Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: Fizyka Techniczna (FTE)
Poziom studiow:  studia drugiego stopnia (2)

Profil: ogodlnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych

Dyscyplina/dyscypliny (w przypadku kilku dyscyplin prosze wskazaé¢ dyscypline wiodgcg):
(6) nauki fizyczne, z kompetencjami inzynierskimi

Prowadzone specjalnosci: Nanoinzynieria (NIN), Fotonika (FOT)

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia studiow - 7 poziom PRK
W —kategoria ,,wiedza”, U — kategoria ,,umiejetnosci”, K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”
K2FTE _W... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”; K2FTE _U... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”’; K2FTE K... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S2NIN_W..., S2FOT_W...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”,
S2NIN_U..., S2FOT _U...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”,
S2NIN _K..., S2FOT K...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,.kompetencje spoteczne”,
..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich




Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
. kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Symbol . , L . ., Uniwersalne .
. Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiow . wyzszego (S)
kierunkowych . S . charakterystyki - - =
. . Po ukonczeniu kierunku studiow . .| Charakterystyki dla kwalifikacji
efektow uczenia ] pierwszego Charakterystyki .
. absolwent: . : . na poziomach
si¢ stopnia dla kwalifikacji e e
. 7 PRK, umozliwiajgcych
) na poziomach 7 . .
uzyskanie kompetencji
PRK
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma pogtebiong wiedze na temat zasad prowadzenia badan
K2FTE_WO01 eksperymentalnych, eksperymentdéw oraz metod statystycznej P7U W P7S WG P7S WG_Inz
analizy ich wynikéw
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
K2FTE_W02 wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ P7U W P7S_ WK P7S WK Inz
zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej
zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
K2FTE_WO03 pozwalajgcym na samodzielng prace na stanowisku badawczym P7U W P7S WK P7S WG_Inz
lub pomiarowym
ma pogtebiong wiedze dotyczacg uwarunkowah prawnych
K2FTE_WO04 i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowsg i dydaktyczng w P7U W P7S_ WK P7S WK Inz
szczegolnosci zas w zakresie fizyki technicznej
rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej i wynikajgcej z nich odpowiedzialnosci,
posiada wiedze w celu przewidywania i uwzgledniania w
praktyce skutkow tej dziatalnosci dla srodowiska naturalnego,
K2FTE W05 spotecznosci i gospodarki; zna istote i rozumie cele P7U W P7S WK P7S WK Inz
— funkcjonowania  przedsiebiorstwa w  réznych  formach - - - =
organizacyjno-prawnych; rozpoznaje réznorodne problemy w
poszczegoblinych obszarach funkcjonalnych (w tym zwtaszcza w
obszarze zarzgdzania jakoscig), takze w kontekscie
uwarunkowan wystepujgcych w otoczeniu przedsiebiorstwa
K2FTE W06 zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych stosowanych P7U W P7S WG
- do rozwigzywania probleméw z zakresu fizyki technicznej - -
ma pogiebiong wiedze, na podstawie ktérej potrafi mysle¢
K2FTE_WO07 krytycznie i argumentowac swoje stanowisko P7U W P7S WG




Posiada kompetencje w zakresie wiedzy odpowiednio do specjalnosci:
Nanoinzynieria — zatgcznik |
Fotonika — zatgcznik |l

UMIEJETNOSCI (U)

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

K2FTE_U01

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_Inz

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac

K2FTE U02 ]
- proces samoksztatcenia

P7U_U

P7S_UU

potrafi opracowaé szczegétowg dokumentacje  wynikéw
prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania
projektowego; potrafi przygotowa¢ opracowania zawierajgce
omowienie tych wynikéw

K2FTE_U03

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_Inz

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji
K2FTE U04 badan albo zadania_prOJ:ektowego "oraz poprowadzi¢ dyskusje
- dotyczacg przedstawionej prezentacji

P7U_U

P7S_UO

pierwszy jezyk:

B2+: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami.

C1+: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego C1+ ESOKJ; korzysta
samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje sie jezykiem
naukowo-technicznym w mowie i pisSmie, analizujgc
przedstawione tresci i prezentuje je w réznych formach debat
specjalistycznych.

drugi jezyk:

ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego A1 ESOKJ; uzywa w
elementarnym stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych;
zna podstawowe stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie
tematéw zycia codziennego i podstawowych zachowan
interkulturowych.

A2: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego A2 ESOKJ; stosuje

K2FTE_U05

P7U_U

P7S_UK
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srodki leksykalno-gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i
adekwatnie do posiadanej wiedzy socjokulturowej; potrafi
uczestniczy¢ w rozmowach na znane tematy i w ograniczonym
stopniu wypowiada¢ sie na temat studiéw i pracy zawodowe;.

B1: ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B1 ESOKJ; stosuje
odpowiednie dla poziomu zaawansowania srodki jezykowe
zgodnie z poznanymi funkcjami jezykowymi i wiedzg
socjokulturowa;

komunikuje sie w zakresie zycia prywatnego i spotecznego,
wybranych probleméw wspéiczesnego sSwiata oraz w dosé
ograniczonym zakresie w obszarze zwigzanym ze studiowang
specjalnoscig i srodowiskiem pracy

potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze w zakresie dziedzin nauki i

dyscyplin naukowych, wykorzystujgcej wiedze z zakresu nauk P7S _UU
K2FTE_U06 fizycznych witasciwych dla kierunku fizyki technicznej do P7U_U P7S_UW
pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania réznych prac
K2FTE_UO07 pisemnych w jezyku polskim i jezyku angielskim, wiasciwych dla P7U_U P7S UK
kierunku fizyki technicznej
potrafi wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne oraz
K2FTE_U08 eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan P7U_U P7S_UW P7S _UW Inz
inzynierskich
Posiada kompetencje w zakresie umiejetnosci odpowiednio do specjalnosci:
Nanoinzynieria — zatgcznik |
Fotonika — zatgcznik |l
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K2FTE KO1 _rozumi_e potrz,ebe uczenia si_e przez cate zy(,:ie, potrafi inspirowaé P7U K P7S KO
- i organizowac¢ proces uczenia sie innych osob - -
ma swiadomos$¢é waznosci i rozumie spoteczne aspekty swojej
K2FTE_KO02 dziatalnosci i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za P7U K P7S KR
podejmowane decyzje
K2FTE_KO03 potrafi w'spé?dziaia(_’: i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne P7U K P7S_KR
role, takze kierownicze
K2FTE K04 prawidiowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z P7U K P7S KO
- wykonywaniem zawodu - -
K2FTE_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢é w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy, P7U K P7S_KR

potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania
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K2ETE K06 oka,zu_je_ dbai_oéé 0 prestiz’gwiazany z wykonywaniem zawodu i P7U K P7S KR
- wiasciwie pojetg solidarno$é zawodowag - -

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy

K2FTE_KQ7 badan, eksperymentéw lub obserwaciji i jest $wiadom wtasnych P7U K P7S_KK
ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie do ekspertow

K2FTE K08 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P7U K P7S KO
dostrzega problem zagrozeh cywilizacyjnych i zapobiega im

K2FTE_KQ09 poprzez stosowanie oraz promowanie zasad zdrowego stylu P7U K P7S KO
zycia w swoim srodowisku

Zalacznik |

Specjalno$é: Nanoinzynieria

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci Nanoinzynieria Uniwersalna wyzszego (S)
. L. , Co ., charakterystyka -
specjalnosciowych Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
] T ] plerwszego Charakterystyki . . .
efektow uczenia si¢ absolwent: . : . kwalifikacji na poziomach
stopnia dla kwalifikacji R
. 7 PRK, umozliwiajgcych
1)) na poziomach 7 . .
uzyskanie kompetencji
PRK . .
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma rozszerzong i pogiebiong wiedze z zakresu fizyki,
S2NIN_W08 obejmujgcg  fizyke  klasyczng, = mechanike  kwantowa, P7U W P7S WG
termodynamike oraz z zakresu chemii kwantowej
ma poglebiong wiedze z zakresu spektroskopii pozwalajgca
S2NIN_W09 zrozumie¢ podstawowe oraz ziozone zjawiska optyki atomu, P7U W P7S WG
czgsteczki
SONIN W10 ma pogiebl_c_ma , podbudowa_na teoretycznie wiedze z zakresu P7U W P7S WG
- fizyki materii skondensowanej - -
zna zasady dziatania urzadzen, przyrzadow pomiarowych i
S2NIN_W11 sprzetu wykorzystywanych w badaniach spektroskopowych i P7U W P7S WG P7S WG _Inz
elektrycznych
S2NIN_W12 ma_pogieblo_na, pod_bugov_vana teore,tycznle W|e_dze w zakresie P7U_W P7S_ WG
projektowanie materiatow i struktur pétprzewodnikowych
S2NIN W13 ma podbudowang teoretycznie pogtebiong wiedze z zakresu P7U W P7S WG
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spektroskopii pozwalajgcg zrozumie¢ podstawowe oraz ztozone
zjawiska spektroskopowe

ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych

S2NIN_W14 osiggnieciach z zakresu nanofizyki, nanoinzynierii i P7U W P7S WG P7S WG _Inz
nanotechnologii
SONIN W15 ma szerokg wiedze w zakresie fizycznych i chemicznych P7U W P7S WG
— wiasciwosci ciektych krysztatow i polimeréw - —
ma szerokg wiedze na temat wspoétczesnych materiatéw .
S2NIN_W16 stosowanych w nanoinzynierii, ich fizyko-chemicznych P7U W E;g_\\llvvﬁ E;g—vv\\//ﬁ—:g
wiasciwosci oraz zastosowan - - =
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi planowaé i przeprowadzi¢ ztozone pomiary wilasnosci P7S UW Inz
S2NIN_U09 optycznych atomow, czgsteczek i ciat statych i poprawnie P7U_U P7S_UW P7S UW Inz
zinterpretowac ich wyniki - =
potrafi planowaé¢ i przeprowadzi¢ ztozone pomiary wiasnosci P7S UW Inz
S2NIN_U10 transportowych ciat statych i poprawnie zinterpretowaé ich P7U_U P7S_UW P7S UW Inz
wyniki - =
potrafi obstugiwa¢ skomplikowang aparature pomiarowg P7S UU
S2NIN_U1M1 uzywang w badaniach fizycznych wlasnosci atoméw, P7U_U P7S UW P7S _UW Inz
czgsteczek i uktadow fizyki materii skondensowanej —
potrafi zaprojektowaé ukfady pomiarowe do zbadania .
S2NIN_U12 specyficznych wiasnosci fizycznych atomow, czasteczek i P7U_U If:??g_llj\yv ﬁ;g—gw—:zi
uktadow fizyki materii skondensowanej — - =
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
SONIN K10 (m.in. poprzez $rodki masowego przekazu) informacji i opinii P7U K P7S KO

dotyczacych nanoinzynierii; potrafi przekazac takie informacje w
sposob powszechnie zrozumiaty




Zalacznik 11

Specjalnos¢: Fotonika

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci Fotonika Uniwersalna wyzszego (S)
. .. , L ., charakterystyka -
specjalnosciowych Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
] 0 . pierwszego Charakterystyki . . .
efektow uczenia si¢ absolwent: : . . kwalifikacji na poziomach
stopnia dla kwalifikacji e
. 7 PRK, umozliwiajgcych
U) na poziomach 7 . .
uzyskanie kompetencji
PRK . .
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma pogtebiong wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg fizyke
S2FOT_W08 klasyczng i kwantowa, fizyke dielektrykéw oraz nanostruktur P7U W P7S WG
potprzewodnikowych
S2FOT W09 ma pogtebiong wiedze z zakresu optyki kwantowej i nieliniowej P7U W P7S WG
S2FOT W10 ma pogieb_lona W|__edze z zakresu teorii odwzorowania P7U W P7S WG
- optycznego i aberracji uktadow optycznych - -
S2FOT W11 ma pogigblona wiedze dotyc_zacg systemow_te_lekomun_l_kacp P7U W P7S WG
— optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informaciji - —
SOFOT W12 ma uporzadkow_ana, pgdbudowana _teo_retycznle, ppgieblona P7U W P7S WG
- wiedze w zakresie uktaddw scalonych i mikroprocesoréw - -
ma podbudowang teoretycznie pogtebiong wiedze z zakresu
S2FOT_W13 fotoniki pozwalajgcg zrozumieé¢ podstawowe oraz ziozone P7U W P7S WG
jawiska fotoniczne
S2FOT W14 ma wiedz¢ o frendach ~rozwojowych i najnowszych | — poy P7S_WG P7S_WG._Inz
osiggnieciach z zakresu optyki, optoelektroniki i fotoniki
zna metody, techniki, narzedzia i materiaty wykorzystywane w
S2FOT_W15 ztozonych pomiarach optoelektronicznych; zna metody P7U W P7S WG
przeprowadzania pomiarow oraz sposobdw analizy ich wynikow
zna zasady dziatania ztozonych podzespotéw i urzadzen
SOFOT W16 optoelektron!cznych, a ta}kze zaawansowanych P7U W P7S WG
- optoelektronicznych systemow pomiarowych wykorzystywanych - -
w nauce i technice
S2FOT W17 ma pogtebiong wiedze na temat wspétczesnych materiatéw P7U W P7S WG P7S WG _Inz
- optoelektronicznych i fotonicznych, ich fizyko-mechanicznych — P7S WK P7S WK Inz
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wilasciwosci oraz zastosowan

zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane do

S2FOT_W18 rozwigzania zlozonych zagadnien zwigzanych z P7U W P7S WG P7S WG _Inz
zastosowaniami fotoniki w nauce i technice
UMIEJETNOSCI (U)
S2FOT U09 potrafi  planowa¢ i przeprowadzi¢ ziozone pomiary P7U U P7S UW P7S UW Inz
- optoelektroniczne i poprawnie zinterpretowac ich wyniki - - - =
potrafi obstugiwaé skomplikowane urzgdzenia
S2FOT_U10 optoelektroniczne, potrafi  zaprojektowa¢  prostg  siec P7U_U P7S_UW P7S _UW Inz
Swiattowodows i zdiagnozowa¢ jej poprawne dziatanie
S2FOT U11 potrafi wyselekcjonowac i scharakteryzowaé materiaty optyczne P7U U P7S _UU P7S UW Inz
- i fotoniczne potrzebne do rozwigzania konkretnego problemu - P7S UW - =
potrafi ~ zaprojektowaé  zlozony ukiad  fotoniczny i P7S UU
S2FOT_U12 optoelektroniczny oraz zdiagnozowa¢ poprawnos¢ jego | P7U_U P7S UW P7S _UW Inz
dziatania -
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
S2FOT K10 (m.in. poprzez $rodki masowego przekazu) informacji i opinii P7U K P7S KO

dotyczacych fotoniki; potrafi przekaza¢ takie informacje w
sposob powszechnie zrozumiaty




