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Objasnienie oznaczen:
P6U- charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia — 6 poziom PRK
P6S— charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia — 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiej¢tnosci”
K - kategoria ,,kompetencje spoteczne”

KBI W...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
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Odniesienie do charakterystyk PRK

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow:
Biomechanika Inzynierska

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol
kierunkowych Uniwersalne .
efektow charakterystyki Chla(avrvak'te'ryst'ykl dia
uczenia si¢ pierwszego stopnia (U)] Charakterystyki dla . allflka(?jl na
Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: kwalifikacji na pozioma .Ch.6 ! 7 PRI,
I umozliwiajacych
poziomie 6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, rownania rézniczkowe zwyczajne oraz
KBI_W01 statystyke inzynierska, przydatng do rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu mechaniki i P6U_W P6S_WG
biomechaniki.
Ma wiedzg w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm,
KBI_W02 fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk P6U_W P6S_WG
fizycznych wystepujacych w obiektach inzynierskich i biomechanicznych.
KBI W03 Ma v.viedzq w zakresie chemii obejmujacg definiowanie podstawowych poje¢ i objasnianie procesow| P6S WG
— chemicznych. -
KBI_W04 Ma podstawowa wiedzg z zakresu anatomii cztowieka. P6U_W P6S_WG
KBI_W05 Ma podstawowa wiedze z zakresu biofizyki. P6U_W P6S_WG
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu technicznych srodkow wspomagajacych funkcje zyciowe cztowieka,
KBI_W06 sztucznych narzadach i implantach, systemach wspomagajacych operacje chirurgiczne oraz diagnostycznej P6U_W P6S_WG
aparatury medycznej.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie statyki, geometrii mas, kinematyki
KBI_W07 punktu materialnego i bryly sztywnej oraz dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego, zna metody P6U_W P6S_WG
redukcji ptaskiego oraz przestrzennego uktadu sit oraz warunki ich rownowagi.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie wytrzymato$ci materiatow, w tym|
KBI W08 wiequ niezbedng d’o’wymiarowatnia wytrzymato$ciowego, w prostych i z’roZon.ych stanach obciazen oraz P6U_ W P6S_ WG
- analizy wytrzymato$ciowej uktadéw pretowych, tarczowych i pltytowych. Rozumie podstawowe zagadnienia
elementow teorii standw naprezenia i odksztalcenia, wytrzymatosci ztozonej i zmeczeniowe;.
Ma uporzadkowana wiedz¢ 0 rodzajach materiatow konstrukcyjnych - metalicznych, ceramicznych,
KBI_W09 polimerowych i kompozytowych - ich strukturze, wiasciwosciach, zastosowaniach w budowie maszyn i P6U_W P6S WG
mechanizmow oraz zasadach ich doboru.
KBI_W10 Ma 'uporzrqx.ikow.anq Wiedze; 9 biomaterial.ach stosowanych na implanty i sztuczne narzady, ich strukturze, P6U_ W P6S_ WG
wlasciwosciach i stawianych im wymaganiach.
Ma podstawowa wiedzg z zakresu metrologii i systeméw pomiarowych, niepewnosci pomiaréw oraz
KBI_W11 opracowywania wynikéw; zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i P6U_W P6S_WG P6S_WG _inz.

mechanicznych, w tym geometrycznych oraz zna zasady eksploatacji aparatury i systemow pomiarowych.




KBI_W12

Ma wiedz¢ w zakresie metod odwzorowywania tworow geometrycznych na ptaszczyznie (rzuty, widoki,
przekroje, ktady) oraz zasad zapisu konstrukcji elementow maszynowych oraz elementéw i schematow
uktadow elektrycznych i hydraulicznych.

P6S_WG

KBI_W13

Ma wiedz¢ o budowie strukturalnej, metodach analizy kinematycznej i dynamicznej ukladow
wielocztonowych — manipulatoréw, mechanizméw maszyn, a w szczegélnosci urzadzen rehabilitacyjnych
oraz wspomagajacych funkcje ruchowe cztowieka.

P6S_WG

KBI_W14

Ma uporzadkowang wiedze¢ z zakresu biomechaniki organizmoéw zywych, w szczegdlnosci uktadu kostno —
stawowego, uktadu miesniowego i uktadu krazenia.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W15

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zasad projektowania, budowy, dziatania i eksploatacji glownych
elementdw i1 zespolow robotow i manipulator6w medycznych, urzadzen rehabilitacyjnych oraz
wspomagajacych funkcje ruchowe czlowieka.

P6U_W

P6S_WG

P6S WG inz.

KBI_W16

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie budowy i zasady dziatania systemoéw wspomagajacych planowanie i
przeprowadzanie operacji chirurgicznych.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W17

Ma podstawowa wiedz¢ 0 polu elektromagnetycznym, obwodach elektrycznych jedno- i trojfazowych,
wytwarzaniu i przetwarzaniu energii elektrycznej ma wiedz¢ teoretyczng W zakresie obwodow
elektrycznych, zna i rozumie budowe i dzialanie podstawowych maszyn i urzadzen elektrycznych.

P6U W

P6S_WG

KBI_W18

Ma uporzadkowang wiedze W zakresie uktadéw napedowych maszyn i mechanizmow z réznymi Zrodtami
energii, w szczegolnosci napedow elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W19

Ma wiedz¢ w zakresie budowy i dziatania podstawowych elementow i uktadow elektronicznych.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W20

Ma podstawowa wiedz¢ O pojeciach stosowanych w automatyce, elementach i uktadach automatycznej
regulacji.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W21

Ma podstawowa, uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie informatyki i inzynierii
oprogramowania. Ponadto ma wiedzg z zakresu implementowania i testowania programéw komputerowych
oraz tworzenia i zapisywania dokumentacji oprogramowania komputerowego.

P6S_WG

KBI_W22

Ma podstawowa wiedze w zakresie funkcjonalnego opisu uktadow mechatronicznych oraz metod integracji
poduktadow mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych i informatycznych w ztozone systemy
mechatroniczne. Orientuje si¢ W obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych mechatroniki i jej
zastosowaniach w inzynierii biomedyczne;.

P6S_WG

KBI_W23

Ma wiedze¢ dotyczaca podstaw, sposobow 1 mozliwosci ksztattowania przedmiotdw poprzez obrobki:
skrawaniem, $cierne i erozyjne. Zna narzg¢dzia i materiaty narzgdziowe oraz parametry obrobki i mozliwosci
technologiczne poszczegdlnych sposobow obrobki ubytkowej. Ma podstawowa wiedze na temat sposobow
odlewania metali i ich stow, przerobki plastycznej i przerobki tworzyw sztucznych. Zna podstawowe
techniki faczenia elementdéw za pomoca klejenia, spawania, lutowania i zgrzewania, a takze ma wiedze
dotyczaca spawalnosci stali oraz rodzajow stosowanych spoin. Ma podstawowa wiedz¢ o generatywnych
technikach wytwarzana.

P6S_WG

KBI_W24

Ma poszerzong wiedze w zakresie wspotczesnych technik projektowania i konstruowania maszyn i
urzadzen; ma wiedze o najnowszych tendencjach i strategiach projektowania.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W25

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie tribologii weziow kinematycznych
maszyn i urzadzen, a takze aspektow biotrBlologicznych w uktadzie kostno-stawowym cztowieka.

P6S_WG

KBI_W26

Ma wiedz¢ z zakresu modelowania obiektéw technicznych i biomechanicznych metodami dyskretnymi, zna
zakres zastosowan metody elementow skonczonych, ma wiedzg¢ z zakresu optymalizacji konstrukcji
metodami komputerowymi.

P6U W

P6S_WG

KBI_W27

Posiada wiedzg z zakresu planowania i analizy wynikéw eksperymentu oraz modelowania i symulacji

numerycznych w zakresie interdyscyplinarnym.

P6U_W

P6S_WG




Ma podstawowg wiedze w zakresie eksploatacji, niezawodnosci, utrzymania i bezpieczenstwa urzadzen

. . . . . . . P6 inz.
KBI_W28 technicznych, w szczegolnosci bezposrednio kontaktujacych sie z ciatem czlowieka. S_WG_inz
KBI_W?29 Ma wiedz¢ z zakresu ochrony $rodowiska zwigzang z eksploatacja urzadzen technicznych. P6S_WG _inz.
KBI W30 Ma .podsFayvowa} wiedze niezbedng d? ro;umlehlg .pozatechnlcznych uwarunkowan dziatalnosci P6S_ WK
— inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
KBI_W31 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wlasno$ci intelektualnej oraz prawa patentowego. P6S_WK
KBI_W32 Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja). P6S_WG
KBI W33 Ma p(?dstayvaq wiedze niezbedna do rozumienia etyczno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci P6S WK
- inzynierskie;j. -
Ma podstawowg teoretyczng wiedze W zakresie zarzadzania w tym zarzadzania jako$cig, i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej; ma elementarng wiedzg z zakresu organizacji i zarzadzania przedsigbiorstwem|
KBI_W34 oraz podstawowych modeli, metod i funkcji zarzadzania. Zna takze funkcje zarzadzania, Strategie P6S_WK inz.
organizacyjne i poziomy planowania w przedsi¢biorstwie. Rozumie trendy rozwojowe zarzgdzania w
kontekscie rozwoju gospodarczego.
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi zastosowa¢ poznane metody i modele matematyczne do projektowania, analizy i oceny wiasciwosci
KBI_U01 S L . P6S_UW
- wybranych obiektow i urzadzen biomechanicznych.
KBI U02 I.Dotrafl mdentyﬁkowac i opisa¢ zjawiska fizyczne zwiazane z zagadnieniami mechanicznymi, biofizycznymi P6S UW ing.
- i elektrycznymi. -
KBI U03 I.Dotrafllzastosowac poznane z.as.ady i pl‘.awa chemii do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych P6S_UW
- i chemicznych o charakterze inzynierskim.
Potrafi na poziomie podstawowym stosowaé¢ prawa umozliwiajace opis zjawisk fizjologicznych na poziomie
KBI_U04 . \ .. . . P6S_UW
- komorek i tkanek, potrafi opracowywaé modele opisujace wybrane procesy fizjologiczne -
Potrafi okresli¢ wymagania stawiane projektowanemu urzadzeniu, sprecyzowaé petnione przez niego
KBI_U05 funkcje, sformutowa¢ kryteria doboru, przedstawi¢ zatozenia konstrukcyjne i parametry eksploatacyjne, P6S_UW inz.
przeprowadzi¢ wstepne obliczenia wybranego elementu.
Potrafi zaprojektowa¢ podstawowe konstrukcje mechaniczne wraz z zachowaniem odpowiednich zasad,
KBI_U06 dobraé¢ i obliczy¢ potaczenia elementow maszyn, zaprojektowaé zespot tozyskujacy elementy obrotowe P6U_U P6S_UW _inz.
zgodnie z zasadami doboru tozysk.
Potrafi przedstawia¢ przestrzenne elementy geometryczne z wykorzystaniem tradycyjnej techniki
KBI_U07 rysunkowej (szkic techniczny) i techniki komputerowej (2D i 3D) oraz potrafi sporzadzaé¢ i czytac P6S_UK
dokumentacj¢ techniczng rysunkowa.
Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty do zastosowan technicznych lub biologicznych i medycznych,
KBI U08 Przeprowadzw'podstawowe badania matel.rlallowe, sp(,)r?qdz'a@ CharakterySFyKI naprqzetluei (.)dksz.talceple P6U_U P6S UW ing.
- oraz wyznaczy¢ podstawowe parametry opisujace wlasciwosci wytrzymatosciowe materiatow inzynierskich - -
i biomateriatow.
Potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry przeptywu cieczy, wykonywaé pomiary przeptywu cieczy z
KBI_U09 zastosowaniem technik wizualizacji laserowej, rozwigzywaé problemy techniczne w oparciu o prawa P6S UW inz.

mechaniki pltynéw.




KBI_U10

Potrafi dokona¢ redukcji uktadu sil, obliczy¢ reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych, wyznaczy¢
charakterystyki momentow gnacych, sit tngcych, normalnych dla belek i ram, wyznacza¢ $rodki mas oraz
momenty bezwladnosci. Potrafi wyznacza¢ predkosci i przyspieszenia w kinematyce pkt. materialnego

P6S_UW

P6S_UW _inz.

KBI_U11

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi przyrzadami i systemami
pomiarowymi umozliwiajagcymi pomiary podstawowych wielkosci mechanicznych i elektrycznych, w tym
geometrycznych oraz charakteryzujacych elementy biomechaniczne; potrafi oszacowaé niepewnosé
pomiarow i opracowac wyniki pomiaréw.

P6S UW inz.

KBI_U12

Potrafi analizowa¢ dziatanie podstawowych mechanizmow oraz uktadéw biomechanicznych metodami
analitycznymi i za pomocg specjalistycznego oprogramowania.

P6S_UW

KBI_U13

Potrafi wykorzystywa¢ modele obliczeniowe do doboru cech konstrukcyjnych elementéw i zespotow
mechanicznych, w szczegdlnosci $rodkow technicznych wspomagajacych lub zastgpujacych narzady i
uklady czlowieka; potrafi przedstawiaé graficznie konstruowane uktady

P6S_UW inz.

KBI_U14

Potrafi eksperymentalnie identyfikowa¢ parametry wytrzymato§ciowe materiatow konstrukcyjnych i
biomateriatow.

P6S_UW inz.

KBI_U15

Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy konstrukcyjne z materiatow kompozytowych, dobra¢ skiad i
struktur¢ materialu kompozytowego odpowiednio do warunkéw wytrzymato§ciowych.

P6S_UW inz.

KBI_U16

Potrafi zastosowa¢ metod¢ elementow skonczonych do rozwigzywania elementarnych problemow,
inzynierskich w szczegdlnosci zwigzanych z inzynierig biomedyczna.

P6U_U

P6S_UW

KBI_U17

Potrafi dobra¢ uktady napedowe oraz systemy sterowania mechanizmow i ukladéow wspomagajacych
funkcje zyciowe cztowieka.

P6S_UW

KBI_U18

Potrafi zaprojektowacé, zintegrowaé i zamodelowac¢ prosty uktad mechatroniczny, a nastepnie zweryfikowaé
poprawnos¢ jego dzialania.

P6S_UW inz.

KBI_U19

Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy techniczne zwigzane z konstrukcjg manipulatorow medycznych,
opracowac¢ uktad sterowania oraz dobra¢ czujniki kontrolujace prace manipulatora.

P6S_UW inz.

KBI_U20

Potrafi rozwiazywaé problemy zwigzane ze wspomaganiem zabiegow operacyjnych z wykorzystaniem
nawigacji komputerowej, zaprojektowa¢ algorytmy pozycjonowania narzedzi chirurgicznych i ramek
referencyjnych.

P6S_UW

P6S UW inz.

KBI_U21

Potrafi planowa¢ pomiary wielkosci mechanicznych czlowieka, wykonywa¢ pomiary wielkosci
mechanicznych cztowieka, analizowa¢ wielkosci mechaniczne cztowieka za poca metod doswiadczalnych
takich jak: metoda mory, fotografia plamkowa, ESPI, interferometria holograficzna, cyklografia, platformal
dynamometryczna, elastooptyka.

P6S_UW

P6S UW inz.

KBI_U22

Potrafi obstugiwa¢ mikroskop metalurgiczny, prowadzi¢ badania makroskopowe, analiz¢ powierzchni
przetomow, makrostruktury materiatow i wad pochodzenia technologicznego, prowadzi¢ badanial
mikroskopowe metali i ich stopéw (jedno- i wielofazowych) w stanie nietrawionym i trawionym, prowadzi¢
makroskopowe i mikroskopowe badania kompozytow.

P6S UW inz.

KBI_U23

Potrafi dobra¢ odpowiednie narzg¢dzia informatyczne i sprzetowe do realizacji zadanego problemu z zakresu
informatyki, opracowa¢ dokumentacje algorytmu, postugiwaé si¢ odpowiednim jezykiem programowania,
narzedziami i sprzetem informatycznym do opracowania, implementacji i testowania programéow
komputerowych oraz opracowa¢ dokumentacj¢ oprogramowania komputerowego.

P6U_U

P6S_UW




KBI_U24

Potrafi dobra¢ i zastosowaé wiasciwe sensory do pomiaroéw roéznych wielkosci fizycznych i uzytkowac je w
uktadach: pomiarowych, monitoringu, sterowania.

P6S_UW inz.

KBI_U25

Potrafi dobra¢ odpowiednie techniki wytwarzania w szczegdlnosci implantéw, elementow protez i
sztucznych narzadow.

P6S_UW

P6S_UW inz.

KBI_U26

Potrafi wyjasni¢ i uzasadni¢ podjety problem inzynierski w tym z zakresu inzynierii biomedycznej,
zidentyfikowa¢ problemy czgstkowe, zaplanowaé prace nad projektem oraz zaprezentowal przebieg i
wyniki w formie prezentacji ustnej i dokumentacji. Analizuje ztozonos$¢ problemu oraz szereguje priorytety|
shuzace do realizacji okreslonego przez siebie zadania z zastosowaniem wybranych metod i narzedzi.

P6S_UO

P6S UW inz.

KBI_U27

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych konstruowanie i wytwarzanie elementow,
ukladow |1 systemow mechanicznych, dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.

P6S_UW inz.

KBI_U28

Potrafi oceni¢ rozne formy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej pod katem aktualnych potrzeb i wymagan
rynkowych. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos$¢ do podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ciggtego podnoszenia kwalifikacji zawodowych, stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz zna zasady pracy w srodowisku laboratoryjnym i przemystowym

P6S_UO

KBI_U29

Potrafi przestrzega¢ podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w warunkach laboratoryjnych i
przemystowych.

P6S_UO

KBI_U30

Potrafi korzysta¢ z kodeksow prawa oraz aplikowaé przepisy prawa do typowych sytuacji w praktyce
zawodowej.

P6S_UO

KBI_U31

Potrafi stosowaé specjalistyczne stownictwo z obszaru zarzadzania jakoscia, czyta tre$¢ podstawowych
norm 1SO serii 9000 ze zrozumieniem oraz podawaé przyktady rozwigzan organizacyjnych, spetniajacych
wymagania i wytyczne tych norm.

P6S_UK

KBI_U32

Potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznorodnych zrddet informacji w tym obcojezycznych, w szczegdlnosci
literatury fachowej, integrowa¢ uzyskane informacje i stosowa¢ w celu poglebienia wiedzy specjalistyczne;.

P6S_UU

KBI_U33

Rozumie obcojezyczne teksty stuchane i czytane o tematyce ogolnej i naukowo-technicznej zwigzanej z
dziedzing nauki i dyscyplinami naukowymi wlaciwymi dla studiowanego kierunku studiow.

P6S_UK

KBI_U34

Analizuje i interpretuje otrzymane wyniki, poslugujac si¢ odpowiednimi metodami planowania
eksperymentéw, optymalizacji, modelowania numerycznego, symulacji, analizy i weryfikacji wynikow.

P6S UW inz.




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie (studia Il i 111 stopnia, studia podyplomowe,

KBI_KO01 kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. P6S_KO
Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera wj P6S KO

KBI_KO02 obszarze inzynierii biomedycznej, w tym jej wptywu na cztowieka, otaczajace $rodowisko i zwigzanej z tym PES KR
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -

KBl KO3 Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, prawidtowo definiuje i rozstrzyga dylematy, PEU K

- przestrzega zasady etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur. -

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy wj

KBI_K04 interdyscyplinarnym zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, prawidtowo P6U_K P6S_KK
ocenia priorytety zadan wtasnych i grupowych.

KBI_KO05 Odpowiednio okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. P6U_K

KBI_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. P6S_KO
Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu

KBI_KO07 informacji i opinii dotyczacych roli dziatalno$ci inzyniera, a W szczegdlno$ci w obszarze tworzenia nowych P6S_KO
mozliwo$ci technicznego wspomagania szeroko pojetej medycyny. Potrafi przekazaé taka informacje i
opinie w sposob zrozumialy, z uzasadnieniem rdéznych punktéw widzenia.

KBI_KO08 Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskie;j. P6U_K P6S_KK
Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemow zarzgdzania jako$cig, ochrong srodowiska,
bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje¢ zarzadzania przez jakosc.

KBI_K09 . L L . P6U_K

- Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jako$cia, w tym kosztéw jakosci oraz zasady ich -

rozwigzywania. Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.

KBI K10 Ma $wiadomo$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnej i zespotowej, W szczegdlno$ci interdyscyplinarnej P6U_K

wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska.




