Wydzial:
Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Mechaniczny
MECHATRONIKA
studia 11 stopnia
ogolnoakademicki

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Umiejscowienie Kierunku
Dziedzina nauki:
Dyscyplina:

nauki inzynieryjno - techniczne
inzynieria mechaniczna (dyscyplina wiodaca), automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:
P7U- charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia — 7 poziom PRK

P7S- charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia — 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiej¢tnosci”
K - kategoria ,,kompetencje spoleczne”

KMTR_W...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
KMTR U...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”
KMTR _K...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

SMMP_W..., SMSW_W...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
SMMP_U..., SMSW_U...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejgtnosci”
SMMP _K..., SMSW_K...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne’

s

..._inz. — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich



Symbol kierunkowych
efektéw uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw:
Mechatronika

Odhniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki dla

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomach 6 7

pierwszego stopnia (U) LY PRK
Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: kwalifikacji na Tiwiatacveh
poziomie 7 PRK umoziwiajacyc
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
KMTR_W01 Zna metody analityczne w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla uktadéw mechanicznych z wigzami. P7TU_W P7S_WG
KMTR W02 Ma uporzqdkowanq, podbudowapq teoretycznie wiedzg z zakresu. analizy i syntezy strlilktuyralnej mechanizméw. Posiada P7U W P7S WG
— niezbedng wiedze do prowadzenia procesu syntezy geometrycznej wybranych mechanizméw.
Ma wiedze¢ na temat zasad statystycznej analizy prob losowych, metod prezentacji zbiorowosci na podstawie statystyk z
KMTR_W03 proby, estymacji parametrow populacji na podstawie badan, weryfikacji hipotez statycznych oraz analizy korelacji i P7U_W P7S_WG
regresji.
KMTR W04 Ma wiedze z zakrf:su dlagnostykl i mezawodrf1045c1 F)ble}(tow techmcz.nych obejmujaca systematyke pojec, przeglad metod P7TU W P7S_WG
- diagnostycznych i modelowanie niezawodnosci obiektow mechatronicznych
Zna zasady przygotowywania i prezentowania wystapien ustnych z zakresu dyscyplin naukowych wtasciwych dla
KMTR_WO05 studiowanego kierunku z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na temat P7U_W P7S_WG
porozumiewania si¢ z innymi.
Zna podstawowe metody sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego, umie rozpoznawacé rodzaje probleméw i dobieraé
KMTR_WO06 metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania oraz dokona¢ konceptualizacji zagadnienia z przyktadami zastosowan w P7U_W P7S_WG
budowie i eksploatacji maszyn.
KMTR W07 Ma w1e§zq dotycrzqca? wym'agan s?avx'xlatnyc’}'l przez syst'emy. czasu rze.czyv'wstego i stosowanych rozwigzan np.: planowanie P7TU W P7S_WG
- i przydziat zasobow i zadan, wspotbieznosé, synchronizacja, komunikacja przemystowa.
Ma wiedz¢ dotyczaca programowania liniowego, warunkéw optymalno$ci oraz metod — nieliniowej optymalizacji lokalnej
KMTR_W08 bez ograniczen i z ograniczeniami. Zna podstawy optymalizacji dyskretnej, niedeterministyczne metody optymalizacji P7TU_W P7S_WG
globalnej i algorytmy ewolucyjne.
KMTR W09 Wiedza w zakresie technologii wytwarzania elementéw mikroelektronicznych oraz nowoczesnych technologii cienko i P7U W P7S WG
- grubowarstwowych. - —
KMTR_ W10 Posi.adz.a wied@ df)tyczch zarza(dz.ania przedsigwzigciami, a w szczegdlnosci projektami i zespotami interdyscyplinarnymi PTU W P7S_WG P7S WK in.
realizujagcymi projekty mechatroniczne.
KMTR_W11 Ma podstawowa wiedzg niezbedna do rozumienia spotecznych funkeji komunikowania w dziatalno$ci inzynierskiej. P7U_W P7S_WG
KMTR_ W12 Ma podstawqwa, \.Niedze; o technologiach w C}./wiliza,cj ja?h.ora.z tregdach rozwojowych w technice, niezbedna do rozumienia P7S WG, inz.
spotecznych i politycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskich.
KMTR_W13 Posiada wiedzg w zakresie metod numerycznych stosowanych w modelowaniu systeméw mechatronicznych. P7U_W P7S_WG
KMTR W14 Zna techn(?logle montazu elektronicznego, techniki montazu i materiaty stosowane we wspolczesnej elektronice i P7U W P7S WG
— mechatronice. — —
KMTR_W15 Zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania urzadzen elektronicznych. P7TU_W P7S_WG
KMTR_W16 Zna zagadnienia z zakresu eksploatacji i niezawodnosci urzadzen elektronicznych. P7U_W P7S_WG P7S WG inz.
KMTR_W17 Posiada wiedzg na temat technologii, konstrukcji oraz zastosowan mikromechanizméw i mikronapgdow. P7U_W P7S_WG




KMTR_W18

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowej.

P7S_WK

Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
* Mechatronika w maszynach i pojazdach - (zatacznik 1)
* Mechatronika w systemach wytworczych - (zatacznik 2)

UMIEJETNOSCI (U)

KMTR_U01

Posiada umiejetno$¢ wyprowadzania rownan rozniczkowych ruchu w oparciu 0 mechanike Lagrange’a, umie analizowaé
drgania uktadow liniowych o skonczonej liczbie stopni swobody (wyznaczanie widma czesto$ci drgan wilasnych i
parametréw modalnych).

P7U_U

P7S_UW

KMTR_U02

Potrafi przeprowadzi¢ proces projektowania od etapu syntezy strukturalnej do doboru warto$ci wymiaréw podstawowych
opisujacych geometrie mechanizmow.

P7U_U

P7S_UW

KMTR_U03

Potrafi rozwiazywaé podstawowe zadania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki w zastosowaniach technicznych

P7U U

P7S_UW

KMTR_U04

Potrafi analizowa¢ sygnaly diagnostyczne laboratoryjne i z rzeczywistej eksploatacji maszyn. Umie dokonaé obrobki
statystycznej i wnioskowac 0 stanie obiektu. Potrafi tworzy¢ modele funkcjonalne i konstrukcyjne, okresla¢ stany i $ciezki
krytyczne.

P7S_UW
P7S_UU

KMTR_U05

Potrafi modelowa¢ i bada¢ uklady elektromechaniczne, potrafi wyznacza¢ charakterystyki dynamiczne uktadow
elektromechanicznych.

P7S_UW

P7S_UW _inz.

KMTR_U06

Potrafi zaprojektowa¢ system nadzorowania procesu wytwarzania z wykorzystaniem Al. Potrafi zaproponowaé
przyktadowe rozwigzania do kompensacji bledow maszyn technologicznych.

P7S_UW

P7S_UW _inz.

KMTR_U07

Potrafi projektowa¢ i implementowaé rozwigzania Sterowania i pomiaréw dla systemoéw czasu rzeczywistego (np.
LabView, FPGA).

P7S_UW

P7S_UW _inz.

KMTR_U08

Potrafi rozwigza¢ typowe problemy optymalizacyjne dla zadan ciagtych bez ograniczen i z ograniczeniami oraz zadan
dyskretnych z uzyciem profesjonalnego oprogramowania.

P7U U

P7S_UW

KMTR_U09

Potrafi wykona¢ obwod drukowany w technice grubowarstwowej i LTCC oraz dokona¢ pomiaru wiasciwosci elementow
wykonanych technika grubowarstwowa.

P7S_UW _inz.

KMTR_U10

Potrafi zaplanowa¢ projekt zgodnie z zasadami PMBOK lub Prince2, prowadzi¢ jego monitorowanie i rozliczanie.

P7S_UO

P7S_UW inz.

KMTR_U11

Potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych w zakresie studiowanego kierunku studiéw. Potrafi przygotowac i przedstawi¢
krétka prezentacje poswigcona wynikom realizowanej pracy, przeanalizowa¢ uzyskane dane oraz sformutowa¢ wnioski i
ocene wykonanych badan.

P7S_UW

KMTR_U12

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédetl; potrafi integrowaé uzyskane informacje oraz
dokonywac ich interpretacji.

P7S_UW

KMTR_U13

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty. Ma umiejetno$¢ formutowania wnioskow, analizowania uzyskanych
wynikéw i potrafi wybra¢ optymalne rozwiazanie postawionego zagadnienia naukowo-badawczego (system, urzadzenie,
proces).

P7S_UW

P78 UW _inz.

KMTR_U14

Potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowa¢ ztozone urzadzenie, system lub technologiczny proces, typowe dla studiowanego
kierunku studiow, uzywajac odpowiednich metod, technik i narzedzi lub opracowujac nowe narzedzia.

P7S_UW

P78 UW _inz.

KMTR_U15

Potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku obcym, uznawanym
za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, przedstawiajac
wyniki wlasnych badan naukowych.

P7S_UW _inz.

KMTR_U16

Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyki polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow.

P7S_UW

KMTR_U17

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia.

P7S_UU




KMTR_U18

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetnoscei i kompetencje zgodne z wymaganiami
okre§lonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego zwiazanego ze studiowana
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami lub ma wiedzg, umiejetnosei i kompetencje zgodne z wymaganiami okre§lonymi
dla poziomu dodatkowego C1+ ESOKJ; korzysta samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje sie¢ jezykiem
naukowo-technicznym w mowie i pismie, analizuje przedstawione tresci i prezentuje je w réznych formach debat
specjalistycznych.

P7S_UK

KMTR_U19

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu ré6znych technik w srodowisku zawodowym i poza nim.

P7S_UW

KMTR_U20

Potrafi referowa¢ poszczegolne fazy realizacji pracy dyplomowej, przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki koncowe
pracy, uzasadni¢ wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyscypliny. Potrafi okresla¢ kierunki i sposoby dalszego
zdobywania wiedzy.

P7S_UW
P7S_UU

KMTR_U21

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetnosci I kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych; znal
podstawowe stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie tematow zycia codziennego i podstawowych zachowan
interkulturowych lub ma wiedzg, umiej¢tnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu A2
ESOKJ; stosuje $rodki leksykalno-gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej wiedzy)|
socjokulturowej; potrafi uczestniczyé w rozmowach na znane tematy i w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat
studiow i pracy zawodowej,

P7S_UU

KMTR_U22

Rozumie w do$¢ dobrym stopniu tres¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat z zycia
codziennego i zawodowego. Potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy. Potrafi uczestniczy¢ w
rozmowach w zakresie znanych tematoéw i w ograniczonym stopniu wypowiadac si¢ na temat studiéw i pracy zawodowej,
wykorzystujac przy tym wiedzg socjokulturowa.

P7S_UU

KMTR_U23

Potrati samodzielnie zrealizowac dyplomowa magisterska zawierajaca aspekty badawcze, w tym:

- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrddel, integrowacé je, dokonywaé ich
interpretacji i krytycznej oceny,

- potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wyciaga¢ wnioski,

- potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania probleméw metody, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

- potrafi integrowa¢ wiedzg¢ z roznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajace
zaréwno aspekty techniczne, technologiczne jaki i pozatechniczne,

- potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciaga¢ stosowne wnioski i formutowa¢ rekomendacje,

- potrafi zredacowad prace maeisterska zeodnic z wymocami formalnymi

KMTR_U24

P7S_UW

Potrafi prowadzi¢ symulacje numeryczne, analizowa¢ ich wyniki i na ich podstawie konstruowa¢ wybrane elementy|
mechatroniczne.

P7U U

P7S_UW

KMTR_U25

Potrafi postuzy¢ si¢ specjalistycznym oprogramowaniem do projektowania obwodéw drukowanych i wykonaé¢
samodzielnie prosty uktad elektroniczny.

P7U U

P7S_UW

KMTR_U26

Ma umiejetnos¢ doboru materiatow, elementow i konstrukcji urzadzen do wymagan technicznych i warunkow
eksploatacyjnych.

P7S_UW

KMTR_U27

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wiasciwosci wybranych mikrosystemow.

P7S_UW

P7S_UW _inz.

KMTR_U28

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane
Z 13 praca.

P7S_UW

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze specjalnosci:
* Mechatronika w maszynach i pojazdach - (zatacznik 1)

* Mechatronika w systemach wytworczych - (zatacznik 2)




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia Il i 11l stopnia, studia podyplomowe, kursy) -

KMTR_KO01 podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. P7U_K
Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalno$ci inzyniera-mechatronika, w|
KMTR_KO02 .. . . . . . L. . . P7U_K
- tym jej wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
KMTR_KO03 Potrafi wspotdziala¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role. P7U_K
KMTR_KO04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania. P7U_K
KMTR_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu. P7S_KK
KMTR_KO06 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. P7S_KO
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnigé
KMTR_KO07 . . L . o . AR O P7S_KR
- mechatroniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-mechatronika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i -
opnie w sposob powszechnie zrozumiaty.
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; Potrafi pracowa¢ w
KMTR_KO08 grupie, przyjmujac W niej rozne role. Potrafi kierowa¢ matym zespolem przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego P7U_K
pracy.
KMTR_KO09 Myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego zadania. P7S_KO




Zalacznik 1

SPECJALNOSC : Mechatronika w Maszynach i Pojazdach (MMP)

Symbol specjalnosciowych
efektéw uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci
Mechatronika w Maszynach i Pojazdach

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyka

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki dla

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomach 6 i 7

pierwszego stopnia (U) A PRK
Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: kwalifikacji na oY
poziomie 7 PRK umoznwm”.cym
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
SMMP WO1 Ma 'WledZQ z zalfresEl modelowe?ma dynamiki uktadow mechatromcznych z uv&fzgl@dmemem definiowania elementow P7U W P7S WG
- skonczonych obiektow mechanicznych, elektrycznych, elektrohydraulicznych itp. - -
SMMP W02 Ma Wled?@vo aktualnycl.l Zaawanswvanych u'kk.adach hydrotromczny'ch. Zna zasady integracji réznych dziedzin nauki P7U W P7S WG
- (elektroniki, automatyki, sensoryki i hudrauliki) w ukfady hydrotroniczne. - -
Ma wiedze¢ dotyczaca budowy i zasad dziatania typowych uktadow mechatronicznych w maszynach roboczych i
SMMP_W03 r6znorodnych pojazdach (dzwignicach, urzadzeniach magazynowych, maszynach budowlanych, gorniczych, rolniczych, P7U_W P7S_WG
itp.)
Ma wiedz¢ o sposobach syntezy ztozonych uktadow sterowaniach dla typowych systemoéw mechatronicznych stosowanych
SMMP_W04 w maszynach roboczych i pojazdach przemystowych. Ma wiedzg o mozliwosciach wykorzystania uktadéw sterowania P7U_W P7S_WG
rozmytego i z sieciami_neuronowymi.
SMMP W05 Ma w1edz<? 0 wspol?z§sny'ch. systemacb mechatronblcznych samochoddéw wspomagajacych kierowce, systemach P7TU W P7S_WG
- zarzadzania pracg silnika i diagnostyki poktadowe; .
SMMP W06 Mz'1 w1eidz<; do'tyczq.cq k(.)n'lputerowelj diagnostyki PQ] azdow i silnikow spallr}owych. Ma wiedz¢ o budowie i zasadach P7TU W P7S_WG
- dziatania magistrali czujnikowych i systemach diagnostycznych samochodow.
SMMP W07 Ma wiedz¢ o te.chn'1.ka0h pomiaru Wlelkosm fizycznych w badaniach i sterowaniu uktadow mechatronicznych maszyn i P7TU W P7S_WG
- sposobach realizacji w uktadach mikroprocesorowych.
SMMP W08 Ma szczegotowa wiedzg z zakresu budowy, dziatania i metod analizy hybrydowych uktadéow napedowych w pojazdach i P7TU W P7S_WG
- maszynach roboczych.
Ma wiedz¢ na temat podstawowych pojec¢ teorii i techniki systeméw, cykl zycia systemoéw, rozumie modele systemow i ich
SMMP_W09 wilasnosci; ma wiedzg na temat innowacyjnego rozwigzywania problemow, projektowania koncepcyjnego, regut selekcji P7U_W P7S_WG
rozwigzan.
SMMP_W10 Ma wiedze¢ w zakresie dzialania, parametrow i zastosowan optycznej aparatury badawczej, systemow wizyjnych, P7TU W P7S_WG

technologii laserowych.




UMIEJETNOSCI (U)

Potrafi modelowa¢ uklady mechatroniczne w profesjonalnych systemach do wirtualnego prototypowania (CAD,

SMMP_U01 MBS, MES),przeprowadzi¢ obliczenia statyczne i dynamiczne w zakresie liniowym i nieliniowym. PTU_U P7S_UW P78_UW_inz.
SMMP U02 Potrafi p,rzygotowac do pracy urzadzenie mechatroniczne oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych P7U_U P7S UW inz.
- parametrow. - -
SMMP U03 Potrf’:lfl prz'e‘prowadza}c komputerowa symulacy; pracy ukfadu hydraulicznego, analizowaé procesy dynamiczne. Potrafi P7S_UW
- analizowac¢ i budowa¢ uktady hydrotroniczne.
SMMP U04 Potrafi angllzr(.)wac budowc;ll zasady dziatania roznorr(?dnych ukiad(?\jv‘ mechatrqnlcznych stosowanych w maszynach P7U_U P7S_UW
- roboczych i ré6znorodnychpojazdach, potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ ich badania eksperymentalne .
SMMP U05 Potrafi progfamowgc wybryane funkqg uktadéw sterowania maszyn roboczych i pojazdéw roboczych. Potrafi P7S_UW P7S UW inz.
- przeprowadzi¢ badania uktadow sterowania wybranych maszyn roboczych. - -
SMMP U06 Zaz rlozwuz}zanla mechatroniczne we wspotczesnych pojazdach; potrafi odczytywaé dane i wnioskowac o stanie glownych| P7S_UW
- uktadow samochodu.
SMMP U07 Potrafl obs{ug{wac komputgrowe systemy diagnostyczne. Potrafi odczytywad i analizowa¢ dane otrzymane z magistral P7S_UW P7S UW inz.
- czujnikowych i systemow diagnostycznych. - -
SMMP U08 Potrafi zreal{zowac . pomiar rorznych wielkosci flzycznych, zbudowaé ukfad pomiarowy z mikrokontrolerem, P7S_UW P7S UW inz.
- oprogramowac¢ uktad i przetwarza¢ dane w tym uktadzie. - -
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zlozonych zadan dotyczacych projektowania hybrydowych uktadow
SMMP_U09 napgdowych w pojazdach i maszynach roboczych, integrowac i wykorzystywac interdyscyplinarng wiedz¢ z mechaniki, P7S_UW P7S_UW_inz.
elektroniki i elektrochemicznych zrodet energii.
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ systemowa dowolnego systemu technicznego, w szczegdlnosci maszynowego a na tej
SMMP_U10 podstawie dokona¢ syntezy rozwiazan uktadu realizujacego okreslone funkcje gtowne oraz przeprowadzi¢ optymalizacje P7S UW inz.

selekcji wariantOw rozwiazania.




Zalacznik 2

SPECJALNOSC: Mechatronika w Systemach Wytwérczych (MSW)

Symbol specjalnosciowych
efektéw uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci
Mechatronika w Systemach Wytworczych

Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent:

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyka
pierwszego stopnia (U)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomie 7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomach 6 i 7

PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

Rozumie problematyke sterowania ruchem w maszynach i urzadzeniach wytworczych, w tym zagadnienia: regulacja,

SMSW_Wo01 interpolacja, sterowanie CNC i RC dla uktadéw o budowie szeregowej, rownoleglej oraz dla uktadow redundantnych, P7U_W P7S_WG
przektadnie elektroniczne.
SMSW W02 Zna z,asadq dziafania i pg_rametry yvybranych 1_1rza,dzer_1 mechatronlcznych znaj_dujqcych zastosowanie w systemach P7U W P7S_WG
- wytworczych np.: chwytaki i narzgdzia mechatroniczne, zintegrowane glowice pomiarowe, etc.
SMSW W03 qumda \Afledzq z zakresu zastos_owama technologu laserowych dla.wytwar‘z_anla tj. cm_;c_1fe,_s_pawame4z napawame, etc. oraz P7U W P7S_WG
- mikroobrobka laserowa. Rozumie zasad¢ dziatania lasera, przesytania energii optycznej i jej interakcji z materia.
SMSW W04 Ma w1§dz§ w zakresie metod. i narze;‘dm pOlnlyarOW obiektow (mlrkrgskppla 2D,A SD, interferometria, spektroskopia, P7U W P7S_WG
- termowizyjne, X-ray) oraz monitorowania procesow (optyczne, ultradzwieki, termowizyjne).
SMSW W05 Pos@da w1edz'c; z zakresu prOJekFgwanla systemdw wizyjnej inspekcji i pomiaréw. Zna metody i algorytmy przetwarzania i P7U W P7S_WG
- analizy obrazow oraz klasyfikacji cech.
SMSW W06 Zna zasady.ldentyflkacp oblektoyv rzeczywistych. Zna zasady projektowania i symulacyjnego badania uktadéw regulacji P7U W P7S_WG
- wykorzystujacych modele dynamiczne, z optymalnym doborem regulatora.
UMIEJETNOSCI (U)
SMSW U01 Potrafi skonfigurowac i sparametr.y.zowac oraz prze‘prowadzlcr badanie symulacyjne i eksperymentalne uktadu sterowania P7S_UW P7S UW inz.
- ruchem w robotach, obrabiarkach i innych urzadzeniach wytworczych. - -
Potrafi zastosowa¢ metody symulacyjne do prototypowania i optymalizacji uktadow zintegrowanych (mechanika,
SMSW_U02 hydraulika, termika, pneumatyka, magnetyzm, elektronika i oprogramowanie) z wykorzystaniem specjalistycznego P7U_U P7S_UW P7S_UW_inz.
oprogramowania (np. MATLAB/SIMULINK, iti-sim, etc.).
SMSW U03 Potrafrl obstuzy¢, sparametryzowac i zbada¢ wynik dziatania oprzyrzadowania mechatronicznego w réznych technologiach P7S UW P7S UW inz.
- wytworczych. — _UW_
SMSW U04 Posiada umlequnOSC doboru parametrow wiazki IaserO\'/ve].do zadanggo procesu, potrafi postgpowac ze specjalistycznym P7S UW P7S UW inz.
- oprzyrzadowaniem wykorzystywanym w procesach obrobki laserowej - -
SMSW U05 Pptrafl zapro,pon()\fva.c metode pomiaré6w obiektow i monitorowania procesow, ze wskazaniem jej ograniczen, P7S UW P7S UW inz.
- zinterpretowa¢ wyniki. - - -
Fullall Lapruponuwa't TRTaq HKUVI29C| OorazZow. o 1 SpEKCI 9]9) I;ﬂ TTaToOwW. W 29 95 o] 1= UV?anILdIIId Foudrl
SMSW_U06 opracowac¢ i zaimplementowa¢ algorytm analizy obrazow i Klasyfikacji cech. Potrafi walidowa¢ system kontrolny zgodnie P7S UW inz.
Z A4S A
SMSW U07 Potrafi d(.)brac rnlkrokontroler' lub uktad specjalizowany do zastosowania regulacji lub pomiaréw. Potrafi opracowaé P7S UW P7S UW inz.
- algorytm i go zaimplementowac. - - -
SMSW._U08 Potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje nieparametryczng i parametryczng obiektu. Potrafi wykorzysta¢ zidentyfikowane P7S_UW P7S UW ins.

parametry obiektu do analizy i projektowania adaptacyjnych i odpornych uktadéw sterowania.




