Zalacznik nr 2

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydzial: Mechaniczno-Energetyczny
Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN (MiBM)

Stopien studiow: |
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze

Obszar ksztalcenia: nauki techniczne
Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscyplina: Budowa i eksploatacja maszyn

Kierunek Mechanika i budowa maszyn nalezy do obszaru nauk technicznych i jest powigzany z takimi kierunkami studiow jak: Energetyka, InzZynieria
srodowiska, Elektrotechnika, Inzynieria procesowa, Lotnictwo i kosmonautyka.

Objasnienie oznaczenh:

P6U — charakterystyki uniwersalne

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na pierwszym stopniu studiow - 6 poziom PRK
K1IMBM - kierunkowe efekty ksztatcenia

S1INC — efekty ksztalcenia dla specjalno$ci InZynieria cieplna

S1ILO - efekty ksztatcenia dla specjalno$ci Inzynieria lotnicza

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych




Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efektow ksztatcenia dla kierunku studiow Mechanika i Uniwersalna | <Walifikacji “ZySk\')V’;a;;)Z’ggo"v(é‘;‘maCh szkolnictwa
Kierunkowych budowa maszyn. charakterystyka
efektow Po ukonczeniu kierunku studiéw Mechanika i budowa maszyn pierwsz):ag)é Charak’terystyka Charakterystyka Charak_te_rystyka
ksztalcenia absolwent: stopnia wspolna .dla dla obszgru kW.a“f'.kaCJ'
L) wszystkich ksztalgema w obejmuj qcy_ch
obszarow zakresie nauk kompetencje
ksztalcenia technicznych inzynierskie
WIEDZA (W)
ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
KIMBM_WO01 rozwiqzywa}nia uktadow ’r({wpaﬁ liniowy(:h2 geometrii P6U_W P6S WG
analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych, niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim
ma podstawowg wiedze w zakresie wlasnosci funkcji
(trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i
catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, catki oznaczonej 1
KIMBM_WO02 | calki niewtasciwej, rachunku r6zniczkowego funkcji wielu P6U_W P6S_WG
zmiennych, catki podwdjnej 1 potrojnej, szeregow liczbowych i
potegowych, szeregdw Fouriera oraz podstaw probabilistyki
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim
ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej, elektrodynamiki
KIMBM W03 !(lasycz_nej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka, - P6U_W P6S WG
indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka);
szczegolnej teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciala statego, jadra atomowego; astrofizykKi
ma podstawowg wiedze w zakresie budowy materii, uktadu
K1IMBM_W04 | okresowego pierwiastkow, typow zwigzkéw chemicznych oraz P6U_W P6S_WG
reakcji chemicznych
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K1IMBM_WO05

ma wiedz¢ 0ogodlng z zakresu mechaniki technicznej — statyka,
kinematyka, dynamika - oraz wytrzymato$ci materiatow,
umozliwiajaca rozwiazywanie podstawowych zadan
inzynierskich w zakresie statecznosci konstrukcji

P6U_ W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1IMBM_WO06

ma podstawowa wiedzg w zakresie budowy, mozliwosci
ksztaltowania struktury i wtasnos$ci oraz potencjalnych
zastosowan inzynierskich poszczegolnych grup materiatow,
takich jak: stale stopowe, stopy niezelazne, polimery, materialy
ceramiczne oraz kompozyty

P6U W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1IMBM_WG07

posiada wiedze w zakresie metod geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych oraz zasad tworzenia dokumentacji
technicznej

P6U_ W

P6S_ WG

K1IMBM_WO08

ma wiedzg¢ z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad
dzialania komputerow oraz sieci komputerowych i
bezpieczenstwa systemow komputerowych, podstaw systemow
operacyjnych, zna pakiety zintegrowane w zakresie
zaawansowanych narzg¢dzi i mozliwosci oraz podstawy
programowania i formutowania algorytmow

P6U_ W

P6S_ WG

KiIMBM_W09

zna i rozumie prawa rzadzace przeplywem ptynow z wymiang
ciepla; rozumie procesy przeplywowe oraz termodynamiczne
zachodzace w ptynach

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

KiIMBM_W10

ma podstawowa wiedze z zakresu teorii pomiaréw i technik
eksperymentu w zakresie podstawowych metod pomiaru,
charakteryzowania wtasnosci przyrzadow pomiarowych, sposobu
prezentacji wynikdw pomiaru oraz metody obliczania
niepewnos$ci pomiarowych wraz z interpretacjg wynikoéw

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

KiMBM_W11

ma podstawowg wiedze na temat technik wytwarzania,
(odlewnictwo, spawalnictwo, przerobka plastyczna, obrobka
widrowa, §cierna i erozyjna)

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

KiIMBM_W12

zna podstawowe prawa elektrotechniki, ma elementarng wiedze z
zakresu budowy urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych;
zna podstawowe zasady automatyzacji obiektow technicznych;
rozumie podstawowe zasady regulacji uktadow i1 systemow
technicznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

KiIMBM_W13

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie podstawowych maszyn i

P6U W

P6S WG

P6S WG

P6S WG
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urzadzen stosowanych w inzynierii cieplnej i lotniczej

KiMBM_W14

ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania
podstawowych elementéw maszyn i urzadzen; zna zasady
projektowania i algorytmy obliczen inzynierskich tychze
elementow

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K1IMBM_W15

zna i rozumie metody i techniki pomiaru podstawowych
wielkos$ci w procesach cieplnych w energetyce oraz ma wiedz¢ z
zakresu wzorcowania aparatury pomiarowej i sposobu wykonania
charakterystyki aparatury

P6U W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1IMBM_W16

ma podstawowa wiedze z zakresu ochrony prawnej roznych
kategorii przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, a w
szczegolnosci wlasnosci przemystowej oraz praw autorskich 1
praw pokrewnych zwigzanych z dzielami inzynierskimi

P6U_ W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

K1IMBM_W17

ma podstawowa wiedz¢ o obiegu materii i energii w ekosystemie
oraz o zagrozeniach wynikajacych z rozwoju cywilizacyjnego i
mozliwos$ci ich minimalizacji

P6U_ W

P6S_ WG
P6S_WK

KiMBM_W18

ma podstawowa wiedze, niezb¢dng do zrozumienia spotecznych,
filozoficznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

KiIMBM_W19

ma uporzadkowana wiedze¢ o prawach przenoszenia ciepta dla
réznych typoéw przegrdd; zna podstawy teorii rekuperatorowych
wymiennikow ciepta; identyfikuje 1 opisuje typowe przypadki
przekazywania ciepla

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalno$ci:
INZYNIERIA CIEPLNA (zalacznik I)
INZYNIERIA LOTNICZA (zatacznik II)

UMIEJETNOSCI (U)

K1IMBM_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2
P6S_UWS3
P6S_UW4

P6S_UW1
P6S_UW?2
P6S_UWS3
P6S_UW4

KiIMBM_U02

posiada umiejetnos¢ samoksztalcenia sig, potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU
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KiMBM_UO03

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie tych
wynikoéw realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW3

P6S_UW3

KIMBM_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

KIMBM_U05

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

K1IMBM_U06

potrafi postugiwac si¢ zaawansowanymi programami
obliczeniowymi wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwo$ci 1 ograniczenia

P6U_U

P6S_UW

KiMBM_UO07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jakosciowej i1 iloSciowe;j
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1IMBM_U08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej oraz wielu
zmiennych, szeregdw liczbowych, potggowych i Fouriera oraz
rachunku prawdopodobienstwa do jakosciowe;j i iloSciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1IMBM_U09

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i
prawa fizyki do jakosciowej 1 illoSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim oraz potrafi planowac i
bezpiecznie wykonywaé pomiary, opracowywaé wyniki
pomiardw 1 szacowacé niepewnosci zmierzonych wartosci
wielkosci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

KiIMBM_U10

uzywajac wiasciwych technik i metod potrafi przeprowadzi¢
proces obliczen w zakresie statyki, kinematyki oraz dynamiki
ciala sztywnego z uwzglednieniem analizy stanu napr¢zenia i
odksztalcenia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3

P6S_UW?2
P6S_UW3

Ki1MBM_U11

potrafi analizowaé wykresy rownowagi fazowej oraz
przeprowadza¢ badania makroskopowe 1 mikroskopowe metali

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWS3

P6S_UWS3

K1IMBM_U12

umie zapisa¢ figury ptaskie oraz bryly; potrafi zapisa¢ w formie

P6U_U

P6S_UW
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rysunku technicznego dowolny komponent maszyny,
wykorzystujac oprogramowanie klasy CAx w zakresie 2D 1 3D

KiIMBM_U13

umie wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu mechaniki pltyndéw oraz
termodynamiki do obliczen inzynierskich maszyn i urzadzen oraz
procesoéw technologicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UWS3

P6S_UW?2
P6S_UWS3

Ki1MBM_U14

potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, opracowac
uzyskane wyniki, wiacznie z analizg btedow oraz
wnioskowaniem; umie postugiwac sie przyrzadami do pomiaru
jako$ci wykonawstwa warsztatowego wyrobu

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

KIMBM_U15

potrafi zastosowa¢ odpowiednig technologi¢ w celu wykonania
wyrobu z metalu lub tworzyw sztucznych oraz zaprojektowac
proces technologiczny danego wyrobu, w tym dobra¢ potaczenia
I metody ich wykonania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

KIMBM_U16

potrafi mierzy¢, analizowac i oblicza¢ podstawowe parametry z
zakresu obwodow elektrycznych, uktadow elektronicznych oraz
uktadow automatyki, sterowania i regulacji

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2

P6S_UW1
P6S_UW?2

KiIMBM_U17

bazujac na réznych zrédtach wiedzy, potrafi zaprojektowac
podstawowe elementy maszyn i urzadzen, uzywajac wlasciwych
metod

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3
P6S_UW4

P6S_UW?2
P6S_UW3
P6S UW4

KiMBM_U18

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu wykonywania
pomiaréw podstawowych parametrow w procesach cieplno-
przeplywowych w energetyce, wyboru optymalnej metody
pomiaru, usuwania btedéw w metodach i technikach
pomiarowych oraz wykonywania charakterystyki przyrzadu wraz
z krzywymi poprawkowymi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

KIMBM_U19

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do wyznaczania
strumieni ciepta i rozkladu temperatury w r6znych elementach
urzadzen energetycznych, obliczen cieplnych wymiennikdéw oraz
zatozen do ich projektowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnosci:

INZYNIERIA CIEPLNA (zatacznik I)

INZYNIERIA LOTNICZA (zalacznik II)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

KiIMBM_KO01

‘ rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sig

P6U K

P6S_KK
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(studia 11 i 111 stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych

. . . f e . P6S_KK
KIMBM K02 aspektow 1 s’kutkov&./ dz1gialn.osm 1qzyn1era-energ§tyk§, w tym jej P6U K P6S KO
- wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za - P6S KR
podejmowane decyzje -
KIMBM_KO3 ma s’wiadqmos’é niezbe;dnps’ci akty‘wnos'ci’ i,n.dywic'lualnej 1 P6U_K P6S_KO
zespotowej wykraczajacej poza dziatalno$¢ inzynierska
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz P6S KO
KIMBM_KO04 | gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i P6U_K P6S KR
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania -
K1IMBM_KO5 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy P6U K P6S KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i1 przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — P6S_KO
KIMBM_K06 informacji i opinii dotyczacych dziatalno$ci energetycznej; PeU_K P6S_KR

podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w
sposob rzetelny 1 powszechnie zrozumiaty




Specjalnos¢

Inzynieria cieplna

Zalacznik 1

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efel;téw ksztalcqnia dla specj_aanS’ci Inzynieria cieplna na Uniwersalna kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Kierunkowych kierunku stud}éw Mgchamkg i budowa maszyn. charakterystyka wyzszego (S)
efektow Po ukoﬁczemu.speq alno$ci Inzynieria cieplna pierwszego Charakterystyka | Charakterystyka Charak_te_ryst_yka
ksztalcenia na kierunku studiow Mechanika i budowa maszyn stopnia wspolna dla dla obszaru kwalifikacji
absolwent: L) wszystkich ksztalcenia w obejmujacych
obszarow zakresie nauk kompetencje
ksztatcenia technicznych inzynierskie
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w
S1INC_WO1 zakresie analizy Wytrzymaloéciowej ukladéw wielopr'e;towych P6U_W P6S WG P6S WG P6S WG
oraz tarczowych i ptytowych z uwzglednieniem oddziatywania
srodowiska i czasu
ma uporzadkowang 1 teoretycznie podbudowang wiedz¢ w
S1INC_WO02 zakresie podstawowych proceséw zachodzacych w maszynach P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
cieplnych
posiada uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca zagadnien mechaniki
ptynow stosowanych w technice; zna metody obliczania
S1INC W03 przeplywy plynu rzeczywistego w uktadach hydraulicznych; P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
- posiada podstawowa wiedze o najczesciej spotykanych - - - -
elementach uktadow hydraulicznych oraz przyrzadach i metodach
pomiarowych
ma podstawowg wiedze¢ na temat fizykochemii proceséw spalania
S1INC_WO04 | i mechanizmdéw powstawania zanieczyszczen gazowych oraz P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
wlasciwos$ci paliw stosowanych w energetyce
S1INC_WO05 ma wiedge; 0 .metod.ach obnizania temperatury; rqzurpie podstawy P6U_W P6S_ WG P6S_ WG P6S_ WG
skraplania mieszanin gazowych oraz postugiwania si¢ LNG
S1INC W06 | posiada uporzadkowana wiedzg z zakresu podstaw teoretycznych, P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
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zasady dzialania oraz podstawowych konstrukcji cieplnych
maszyn przeptywowych

S1INC_WO07

zna klasyfikacje oraz fizykalne zasady dziatania maszyn
wyporowych i przeptywowych (pompy, sprezarki, wentylatory);
umie opisa¢ ich budowe; rozumie zasady wspotpracy maszyny z
instalacja; zna zasady regulacji maszyn wyporowych i
przeplywowych; nazywa straty w tych maszynach

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

S1INC_WO08

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia przebiegu
operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz zna
rozwigzania aparaturowe stuzace do ich realizacji

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

S1INC_WO09

posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca fizyki reaktorowej oraz
jadrowych technologii energetycznych i1 bezpieczenstwa
jadrowego

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_W10

ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i dziatania kottéw oraz
urzadzen przygotowania paliwa, zna i rozumie sposoby spalania
r6znych paliw, wskazuje 1 nazywa zagrozenia zwigzane ze
spalaniem poszczegdlnych rodzajow paliw

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

S1INC_W11

ma uporzadkowang wiedze w zakresie procesow
technologicznych oczyszczania spalin 1 zasad dziatania
wybranych urzadzen ochrony atmosfery

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

S1INC_W12

zna podstawy teorii systemow, wlasnosci podstawowych struktur
systemOw 1 mechanizmow oraz sposoby rozwigzywania prostych
zadan

P6U_W

P6S_ WG

S1INC_W13

posiada podstawowa wiedze dotyczaca budowy 1 eksploatacji
sitowni cieplnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_W14

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy, zasady dziatania,
projektowania i konstruowania oraz ekologicznej eksploatacji
silnikow spalinowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_W15

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych technik
diagnostycznych, zna podstawowe pojecia diagnostyki
technicznej oraz kryteria oceny stanu technicznego maszyn i
urzadzen

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)

S1INC_U01

potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedzg w zakresie analizy
wytrzymalo$ciowej uktadow wielopretowych oraz tarczowych i

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UW2

P6S_UW1
P6S_UW2
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ptytowych z uwzglednieniem oddziatywania $rodowiska i czasu,
interpretowac uzyskane wyniki 1 wyciggna¢ wnioski

S1INC_U02

potrafi dokona¢ analizy zwigzkow pomi¢dzy parametrami
procesOw przeptywu gazoéw i par a efektami (wydajnoscia)
maszyn i urzadzen cieplnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

S1INC_U03

posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ metodami analitycznymi
oraz graficznymi do obliczania przeptywu plynu rzeczywistego w
uktadach hydraulicznych;

potrafi dos§wiadczalnie wyznaczy¢ profil predkosci w rurze
prosto-osiowej, charakterystyke przelewu mierniczego,
wspolezynniki strat hydraulicznych, wykresli¢ wykres Ancony
dla szeregowego systemu hydraulicznego

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2

P6S_UW1
P6S_UW?2

S1INC_U04

potrafi doswiadczalnie identyfikowaé podstawowe parametry
procesu spalania oraz zaprezentowac graficznie i zinterpretowac
wyniki pomiaro6w

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

S1INC_UO05

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
cieplnych substancji statych, gazowych oraz ciektych wraz z ich
analiza

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

S1INC_U06

oblicza podstawowe parametry pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych i kriogenicznych; postuguje si¢ wykresami
fazowymi czynnikow chtodniczych 1 kriogenicznych potrafi
zaprojektowac¢ elementy urzadzen realizujacych obieg
lewobiezny

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2
P6S_UW4

P6S_UW2
P6S_UW4

S1INC_U07

potrafi integrowa¢ wiedze nabyta na wczesniejszych kursach w
procesie projektowania pojedynczego stopnia cieplnej maszyny
wirnikowej, potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
wniosKi

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4

P6S_UW?2
P6S_UW4

S1INC_U08

potrafi zaprojektowac¢ podstawowe elementy robocze maszyn
wyporowych 1 przeptywowych; umie dobra¢ maszyne do
instalacji; potrafi dokona¢ analizy zwigzkoéw pomiedzy
parametrami proceséw przeplywu ptynow, a efektami
(wydajnoscig) maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

P6S_UW4

S1INC_U09

potrafi wykorzysta¢ poznane modele operacji jednostkowych
inzynierii procesowej do obliczania ich przebiegu oraz
interpretowa¢ uzyskane wyniki, potrafi zaprojektowac proste

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

P6S_UW4
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urzadzenia inZynierii procesowej

potrafi, wykorzystujgc komputerowy symulator, analizowac

S1INC_U10 parametry pracy sitowni jadrowej w warunkach normalne;j P6U_U P6S_UW Egg—gwé Egg—gwé
eksploatacji oraz w czasie awarii - -
potrafi zgodnie z zadanymi zatozeniami dokona¢ doboru kotta

S1INC_U11 oraz urzadzen pomocmgzych; umie wykona¢ obliczenia cieplne P6U_U P6S_UW P6S_UW4 P6S_UW4
kotta oraz potrafi zaprojektowaé podgrzewacz wody lub
przegrzewacz pary
potrafi zaprojektowa¢ z uwzglednieniem kryteriow

S1INC_U12 ekologicznych i ekonomicznych wybrane urzadzenia do P6U_U P6S_UW P6S_UW4 P6S_UW4
usuwania zanieczyszczen gazowych i pylowych

S1INC_U13 pptraﬁ oceni¢ funkgc;j onowanie W}{branych. uktadow sitowni P6U_U P6S_UW P6S_UW3 P6S_UWS3
cieplnych na przyktadzie elektrocieptowni
potrafi wykorzystywaé narzedzia stuzace do obliczen i symulacji

S1INC_U14 numerycznych zagadnien wytrzymatosciowych oraz cieplno- P6U_U P6S_UW Egg—gw; Egg—gw%

przeptywowych
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Specjalnos¢

Inzynieria lotnicza

Zatacznik 11

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Opis efektow ksztatcenia dla specjalnosci InZynieria lotnicza na . kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Symbol . -, oo Uniwersalna .
kierunkowych klerunkl:l studpw Mecharpka i puglovya mas;yn. charakterystyka wyzszedo (S)
efektow Polukonczemu §peqalnosc1_1nzynzerza lotnicza pierwszego Charakterystyka | Charakterystyka Charak_te_ryst_yka
Ksztalcenia na kierunku studiéw Mechanika i budowa maszyn stopnia wspolna dla dla obszaru kwalifikacji
absolwent: L) wszystkich ksztalcenia w obejmujacych
obszarow zakresie nauk kompetencje
ksztatcenia technicznych inzynierskie
WIEDZA (W)
zna metodyke analizy wytrzymatosciowej elementow
S1ILO_WO01 | konstrukeyjnych typowych dla konstrukcji lotniczych: pretow P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
cienkosciennych, ptyt i powlok
S1ILO Wo2 |Zna podstawowe procesy termodynamiczne zachodzace w P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
- napedach lotniczych - - - -
identyfikuje prawa i thumaczy zjawiska zwiazane z optywem ciat z
r6znymi predkosciami, opisuje oplyw profilu lotniczego 1 ptata
S1ILO_WO03 | no$nego; ma podstawowa wiedze w zakresie ustalonych i P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
nieustalonych lotéw samolotu, rGwnowagi 1 statecznosci, startu i
ladowania
wymienia przeznaczenie, zadania oraz charakteryzuje konstrukcje
S1ILO W04 uktadow 1 instalacji zabudowanych na statku powietrznym; zna P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
- przeznaczenie, budowe 1 zasady obstugi urzadzen i systemow - - - -
elektroenergetycznych wspolczesnego statku powietrznego
S1ILO W05 opisuje procedury projektowania samolotu oraz objasnia P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
- algorytmy obliczen wstepnych projektowanego samolotu - - - -
objasnia dziatanie napgdow lotniczych z uwzglgdnieniem ich
S1ILO_WO06 | glownych podzespotow i specyficznych rozwigzan P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
konstrukcyjnych stosowanych w lotnictwie
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S1ILO_WO07

zna przeznaczenie, budowg i zasady obstugi urzadzen i systemow
poktadowych wchodzgcych w sktad wyposazenia awionicznego
wspotczesnego statku powietrznego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1ILO_WO08

zna przeznaczenie, budowe i podstawowe zasady obstugi
gléwnych elementéw konstrukcyjnych i systemow poktadowych
sSmigtowca

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S11LO_W09

okresla zasady bezpiecznej obstugi statkdw powietrznych, opisuje
systemy obslugowe oraz stosuje podstawowe pojecia
eksploatacyjne

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1ILO_W10

opisuje konstrukcje statku powietrznego, wymienia obcigzenia
dziatajace na ptatowiec oraz opisuje procedure konstruowania
podzespotow platowca

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ILO_W11

identyfikuje ograniczenia wynikajace z "czynnika ludzkiego" - w
ujeciu indywidualnym i systemowym, ktore moga wplyna¢ na
bezpieczenstwo i zdatno$¢ do lotu statku powietrznego

P6U_W

P6S_WK

S1ILO_W12

definiuje gtéwne zagadnienia diagnostyki lotniczej oraz objasnia
metody analizy sygnatow diagnostycznych i1 prognozowania stanu
technicznego sprzetu lotniczego

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ILO_W13

opisuje proces produkcji ptatowca samolotu i charakteryzuje
procesy technologiczne stosowane przy jego wytwarzaniu

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ILO_ W14

ma podstawowg wiedze¢ na temat fizykochemii proceséw spalania
1 mechanizmoéw powstawania zanieczyszczen gazowych oraz
wlasciwos$ci paliw stosowanych w inzynierii lotniczej

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ILO_W15

ma wiedzg na temat zagadnien prawnych obowigzujacego w
zakresie inzynierii lotniczej

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

S1ILO_U01

analizuje stany obcigzen elementow konstrukcyjnych statkow
powietrznych, przeprowadza obliczenia dla réznych przypadkow
obcigzen konstrukcji cienko$ciennych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

S1ILO_U02

potrafi oblicza¢ wartosci podstawowych termodynamicznych
parametréw pracy napedow lotniczych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

S11LO_U03

oblicza warto$ci parametrow gazu w optywie ciat, umie obliczy¢
zwigzki migedzy parametrami gazu po obu stronach fali
uderzeniowej; potrafi oblicza¢ wartosci podstawowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4

P6S_UW?2
P6S_UW4
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parametréw dotyczacych réznych warunkéw lotu samolotu;
wykonuje obliczenia charakterystyk aerodynamicznych oraz
0siggow samolotu poddzwickowego

przeprowadza podstawowe eksperymenty zwigzane z pomiarem

S1ILO_U04 | parametrow ptynu przy przeptywie przez kanaly i przy oplywie P6U_U I;%SS—LLJJ\é)V P6S_UW1 P6S_UW1
ciat -
wykonuje projekt wstepny bryty aerodynamicznej samolotu o
S11LO_U05 wybranym przeznaczeniu P6U_U P6S_UW P6S_UW4 P6S_UW4
potrafi zaprojektowa¢ podstawowe elementy napedow lotniczych,
S1ILO_U06 | szacowac obcigzenia dziatajace na elementy uktadu korbowo- P6U_U P6S_UW P6S_UW4 P6S_UW4
tlokowego
S1ILO U07 potrafi wykona¢ projekt wstepny wyposazenia awionicznego P6U U P6S UW P6S UWA4 P6S UW4
- statku powietrznego klasy ,,general aviation” - - - -
potrafi wykorzystywaé narzedzia stuzace do obliczen i symulacji P6S_UW1 P6S_UW1
S1ILO_U08 numerycznych zagadnien wytrzymalo$ciowych oraz optywu ciat PeU_U P6S_UW P6S UW2 P6S _UW2
S1ILO U09 potrafi wykona¢ podstawowe badania diagnostyczne statku P6U U P6S_UW P6S UW3 P6S UW3
- powietrznego metodami wizualnymi - P6S UO - -
S1ILO U10 potrafi wykonywac¢ podstawowe czynno$ci obstugowe na statku P6U U P6S_UW P6S UWL P6S UW1
- powietrznym - P6S UO - -
wykonuje podstawowe pomiary parametréw podzespotow P6S_UW
SHLO_ULL instalacji 1 uktadow statku powietrznego PeU_U P6S_UO P6S_UW1 P6S_UW1
S1ILO_U12 g?;;g:jczb01qzen1a oraz naprezenia w gtdéwnych podzespotach P6U_U P6S_UW P6S_UW2 P6S_UW?2
S1ILO U13 projektuje strukturg wytrzymatosciowa gldéwnych podzespotow P6U U P6S UW P6S UW4 P6S UWA4
- platowca samolotu - - - -
S1ILO Ul4 StOsgje §ie; do zafad bezpiecznej pracy przy sprzecie lotniczym P6U U P6S UW P6S UW3 P6S UW3
- wynikajacych z "czynnika ludzkiego - ~ - -
potrafi doswiadczalnie identyfikowa¢ podstawowe parametry P6S UW
S1ILO_U15 | procesu spalania paliw ciektych oraz zaprezentowac¢ graficznie i P6U_U P6S UO P6S_UW1 P6S_UW1

zinterpretowa¢ wyniki pomiarow
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MACIERZ POWIAZANIA UNIWERSALNYCH CHARAKTERYSTYK POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI
Z. KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
studia pierwszego stopnia na kierunku MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
profil ogélnoakademicki

Odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Kod : ey
kladnik HARAKTERYSTYKI UNIWERSALNE . . WSPeCJ_aIHOSCl-
’ Oapdi;lj ! ¢ > U > na kierunku Mechanika i budowa maszyn InZynieria cieplna (INC)

InZynieria lotnicza (ILO)

WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:

S1INC_WO1; S1INC_W02;
S1INC_WO03; S1INC_W04;
S1INC_WO05; S1INC_\WO6;
S1INC_WO7; S1INC_WO8;
S1INC_WO09; S1INC_W10;
S1INC_W11; S1INC_W12;
S1INC_W13; S1INC_W14;
S1INC W15

K1IMBM_WO01; KIMBM_W02; KIMBM_W03;
K1IMBM_W04; KIMBM_WO05; KIMBM_WO06;
w zawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody | KIMBM_W07; KIMBM_W08; KIMBM_W09;

P6U W oraz ztozone zalezno$ci migdzy nimi, roznorodne, | KIMBM_W10; KIMBM_W11; KIMBM_W12;

ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci | KIMBM_W13; KIMBM_W14; KIMBM_W15;

K1IMBM_W16; KIMBM_W17; KIMBM_W18;
K1IMBM_W19

S1ILO_WO1; S1ILO_W02;
S1ILO_WO03; S1ILO_W04;
S1ILO_WO05; S1ILO_WO6;
S1ILO_WO7; S1ILO_WO8;
S1ILO_WO09; S1ILO_W10;
S1ILO_W11; S1ILO_W12;
S1ILO_W13; S1ILO_W14;
S1ILO W15

UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:
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innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w
zmiennych i nie w petni przewidywalnych

KiIMBM_UO1; KIMBM_U02; KIMBM_UQ3;
KIMBM_U04; KIMBM_UO05; KIMBM_UO06;
K1IMBM_U07; KIMBM_U08; KIMBM_UQ9;

S1INC_UO01; S1INC_U02;
S1INC_U03; S1INC_U04;
S1INC_UO05; S1INC_UO6;
S1INC_UO07; S1INC_U0S;
S1INC_U09; S1INC_U10;
S1INC_U11; S1INC_U12;
S1INC_U13; S1INC U14

P6U_U . . , . KiIMBM_U10; KIMBM_U11; KIMBM_U12; S1ILO_U01; S1ILO_Uu02,
warunkach samodzielnie planowac wiasne uczenie | 1 \1B\"13; KIMBM_U14: KIMBM_U15; | S1ILO_U03: S1ILO_U04:
f)lt‘zfzrzflfe‘feu;Zg;gi‘;?;‘%‘x?:n?\%ko K1IMBM_U16; KIMBM_U17; KIMBM_U18; | S1ILO_UO5; S1ILO_UO6:

’ K1IMBM_U19 S1ILO_U07; S1ILO_U08;
S1ILO_U09; S1ILO_U10;
S1ILO_U11; S1ILO_U12,;
S1ILO_U13; S1ILO_U14,
S1ILO _U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotéw do:
kultywowania i upowszechniania wzorow
wlasciwego postgpowania w srodowisku pracy i
poza nim samodzielnego podejmowania decyzji, . . .
P6U_K krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatan KIMBM_KO1; KIMBM_K02; KIMBM_K03,

zespotow, ktorymi kieruje, 1 organizacji, w
ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan

K1IMBM_KO04; KIMBM_KO05; KIMBM_KO06
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MACIERZ POWIAZANIA CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI
Z. KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
studia pierwszego stopnia na kierunku MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
profil ogélnoakademicki

Kategorie

Kod

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

opisowe / aspekty skladnika CHARAKTERYSTYKI w specjalnosci:
0 podstawo_wym opisu DRUGIEGO STOPNIA PRK na kierunku Mechanika i budowa maszyn InZynieria cieplna (INC)
znaczeniu InZynieria lotnicza (ILO)
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
S1INC_W01; S1INC_WO02;
W zaawansowanym stopniu — S1INC_WO03; S1INC_W04;
wybrane fakty, obiekty i S1INC_WO05; S1INC_WO06;
zjawiska oraz dotyczace ich S1INC_W07; S1INC_WO08;
metody 1 teorie wyjasniajace ) ) .| S1INC_WO09; S1INC_WI10;
Zakres i glebia / ztozone zalezno$ci migdzy nimi, ﬁimgm—wgi ﬁimgm—wgé ﬁimgm—wgg S1INC W11, S1INC W12,
kompletnos¢ stanowigce podstawowa wiedze KlMBI\/I_WO7Z KlMBM_W08: KlMBM_WO9z S1INC_W13; S1INC_W14;
perspektywy P6S WG | ogdlng z zakresu dyscyplin KlMBM_Wloz KlMBM_W11: KlMBM_W12: S1INC W15
poznawczej i naukowych lub artystycznych KlMBM_W13Z KIMBM W1 4f KlMBM_W15f S11ILO_WO01; S11LO_W02;
zaleznosci tworzacych podstawy KlMBM_W171' KlMBM_W18" KlMBM_W19’ S1ILO_WO03; S1ILO_W04;
teoretyczne oraz wybrane - ' - ' - S1ILO_WO05; S11LO_WO6;
zagadnienia z zakresu wiedzy S1ILO_WO07; S1ILO_WO08;
szczegdtowe] — wlasciwe dla S1ILO_WQ09; S1ILO_W10;
programu ksztalcenia S1ILO_W12; S11ILO_W13;
S1ILO _W14; S1ILO_W15
fundamentalne dylematy
Kontekst / wspotczesnej cywilizacji
uwarunkowania, P6S WK KiIMBM_W16; KIMBM_W17; KIMBM_W18
skutki podstawowe ekonomiczne i inne

uwarunkowania r6znych
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rodzajow dziatan zwigzanych z
nadang kwalifikacja, w tym
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa
autorskiego

S11LO_Wi11; S11ILO_W15

UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:

Wykorzystanie

wykorzystywac¢ posiadang
wiedze — formutowac i
rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w
warunkach nie w pehi

K1IMBM_UO01; KIMBM_U06; KIMBM_UOQ7;

S1INC_UO01; S1INC_U02;
S1INC_U03; S1INC_U04:;
S1INC_U05; S1INC_UO06;
S1INC_U07; S1INC_UO0S:
S1INC_U09; S1INC_U10;
S1INC_U11; S1INC_U12;

wi‘edzy/ przevyidywalny(?h pr;ez: KIMBM U08: KIMBM U09: KIMBM U10- S1INC U13; S1INC Ul14
OZWATYWAIC | Pes_UW 1n¥(§irslf1:;zv?zdglljc(;1r Zg‘(’:ffd‘;riz ., | KIMBM_U11; KIMBM_U12; KIMBM_UI3; | S1ILO_UOL SLILO_U0Z;
P con ine Hokon Janie Oceﬁ ot ?:Z-‘{]e.’ KIMBM_U14; KIMBM_U15; KIMBM_U16; | S1ILO_U03; S1ILO_U04;
Wyza dma analiz;";"syntezy ty%h ig’fté’rma <:in KIMBM_U17: KIMBM_U18; KIMBM_U19 | S1ILO_UO5; S1ILO_U06:
. ' S1ILO_U07; S1ILO_U08;
- dobor oraz stosowanie — ! - !
wlasciwych metod 1 narzedzi, w gi: tg—ggi’ gi:tg—g 1(2)’
tym zaawansowanych technik SlILO_U13z S1ILO UL 4f
informacyjno-komunikacyjnych _SllLb Uls '
(ICT) -
Komunikowanie komunikowac si¢ z uzyciem
si¢ / odbieranie i specjalistycznej terminologii KIMBM U0L: KIMBM U03: KIMBM U04:
tworzenie P6S_UK - KlMBM_UOS’ -
wypowiedzi, bra¢ udzial w debacie — -

upowszechnianie

przedstawiac i oceniac rozne
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wiedzy w
srodowisku
naukowym i

postugiwanie si¢
jezykiem obcym

opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich

postugiwac si¢ jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Organizacja pracy

planowac i organizowac prace —

KiIMBM_UO01; KIMBM_U02; KIMBM_UO09;

S1INC_U03; S1INC_U04;
S1INC_U05

pﬁ ﬂ:l‘;‘;‘gga PeS_UO | i hdywidualng oraz w zespole K1IMBM_U14; KIMBM_U16; KIMBM_U18 gi: ::8:8(1)3; gi: Iﬂg:gcl)?;
S1ILO U15
Uczenie si¢ /
planowanie samodzielnie planowac i
wiasnego rozwoju | P6S_UU | realizowa¢ wlasne uczenie si¢ K1MBM_UQ02
i rozwoju innych przez cate zycie
0sOb
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej
wiedzy
Oceny /krytyezne | pecs ki . o K1MBM_KO1; KIMBM_K02
podejscie - uznawania znaczenia wiedzy w - -
rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych
wypetniania zobowigzan
Odpowiedzialnosé spolecznych,
 wypelnianie wspo%org,elnlzowgnla dzialalnosci
zobowiazan na rzecz srodowiska spolecznego . . .
spotecznych i P6S_KO K1IMBM_KO02; KIMBM_KO03; KIMBM_KO04;

dziatanie na rzecz
interesu
publicznego

inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego

mysSlenia 1 dzialania w sposob
przedsigbiorczy

K1IMBM_KO05; KIMBM_KO06
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Rola zawodowa /
niezaleznos¢ 1
rozwoj etosu

P6S_KR

odpowiedzialnego pelnienia rol
zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyKi
zawodowej i wymagania tego od
innych

- dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu

KIMBM_KO02; KIMBM_KO04; KIMBM_KO06
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MACIERZ POWIAZANIA CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI
DLA OBSZARU KSZTALCENIA W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH
Z. KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
studia pierwszego stopnia na kierunku MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
profil ogélnoakademicki

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

skl;;):ljika STOPNIA PRK DLA OBSZARU w specjalnosci:
opisu KSZTALCENIA na kierunku Mechanika i budowa maszyn Inzynieria cieplna (INC)
W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH InZynieria lotnicza (ILO)
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
S1INC_WO01; S1INC_W0z2;
S1INC_WO03; S1INC_W04;
S1INC_WO05; S1INC_WO06;
S1INC_WO07; S1INC_W08;
S1INC_WQ09; S1INC_W10;
KIMBM_W05; KIMBM_W06; KIMBM_WQ09; | S1INC_W11,; S1INC_W13;
P6S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia KIMBM_W10; KIMBM_W11; KIMBM_W12; | S1INC_W14; S1INC_W15
- urzadzen, obiektow i systemow technicznych KiIMBM_W13; KIMBM_W14; KIMBM_W15; | S1ILO WO01; S1ILO_W02;
K1IMBM_W19 S1ILO_WO03; S11ILO_WO04,
S11LO_WO05; S11LO_WO6;
S1ILO_WO07; S11ILO_WO08;
S11LO_WO09; S11LO_W10;
S1ILO_W12; S11LO_W13;
S1ILO W14; S1ILO_ W15
P6S WK f)g(’)lng Zasady tworze'nia'i rozvsfoju form KIMBM W16
- indywidualnej przedsigbiorczosci -
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym SIINC_UOL; STINC_U02;
o . . ’ . K1IMBM_UO1; KIMBM_U14; KIMBM_U16; S1INC_U03; S1INC_U04;
P6S_UW1 pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowac

uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski

KIMBM_U18
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S1INC_U05; S1INC_U10;
S1INC U14




S1ILO_U04; S1ILO_U0S;
S1ILO_U10; S1ILO_U11;
S1ILO U15

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

KiMBM_UO1; KIMBM_U10; KIMBM_U13;

S1INC_UO01; S1INC_U02;
S1INC_U083; S1INC_U06;
S1INC_U07; S1INC_U14

P6S_UW?2 - dostrzegac ich aspekty systemowe i K1IMBM_U15; KIMBM_U16; KIMBM_U17;
pozatechniczne, K1MBM_U19 S1ILO_U01; S11LO_U02;
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej S1ILO_U03; S1ILO_U08;
proponowanych rozwigzan i podejmowanych S1ILO_U12
dziatan inzynierskich

kona¢ krytycznej analiz .

P6S_UW3 | fnkejonowania isnielacyeh romw KIMBM_ 0L, KIMBM_UGS; KIMBM u1o; | STHI® D% S A9

technicznych i oceni¢ te rozwigzania KIMBM_U11; KIMBM_U13; KIMBM_U17 S1ILO_U09; S1ILO_U14
S1INC_U06; S1INC_U07,

zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — S1INC_U08; S1INC_U09;
oraz wykona¢ typowe dla kierunku studiow proste S1INC_U11; S1INC_U12;

P6S UW4 | urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac¢ proces, KiIMBM_UO01; KIMBM_U17 S1INC U13

uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi 1 materiatow

S11LO_U03; S1ILO_U05;
S1ILO_U06; S11LO_U07;
S11LO_U13
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MACIERZ POWIAZANIA CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI
DLA KWALIFIKACJI OBEJMUJACYCH KOMPETENCJE INZYNIERSKIE
Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
studia pierwszego stopnia na kierunku MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
profil ogélnoakademicki

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO

Odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Skl;;)l(ljika STOPNIA PRK DLA KWALIFIKACJI w specjalnosci:
opisu OBEJMUJACYCH KOMPETENCJE na kierunku Mechanika i budowa maszyn InZynieria cieplna (INC)
INZYNIERSKIE InZynieria lotnicza (ILO)
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
S1INC_WO01; S1INC_W0z2;
S1INC_WO03; S1INC_W04;
S1INC_WO05; S1INC_WO06;
S1INC_WO07; S1INC_W08;
S1INC_WQ09; S1INC_W10;
KIMBM_W05; KIMBM_W06; KIMBM_WQ09; | S1INC_W11,; S1INC_W13;
P6S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia KIMBM_W10; KIMBM_W11; KIMBM_W12; | S1INC_W14; S1INC_W15
- urzadzen, obiektow i systemow technicznych KIMBM_W13; KIMBM_W14; KIMBM_W15; | S1ILO WO01; S1ILO_W02;
K1IMBM_W19 S1ILO_WO03; S11ILO_WO04,
S11ILO_WO05; S11LO_WO6;
S11ILO_WO07; S11ILO_WO0S;
S1ILO_WA09; S11LO_W10;
S1ILO_W12; S11LO_W13;
S1ILO W14; S1ILO_W15
P6S WK f)g(’)lng Zasady tworze'nia'i rozvsfoju form KIMBM W16
- indywidualnej przedsigbiorczosci -
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:
lanowac 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym SIINC_UOL; STINC_U02;
planowac 1 przepro PEIYIENLY, WIYM | 1 1MBM_U01; KIMBM_U14; KIMBM_U16; | S1INC_UO03: SIINC_U04;
P6S_UW1 pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowac

uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski

KIMBM_U18
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S1INC_U05; S1INC_U10;
S1INC U14




S1ILO_U04; S1ILO_U0S;
S1ILO_U10; S1ILO_U11;
S1ILO U15

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

KiMBM_UO1; KIMBM_U10; KIMBM_U13;

S1INC_U01; S1INC_U02;
S1INC_U083; S1INC_U06;
S1INC_U07; S1INC_U14

P6S_UW?2 - dostrzegac ich aspekty systemowe i K1IMBM_U15; KIMBM_U16; KIMBM_U17;
pozatechniczne, K1MBM_U19 S1ILO_U01; S11LO_U02;
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne; S1ILO_U03; S1ILO_U08;
proponowanych rozwigzan i podejmowanych S1ILO_U12
dziatan inzynierskich

kona¢ krytycznej analiz .

P6S_UW3 | fnkejonowania isnielacyeh romw KIMBM_ U0L; KIMBM_UGS; KIMBM 1o, | STHI® D% S 9

technicznych i oceni¢ te rozwigzania KIMBM_U11; KIMBM_U13; KIMBM_U17 S1ILO_U09; S1ILO_U14
S1INC_U06; S1INC_U07;

zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — S1INC_U08; S1INC_U09;
oraz wykona¢ typowe dla kierunku studiow proste S1INC_U11; S1INC_U12;

P6S UW4 | urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac¢ proces, KiIMBM_UO01; KIMBM_U17 S1INC U13

uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi 1 materiatow

S11LO_U03; S1ILO_U05;
S1ILO_U06; S11LO_U07;
S11LO_U13
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