Zalacznik nr 1

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydzial: Mechaniczno-Energetyczny
Kierunek studiéw: ENERGETYKA (ENG)

Stopien studiow: |
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze

Obszar ksztalcenia: nauki techniczne
Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscyplina: Budowa i eksploatacja maszyn

Kierunek Energetyka nalezy do obszaru nauk technicznych i jest powigzany z takimi kierunkami studiow jak: Mechanika i budowa maszyn, Inzynieria
srodowiska, Elektrotechnika, Inzynieria procesowa, Technologia chemiczna.

Objasnienie oznaczenh:

P6U — charakterystyki uniwersalne

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na pierwszym stopniu studiow - 6 poziom PRK
K1ENG - kierunkowe efekty ksztalcenia

S1ENR - efekty ksztatcenia dla specjalnosci Energetyka rozproszona

S1ENZ — efekty ksztatcenia dla specjalnosci Energetyka zawodowa

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych




Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
svmbol Uniwersalna kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Y Opis efektow ksztalcenia dla kierunku studiow Energetyka. wyzszego (S)
kierunkowych P , —_ . charakterystyka
. o ukonczeniu kierunku studiow Energetyka . Charakterystyka | Charakterystyka | Charakterystyka
efektow i pierwszego . et
. absolwent: : wspolna dla dla obszaru kwalifikacji
ksztatcenia stopnia . . o
wszystkich ksztatcenia w obejmujgcych
(V) , : _
obszarow zakresie nauk kompetencje
ksztalcenia technicznych inzynierskie
WIEDZA (W)
ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
K1ENG Wo1 | FozWiazywania u}dadow rownan liniowych, geomt?tru analitycznej P6U W P6S WG
- na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych, - -
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim
ma podstawowa wiedze w zakresie wlasnosci funkcji
(trygonometryczne, potggowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i
catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, catki oznaczonej 1
K1ENG_WO0?2 | catki niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu PE6U_W P6S_WG
zmiennych, catki podwojnej 1 potrojnej, szeregow liczbowych i
potegowych, szeregdw Fouriera oraz podstaw probabilistyki
niezb¢dng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim
ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej, elektrodynamiki
K1ENG W03 !(Iasycz_nej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka, . P6U W P6S WG
- indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka); - -
szczegolnej teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciata statego, jadra atomowego; astrofizyki
ma podstawowa wiedze w zakresie budowy materii, uktadu
K1ENG_W04 | okresowego pierwiastkow, typéw zwigzkéw chemicznych oraz P6U_W P6S_WG
reakcji chemicznych
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K1ENG_W05

ma podstawowg wiedz¢ z zakresu teorii pomiarow i technik
eksperymentu w zakresie podstawowych metod pomiaru,
charakteryzowania wtasciwosci przyrzadéw pomiarowych,
sposobu zapisu wynikéw pomiaru oraz metody obliczania
niepewno$ci pomiarowych wraz z interpretacja wyniku

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

K1ENG_W06

ma wiedzg¢ z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad
dziatania komputeréw oraz sieci komputerowych i bezpieczenstwa
systemow komputerowych, podstaw systemow operacyjnych, zna
pakiety zintegrowane w zakresie zaawansowanych narzedzi i
mozliwosci oraz podstawy programowania i formutowania
algorytmow

P6U_W

P6S_ WG

K1ENG_WO07

ma podstawowa wiedze¢ o obiegu materii 1 energii w ekosystemie
oraz o zagrozeniach wynikajacych z rozwoju cywilizacyjnego i
mozliwo$ci ich minimalizacji

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

K1ENG_WO08

zdobywa podstawowa wiedze¢ dotyczaca pracy, zasady dziatania i
budowy urzadzen oraz maszyn energetyki cieplnej, jadrowej i
odnawialnej, w ogrzewnictwie, chtodnictwie i wentylacji

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_WO09

posiada wiedz¢ w zakresie metod geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych oraz zasad tworzenia dokumentacji
technicznej

P6U_W

P6S_ WG

K1ENG_W10

ma uporzagdkowang 1 szczegdtowa wiedze z zakresu mechaniki
ptyndéw w tym podstawowych réwnan opisujacych przepltywy
pltynéw w catym zakresie liczb kryterialnych, podstawowych
pomiaréw parametréw hydrodynamicznych, opisu kryteriéow
podobienstwa zjawisk przeptywowych, wykonywania
podstawowych obliczen hydraulicznych przeptywu ptynow
rzeczywistych w przewodach, hydrauliki stuzacej do
projektowania systemow energetycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W11

ma uporzadkowang i szczegdlowa wiedze z zakresu
termodynamiki w tym dotyczaca podstawowych praw i zasad
termodynamiki, opisu czynnikéw termodynamicznych -
doskonatych, potdoskonatych i rzeczywistych, podstawowych
wilasnoS$ci materii, zjawisk zachodzacych w procesach spalania,
przy przepltywach gazéw, proceséw zachodzacych w
konwencjonalnych uktadach cieplnych oraz urzadzeniach

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG




chtodniczych

K1ENG_W12

ma uporzagdkowang poszerzong wiedze¢ dotyczaca rozwigzywania
probleméw technicznych w oparciu 0 prawa mechaniki oraz
wykonywania analiz wytrzymato§ciowych elementow
konstrukcyjnych w warunkach statycznych i dynamicznych ich

pracy

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W13

zna i rozumie metody i techniki pomiaru podstawowych wielkos$ci
w procesach cieplnych w energetyce oraz ma wiedze z zakresu
wzorcowania aparatury pomiarowej i sposobu wykonania
charakterystyki aparatury

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG_W14

posiada wiedze¢ na temat materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych stosowanych w budowie maszyn w energetyce
cieplnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W15

ma podstawowa wiedze z elektrotechniki i elektroniki w zakresie
pol elektrycznych i magnetycznych, metod analizy obwodow
elektrycznych, budowy, charakterystyk i zasady dziatania
najwazniejszych elementow elektronicznych, uktadow
mikroprocesorowych oraz zasady dziatania prostych systemoéw
elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W16

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
automatyzacji obiektow przemystowych, zna i rozumie zasady
regulacji uktadow i systemdw w energetyce cieplnej

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W17

ma uporzadkowang wiedz¢ o prawach przenoszenia ciepla dla
réznych typow przegrdd; zna podstawy teorii rekuperatorowych
wymiennikow ciepta; identyfikuje i opisuje typowe przypadkKi
przekazywania ciepla

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W18

ma uporzadkowang wiedze z zakresu spalania w tym
mechanizmow powstawania zanieczyszczen gazowych,
wspotspalania biomasy i odpadéw z weglem oraz
niskoemisyjnych technik spalania

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W19

ma ugruntowang i poglgbiong wiedzg¢ z zakresu konstruowania
zespolow 1 elementéw wybranych maszyn 1 urzadzen
energetycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W20

posiada wiedz¢ w zakresie analizy pracy maszyn przeptywowych,
zna zjawiska zachodzace w elementach przeptywowych maszyny

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG
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K1ENG_W21

ma elementarng wiedz¢ w zakresie dziatania, budowy i
eksploatacji podstawowych maszyn i1 urzadzen elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

KI1ENG_W22

ma ugruntowang wiedz¢ dotyczaca bilansowania maszyn i
urzadzen energetyki cieplnej, zna i rozumie metody obliczeniowe
sprawnosci tych urzadzen, wskazuje i nazywa gldwne straty
energetyczne w tych urzadzeniach

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

K1ENG_W23

ma podstawowa wiedzg dotyczacg budowy i eksploatacji sitowni
cieplnych, nazywa, objasnia i thumaczy zasad¢ dziatania
podstawowych elementéw blokow energetycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K1ENG W24

ma uporzagdkowang wiedze¢ w zakresie konstrukcji 1 budowy pomp
I uktadow pompowych wykorzystywanych w systemach
energetycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W25

ma podstawowa wiedze z zakresu teorii eksploatacji oraz rozumie
zasady uzytkowania i recyklingu/likwidacji maszyn 1 urzadzen
technicznych stosowanych w obszarze energetyki

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_W26

ma teoretyczng i praktyczng wiedze¢ dotyczaca budowy kottow i
ich urzadzen pomocniczych dla energetyki przemystowej, umie
rozpoznawac poszczegolne elementy kottow 1 opisa¢ zasady ich

pracy

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

K1ENG_ W27

ma podstawowg wiedz¢ z zakresu ochrony prawnej réznych
kategorii przedmiotéw witasnosci intelektualnej, a w szczegdlnosci
wlasnos$ci przemystowej oraz praw autorskich i praw pokrewnych
zwigzanych z dzietami inzynierskimi

P6U_W

P6S_WK

P6S_ WK

P6S_WK

K1ENG_W28

ma podstawowg wiedze, niezbedna do zrozumienia spotecznych,
filozoficznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
ENERGETYKA ROZPROSZONA (zatacznik I)
ENERGETYKA ZAWODOWA (zalacznik II)

UMIEJETNOSCI (U)

K1ENG_UO01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych 1 innych
zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW2
P6S_UW3
P6S_UW4

P6S_UW1
P6S_UW2
P6S_UW3
P6S UW4

K1ENG_U02

posiada umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢, potrafi pracowac

P6U U

P6S_UO




indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

P6S_UU

K1ENG_U03

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajagcy oméwienie
wynikow realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UK

P6S_UWS3

P6S_UWS3

K1ENG_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswigcong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

K1ENG_UO05

ma umigeje¢tnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

K1ENG_UO06

potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi programami
obliczeniowymi wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwo$ci i ograniczenia

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej i iloSciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_UO08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze¢ z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej oraz wielu zmiennych,
szeregdw liczbowych, potegowych i Fouriera oraz rachunku
prawdopodobienstwa do jakosciowej i illoSciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U09

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i
prawa fizyki do jakoSciowej 1 iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim, potrafi planowac i
bezpiecznie wykonywaé pomiary, opracowywac¢ wyniki pomiaréw
oraz szacowac niepewnos$ci zmierzonych wartosci wielkos$ci
pomiarowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1ENG_U10

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i
prawa chemii do jakos$ciowej i ilo$ciowej analizy zagadnien
chemicznych o charakterze inzynierskim a takze planowac i
bezpiecznie wykonywac proste eksperymenty chemiczne

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO




K1ENG_U11

potrafi zapisac i zinterpretowa¢ poprawnie wynik pomiaru,
wyznaczy¢ warto$¢ niepewnosci pomiarowej dla pomiarow
posrednich i bezposrednich, wskazac¢ i obliczy¢ poprawki oraz
ujawni¢ omytki pomiarowe, a takze oceni¢ mozliwos$ci poprawy
doktadno$ci pomiaru.

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U12

potrafi zaplanowa¢ eksperyment, wykona¢ proste pomiary metoda
posrednig i bezposrednia, przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej wraz z niepewnosciami oraz w formie graficznej oraz
dokona¢ ich analizy i wyciagna¢ wnioski.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

K1ENG_U13

potrafi prawidlowo 1 jednoznacznie zapisa¢ figury ptaskie 1
przestrzenne na ptaszczyznie, potrafi wykona¢ samodzielnie
dokumentacje techniczng podstawowych elementéw maszyn i
urzadzen energetyki cieplnej wykorzystujac narzedzia CAX w
zakresie 2D i 3D

P6U_U

P6S_UW

K1ENG_U14

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng z mechaniki ptynéw do
wyznaczania podstawowych parametrow hydrodynamicznych,
modelowania zjawisk przeptywowych, rozwigzywania prostych i
ztozonych uktadow hydraulicznych, sporzadzania wykresow
rozktadu energii w systemach hydraulicznych, wyznaczenia strat
energetycznych w uktadach hydraulicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3

P6S_UW?2
P6S_UW3

K1ENG_U15

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
przeptywowych i energetycznych w systemach hydraulicznych,
prawidlowo opracowa¢ wnioski 1 graficznie przedstawic¢
charakterystyki

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

K1ENG_U16

potrafi zastosowac podstawowe prawa 1 zasady termodynamiki do
rozwigzywania zagadnien cieplnych z uzyciem substancji
doskonatych 1 rzeczywistych, wyznaczania podstawowych
parametréw w procesach spalania, przeplywu oraz spr¢zania
gazdw, wyznaczania podstawowych parametrow sitowni
klasycznych, jadrowych, uktadéw skojarzonych i1 urzadzen
chlodniczych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3

P6S_UW?2
P6S_UW3

K1ENG_U17

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw
cieplnych substancji statych, gazowych oraz ciektych wraz z ich
analizg

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

K1ENG_U18

ma wiedze na temat postugiwania si¢ graficznymi i analitycznymi

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2
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metodami rozwigzywania podstawowych elementow
konstrukcyjnych oraz dokonuje analiz wytrzymatosciowych
elementdw maszyn w warunkach statycznych i dynamicznych

P6S_UWS3

P6S_UWS3

K1ENG_U19

potrafi wykorzysta¢ poznane metody automatyki i aparat
matematyczny do wyznaczania charakterystyk uktadow regulacji i
sterowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

K1ENG_U20

umie praktycznie wyznaczaé i analizowa¢ charakterystyki
dynamiczne i statyczne obiektéw regulacji, a takze dobierac
narzedzia w procesach regulacji i sterowania w energetyce
cieplnej

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

K1ENG_U21

potrafi taczy¢ obwody jedno i wielofazowe oraz przeprowadzaé
pomiary wielkosci elektrycznych dla obwodéw pradu statego i
zmiennego, postuguje si¢ sprzgtem kontrolno-pomiarowym, umie
sporzadzi¢ charakterystyki wybranych elementoéw i1 uktadow
elektronicznych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

K1ENG_U22

potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ teoretyczng do analizowania prostych
obwodow pradu statego oraz zmiennego jedno i wielofazowego
oraz analitycznego obliczania prostych pol elektrostatycznych i
magnetycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

K1ENG_UZ23

potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ teoretyczng w celu wykonywania
pomiardéw podstawowych parametrow w procesach cieplno-
przeptywowych w energetyce, wyboru optymalnej metody
pomiaru, usuwania btedow w metodach 1 technikach pomiarowych
oraz wykonywania charakterystyki przyrzadu wraz z krzywymi
poprawkowymi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

K1ENG_U24

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do wyznaczania strumieni
ciepta 1 rozktadu temperatury w réznych elementach urzadzen
energetycznych, obliczen cieplnych wymiennikdéw oraz zatozen do
ich projektowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

K1ENG_U25

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do obliczania wielkosci
charakterystycznych niezbednych w procesach spalania,
projektowania instalacji paliwowych w cieplnych zaktadach
przemystowych oraz przewidywania emisji zanieczyszczen

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

K1ENG_U26

potrafi zastosowa¢ metody pomiarowe w procesach spalania,
oceni¢, zinterpretowac i przedstawié¢ graficznie wyniki pomiarow

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1
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K1ENG_U27

potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary w zakresie
wyznaczania charakterystyk typowych silnikow elektrycznych i
innych odbiornikéw elektrycznych stosowanych w urzadzeniach
energetyki

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

K1ENG_U28

potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ teoretyczng do obliczania i
projektowania elementéw maszyn i urzgdzen energetycznych, w
tym dobierania elementéw i materialéw dla wybranej maszyny
oraz wykonywania analizy obcigzen wybranego uktadu (zespotu)
maszyny i urzadzenia energetycznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3
P6S_UW4

P6S_UW?2
P6S_UW3
P6S_UW4

K1ENG_U29

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu zastosowania
metod pomiarowych do wyznaczania bilansu maszyn i urzadzen
energetycznych, obliczania strat w urzadzeniu (maszynie) cieplne;j,
sporzadzania graficznie bilansu energii urzadzenia, oceniania
niepewnosci pomiaru wielko$ci charakterystycznych dla danego
urzadzenia energetycznego

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UWS3

P6S_UW1
P6S_UWS3

K1ENG_U30

potrafi opisa¢ 1 nazwa¢ poszczegolne elementy bloku
energetycznego oraz analizowaé prace bloku wraz z
podstawowymi jego urzadzeniami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWS3

P6S_UWS3

K1ENG_U31

potrafi wykorzystywaé narzedzia stuzace do obliczen i symulacji
numerycznych zagadnien cieplno-przeptywowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UW2

P6S_UW1
P6S_UW2

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnosci:

ENERGETYKA ROZPROSZONA (zalacznik 1)
ENERGETYKA ZAWODOWA (zalacznik II)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1ENG_KO1

rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢
(studia Il i 111 stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

P6U_K

P6S_KK

K1ENG_KO02

ma $§wiadomo$¢ waznos$ci i zrozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnos$ci inzyniera-energetyka, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

K1ENG_KO03

ma $wiadomo$¢ niezbednosci aktywnos$ci indywidualne;j i
zespotowej wykraczajacej poza dzialalno$¢ inzynierska

P6U_K

P6S_KO

K1ENG_KO04

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢

P6U K

P6S_KO
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podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KR
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania
K1ENG_KO05 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
K1ENG K06 spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — PeU K P6S_KO
- informacji 1 opinii dotyczacych dzialalno$ci energetycznej; - P6S_KR

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w
sposob rzetelny i powszechnie zrozumialy
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Specjalnos¢

Energetyka rozproszona

Zalacznik 1

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Opis efektow ksztalcenia dla specjalno$ci Energetyka rozproszona . kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Symbol . g Uniwersalna .
kierunkowych ma klemnku stufilpw Energetyka. charakterystyka wyzszego (S)
. Po ukonczeniu specjalnosci Energetyka rozproszona . Charakterystyka | Charakterystyka | Charakterystyka
efektow . ., plerwszego . A
Ksztalcenia na kierunku studiow Energetyka stooni wspolna_dla dla obszaru kwallf! kacji
_ pnia . :
absolwent: L) wszystkich ksztalcenia w obejmujacych
obszarow zakresie nauk kompetencje
ksztatcenia technicznych inzynierskie
WIEDZA (W)
posiada wiedze¢ dotyczacg obliczania zapotrzebowania na moc
SIENR_WO1 | cieplng i elektryczng w sektorze komunalnym oraz projektowania P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
ukltadéw temu stuzacym
ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy i eksploatacji
czynnych elektrowni jadrowych, a w szczegolnosci reaktorow
SIENR_WO02 | jadrowych, uktadow technologicznych elektrowni jadrowych z P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
réznymi typami reaktoréw, zasad sterowania reaktorami, zasad
bezpieczenstwa jadrowego oraz cyklu paliwowego
zdobywa wiedz¢ w zakresie dotyczacym termodynamicznych i
S1ENR W03 tech'nicz.nych pqutaw uzys}(iwania niskich temperatur, spo.sobu P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
- realizacji obiegdw lewobieznych oraz parametrow wptywajacych
na zmiang¢ uzyskiwanych efektywnosci
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze¢ dotyczaca
S1ENR_WO04 | podstaw dziatania oraz projektowania uktadéow wentylacyjnych i P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
klimatyzacyjnych
ma wiedze o ztozach oraz metodach eksploatacji, magazynowania,
S1ENR_WO05 | transportowania i dystrybucji paliw gazowych, poznaje procedury P6U_ W P6S WG P6S WG P6S WG
projektowania oraz wykonawstwa sieci dystrybucyjnych
S1IENR_WO06 | posiada wiedze¢ z zakresu wykonywania audytow energetycznych P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
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budynkow oraz systemow energetycznych, zna aspekty prawne i
zasady racjonalnego uzytkowania energii oraz efektywnego
zarzadzania energia

S1ENR_W07

ma wiedz¢ dotyczaca procesow 1 mechanizmow przemiany energii
1 zna podstawowe urzadzenia im odpowiadajace w uktadach
energetyki odnawialnej

P6U_W

P6S WG

P6S WG

P6S_WG

S1IENR_WO08

ma wiedze z zakresu technicznych mozliwosci (technologie i
urzadzenia) ograniczania emisji normowanych substancji
zanieczyszczajacych do atmosfery

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1ENR_WO09

ma podstawowa wiedze na temat technicznych mozliwosci
magazynowania roznych form energii

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)

S1ENR_UO1

potrafi wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng i
elektryczng dla wybranego obiektu oraz zaprojektowac system
energetyczny dla uktadow malej mocy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4

P6S_UW?2
P6S_UW4

S1ENR_UO02

potrafi wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc chtodnicza
dla wybranego obiektu oraz zaprojektowac system
klimatyzacyjno-wentylacyjny

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW2
P6S_UW4

P6S_UW2
P6S_UW4

S1ENR_U03

potrafi wykonac obliczenia projektowe poszczegolnych czgsci
audytu energetycznego wybranego obiektu oraz dokona¢ wstepne;j
analizy ekonomicznej przedsigwzigcia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3

P6S_UW?2
P6S_UW3

SIENR_U04

potrafi identyfikowa¢ podstawowe parametry eksploatacyjne i
konstrukcyjne urzadzen kriogenicznych i chlodniczych,
doswiadczalnie wyznaczy¢ charakterystyki systemow 1 urzadzen
chlodniczych, oraz zinterpretowa¢ wskazania aparatury kontrolno-
pomiarowej

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

S1ENR_UO5

potrafi zaprojektowac system wykorzystujacy odnawialne Zrodia
energii do zasilania wybranego obiektu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

P6S_UW4

S1ENR_U06

potrafi przebadac i zinterpretowa¢ wyniki badan uktadow
konwersji energii w systemach energetyki odnawialnej oraz
wyznaczy¢ efektywnos$¢ tych systemow

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1
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Specjalnos¢
Energetyka zawodowa

Zatacznik 11

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Opis efektow ksztatcenia dla specjalnosci Energetyka zawodowa . kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Symbol . y Uniwersalna .
kierunkowych ,na k.l emnkl.l Smd,lo.w Energetyka. charakterystyka WyZs2ego (S)
. Po ukonczeniu specjalnosci Energetyka zawodowa . Charakterystyka | Charakterystyka | Charakterystyka
efektow . ., plerwszego . A
Ksztalcenia na kierunku studiow Energetyka stooni wspolna_dla dla obszaru kwalifikacji
_ pnia . B
absolwent: L) wszystkich ksztalcenia w obejmujacych
obszarow zakresie nauk kompetencje
ksztatcenia technicznych inzynierskie
WIEDZA (W)
ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy i eksploatacji
czynnych elektrowni jadrowych, a w szczegdlnosci reaktoréw
S1ENZ_WO01 | jadrowych, uktadow technologicznych elektrowni jadrowych z P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
réznymi typami reaktorow, zasad sterowania reaktorami, zasad
bezpieczenstwa jadrowego oraz cyklu paliwowego
ma wiedze na temat zasady dzialania urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej, zna technologie ich wykonywania, posiada
SIENZ W02 wiedzq‘dotyczch pracy generatoréyv prz}du‘elektrycznego w P6U_ W P6S_ WG P6S_ WG P6S WG
systemie elektroenergetycznym, orientuje si¢ w prowadzeniu
eksploatacji generatoroOw w oparciu o obowigzujace przepisy 1
normy
ma wiedz¢ na temat zagadnien statyki i dynamiki napgedow
elektrycznych, z podstawowymi uktadami napedowymi pradu
S1IENZ_WO03 | statego i przemiennego, poznaje metody sterowania predkoscig w P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
tych napegdach oraz zagadnienia projektowania napedow
elektrycznych
ma wiedze w zakresie nowych technologii zwigzanych z niskimi
S1ENZ_WO04 | temperaturami i stosowanych badz przygotowywanych do P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
zastosowan w energetyce (np. technologia oxy-fuel)
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S1ENZ_WO05

ma podstawowg wiedz¢ na temat wtasciwos$ci odpadoéw oraz
stwarzanego przez nie zagrozenia dla srodowiska, posiada wiedze
dotyczacg unieszkodliwiania i utylizacji odpadow w tym
termicznej utylizacji

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ENZ_WO06

posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca budowy, eksploatacji i
regulacji parametréw pracy oraz automatyzacji sieci cieplnych,
umie objasni¢ zasady eksploatacji sieci cieplnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1ENZ_WO07

ma wiedzg z zakresu technicznych mozliwosci (technologie 1
urzadzenia) ograniczania emisji normowanych substancji
zanieczyszczajacych do atmosfery

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ENZ_WO08

ma wiedze dotyczacg proceséw i mechanizmow przemiany energii
1 zna podstawowe urzadzenia im odpowiadajace w uktadach
energetyki odnawialnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_ WG

S1ENZ_WO09

zna podstawowe metody, techniki i narzgdzia stosowane przy
rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich z zakresu
modelowania i symulacji pracy systemow energetycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ENZ_W10

ma elementarng wiedz¢ dotyczaca zasad funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i jego elementow sktadowych, rozpoznaje
zagrozenia zwigzane z eksploatacjg urzadzen elektrycznych i
wskazuje sposoby ochrony przed nimi

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_ WG

S1IENZ_W11

ma wiedze na temat zasad funkcjonowania rynku energii oraz
obowigzujgcego prawa krajowego 1 europejskiego w zakresie
dziatalno$ci energetycznej

P6U_W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

S1ENZ_U01

potrafi w oparciu o zdobyta wiedze prowadzi¢ na symulatorze (z
uzyciem programdéw komputerowych) prace sitowni jagdrowych w
czasie normalnej pracy i podczas awarii

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UWS3

P6S_UW1
P6S_UWS3

S1ENZ_U02

potrafi podda¢ analizie systemy skraplania i rozdzielania gazow
oraz wybranych uktadéw zigbienia do temperatur helowych,
potrafi obliczy¢ i dobra¢ systemy izolacji niskotemperaturowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

S1ENZ_UO03

potrafi identyfikowa¢ obiegi wskazanych urzadzen chtodniczych,
ma umiejetnosci wyznaczania charakterystyk urzadzen i1 systemow
chlodniczych, potrafi zastosowaé adekwatne zasady bezpiecznego
postugiwania si¢ czynnikami kriogenicznymi w zaleznosci od
techniki ich pozyskiwania i technologii wykorzystania

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1
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S1ENZ_U04

potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje pracy systemow
energetycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UW2

P6S_UW1
P6S_UW2

S1ENZ_U05

potrafi wykonac obliczenia cieplno-przeptywowe oraz
wytrzymalos$ciowe sieci cieplnych réznych typdw, potrafi dobrac¢
urzadzenia stosowane w sieciach cieplnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2

S1ENZ_UO06

potrafi dokona¢ pomiardw zanieczyszczen gazowych i pylowych z
procesOw energetycznych, oszacowac warto$ci unosu i emisji,
okresli¢ skutecznos¢ redukcji w uktadach jedno i
wielostopniowych oraz okresli¢ wybrane parametry konstrukcyjne
1 eksploatacyjne urzadzen 1 procesow z zakresu techniki
oczyszczania spalin

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

P6S_UW1

S1ENZ_U07

potrafi dobra¢ odpowiedni generator i zaprojektowac uktady
pomocnicze do okreslonego rozwigzania sitowni oraz dobrac
generatory do wspoOlpracy ze zrodlami energii odnawialnej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

P6S_UW4

S1ENZ_U08

analizuje kolejne etapy pracy bloku energetycznego w tym
uruchomienia i odstawienia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

P6S_UW?2
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MACIERZ POWIAZANIA UNIWERSALNYCH CHARAKTERYSTYK POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI
Z. KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
studia pierwszego stopnia na kierunku ENERGETYKA

profil ogélnoakademicki

Odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Kod
. w specjalnosci:
Sk;apﬁgaka CHARAKTERYSTYKI UNIWERSALNE na kierunku Energetyka Energetyka rozproszona (ENR)
Energetyka zawodowa (ENZ)
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
K1ENG_WO01; KIENG_WO02; S1ENR_WO01; SIENR_WO02;
K1ENG_W03; KIENG_WO04; S1ENR_WO03; SIENR_W04;
K1ENG_WO05; KIENG_WoO06; S1ENR_WO05; SIENR_WO06;
K1ENG_W07; KIENG_WO08; S1ENR_WO07; SIENR_W0S;
K1ENG_W09; KIENG_W10; S1IENR_W09
w zawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody KIENG_ W11, KIENG_W12;
P6U_W oraz ztozone zalezno$ci migdzy nimi, roznorodne, KlENG—ngf KlENG—WMf S1ENZ_WO01; SIENZ_WO02;
) . . L K1ENG_W15; KIENG_W16; ! !
ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnos$ci : . S1ENZ_WO03; SIENZ_W04;
K1ENG_W17; KIENG_W18; ! '
- ! - X S1ENZ_WO05; SIENZ_WO0G6;
K1ENG_W19; K1IENG_W?20; ' !
= . ~ : S1ENZ_WO07; SIENZ_W08;
K1ENG_W21; KIENG_W?22; S1ENZ W09 SIENZ W10:
K1ENG_W23; KIENG_W?24; _SlEN’Z W1l '
K1ENG_W25; KIENG_W?26; -
K1ENG W27; KIENG W28
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:
innowacyjnie wykonywac¢ zadania oraz rozwigzywac K1ENG_UO01; KIENG_U02;
ztozone i nietypowe problemy w zmiennych i nie w K1ENG_U03; KIENG_UO04; S1ENR_UO1; SIENR_UO02;
P6U_U peni przewidywalnych warunkach samodzielnie K1ENG_UO05; KIENG_UO06; S1ENR_UO3; SIENR_UO04;

planowac¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie
komunikowac¢ si¢ z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje
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K1ENG_UO07; KIENG_UOS;
K1ENG_UO09; KIENG_U10;

S1IENR_UO5; SIENR_UO6




stanowisko

K1ENG_U11; KIENG_U12;
K1ENG_U13; KIENG_U14;
K1ENG_U15; KIENG_U16;
K1ENG_U17; KIENG_U18;
K1ENG_U19; KIENG_U20;
K1ENG_U21; KIENG_U22;
K1ENG_U23; KIENG_U24;
K1ENG_U25; KIENG_U26;
K1ENG_U27; KIENG_U28;
K1ENG_U29; KIENG_U30;
KIENG U31

S1ENZ_U01; SIENZ_U02;
S1ENZ_U03; SIENZ_U04;
S1ENZ_U05; SIENZ_UO06;
S1ENZ_U07; SIENZ_U08

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow do:

P6U_K

kultywowania i upowszechniania wzorow
wlasciwego postgpowania w srodowisku pracy i poza
nim samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatan
zespolow, ktorymi kieruje, 1 organizacji, w ktorych
uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan

K1ENG_KO1; KIENG_KO02;
K1ENG_KO03; KIENG_KO04;
K1ENG_KO05; KIENG_KO06
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MACIERZ POWIAZANIA CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI
Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
studia pierwszego stopnia na kierunku ENERGETYKA
profil ogélnoakademicki

Kategorie

Kod

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

opisowe / aspekty skladnika CHARAKTERYSTYKI w specjalnosci:
0 podstawowym opisu DRUGIEGO STOPNIA PRK na kierunku Energetyka Energetyka rozproszona (ENR)
znaczeniu Energetyka zawodowa (ENZ)
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
- K1ENG_WO01; KIENG_ W02, S1IENR WO01; SIENR WO02;
Wwybrane fakty, obiekty | jawiska KIENG_WO3; KIENG_WO4, SIENR_WO03; SIENR_W04;
oraz dotycza}cé ich metody i teorie KIENG_WO05; KIENG_WO06; SIENR_WO05; SIENR_WO06;
. i s K1ENG_WO07; KIENG_WO08; S1ENR WO07: SIENR Wo08:
Zakres i glebia / wyjasniajace zlozone zaleznosei K1ENG_W09: KIENG_W10; S1EN| -
kompletno§é migdzy nimi, stanowigce K1ENG_W11; KIENG_W12: SIENR_W0S
podstawowg wiedze ogdlng z - ' - f
perspektywy P6S_ WG - K1ENG_W13; KIENG_W14;
poznawczej i zakresu dyscyplin naukowych lub K1ENG_W15; KIENG_W16: S1ENZ_WO01; SIENZ_WO02;
zaleznosci artystycznych tworzacych podstawy K1ENG_W17; KIENG_W18; S1ENZ_W03; SIENZ_WO04;
teoretyczne oraz wybrane K1ENG_W19; KIENG_W20; S1ENZ_WO5; SIENZ_WO06;
zagadn!enla; zakre§u_W|edzy KIENG W21 K1ENG W22 S1ENZ_WO7; SIENZ_WO08;
szczegblowe) — Wla§01we dla KlENG:W23; KlENG:W24; S1ENZ_W09; SIENZ_W10
programu ksztatcenia K1ENG W25 K1IENG W26
fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji
Kontekst / podstawowe ekonomiczne i inne
uwarunkowania P6S WK uwarunkowania r6éznych rodzajow K1ENG_WO07; KIENG_W27,
skutki ' - dzialan zwigzanych z nadang K1ENG_W28

kwalifikacja, w tym podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasno$ci przemystowej 1 prawa
autorskiego

S1IENZ_W11
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UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:

Wykorzystanie

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg —
formutowac i rozwigzywac ztozone
I nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach
nie w pelni przewidywalnych przez:

K1ENG_UO01; KIENG_UOQ6;
K1ENG_UO07; KIENG_UO0S;
K1ENG_UO09; KIENG_UI10;
K1ENG_U11; KIENG_U12;
K1ENG_U13; KIENG_U14,

SIENR_UO1; SIENR_U02;
S1ENR_U03; SIENR_U04;
SIENR_UO05; SIENR_U06

wiedzy / - wlasciwy dobor zrodet oraz K1ENG_U15; KIENG_U16;
rozwigzywane P6S UW informacji z nich pochodzacych, K1ENG_U17; KIENG_U18;
problemy i - dokonywanie oceny, krytycznej K1ENG_U19; KIENG_U20;
wykonywane analizy i syntezy tych informaciji, K1ENG_U21; KIENG_U22; S1ENZ UO01; SIENZ U02:
zadania - dobor oraz stosowanie wtasciwych K1ENG_U23; KIENG_UZ24, SlENZ_UOB; SlENZ_U04;
metod i narzedzi, w tym K1ENG_U25; KIENG_U26; S1ENZ U05: SIENZ UO06:
zaawansowanych technik K1ENG_U27; KIENG_UZ2s; S1ENZ U07: SIENZ U08
informacyjno-komunikacyjnych K1ENG_U29; KIENG_U30; B B
(ICT) K1ENG U31
komunikowac si¢ z uzyciem
Komunikowanie specjalistycznej terminologii
si¢ / odbieranie i
tworzenie bra¢ udzial w debacie —
wypowiedzi, przedstawiac i oceniac rozne opinie
upowszechnianie P6S UK i stanowiska oraz dyskutowac o K1ENG_UO01; KIENG_UO03;
wiedzy w - nich K1ENG_U04; KIENG_UO05
srodowisku
naukowym i postugiwac si¢ jezykiem obcym na
postugiwanie si¢ poziomie B2 Europejskiego
jezykiem obcym Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
K1ENG_UO1; KIENG_U02; .
KIENG_U09: K1ENG_U10. S1ENR_UO04; SIENR_UO06
Organizacja pracy 1 L : . K1ENG_U12; KIENG_U15;
/ planowanie i PeS_UQ | Pranowac 1 organizowac pracg = K1ENG_U17; KIENG_U20;

praca zespolowa

indywidualng oraz w zespole

K1ENG_U21; KIENG_U23:
K1ENG_U26; KIENG_U27;
KIENG_U29

S1ENZ_U03; SLENZ_U06
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Uczenie si¢ /
planowanie

samodzielnie planowac i realizowaé

wlasnego rozwoju | P6S_UU S . K1ENG_U02
. - wlasne uczenie si¢ przez cate zycie
i rozwoju innych
0sOb
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy
Ocenyékr’yt.yczne P6S_KK | uznawania znaczenia wiedzy w K1ENG_KO01; KIENG_K02
podgseie rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych
wypelniania zobowigzan
C s spotecznych, wspotorganizowania
Odpow1edz.1alr.10sc dzialalno};,ci na rrz)ecz égrodowiska
/ wypelnianie spolecznego
zobowigzan K1ENG_KO02; KIENG_KO03;
spolecznych i P6S_KO inicjowania dziatania na rzecz K1ENG_KO04; KIENG_KO5;
dziatanic na rzecz interesu publicznego K1ENG_KO6
interesu
publicznego myslenia 1 dziatania w sposéb
przedsigbiorczy
odpowiedzialnego pelnienia rél
zawodowych, w tym:
Ro!a zavx{odq\{vg/ - przestrzegania zasad gtykl K1ENG_K02: K1IENG_KO04:
niezaleznos¢ i P6S KR | zawodowej i wymagania tego od

rozwoj etosu

innych
- dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu

K1ENG_KO06
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MACIERZ POWIAZANIA CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI

DLA OBSZARU KSZTALCENIA W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH

Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
studia pierwszego stopnia na kierunku ENERGETYKA
profil ogélnoakademicki

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Kod CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA - —
skladnika PRK DLA OBSZARU KSZTALCENIA . W specjalnosci:
opisu W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH na kierunku Energetyka Energetyka rozproszona (ENR)
Energetyka zawodowa (ENZ)
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
K1ENG_WO05; KIENG_WoO08; S1ENR_WO01; SIENR_WO02;
K1ENG_W10; KIENG_W11; S1IENR_WO03; SIENR_W04;
K1ENG_W12; KIENG_W13; S1ENR_WO05; SIENR_WO06;
K1ENG_W14; KIENG_W15; S1ENR_WO07; SIENR_WO08;
P6S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia K1ENG_W16; KIENG_ W17, SIENR_WO09
- urzadzen, obiektéw i systemow technicznych K1ENG_W18; KIENG_W19; S1ENZ_WO01; SIENZ_WO02,
K1ENG_W20; KIENG_W?21,; S1ENZ_WO03; SIENZ_W04;
KI1ENG_W22; KIENG_W23; S1ENZ_WO05; SIENZ_WO06;
K1ENG_W24; KIENG_W?25; S1ENZ_WO07; SIENZ_W08;
K1IENG_W26 S1ENZ_WO09; SIENZ_W10
P6S WK pgélng zasad}{ tworze.nia‘i rozvxfoju form K1ENG W27
- indywidualnej przedsigbiorczos$ci -
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:
K1ENG_UO01; KIENG_U12; S1ENR_U04; SIENR_U06
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym KIENG_UL5; KIENG_U17;
. s . ’ . K1ENG_U20; KIENG_UZ21,
P6S_UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac - -

uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski

K1ENG_U23; KIENG_UZ26;
K1ENG_U27; KIENG_U29;
K1ENG_U31

S1ENZ_U01; SIENZ_UO03;
S1ENZ_U04: SLIENZ_U06
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przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody analityczne, Ssymulacyjne i
eksperymentalne,

K1ENG_UO01; KIENG_U14;
K1ENG_U16; KIENG_U1S;

S1ENR_UO1; SIENR_U02;
S1ENR_U03

P6S_UW2 L . . K1ENG_U19; KIENG_U22;
- - dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, K1ENG U24- KIENG U25.
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne; K1ENG U 28,' KIENG U3 7 S1IENZ_U02; SIENZ_U04;
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan -0 - S1ENZ_U05; SIENZ_UO08
inzynierskich
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania KlENG_UOlf KlENG_UO3: S1ENR_UO3
P6S_UW3 istniejacych rozwigzan technicznych i ocenié te KIENG_U14; KIENG_U16;
- rozwigzania K1ENG_U18; KIENG_UZ28; S1ENZ_UO01
K1ENG_U29; KIENG_U30
zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — S1ENR UO01; SIENR U02;
oraz wykona¢ typowe dla kierunku studiow proste S1ENR U05
P6S UW4 | urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, K1ENG_UO01; KIENG_U28 -
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, S1ENZ U07

narzg¢dzi i materialow
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MACIERZ POWIAZANIA CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI

DLA KWALIFIKACJI OBEJMUJACYCH KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA

studia pierwszego stop

nia na kierunku ENERGETYKA

profil ogélnoakademicki

Odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Kod CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA - —
skladnika | PRK DLA KWALIFIKACJI OBEJMUJACYCH . W specjalnosci:
opisu KOMPETENCJE INZYNIERSKIE na kierunku Energetyka Energetyka rozproszona (ENR)
Energetyka zawodowa (ENZ)
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
K1ENG_WO05; KIENG_WO08; S1ENR_WO01; SIENR_WO02;
K1ENG_W10; KIENG_W11,; S1ENR_WO03; SIENR_WO04;
K1ENG_W12; KIENG_W13; S1ENR_WO05; SIENR_WO06;
K1ENG_W14; KIENG_W15; S1ENR_WO07; SIENR_WO08;
P6S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia K1ENG_W16; KIENG W17, SIENR_WQ09
- urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych K1ENG_W18; KIENG_W19; S1ENZ_WO01; SIENZ_WO02,
K1ENG_W20; KIENG_W21, S1ENZ_WO03; SIENZ_W04;
K1ENG_W22; KIENG_W23; S1ENZ_WO05; SIENZ_WO06;
K1ENG_W24; KIENG_W25; S1ENZ_WO07; SIENZ_W08;
K1ENG_W26 S1ENZ_W09; SIENZ_W10
P6S WK pgélng zasad}{ tworze.nia‘i rozvxfoju form K1ENG W27
- indywidualnej przedsigbiorczo$ci -
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:
K1ENG_UO01; KIENG_U12; S1ENR_U04; SIENR_U06
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym KIENG_UL5; KIENG_U17;
. s . ’ . K1ENG_U20; KIENG_UZ21,
P6S_UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac - -

uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski

K1ENG_U23; KIENG_UZ26;
K1ENG_U27; KIENG_U29;
KI1ENG_U31

S1ENZ_U01; SIENZ_UO03;
S1ENZ_U04; SLIENZ_U06
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przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

K1ENG_UO01; KIENG_U14;
K1ENG_U16; KIENG_U1S;

S1ENR_UO1; SIENR_U02;
S1ENR_U03

P6S_UW?2 L . . K1ENG_U19; KIENG_U22;
- - dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, K1ENG U24- KIENG U25.
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne; K1ENG U 28,' KIENG U3 7 S1IENZ_U02; SIENZ_U04;
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan -0 - S1IENZ_U05; SIENZ_U08
inzynierskich
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania KlENG_UOlf KlENG—UO3f S1ENR_UO3
P6S_UW3 istniejacych rozwigzan technicznych i ocenié te KIENG_U14; KIENG_U16;
- rozwigzania K1ENG_U18; KIENG_UZ28; S1ENZ_U01
K1ENG_U29; KIENG_U30
zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — S1ENR UO01; SIENR U02;
oraz wykona¢ typowe dla kierunku studiow proste S1ENR U05
P6S UW4 | urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, K1ENG_UO01; KIENG_U28 -
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, S1ENZ U07

narzg¢dzi i materialow
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