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WIEDZA KNOWLEDGE
K1ECE_WO01 ma podstawowa wiedzg w zakresie has basic knowledge in the field of | P6U_W
logiki matematycznej i teorii mnogosci, mathematical logic and set theory, P6S_UW
geometrii analitycznej na ptaszczyzniei | analytic geometry on the plane and | P6S_WG
w przestrzeni, liczb zespolonych, in space, complex numbers, P6S WG_NT
wielomianow, funkcji wymiernych, polynomials, rational functions, P6S WG INZ
rachunku macierzowego z using matrix algebra to solve
zastosowaniem do rozwigzywania systems of linear equations
uktadéw réwnan liniowych
K1ECE _W02 ma podstawowa wiedzg w zakresie has basic knowledge of differential | P6U_W
rachunku r6zniczkowego i catkowego and integral calculus of functions of | P6S_UW
funkcji jednej zmiennej one variable P6S WG
P6S_WG_NT
P6S_ WG _INZ
K1ECE _WO03 ma podstawowa wiedzg w zakresie has basic knowledge of differential | P6U_W
réwnan rézniczkowych i réznicowych and difference equations and P6S_UW
oraz rachunku rézniczkowego i differential and integral calculus of | P6S_WG
catkowego funkcji wielu zmiennych several variables (multiple P6S_WG_NT
(catki wielokrotne, rachunek integrals, operational calculus) P6S WG _INZ
operatorowy)
K1ECE W04 ma podstawowg wiedze w zakresie poje¢ | has basic knowledge of the P6U_ W
i metod rachunku prawdopodobienstwa concepts and methods of P6S_UW
oraz statystyki matematycznej w probability and mathematical P6S WG
zagadnieniach praktycznych w roznych statistics in practical problems in P6S_WG_NT
dziedzinach zastosowan inzynierskich various fields of engineering P6S_ WG _INZ
applications
K1ECE _W05 ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie has a basic knowledge of classical P6U_W
mechaniki klasycznej, ruchu falowego, mechanics, wave motion, quantum | P6S_UW
mechaniki i optyki kwantowej oraz mechanics, quantum optics and P6S_WG
fizyki fazy skondensowanej condensed matter physics P6S WG _NT
P6S WG _INZ
K1ECE _WO06 zna podstawy metrologii, teorii i techniki | knows the basics of metrology, P6U W
pomiarow wielkosci elektrycznych i theory and techniques of P6S UW
nieelektrycznych measurement of electrical and non- | P6S_WG
electrical quantities P6S_WG_NT




P6S WG INZ

K1ECE _WO07 zna podstawy technik informatycznych knows the basics of information P6U_W
(w tym ustug sieciowych) zwiazanych z | technology (including Web P6S_UW
pozyskiwaniem, przetwarzaniem i services) associated with the P6S_WG
prezentowaniem informacji oraz zna acquisition, processing and P6S_WG_NT
pojecie algorytmu oraz metody jego presentation of information, and is P6S WG INZ
reprezentacji, podstawowe konstrukcje familiar with the term algorithm
jezykow algorytmicznych, pojecie and methods of its representation,
rekurencji, zasady programowania the basic structure of algebraic
strukturalnego, podstawowe algorytmy languages, the concept of recursion,
sortowania i przeszukiwania danych, a principles of structured
takze dynamiczne i ztozone struktury programming, basic algorithms for
danych. sorting and searching data, as well

as dynamic and complex data
structures.

K1ECE _W08 zna podstawowe zasady konstruowania knows the basic principles of P6U_W
urzadzen elektronicznych oraz zasady designing electronic devices and P6S_UW
opracowywania i odczytywania principles for the development and | P6S_WG
dokumentacji konstrukcyjno- reading the documentation for P6S WG_NT
technologicznej urzadzen construction and technology of P6S WG _INZ
elektronicznych electronic devices

K1ECE WO09 ma podstawowa wiedze o terminologii, has knowledge on terminology, basic P6U W

B podstawowych zadaniach, technikach i tasks, techniques and components of P6S UW
komponentach automatyki i robotyki. automation and robotics. P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1ECE W10 zna podstawy teorii systemow, wlasnosci knows the basics of systems theory, the | P6U_W
podstawowych struktur systemdw oraz properties of the basic structures of P6S UW
sposoby rozwigzywania prostych zadan systems, and methods for solving P6S WG
identyfikacji, rozpoznawania i sterowania simple_p_roblems of identification, P6S WG NT

recognition and control P6S_ WG _INZ

K1ECE W11 zna podstawy inzynierii i metodologii knows basics of object-oriented P6U_W
programowania obiektowego engineering and programming P6S UW

methodology P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1ECE W12 zna podstawy telekomunikacji i definiuje knows the basics of P6U W
podstawowe pojecia z zakresu telecommunications and defines the P6S UW
telekomunikacji basic concepts of telecommunications P6S WG

P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1ECE W13 zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii | knows the basic issues of digital signal P6U W
cyfrowego przetwarzania sygnatow processing theory of deterministic and P6S UW
deterministycznych i losowych jako random signals, in particular tasks P6S WG
no$nikow informacji, w szczegolno$ci s_ampl_ing, quantization, detection and P6S WG NT
zadania probkowania, kwantyzacji, detekcji i | filtration A S
filtracji P6S WG _INZ

K1ECE W14 zna struktur¢ wewnetrzng i metody knows the internal structure and P6U_W
programowania mikroprocesorow i programming methods of P6S UW
mikrokontroleréw microprocessors and microcontrollers P6S WG

P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1ECE W15 zna podstawowe prawa fizyczne dotyczace knows the basic laws of physics for the | P6U_W
pol elektrycznego i magnetycznego w prozni | electric and magnetic fields in vacuum P6S UW
i w osrodkach materialnych, zna podstawy and in material and is familiar with P6S WG
rachunku operatorowego oraz rOwnania elements of opgrational calculus and the P6S WG NT
Maxwella. Maxwell equations P6S_WG_INZ

K1ECE W16 ma podstawowa wiedze o metodach analizy has basic knowledge of methods of P6U W
obwodow elektronicznych DC i AC analysis of electronic DC and AC P6S UW

circuits

P6S_WG




P6S_WG_NT

P6S WG INZ
K1ECE W17 zna podstawy dzialania, parametry i knows the basics of operation, P6U W
zastosowania elementow elektronicznych i parameters and application of electronic | pgS UW
czujnikow oraz charakteryzuje interfejsy components and sensors and is able to P6S WG
pomiarowe characterize measurement interfaces P6S WG NT
P6S WG INZ
K1ECE W18 zna podstawowe metody i techniki knows the basic methods and P6U W
obliczeniowe (w tym komputerowe) computational techniques (including P6S UW
niezbgdne do projektowania i analizy computer software) necessary for the P6S WG
uktadow elektronicznych; orientuje si¢ w design and analysis of electronic P6S WG NT
trendach' rozwojowych uktadow circuits; realizes the trequ of P6S WG INZ
elektronicznych development of electronic systems — =
K1ECE W19 zna podstawowe narzgdzia i $rodowiska knows the basic programming tools and | P6U_W
programistyczne niezbedne do symulacji environments essential for dynamical P6S UW
zachowania uktadow dynamicznych i systems simulation and understands the | pgs \WG
rozumie rolg ich prawidlowego doboru. role of the proper tools selection. P6S WG NT
P6S WG INZ
K1ECE W20 zna podstawowe §rodowiska systemoéw knows the basic environment of P6U W
operacyjnych i API, rozumie ich znaczenie w | operating systems and API, understands | peS UW
procesie programistycznym their importance in the programming P6S WG
process P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1ECE W21 zna podstawy technologii sieci | explains and describes basic | P6U_W
komputerowych, protokotow sieci | information related to computer | P6S UW
komputerowych, projektowania i konfiguracji | networks  technologies,  computer | pgs WG
sieci komputerowych netw_orks . protocols,  design and P6S WG NT
configuration of computer networks P 6S_WG_INZ
K1ECE W22 zna podstawowe pojecia dotyczace drgan knows the basic concepts of mechanical | P6U_W
mechanicznych oraz fal i uktadéw vibrations as well as acoustic waves and | pS UW
akustycznych, a takze charakteryzuje systems and he/she characterizes the P6S WG
w1as’civyos’ci przetwornikow, urzadzen i feat_ures of electroacoustic transducers, P6S WG NT
systemoOw elektroakustycznych. devices and systems P6S W G_INZ
K1ECE_W23 ma wiedze pozwalajaca na zrozumienie has the knowledge allowing P6U_ W
pozatechnicznych uwarunkowan understand the determinants of non- | P6S_UW
dziatalnosci inzynierskiej technical engineering activities P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1ECE_W24 zna podstawowe zasady ochrony knows the basic principles of P6U W
wlasnoéci intelektualnej intellectual property protection P6S_WK_NT
K1ECE_W25 zna zasady tworzenia indywidulnej knows the rules of creating P6U_W
przedsigbiorczosci w wlasciwej dla entrepreneurship in the right P6S_WK_NT
studiowanego Kkierunku direction for the studied specialty
K1ECE _W26 zna wybrane metody stosowane w knows selected method of robot P6U_W
modelowaniu, planowaniu ruchu i modelling, motion planning and P6S_UW
sterowaniu robotoéw oraz zastosowania control and applications of modern | P6S_WG
wspolczesnych robotow. robots P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1ECE _ W27 zna dziatanie zaawansowanych blokéw knows the operation of advanced P6S_UW
peryferyjnych mikrokontroleréw jak microcontroller peripheral blocks P6S_WG
kontrolery przerwan, interfejsy pamieci | as interrupt controllers, memory P6S_ WG_NT
oraz bloki licznikow (ECEA102). interfaces and blocks counters P6S WG INZ
K1ECE _ W28 zna podstawowe paradygmaty i knows the basic paradigms and P6U_W
algorytmy sztucznej inteligencji, oraz algorithms, artificial intelligence, P6S_UW
podstawowe modele i algorytmy and basic models and algorithms of | P6S_WG
maszynowego przetwarzania wizji machine vision processing P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1ECE _ W29 zna fundamentalne zasady knows the basic principles of P6U W
optoelektroniki w zakresie generacji, optoelectronics in terms of P6S UW




detekcji i przetwarzania promieniowania | generation, detection and P6S WG
optycznego processing of optical radiation P6S WG_NT
P6S WG INZ

K1ECE _W30 ma podstawowg wiedze w zakresie has basic knowledge in the field of P6U_W
réznych rodzajow systemow various types of wireless systems, P6S_UW
bezprzewodowych, technik techniques used for transmission, P6S_WG
wykorzystywanych do transmisji, system procedures and P6S WG_NT
procedur systemowych i protokotéw communication protocols. P6S WG _INZ
komunikacyjnych.

K1ECE W31 ma poszerzona wiedzg¢ na temat has extended knowledge of P6U W
architektury zaawansowanych systeméw | architecture of advanced P6S_UW
automatyki automation systems P6S WG

P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1ECE _ W32 ma wiedze z zakresu projektowania has knowledge of the design of P6U_W
logicznych uktadéw programowalnych programmable logic and the main P6S_UW
oraz gtéwnych blokow blocks implemented in the P6S WG
implementowanych w strukturach structures of programmable P6S_WG_NT
uktadow programowalnych. Posiada devices. Has knowledge of parallel | P6S WG _INZ
wiedze z zakresu przetwarzania processing and the design of
rownoleglego oraz konstrukcji systeméw | multiprocessor systems; has
wieloprocesorowych, posiada wiedze z knowledge of operation of Internet
zakresu dziatania systemow Internetu of Things (IoT) systems
Rzeczy

K1ECE _ W33 zna ogolng budowe i funkcje systemow knows the general structure and P6U_ W
operacyjnych czasu rzeczywistego functions of real time operating P6S_UW

systems P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1ECE _W34 rozumie mechanizmy kwantowe rzqdzqce | understands quantum mechanics P6U W
zasadqg dziatania laseréw. Zna principles of lasers operation. P6S_UW
podstawowe parametry laserow, ich Knows the basic parameters of P6S WG
rodzaje i zastosowania. Zna zasady lasers, their types and applications. | P6S_WG_NT
propagacji swiatla w swiattowodach, Knows principles of optical fiber P6S_ WG _INZ
typy swiattowodow, ich parametry i operation. Knows optical fibers
zastosowania types, their parameters and

applications

K1ECE _ W35 ma wiedze na temat budowy i He has knowledge of the structure P6U_ W
funkcjonowania systemow i sieci and functioning of the systems and P6S_UW
telekomunikacyjnych wykorzystujgcych telecommunications networks using | P6S_WG
roézne technologie i standardy. different technologies and standards P6S_WG_NT

P6S WG INZ

K1ECE _W36 zna zasad budowy instalacji knows the rules for construction of | P6U_W
elektrycznych niskiego napigcia oraz low-voltage electrical installations | P6S_UW
kryteria skutecznosci ochrony and performance criteria for fire P6S_WG
przeciwporazeniowej w instalacjach o protection installations with an P6S_WG_NT
napigciu roboczym do 1Kv, zna zasady operating voltage up to 1kV; knows | P6S WG INZ
organizacji bezpiecznej pracy przy the rules of the organization safe
urzgqdzeniach elektrycznych oraz zasady | operation of electrical equipment
udzielania pierwszej pomocy w and first aid in cases of electric
przypadkach porazenia prgdem shock.
elektrycznym.

K1ECE _ W37 zna budowe i zasady dziatania explains the construction and P6U W
elektronicznej aparatury medycznej, operation of electronic equipment, P6S_UW
charakteryzuje podstawowe typy characterizes basic types of P6S_WG
urzgqdzen diagnostycznych, diagnostic, life supporting, and P6S_WG_NT
podtrzymujqgcych funkcje Zyciowe therapeutic equipment P6S WG INZ

czlowieka i terapeutycznych




K1ECE _ W38 ma wiedze dotyczgca podstawowych has knowledge concerning basic P6U_W
zjawisk fizycznych w swiatlowodach i physical phenomena in optical P6S_UW
parametrow swiattowodow. fibers and fiber parameters. P6S WG

P6S_WG_NT
P6S_WG_INZ

K1ECE _ W39 charakteryzuje odnawialne zZrédla characterizes renewable energy P6U_W
energii, proponuje stosowne systemy jej | sources, proposes appropriate P6S_UW
pozyskiwania, dobiera ukiady dystrybucji | systems for the collection, chooses | P6S_WG
uzyskanej energii, systems of obtained energy P6S WG_NT

distribution, P6S WG INZ

K1ECE _ W40 ma wiedze dotyczgeq: sieci oferujgcych has knowledge concerned with: P6U W
ustugi multimedialne, aspekty prawne i networks offering multimedia P6S_UW
standardy sieci multimedialnych, funkcje | services, the legal aspects and P6S WG
poszczegolnych elementow systemu standards of multimedia networks, P6S WG_NT
komunikacji satelitarnej the features of particular elements | P6S WG INZ

of the satellite communication
system

K1ECE _ W41 Zna metody, techniki, protokoty i knows methods, techniques, P6U_W
narzedzia wykorzystywane w klasycznych | protocols and tools required to P6S_UW
i zwirtualizowanych centrach danych i build classic, virtualized and cloud | P6S_WG
chmurach obliczeniowych datacenter environment P6S WG_NT

P6S WG _INZ

K1ECE _ W42 ma podstawowg wiedzg nt. metod has basic knowledge about. P6U_W

uczenia maszynowego i ich zastosowan machine learning methods and their | P6S_UW
applications P6S WG

P6S_WG_NT

P6S WG INZ

K1ECE _ W43 zna wybrane schematy reprezentacji knows the selected patterns of P6U W
wiedzy w sztucznej inteligenciji, i knowledge representation in P6S_UW
zwigzane z nimi algorytmy artificial intelligence, and P6S WG

associated algorithms P6S_WG_NT
P6S_WG_INZ

K1ECE _ W44 zna struktury i zasady dziatania knows the structure and operation P6U_W

hybrydowych sieci komunikacyjnych. of hybrid communication networks. | P6S_UW
P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1ECE _ W45 nazywa, opisuje i rozumie podstawowe describes and understands the basic | P6U_W
pojecia i zagadnienia teoretyczne concepts and theoretical issues P6S_UW
zwigzane z technikq ultradzwiekowq oraz | associated with the ultrasound P6S WG
zna zasady dzialania zrédet technique and knows the principles | P6S_WG_NT
ultrad?wiekow. of ultrasound sources. P6S WG INZ

K1ECE _ W46 zna podstawowe zagadnienia z zakresu Student knows the basic issues from | P6U_W
akustyki mowy, kodowania sygnatu speech acoustics, speech signal P6S_UW
mowy, wokoderéw, syntezy i coding, vocoders, speech synthesis, | P6S_ WG
rozpoznawania mowy, rozpoznawania speech recognition, speaker P6S WG_NT
moweow, gltosowej komunikacji recognition and human-computer P6S_ WG _INZ
czltowiek-komputer, jak rowniez zna speech communication, as well as
zasady doboru i wykorzystania technik the rules of selection and usage of
pomiarowych stuzqcych do oceny jakosci | measurement techniques for the
transmisji sygnatu mowy. evaluation of quality transmission

of speech signal.
UMIEJETNOSCI SKILLS

K1ECE _U01 potrafi poprawnie i efektywnie is able to correctly and efficiently PeU_U
zastosowac wiedzg¢ z zakresu logiki apply the knowledge in the field of | P6S_UU
matematycznej i teorii zbiorow, mathematical logic and set theory, P6S_UW

geometrii analitycznej na plaszczyznie i

analytic geometry on the plane and




w przestrzeni, liczb zespolonych,
wielomianow, funkcji wymiernych,
rachunku macierzowego z
zastosowaniem do rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych

space, complex numbers,
polynomials, rational functions,
using matrix algebra to solve
systems of linear equations

K1ECE _U02 potrafi poprawnie i efektywnie is able to correctly and efficiently P6U_U
zastosowac wiedzg¢ z rachunku apply knowledge of differential and | P6S_UU
rézniczkowego i catkowego funkcji integral calculus of functions of one | P6S_UW
jednej zmiennej variable

K1ECE _UO03 potrafi poprawnie i efektywnie is able to correctly and efficiently P6U U
zastosowaé wiedze w zakresie rownan apply the knowledge in the field of | P6S_UU
rézniczkowych i r6znicowych oraz differential equations and P6S_UW
rachunku rézniczkowego i catkowego differential and integral calculus of
funkcji wielu zmiennych (catki several variables (multiple
wielokrotne, rachunek operatorowy) integrals, the operational calculus)

K1ECE _U04 potrafi poprawnie i efektywnie is able to correctly and efficiently P6U_U
zastosowac wiedzg z zakresu pojec i apply knowledge of concepts and P6S_UU
metod rachunku prawdopodobienstwa methods of probability and P6S_UW
oraz statystyki matematycznej w mathematical statistics in practical
zagadnieniach praktycznych w réznych problems in various fields of
dziedzinach zastosowan inzynierskich. application engineering.

K1ECE _UO05 potrafi ~ poprawnie i  efektywnie | is able to correctly and efficiently | P6U_U
zastosowa¢ poznane zasady i prawa | apply the learned principles and | P6S_UU
fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy | laws of physics to qualitative and | P6S_UW
zagadnien fizycznych o charakterze | quantitative analysis of the physical | P6S_UWO01_NT
inzynierskim problems of engineering. P6S UWO01 INZ

K1ECE _UO06 potrafi: planowac i bezpiecznie is able to: plan and safely perform P6U_U
wykonywac¢ pomiary, opracowywac measurements, develop P6S_UU
wyniki pomiarow, szacowaé measurements, to estimate the P6S_UW
niepewnosci mierzonych warto$ci uncertainty of measured values P6S UWO01_NT
wielko$ci pomiarowych measured values, can construct a P6S_ UWO1 INZ
umie skonstruowa¢ uktad pomiarowy measurement system and perform
oraz wykona¢ pomiary przyrzadami measurements of analog and digital
analogowymi i cyfrowymi wielko$ci instruments of electrical and non-
elektrycznych i nieelektrycznych electrical

K1ECE _U07 umie postugiwac si¢ technikami is able to use information PeU_U
informacyjnymi; umie zapisa¢ algorytm | techniques; can save the algorithm | P6S_UU
w postaci schematu blokowego, podaé in block diagram form to solve it P6S_UW
rozwigzanie prostych zadan simple programming tasks in the
programistycznych w postaci form of algorithms and how they
algorytmow oraz podaé sposob ich have been testing use development
testowania, korzystac ze srodowiska environment and programming
programistycznego oraz programowac z | using simple types, strings, loops,
uzyciem typow prostych, tancuchow procedures and functions
znakowych, petli, procedur i funkcji

K1ECE _U08 umie stosowa¢ podstawowe formy is able to apply the basic forms of PeU_U
zapisu konstrukgcji, technik rzutowania saving construction techniques of P6S_UU
oraz opisywac¢ model obiektu z projection and describe the object P6S_UW
zastosowaniem réznego typu przekrojow | model using different types of P6S_UWO04_NT

cross-sections P6S UWO04 INZ

K1ECE_U09 umie symulowac i analizowaé is able to simulate and analyze P6U_U
podstawowe obiekty automatyki i basic objects of automation and P6S_UU
robotyki stosujac wlasciwe narzedzia. robotics using appropriate tools. P6S_UW

P6S_UWO04 NT
P6S UW04 INZ

K1ECE_U10 posiada umiejetno$¢ reprezentacji has the ability to represent the P6U_U
wiedzy eksperckiej i eksperymentalnej w | expert knowledge and experimental | P6S_UU
formie schematoéw blokowych, graféw, knowledge in the form of block P6S_UW
zestawOw wyrazen logicznych, w diagrams, graphs, and sets of P6S_UWO02_NT

szczegblnosci kreowania systeméw

logical expressions, in particular is

P6S UWO02 INZ




wejsciowo-wyjsciowych i tworzenie ich
modeli matematycznych

able to create an input-output
system and is able to construct a
mathematical model of the system

K1ECE_U11 umie samodzielnie tworzy¢ programy can create object-oriented programs | P6U_U

zorientowane obiektowo P6S UU
P6S_UW
P6S_UWO03_NT
P6S UWO03 INZ

K1EAC U12 Potrafi pogltebi¢ swojg wiedze z zadanej | Is able to extend knowledge of a P6U U
dziedziny telekomunikacji, przygotowa¢ | given field of telecommunications, | P6S_UU
prezentacj¢ oraz krytycznie ocenié prepare a presentation and critically | P6S_UW
rozwigzania naukowo-techniczne. evaluate technical and scientific P6S _UWO02_NT

solutions. P6S UWO02 INZ

K1ECE_U13 umie dokona¢ analizy wlasnosci is able to analyze the features of the | P6U_U
sygnatow w dziedzinie czasowej i signals in the time domain and P6S_UU
czestotliwosciowej i syntezy filtrow frequency and digital filter P6S_UW
cyfrowych z uzyciem dedykowanego synthesis using dedicated software | P6S_UWO02_NT
oprogramowania P6S UW02 INZ

K1ECE _U14 potrafi przygotowa¢ i uruchomic is able to prepare and run the P6U_U
oprogramowanie wykorzystujace software using the internal structure | P6S_UU
struktur¢ wewnetrzng mikrokontrolerow | of microcontrollers P6S_UW

P6S_UWO04_NT
P6S UW04 INZ

K1ECE_U15 umie oblicza¢ rozktady pola knows how to calculate the P6U_U
elektromagnetycznego oraz pojemnos$¢, | distributions of the electromagnetic | P6S_UU
rezystancje i indukcyjno$¢ uktadow field and the capacity, resistance P6S_UW
fizycznych and inductance of physical systems

K1ECE_U16 umie analizowa¢ proste obwody can analyze simple electrical DC P6U_U
elektryczne DC i AC wilaczajac metode and AC circuits including the P6U_U
symboliczng i operatorowa symbolic method and operators P6S_UW

P6S_UWO01_NT
P6S UWO01 INZ

K1ECE _U17 umie ocenia¢ parametry i charakterystyki | knows how to evaluate the PeU_U
wybranych elementoéw elektronicznych; | performance and characteristics of | P6S_UU
potrafi zaprojektowaé algorytm selected electronic components; can | P6S_UW
akwizycji i przetwarzania danych i design algorithm for data
wdrozy¢ go do uzytkowania acquisition and processing, and

deploy it for use

K1ECE _U18 potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja i can, in accordance with a preset PeU_U
uzywajac wlasciwych metod, technik specification and using appropriate | P6S_UU
oraz narzedzi (m.in. symulacji methods, techniques and tools P6S_UW
komputerowych), zaprojektowac oraz (including computer simulations) to | P6S_UWO01 _NT
zrealizowac¢ prosty uktad elektroniczny. design and implement a simple P6S_UWO01 INZ

electronic circuit.

K1ECE _U19 zna podstawowe narzedzia i srodowiska | knows the basic programming tools | P6U_U
programistyczne niezbedne do symulacji | and environments essential for P6S_UU
zachowania uktadéw dynamicznych i dynamical systems simulation and P6S_UW
rozumie role ich prawidtowego doboru. | understands the role of the proper P6S_UWO1_NT

tools selection. P6S_UWO01 INZ

K1ECE _U20 potrafi wykorzystywaé w programach can use in programs, system P6U_U
funkcje systemowe oraz srodowiska functions and development P6S_UU
programistyczne, umie tworzy¢ proste environment, knows how to create a | P6S_UW
aplikacje wielowatkowe, graficzne, simple multithreaded, graphical or
mobilne mobile applications

K1ECE _U21 umie rozrézni¢ urzadzenia sieciowe i distinguish devices and services of | P6U_U
ustugi sieciowe, umie zaprojektowac computer network, design IP P6S_UU
adresacje w protokole IP, umie addressing scheme, design and P6S UW
skonstruowa¢ prostg sie¢ komputerowa construct a simple computer P6S UWO03_NT

network

P6S UW03 INZ




K1ECE _U22 umie wykonywaé podstawowe pomiary z | can perform basic measurements in | P6U_U
zakresu miernictwa akustycznego oraz | the field of acoustic surveying and | P6S_UU
analizowa¢ 1 interpretowa¢ wyniki | analyze and interpret measurement | P6S_UW
pomiarow. results.

K1ECE_U23 ma przygotowanie niezbedne do pracy w | is prepared to work in an industrial | P6U_U
srodowisku przemystowym oraz environment, and has knowledge of | P6S_UU
znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa safety rules related to the workplace | P6S_UW
zwigzanych ze stanowiskiem pracy

K1ECE _U24 wykazuje wiedze w zakresie wybranego | demonstrates knowledge of the P6U_U
tematu seminaryjnego uzyskang m.in. w | chosen topic on the seminar P6S_UO
procesie samoksztatcenia; potrafi achieved, among others, in the P6S_UU
przygotowac prezentacje zawierajaca process of self-education; isableto | P6S_UW
wyniki rozwigzan i przedstawic ja make a presentation containing the
publicznie; potrafi w dyskusji rzeczowo | results of solutions and present it to
uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i the public; can in the discussion
rozwigzania objectively justify their original

ideas and solutions

K1ECE _U25 potrafi rozwigza¢ postawione zadanie can solve the engineer task using P6U U
inzynierskie korzystajac z nabytych the acquired knowledge and skills P6S_UO
wiedzy i umiejetnosci, a takze potrafi as well as is able to obtain P6S_UU
pozyskiwa¢ informacje z innych zrodet information from other sources in P6S_UW
w procesie samoksztatcenia; rozwigzujac | the process of self-education; takes
bierze réwniez uwagg aspekty into account non-technical aspects;
pozatechniczne; potrafi stworzy¢ is able to produce documentation
dokumentacje rozwigzanie i przedstawi¢ | solution and present their solutions
swoje rozwigzanie w jasny i czytelny in a clear and legible way.

Sposob.

K1ECE_U26 potrafi samodzielnie korzysta¢ z can independently use a variety of PeU_U
r6znorodnych obcojezycznych zrodet foreign sources of information, in P6S_UU
informacji, w szczegolnosci literatury particular literature, integrate the P6S_UW,
fachowej, integrowac uzyskane information obtained P6S_UK
informacje

K1ECE_U27 umiejetnie postuguje si¢ jezykiem obcym | skillfully speaks a foreign language | P6U_U
w mi¢dzynarodowym $rodowisku in an international working P6S_UU
zawodowym z uwzglednieniem wiedzy environment with emphasis on P6S_UW,
interkulturowej oraz formalnego i intercultural knowledge and formal | P6S_UK
nieformalnego rejestru wypowiedzi, and informal registry of expression,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla | in accordance with the requirements
poziomu B2 set for the level b2

K1ECE _U28 potrafi analizowad, projektowac i is able to analyze, design and PeU_U
implementowaé uktady planowania implement motion planning and P6S_UU
ruchu i sterowania robotow. control systems for robots P6S UW

K1ECE _U29 potrafi dobrac wlasciwie srodowisko is able to properly select the P6U_U
programistyczne oraz przygotowywac, development environment and P6S_UU
tworzy¢, weryfikowaé i wdrazaé prepare, create, validate and deploy | P6S_UW
oprogramowanie testujgce i uzytkowe software testing and functional P6S_UWO04_NT
mikrokontrolerow microcontrollers P6S UW04 INZ

K1ECE _U30 potrafi objasni¢ wybrane schematy is able to explain selected patterns PeU_U
reprezentacji wiedzy w sztucznej knowledge representation in P6S_UU
inteligencyi, i zwigzane z nimi algorytmy | artificial intelligence, and P6S_UW

associated algorithms

K1ECE _U31 potrafi wyszukiwa¢, analizowad, can search, analyze, synthesize and | P6U_U
syntetyzowac i prezentowac informacje present scientific information on P6S UU
naukowgq dotyczqcq wybranych selected aspects of optoelectronics P6S UW
zagadnien optoelektroniki oraz and use it in solving engineering P6S_UWO04_NT
wykorzystywaé jqg w rozwigzywaniu problems P6S UW04 INZ
problemow inzynierskich

K1ECE _U32 Jjest w stanie okresli¢ budzet tgcza is able to determine the radio link P6U_U
radiowego i zasieg interferencji w sieci budget, communication and P6S_UU




mobilnej; umie korzystac z narzedzi
diagnostycznych i konfiguracyjnych
wybranych urzqdzen i sieci
bezprzewodowej

interference range for mobile
networks; is able to use the
diagnostic tools and to configure
selected devices wireless networks

P6S_UW
P6S_UWO04 NT
P6S_UW04 INZ

K1ECE _U33 potrafi zaprojektowaé, skonfigurowac i can design, configure and run PeU_U
uruchomié zréznicowane systemy various automation systems. P6S_UU
automatyki P6S_UW

K1ECE _U34 potrafi tworzy¢ oprogramowanie w can create software in HDL PeU_U
Jjezykach HDL, potrafi wykorzystaé bloki | languages; can use sub-blocks of P6S_UU
sktadowe uktadow FPGA; potrafi FPGA; can use computer tools P6S_UW
postugiwaé sig narzedziami supporting the design and testing
komputerowymi wspierajgcymi of software for the selected
projektowanie i testowanie hardware platform
oprogramowania dla wybranej
platformy sprzetowej

K1ECE _ U35 potrafi tworzy¢ aplikacje czasu can create real-time applications PeU_U
rzeczywistego dla wybranych systemow for selected real-time operating P6S_UU
operacyjnych czasu rzeczywistego systems P6S UW

K1ECE _U36 umie przeprowadzi¢ eksperymenty z can carry out experiments in the PeU_U
zakresu techniki laserowej i techniki field of laser technology and fiber P6S_UU
swiattowodowej. Potrafi samodzielnie optics; is able to interpret the P6S_UW
interpretowac otrzymane wyniki results P6S_UWO1_NT

P6S UWO01 INZ

K1ECE _U37 potrafi zaprezentowac budowe is able to present the construction P6U_U
wspotczesnych sieci of modern telecommunication P6S_UU
telekomunikacyjnych oraz konfigurowaé | networks and configure basic P6S_UW
podstawowe funkcjonalnosci wybranych | functionality of selected systems P6S_UWO03_NT
systemow P6S UW03 INZ

K1ECE _U38 potrafi wykona¢ podstawowe czynnosci can perform basic switching the PeU_U
tgczeniowe w instalacjach zasilajgcych i | power supply and control systems P6S_UU
sterowniczych o napieciach roboczych for operating voltages up to 1kV P6S_UW
do 1kV oraz wykona¢ podstawowe and perform basic research such
badania tych instalacji. installations.

K1ECE _ U39 potrafi wyszukiwaé, analizowacé i can search, analyze and present PeU_U
prezentowac informacje naukowq scientific information on selected P6S _UU
dotyczqceq wybranych zagadnien aspects of medical electronics P6S_UW
elektroniki medycznej

K1ECE _ U40 umie objasni¢ znaczenie podstawowych knows how to explain the PeU_U
parametrow widkien swiattowodowych. importance of basic parameters of P6S_UU

optical fibers. P6S_UW
P6S_UWO01_NT
P6S UWO01 INZ

K1ECE _U41 potrafi wyszukiwaé, analizowac i can search, analyze and present P6U_U
prezentowac informacje naukowq scientific information on selected P6S_UU
dotyczqeq wybranych zagadnien aspects of electronics renewable P6S_UW
elektroniki odnawialnych zrdodet energii energy sources

K1ECE _U42 Umie analizowa¢ parametry serwisowe can analyze service parameters PeU_U
waznych dla struktury sieci important for the multimedia P6S_UU
multimedialnych, umie dobra¢ wilasciwg | networks structure, arrange proper | P6S_UW
architekture sieci oraz architekture network architecture and
systemu multimedialnego, a takze oceni¢ | multimedia system architecture and

funkcjonalnosé elementow sieci evaluate functionality of the
multimedialnej multimedia network elements

K1ECE _U43 potrafi konfigurowa¢ infrastrukture is able to configure classic, PeU_U
Klasycznych i zwirtualizowanych centréw | virtualized and cloud datacenter P6S_UU
danych i chmur infrastructure P6S_UW

K1ECE _U44 potrafi rozwigzywaé wybrane zadania is able to solve selected tasks and PeU_U
uczenia maszynowego oraz machine learning to program and P6S UU

programowac i testowac wybrane test selected computational P6S UW

algorytmy obliczeniowe w Srodowisku

algorithms in Matlab




Matlab

K1ECE _U45 potrafi tworzy¢ aplikacje dla wybranych | can create applications for selected | P6U_U
Jezykow i sSrodowisk programistycznych languages and development P6S_UU
sztucznej inteligencji environments artificial intelligence | P6S_UW

K1ECE _ U46 potrafi projektowa¢ sieci rozlegle oraz can design wide and local area PeU_U
dostepowe, monitorowac sieci optyczne, | networks, can monitor optical P6S_UU

networks, P6S UW

K1ECE _ U47 potrafi przeprowadza¢ ultradzwigkowe performs ultrasonic measurements | P6U_U
pomiary podstawowych parametréw of fundamental physical parameters | P6S_UU
fizycznych oraz obstugiwaé and can operate ultrasonic devices | P6S_UW
ultradzwigkowq aparature przeznaczong | designed for nondestructive testing. | P6S_UWO04_NT
do badan nieniszczqcych. P6S UW04 INZ

K1ECE _U48 potrafi przetwarzac analogowy sygnat is able to process the analog sound | P6U_U
dzwigkowy do postaci cyfrowej, potrafi signal into digital form, measure P6S_UU
mierzy¢ jego podstawowe parametry w the basic parameters of time, P6S_UW
dziedzinie czasu, czestotliwosci i LPC, frequency and LPC domains,
potrafi poréwnywaé i oceniaé metody compare and assess the audio and
kodowania i kompresji audio i wideo, video coding and compression
potrafi postugiwac sie narzedziami TTS methods, use the TTS tools and plan
oraz potrafi planowac i wykorzystywac and use the functions of speech and
funkcje systeméw rozpoznawania mowy i | speaker recognition systems.
mowcow
KOMPETENCJE COMPETENCES

K1ECE_KO01 ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie | is aware of the importance and P6U_K
humanistycznych aspektow i skutkow | understanding of the humanistic
dziatalnos$ci inzynierskiej. poznaje skutki | aspects and impacts of engineering.
wptywu dziatalnoéci technicznej na | learns the consequences of the
srodowisko, 1 zwigzang z tym | impact of technology on the
odpowiedzialno$¢ spoteczng nauki 1 | environment, and the related social
techniki. responsibility of science and

technology.

K1ECE_KO02 prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga | correctly identifies and resolves | P6U_K
dylematy zwigzane z wykonywaniem | dilemmas related to the profession; | P6S_KK,
zawodu; ma $wiadomos¢ roli spotecznej | is aware of the social role of | P6S_KR
absolwenta uczelni technicznej. rozumie | technical college graduate.
potrzebe formulowania i przekazywania | understands  the need for
spoteczenstwu informacji i opinii | formulating and providing the
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych | public  with information and
aspektow dziatalno$ci inzyniera; potrafi | opinions on the achievements of
przekaza¢ taka informacje i opinie w | technology and other aspects of
sposOb zrozumialy, z uzasadnieniem | engineering; can transmit this
réznych punktow widzenia. information and opinions in a

meaningful, with the justification of
different points of view.

K1ECE_KO03 rozumie prawne aspekty i skutki | understands the legal aspects and | P6U_K
dziatalno$ci inzynierskiej consequences engineering activities | P6S_KO

K1ECE_KO04 potrafi wspotpracowaé z zespotem przy | can work with the team in the P6U_K
realizacji ztozonego zadania | implementation of complex P6S_K
inzynierskiego pelniac rozne role w | engineering tasks performing
zespole, potrafi wykona¢ przydzielone | different roles in the team, is able to
zadania zgodnie z harmonogramem prac. | perform assigned tasks on schedule.

K1ECE_KO05 ma $wiadomos¢ niezbedno$ci | is aware of the necessity of | P6U_K
aktywnosci indywidualnych i | individual and team activities
zespotowych  wykraczajacych  poza | beyond the engineering activity

dziatalno$¢ inzynierska




