KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydziat: Elektroniki
Kierunek studiow:  Teleinformatyka (TIN)
Studia w j. polskim

Stopien studidow: Pierwszy (1)
Profil: Ogdlnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztatcenia:
Kierunek studiéw Teleinformatyka o profilu ogélnoakademickim nalezy do obszaru i dziedziny ksztatcenia w zakresie
nauk technicznych, dyscyplina telekomunikacja (jako wiodaca) i informatyka

Na kierunku prowadzone s3 dwie specjalnosci:
- Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych (TIU)
- Projektowanie Sieci Teleinformatycznych (TIP)

Warunkiem uzyskania dyplomu z dang specjalnoscig jest zrealizowanie w trakcie studiow co najmniej grupy
kurséw wybieralnych przypisanych do tej specjalnosci oraz przygotowanie pracy dyplomowej (inzynierskiej) o
tematyce bezposrednio zwigzanej z t3 specjalnoscia.

Kwalifikacje absolwenta:

Po ukonczeniu studidow pierwszego stopnia na kierunku Teleinformatyka absolwent uzyskuje kompetencje
pierwszego stopnia i otrzymuje tytut zawodowy inzyniera, potwierdzony dyplomem ukorniczenia studidw wyzszych
pierwszego stopnia wydanym przez Politechnike Wroctawska.

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji: 210
Do dyplomu wpisuje sie jedng z dwéch specjalnosci:

- Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych

- Projektowanie Sieci Teleinformatycznych

Objasnienia oznaczen:
e KITIN - symbol dla kierunku na pierwszym stopniu studiéw - kierunkowe efekty ksztatcenia

_WO01 - symbole dla efektéw ksztatcenia w zakresie WIEDZY
_U01 - symbole dla efektéw ksztatcenia w zakresie UMIEJETNOSCI
_KO01 - symbole dla efektéw ksztatcenia w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
_TIU - symbole dla kierunku na pierwszym stopniu studiow — specjalnosciowe efekty ksztatcenia dla
specjalnosci: Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych
e _TIP-symbole dla kierunku na pierwszym stopniu studidéw — specjalnosciowe efekty ksztatcenia dla
specjalnosci: Projektowanie Sieci Teleinformatycznych
Dla precyzyjnego okreslenia odniesienia do definicji zapisanych w charakterystyce drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji wprowadzono rozszerzenia oraz ponumerowano poszczegolne sktadniki:
e _NT—obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
e _INZ - kwalifikacje obejmujgce kompetencje inzynierskie



Symbol OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie do
(Numer ministerialnych
efektu Po zakonczeniu studiéw I stopnia na kierunku efektow
ksztalcenia) TELEINFORMATY KA absolwent: ksztalcenia
WIEDZA
K1TIN_WO01 | Ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych, wielomianow, | P6U_W,
rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania P6S_WG
uktadow réwnan liniowych, geometrii analitycznej na plaszczyzniei | P6S_WG_NT
w przestrzeni oraz krzywych stozkowych P6S WG INZ
K1TIN_WO02 Ma podstawowag wiedz¢ w  zakresie wiasnosci  funkcji | P6U_W,
(trygonometryczne,  potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, | P6S_WG
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i | P6S_WG_NT
calkowego funkcji jednej zmiennej oraz réownan rozniczkowych | P6S WG INZ
zwyczajnych
K1TIN_WO03 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie rachunku rézniczkowego 1 P6U_W,
catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregéw liczbowych i P6S WG
potegowych, szeregu Fouriera, transformat Fouriera i Laplace’a P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1TIN_WO04 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie matematycznych podstaw modeli | P6U_W,
probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i momenty, P6S WG
wielowymiarowe zmienne losowe, ciggi zmiennych losowych), P6S_WG_NT
niezb¢dng do zrozumienia zagadnien probabilistycznych P6S WG INZ
KITIN_WO5 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu Egg _VV\\//é
falowego, termodynamiki fenomenologicznej, fizyki jadra atomu i P6S WG NT
fizyki fazy skondensowanej P6S WG INZ
K1TIN_WO06 | Zna podstawy technik informatycznych (w tym ustug sieciowych) P6U_W,
zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i prezentowaniem P6S_WG
informacji. Zna zasady opracowywania i odczytywania dokumentacji | P6S_WG_NT
konstrukcyjno-technologicznej urzadzen elektronicznych. P6S WG INZ
K1TIN_WO07 | Zna poj¢cie algorytmu oraz metody jego reprezentacji, podstawowe PEU_W,
konstrukcje jezykow algorytmicznych, pojecie rekurencji, zasady P6S WG
programowania strukturalnego, podstawowe algorytmy sortowaniai | P6S_WG_NT
przeszukiwania danych, a takze dynamiczne 1 ztozone struktury P6S WG_INZ
danych.
K1TIN_WO08 | Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego | P6U_W,
P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1TIN_WO09 | Zna podstawy teorii systemow, wlasnosci podstawowych struktur P6U_W,
systemoOw oraz sposoby rozwigzywania prostych zadan identyfikacji, | P6S_WG
rozpoznawania i sterowania P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1TIN_W10 | Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego P6U_W,
przetwarzania sygnalow deterministycznych i losowych jako P6S_WG
no$nikoéw informacji, w szczegdlnosci zadania probkowania, P6S_WG_NT
kwantyzacji, detekcji i filtracji P6S WG INZ
K1TIN_W11 | Zna strukture wewnetrzng i metody programowania P6U_W,
mikroprocesoréw i mikrokontrolerow. P6S WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG INZ
K1TIN_W12 | Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiaréw wielkos$ci P6U_W,
elektrycznych i nieelektrycznych P6S_ WG

P6S_WG_NT




P6S WG INZ

K1TIN_W13 | Zna podstawy teoretyczne automatyki i robotyki, zasady dziatania P6U_W,
elementéw automatyki przemystowej oraz elementy sktadowe P6S_WG
robotow P6S WG_NT

P6S WG INZ

K1TIN_W14 | Zna podstawy telekomunikacji i definiuje podstawowe pojecia z P6U_W,

zakresu telekomunikacji P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1TIN_W15 | Zna podstawowe pojecia i metody statystyki matematycznej i ich P6U_W,

zastosowania w obszarach elektroniki, automatyki i informatyki. P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1TIN_W16 | Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, P6S WK
abdukcja). Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie spotecznych i P6S_WK_NT
filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej. P6S WK INZ

K1TIN_W17 | Ma podstawowa wiedz¢ niezb¢dng do rozumienia etyczno- PEU_W,
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;. P6S_WG

P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1TIN_W18 | Zna i rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony P6S_WK
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego - umie korzystaé¢ z P6S_WG_NT
zasobow informacji patentowe;. P6S WG INZ

K1TIN_W19 | Posiada podstawowa wiedzg¢ o procesach zarzadzania. Zna funkcje, P6S_ WK,
zasady i instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje podstawowe P6S_WK_NT,
problemy zarzadzania. Zna podstawowe pojecia z zakresu P6S WK _INZ
zarzadzania jako$cia, rozumie istote, cele i uwarunkowania procesu
doskonalenia jako$ci. Rozpoznaje i objasnia podstawowe metody i
narzg¢dzia doskonalenia jakosci

K1TIN_W20 | Ma podstawowa wiedze w zakresie przestrzeni liniowych (baza P6U_W,
ortonormalna, rzut ortogonalny), algebry (grupa, pierscien, ciato), P6S WG
arytmetyki modularnej P6S WG_NT

P6S WG INZ

K1TIN_W21 | Ma podstawowg wiedzg¢ w zakresie logiki matematycznej i rachunku | P6U_W,
zdan 1 matematyki dyskretnej (indukcja matematyczna, rekurencja, P6S_WG
drzewa i grafy) P6S WG _NT

P6S WG INZ

K1TIN_W22 | Zna zasady dzialania systemow operacyjnych obejmujace: PEU_W,
wspotbieznos¢, synchronizacje procesow, szeregowanie zadan, P6S_WG,
zarzadzanie pamigcig i urzadzeniami, bezpieczenstwo, budowe P6S_WG_NT,
systemu plikow. P6S WG INZ

K1TIN_W23 | Ma og6lng wiedze¢ dotyczaca teorii obwodow obejmujaca modele P6U_W,
elementow obwodow elektrycznych, podstawowe parametry 1 P6S_WG
twierdzenia, przeksztalcenie Laplace'a, transmitancje oraz analizg P6S_WG_NT
obwoddw w stanie nieustalonym i ustalonym, Jest w stanie stosowa¢ | P6S_ WG_INZ
komputerowe programy analizy obwodow.

K1TIN_W24 | Jest w stanie wskaza¢ miejsce stosowania koderow i dekoderow w P6U_W,
kanale telekomunikacyjnym. Ma wiedz¢ na temat kodow liniowych, | P6S_WG
potrafi wythumaczy¢ ide¢ dziatania kodow i sposéb ich P6S_WG_NT
projektowania. P6S WG INZ

K1TIN_W25 | Ma wiedzg¢ dotyczaca sieci komputerowych obejmujaca informacje P6U_W,
zwigzane z funkcjonowaniem, modelem odniesienia, protokotami P6S_WG,
komunikacyjnymi, zasadami adresacji, elementami sieci. Jest w P6S_WG_NT,
stanie wytlumaczy¢ zasade dziatania sieci, funkcje: przetagcznikow, P6S WG_INZ

ruterow, serwerow i1 hostow; scharakteryzowac sieci lokalne,




metropolitalne i1 rozlegle.

K1TIN_W26 | Ma ogolng wiedz¢ dotyczaca technologii multimedialnych, w P6U_W,

szczegoOlnosci dotyczacy aplikacji telekomunikacyjnych. P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1TIN_W27 | Jest w stanie wyttumaczy¢ zasady rachunku operatorowego w P6U_W,
zakresie niezbednym do rozumienia praw elektromagnetyzmu, P6S WG
definiowa¢ wielkosci i state fizyczne opisujace zjawiska P6S_WG_NT
elektromagnetyzmu. Potrafi wyttumaczy¢ rownania Maxwella oraz P6S WG INZ
mechanizmy fizyczne zjawisk pola elektromagnetycznego w prozni i
w osrodkach materialnych. Umie opisa¢ strukture fali ptaskie;,
propagacj¢ w roznych osrodkach oraz prawa rzadzace zjawiskami
odbicia i zatamania.

K1TIN_W28 | Zna pojecia i wielkosci opisujace ruch telekomunikacyjny oraz ma P6U_W,
0g6lng wiedze dotyczaca jego specyfiki w sieciach P6S_WG,
teleinformatycznych. Umie opisa¢ ruch w sieciach komutacji P6S_WG_NT,
kanatéw i komutacji pakietow. P6S WG INZ

K1TIN_W29 | Umie wytlumaczy¢ zjawiska fizyczne zwigzane z transmisja P6U_W,
sygnaléw przez kable miedziane, Swiattowody i droga radiows. Jest P6S_WG
w stanie opisa¢ rozne modele medium transmisyjnego. Umie wybra¢ | P6S_WG_NT
i wytlumaczy¢ zastosowanie odpowiednich mediow transmisyjnych | P6S WG INZ
dla r6znych systemoéw teleinformatycznych.

K1TIN_W30 | Ma podstawowa wiedze dotyczaca funkcjonowania sieci i systemow | P6U_W,
bezprzewodowych, stosowanych procedur, protokotow i technik P6S WG,
transmisyjnych, umozliwiajacg rozréznianie obszarow zastosowan P6S_WG_NT,
poszczegodlnych rodzajow sieci i systemow. Potrafi scharakteryzowaé | P6S_ WG _INZ
system radiokomunikacyjny, wskazaé jego podstawowe elementy
architektury i ich funkcje.

K1TIN_W31 | Ma wiedz¢ dotyczaca systemow kryptograficznych w P6U_W,
telekomunikacji. Potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac systemy P6S_WG
kryptograficzne. Rozrdznia symetryczne i niesymetryczne metody P6S_WG_NT
szyfrowania informacji. Potrafi wskaza¢ miejsce stosowania P6S WG _INZ
szyfratoroOw 1 deszyfratorow w kanale telekomunikacyjnym.

K1TIN_W32 | Zna budowe aplikacji sieciowych oraz zasady projektowania aplikacji | P6U_W,
dla uzytkowniké6w mobilnych. P6S_WG

P6S_WG_NT
P6S WG INZ

K1TIN_W33 | Ma wiedz¢ z zakresu podstaw matematycznych budowy algorytméw | P6U_W,
kompresji informacji, potrafi objasni¢ podstawowe metody kompresji | P6S_WG
stratnej. Jest w stanie wskaza¢ wlasciwe rozwigzania zadania P6S_WG_NT
kompresji danych multimedialnych. P6S WG _INZ

K1TIN_W34 | Ma ogolna wiedzg¢ z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej. PEU_W,
Potrafi scharakteryzowac zrodia zakldcen, wskaza¢ drogi P6S_WG
rozchodzenia si¢ zaktocen oraz metody ochrony urzadzen, a takze P6S_WG_NT
objasni¢ zasady ochrony organizméw zywych przed polami P6S WG INZ
elektromagnetycznymi.

K1TIN_W35 | Jest w stanie wskazaé¢ typowe systemy oraz scharakteryzowac zasady | P6U_W,
transmisji, regulacje prawne i1 zasady dzialania rozwigzan: WPAN, P6S_WG,
WLAN IEEE 802.11a/b/g/n, WMAN (WiMAX) i WRAN (IEEE P6S_WG_NT,
802.22), zdefiniowa¢ pojecie radia kognitywnego, opisaé architekture | P6S WG _INZ
1 wymienia¢ zasadnicze parametry systemow komorkowych 3.

(UMTYS) i 4. (LTE, LTE-Advanced) generaciji.

K1TIN_W36 | Ma wiedz¢ z zakresu modulacji, transmisji §wiattowodowej i P6U_W,
radiowej. Potrafi wskaza¢ ograniczenia transmisyjne dla tych mediow | P6S_WG
1 opisa¢ towarzyszace zjawiska fizyczne. P6S WG _NT




P6S WG INZ

K1TIN_W37 | Ma wiedz¢ z zakresu modelowania danych, projektowania baz P6U_W,
danych oraz pozyskiwania informacji z baz danych. P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1TIN_W38 | Zna podstawy technologii i protokotow rozleglych sieci PEU_W,
komputerowych. P6S WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ
K1TIN_W39 | Zna podstawy technologii i protokotéw lokalnych sieci P6U_W,
komputerowych P6S_WG
P6S_WG_NT
P6S WG INZ
Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych
specjalnosci:
o Utrzymanie sieci teleinformatycznych (TIU)
« Projektowanie sieci teleinformatycznych (TIP)
UMIEJETNOSCI
K1TIN_UO01 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry liniowej | P6S_UW
1 geometrii analitycznej do jakosciowej i iloSciowej analizy
zagadnien matematycznych.
K1TIN_U02 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedze z rachunku P6S_UW
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz réwnan
rozniczkowych zwyczajnych do jako$ciowej 1 iloSciowej analizy
zagadnien matematycznych..
K1TIN_U03 Umie bada¢ zbiezno$¢ typowych szeregdow liczbowych oraz rozwija¢ | P6S_UW
funkcje w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwini¢¢ funkcji
elementarnych. Umie oblicza¢ pochodne czgstkowe, wyznaczac
gradient i pochodng kierunkowa oraz wyznacza¢ ekstrema lokale i
warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Umie oblicza¢ catki podwdjne
oraz wykorzystywac je do wyznaczania poél, objgtosci oraz
wybranych wielkosci fizycznych.
K1TIN_U04 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa | P6S_UW
fizyki do jakoSciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych
0 charakterze inzynierskim
Potrafi planowac¢ i bezpiecznie wykonywac¢ pomiary, opracowywac P6S_UW
K1TIN_UO05 ich wyniki oraz szacowa¢ niepewnosci zmierzonych wartosci
wielko$ci pomiarowych
K1TIN_UO06 | Umie postugiwac si¢ edytorami tekstow, arkuszami kalkulacyjnymi, | P6S_UW
wykonac¢ prezentacje multimedialng, publikowa¢ informacje w sieci.
Umie stosowac podstawowe formy zapisu konstrukcji, technik
rzutowania oraz opisywa¢ model z zastosowaniem réznego typu
przekrojow
K1TIN_UOQO7 | Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego, poda¢ P6S_UW
rozwigzanie prostych zadan programistycznych w postaci
algorytmow oraz poda¢ sposob ich testowania
K1TIN_UO8 | Umie korzysta¢ z srodowiska programistycznego oraz programowa¢ | P6U_U,
z uzyciem typow prostych, fancuchow znakowych, petli, procedur i P6S_UW
funkcji.
K1TIN_UQ9 | Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo P6U_U,
P6S_UW
K1TIN_U10 | Posiada umiejetnos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i P6U_U,
eksperymentalnej w formie schematéw blokowych, grafow, P6S_UW

zestawoOw wyrazen logicznych, w szczeg6lnosci kreowania systemow
wejsciowo-wyjsciowych 1 tworzenie ich modeli matematycznych




K1TIN_U11 Umie skonstruowac uktad pomiarowy oraz wykona¢ pomiary P6U_U,
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi wielkos$ci elektrycznych i P6S_UW
nieelektrycznych

K1TIN_U12 | Umie postugiwaé si¢ metodami statystycznymi z wykorzystaniem P6S_UW
specjalistycznych pakietow oprogramowania

K1TIN_U13 | Umie dokona¢ analizy wlasnos$ci sygnatow w dziedzinie czasowej 1 P6U_U,
czestotliwosciowej 1 syntezy filtrow cyfrowych z uzyciem P6S_UW,
dedykowanego oprogramowania P6S_UWO1_NT,

P6S_UWO01 INZ

K1TIN_U14 | Potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramowanie wykorzystujgce P6U_U,

struktur¢ wewnetrzng mikrokontroleréw P6S_UW,
P6S_UWO1_NT,
P6S UWO01 INZ

K1TIN_U15 Ma wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami | P6S_UK
okre$lonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie i
interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie 1 piSmie Srodki
jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz srodowiska pracy
inzyniera.

K1TIN _U16 | Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami | P6S_UK
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ; §ledzi ze zrozumieniem i
formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang dyscypling
oraz pracg zawodowa, stosujac $rodki adekwatne do sytuacji; czyta,
interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej;
wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach interpersonalnych i
w komunikacji w migdzynarodowym S$rodowisku akademickim 1
zawodowym.

K1TIN_U18 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac aparat logiki, techniki P6S_UW
dowodzenia twierdzen i1 indukcje matematyczng, rekurencje, drzewa i
grafy

K1TIN_U19 Potrafi korzysta¢ z interpretera polecen wybranego systemu P6U_U,
operacyjnego z rodziny unix/linux, pisa¢ proste skrypty powtoki, P6S_UW,
korzysta¢ z aplikacji awk, find 1 grep. Potrafi oceni¢ jakos¢ P6S_UWO3_NT,
algorytmoéw planowania czasu procesora oraz zastgpowania stron. P6S UW03 INZ

K1TIN_UZ20 Potrafi rozwigzywac¢ zadania z zakresu analizy liniowych obwodow P6S_UW,
elektrycznych pradu stalego rowniez zawierajacych wzmacniacze
operacyjne oraz zrodta sterowane, oblicza¢ stan ustalony i
nieustalony w obwodach RLC, rozwigzywac proste obwody
nieliniowe, oblicza¢ widma typowych sygnatéw okresowych,
oblicza¢ przebiegi napig¢ 1 pradow w linii dlugie;.

K1TIN_U21 Potrafi analizowa¢ wtasciwos$ci kodu: jego zdolnos$¢ korekceyjna, P6S_UW,
sprawnos$¢ oraz wskaza¢ dlugos¢ stow informacyjnych oraz
kodowych na wej$ciu 1 wyjsciu kodera. Potrafi wskaza¢ systemy, w
ktorych stosuje si¢ okreslone kody liniowe.

K1TIN_U22 Potrafi konfigurowac¢ hosta i ruter do pracy w sieci lokalne;j, P6U_U,
korzysta¢ z podstawowych ustug w Internecie, stosowac proste P6S_UW,
narzg¢dzia diagnostyczne i analizator protokotow, obserwowac i P6S_UWO1_NT,
analizowac¢ zdarzenia sieciowe. P6S_UWO01 INZ

K1TIN_U23 Potrafi wykorzystywaé metody akwizycji, kompresji 1 rozpoznawania | P6S_UW,
obrazoéw w aplikacjach praktycznych.

K1TIN_U24 Potrafi stosowac¢ rachunek operatorowy, oblicza¢ rozktady pola P6S_UW,

elektrycznego oraz magnetycznego, oblicza¢ pojemnos$¢, rezystancje
1 indukcyjnos¢ uktadéw fizycznych, zaprezentowaé zjawiska na
granicy dwoch osrodkow.




K1TIN_U25 Potrafi analizowa¢ podstawowe zagadnienia inzynierii ruchu w P6U_U,
sieciach teleinformatycznych oraz rozwigzywac je w oparciu o ich P6S_UW,
analize symulacyjna. P6S_UWO1_NT,

P6S UWO01 INZ

K1TIN_U26 Potrafi wyliczy¢ zdolnos¢ korekcyjna, detekcyjng i sprawno$¢ kodu, | P6U_U,
potrafi zaprojektowac kod liniowy blokowy i nazywac¢ i wskazywaé¢ | P6S_UW,
roznice pomig¢dzy kodami P6S_UWO1_NT,

P6S UWO01 INZ

K1TIN_U27 Umie dobra¢ odpowiednig platform¢ programowo-sprzetowa dla P6U_U,
aplikacji mobilnej oraz budowac¢ proste interakcyjne aplikacje P6S_UW,
mobilne dziatajace w oparciu o baze danych. Potrafi przygotowac P6S_UK,
prezentacje zawierajacg wyniki realizacji zadania projektowego. P6S_UWO03_NT,

P6S UWO03 INZ,
P6S_UWO04_NT,
P6S UW04 INZ,

K1TIN_U28 Potrafi tworzy¢ skrypty i funkcje stuzagce do realizacji P6U_U,
eksperymentow off-line na sygnatach mowy, dzwigku oraz obrazach | P6S_UW,
statycznych 1 dynamicznych, korzysta¢ z dokumentacji standardow P6S_UWO04_NT,
kompresji, oblicza¢ szybko$¢ transmisji w kanale P6S UW04 INZ
telekomunikacyjnym wymuszang przez algorytmy kompresji.

K1TIN_U29 Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i wykona¢ podstawowe P6U_U,
badania emisyjnos$ci i podatno$ci urzadzen elektrycznych i P6S_UW,
elektronicznych. Umie opracowac i zinterpretowac otrzymane P6S_UWO1_NT,
wyniki. P6S UWOI1 INZ

K1TIN_U30 Prawidlowo dobiera system radiokomunikacyjny optymalny do P6U_U,
zatozonych celow. Potrafi dobiera¢ odpowiednie parametry P6S_UW,
transmisyjne, szacowac realne osiagi systeméw: WPAN, WLAN, P6S_UWO02_NT,
WMAN i planowa¢ optymalne rozlokowanie weziow sieci, P6S UWO02 INZ
sporzadzac kosztorys wdrozenia i eksploatacji.

K1TIN_U31 Prawidtowo dobiera systemy kryptograficzne do konkretnych P6U U,
zastosowan, umie korzysta¢ z gotowych systemow P6S_UW,
kryptograficznych, umie zaprojektowac¢ system kryptograficzny P6S_UWO04_NT,
zgodnie z wymogami oraz opracowaé program komputerowy do jego | P6S UW04 INZ
implementacji.

K1TIN_U32 Potrafi dobiera¢ wiasciwe parametry elementow toru transmisyjnego | P6U_U,
radiowego 1 $wiattowodowego oraz szacowaé wptyw srodowiska P6S_UW,
propagacyjnego na transmisje. P6S_UWO1_NT,

P6S UWOI1 INZ

K1TIN_U33 Umie przygotowac¢ schemat bazy danych na podstawie modelu. P6U_U,

P6S_UW,
P6S_UWO04_NT,
P6S UW04 INZ

K1TIN_U34 Umie przygotowac 1 wygtosi¢ prezentacje dotyczacg zagadnien P6U_U,
zwigzanych z projektowaniem rozleglych sieci komputerowych oraz | P6S_UW,
przeprowadzi¢ dyskusje. P6S_UK
Osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jedne;j z
nastepujacych specjalnosci:

e Utrzymanie sieci teleinformatycznych (T1U)
o Projektowanie sieci teleinformatycznych (TIP)
KOMPETENCJE

K1TIN_KO1 Ma $§wiadomo$¢ waznosci i1 zrozumienie humanistycznych aspektow 1 | P6U_K, P6S_KK
skutkow dziatalnos$ci inzynierskiej. Poznaje skutki wpltywu
dziatalnosci technicznej na $rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ spoteczng nauki 1 techniki.

K1TIN_KO02 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z P6U_K, P6S_KR




wykonywaniem zawodu; Ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; Potrafi
przekaza¢ takg informacje¢ i opinie w sposob zrozumiaty, z
uzasadnieniem r6znych punktow widzenia.

KI1TIN_KO03

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskie;j.

P6U_K, P6S_KR

K1TIN_KO04

Rozumie ide¢ normalizacji, certyfikacji i1 integracji systemow
zarzadzania jakoscig, ochrong srodowiska, bezpieczenstwem pracy

I bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcj¢ zarzadzania przez
jakos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w
tym kosztow jakosci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna ogdlne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci

P6U_K, P6S_KO

K1TIN_KO05

Ma s$wiadomo$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych
zespolowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

i

P6U_K

K1TIN_KO06

Osigga efekty w kategoriit KOMPETENCIE dla jednej z
nastgpujacych specjalnosci:

o Utrzymanie sieci teleinformatycznych (TIU)

o Projektowanie sieci teleinformatycznych (TIP)




ZALACZNIK NR 1

Symbol Efekty ksztatcenia dla specjalnosci Utrzymanie Sieci Odniesienie do
(Numer Teleinformatycznych (TIN). ministerialnych
efektu Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studiow efektow
ksztalcenia) Teleinformatyka na specjalnosci Utrzymanie Sieci ksztalcenia
Teleinformatycznych (TIN) absolwent:
WIEDZA
SITIU_WO01 | Ma wiedzg¢ na temat infrastruktury chmur obliczeniowych oraz P6U_W,
aplikacji 1 ustug w chmurach P6S_ WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG INZ
SITIU_WO02 | Ma wiedze z metod diagnostyki i obserwacji funkcjonowania sieci P6U_W,
teleinformatycznych we wszystkich warstwach modelu odniesienia P6S WG,
ISO/OSI. P6S_WG_NT,
P6S WG INZ
SITIU_WO03 | Ma wiedze dotyczaca standardéw zarzadzania sieciami, obejmujaca | P6U_W,
podstawowe funkcje, obszary zarzadzania oraz budowg systemow P6S WG,
zarzadzania. Jest w stanie scharakteryzowaé¢ modele zarzadzania P6S_WG_NT,
ITU/TMN oraz OSI/NM. P6S WG INZ
SITIU_WO04 | Ma wiedzg z zakresu dziatania sieci Ethernet w topologii z P6U_W,
przelacznikami z uzyciem VLAN. Zna typowe protokotly stosowane | P6S_WG,
w sieciach rozlegtych WAN oraz metody dotaczania LAN do ISP. P6S_WG_NT,
P6S WG INZ
SITIU_WO05 | Jest w stanie przedstawi¢ zastosowania, wymieni¢ wymagania, P6U_W,
scharakteryzowa¢ stosowane metody wielodostepu oraz trasowania w | P6S_WG,
Sieci Sensorowe;.
SITIU_WO06 | Zna podstawowe, strukturalne i technologiczne rozwigzania budowy | P6U_W,
systemow internetowych w tym intranetowych i extranetowych. Zna | P6S_WG,
ich zalety 1 zagrozenia. P6S_WG_NT,
P6S WG INZ
SITIU_WO07 | Ma szczegotowa wiedze dotyczaca planowania sieci P6U_W,
radiokomunikacyjnych zgodnie z wymaganiami kompatybilno$ci P6S_WG
elektromagnetyczne] wewnatrzsystemowej 1 miedzysystemowe;j.
S1TIU_WO08 Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych w obszarze utrzymania | P6U_W,
sieci teleinformatycznych. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
S1TIU_U01 Umie zaprojektowaé lokalng sie¢ komputerowa. P6S_UW,
P6S_UWO04_NT,
P6S UW04 INZ,
P6S UWO05 NT
S1TIU_U02 Umie zaprojektowaé rozlegta sie¢ komputerowa. P6U_U,
P6S_UW,
P6S_UWO04_NT,
P6S UW04 INZ
S1TIU_U03 Potrafi scharakteryzowa¢ chmury obliczeniowe, uruchamia¢ ustugi P6U_U,
teleinformatyczne w oparciu o infrastrukture chmury. P6S_UW,
S1TIU_U04 Potrafi mierzy¢ parametry mediow transmisyjnych, uruchamiac i P6S_UW,
obserwowac¢ transmisj¢ danych, funkcje warstwy sieciowej IP, ustugi | P6S_UWO01_NT,
dostepu do Internetu oraz aplikacje multimedialne. P6S UWO01 INZ
S1TIU_UO05 Potrafi sformulowac gtowne cele zarzadzania i obszary jego P6U_U,
funkcjonowania oraz scharakteryzowac¢ podstawowe elementy P6S_UW,




modelu zarzadzania. Umie zaprezentowac podstawowe zadania
zarzadzania i utrzymania sieci.

S1TIU_U06 Potrafi skonfigurowaé przetgcznik Ethernet z uzyciem techniki P6S_UW,
VLAN oraz podtaczy¢ go do rutera i skonfigurowa¢ rutowanie
pomiedzy VLAN, podtaczy¢ ruter brzegowy do sieci rozlegte) WAN
I operatora ISP.
S1TIU_UO07 Potrafi dobra¢ odpowiedni system do budowy sieci sensorowej o P6U_U,
zadanych wymaganiach, zaprojektowac sie¢ i szacowac jej osiagi P6S_UW,
oraz koszt uzytkowania. P6S_UWO2_NT,
P6S UWO02 INZ,
P6S_UWO04_NT,
P6S UW04 INZ
S1TIU_U08 Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach P6U_U, P6S_UO,
realizacji zespotowego projektu (ztozonego zadania inzynierskiego) P6S_UU,
w obszarze utrzymania sieci teleinformatycznych, umie P6S_UWO02_NT,
przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsiewzigcia, potrafi P6S UW02 INZ
opracowac stosowng dokumentacje P6S_UWO04_NT,
P6S UW04 INZ
S1TIU_U09 Umie wykorzysta¢ rozwigzania strukturalne i technologiczne do P6U_U,
budowy szeroko pojetych systemoéw internetowych w okreslonych P6S_UW,
scenariuszach. Potrafi dokona¢ analizy, sformutowac zalozenia i P6S_UWO04_NT,
wykona¢ kompleksowy projekt systemu. P6S UW04 INZ,
S1TIU_U10 Potrafi budowaé¢ modele wszystkich elementéw sieci P6S_UW,
radiokomunikacyjnej, oblicza¢ bilans energetyczny tacza radiowego i | P6S_UWO3_NT,
zasieg nadajnika, dobiera¢ wlasciwe modele propagacyijne i zakresy | P6S_ UW03 INZ,
czestotliwosci, analizowac zjawiska nieliniowe w odbiorniku. P6S_UWO04 _NT,
P6S UWO04 INZ,
S1TIU_U11 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym | P6S_UO,
oraz znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem P6S_UU,
pracy P6S UWO06 NT
S1TIU_U12 Potrafi przygotowaé prezentacj¢ zawierajgca wyniki pracy P6U_U,
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggniete P6S_UW,
efekty projektu P6S UK
S1TIU_U13 Potrafi wykona¢ prace dyplomowa inzynierskg w obszarze sieci | P6U_U,
teleinformatycznych i opracowa¢ stosowng dokumentacjg, w tym: P6S_UW,
e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz P6S_UWO2_NT,
innych Zrodel, P6S UW02 INZ,
e potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania zadan | P6S_UWO4_NT,
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, P6S_UWO04_INZ,
e potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
e potrafi dokonac¢ identyfikacji 1 sformutowac specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,
potrafi zgodnie =z zadang specyfikacja zaprojektowal oraz
zrealizowac¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces.
KOMPETENCJE
S1TIU_KO1 Potrafi wspolpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego zadania | P6U_K, P6S_KO,
inzynierskiego petnigc powierzong role w zespole, potrafi wykona¢ | P6S_KR,

przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac




ZALACZNIK NR 2

Symbol Efekty ksztalcenia dla specjalnosci Projektowanie Sieci Odniesienie do
(Numer Teleinformatycznych (TIP). ministerialnych
efektu Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow efektow
ksztalcenia) Teleinformatyka na specjalnosci Projektowanie Sieci ksztalcenia
Teleinformatycznych (T1P) absolwent:
WIEDZA
S1TIP_WO01 Zna podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji, w tym metody P6U_W,
przeszukiwania klasycznego i heurystycznego, algorytmy P6S WG
wnioskowania, w tym podejmowania decyzji w warunkach
niepewnosci, podstawowe zagadnienia zwigzane z uczeniem
maszynowym
S1TIP_WO02 Ma szczegotowa wiedze dotyczacg projektowania sieci P6U_W,
bezprzewodowych zgodnie z wymaganiami kompatybilno§ciowymi. | P6S_WG
S1TIP_WO03 Zna podstawowe, strukturalne 1 technologiczne rozwigzania budowy | P6U_W,
systemoOw internetowych w tym intranetowych i extranetowych. Zna | P6S_WG
ich zalety 1 zagrozenia.
S1TIP_WO04 Zna podstawowe zasady efektywnego zarzadzania projektami P6U_W,
informatycznymi P6S WG
S1TIP_WO05 Zna szczegdlowe informacje dotyczace protokotdw z rodziny P6U_W,
TCP/IP. P6S_WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG INZ
S1TIP_WO06 Zna szczegblowe informacje dotyczace technologii z rodziny P6U_W,
Ethernet. P6S WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG INZ
S1TIP_WO07 Zna podstawowe zagadnienia dotyczace administracji systemami P6U_W,
Windows P6S WG,
P6S_WG_NT,
P6S WG INZ
UMIEJETNOSCI
S1TIP_UO1 Umie dobra¢ odpowiednig metode sztucznej inteligencji do P6U_U,
rozwigzania problemu praktycznego oraz potrafi oceni¢ jakos¢ P6S_UW,
otrzymanego rozwigzania. P6S UWO01 INZ,
P6S UWO01 NT
S1TIP_UO02 Potrafi analizowa¢ modele wszystkich elementdéw sieci P6S_UW,
bezprzewodowej, obliczaé straty w taczu radiowym 1 zasieg P6S_UWO3_NT,
nadajnika, uzytkowa¢ wtasciwe modele propagacyjne i dobiera¢ P6S UW03 INZ,
zakresy czestotliwos$ci, analizowac rézne zjawiska w odbiorniku. P6S_UWO04_NT,
P6S UW04 INZ
S1TIP_UO5 Umie wykorzysta¢ rozwigzania strukturalne i technologiczne do P6S_UW,
budowy szeroko pojetych systemow internetowych w okre§lonych P6S UW03 INZ,
scenariuszach. Potrafi dokona¢ analizy, sformutowa¢ zatozenia i P6S_UW04 INZ
wykona¢ kompleksowy projekt systemu.
S1TIP_UO6 Umie zaprojektowac lokalng i rozlegta sie¢ komputerowsa P6U_U,
P6S_UW,
P6S_UWO03 INZ,
P6S_UWO04_NT,
P6S_UWO04 INZ,
S1TIP_UO07 Umie opracowac i zaprezentowac etapy realizacji projektu P6S_UW,




informatycznego P6S UW04 INZ,
S1TIP_UO8 Umie skonfigurowac router oraz zaprojektowac ruting i bezklasowy | P6S_UW,
schemat adresacji w sieciach TCP/IP. P6S UW04 NT
S1TIP_U09 Umie rozrézni¢ i skonfigurowaé urzadzenia sieciowe dzialajace w P6S_UW,
sieci Ethernet i umie skonstruowac lokalng sie¢ komputerowa. P6S UW04 NT
S1TIP_U10 Zna techniki, zasady i procedury niezbedne na potrzeby P6S_UW,
administrowania systemami Windows P6S _UWO05 NT
S1TIP_U11 Potrafi wykona¢ przydzielone zadania Inzynierskie w ramach P6U_U, P6S_UO,
realizacji zespotowego projektu (ztozonego zadania Inzynierskiego) | P6S_UU,
w obszarze projektowania sieci teleinformatycznych, umie P6S_UWO02_NT,
przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsiewzigcia, potrafi P6S UW02 INZ
opracowac stosowng dokumentacje P6S_UWO04 _NT,
P6S UW04 INZ
S1TIP_U11 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym | P6S_UO,
oraz znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem P6S_UU,
pracy P6S UWO06 NT
S1TIP_U12 Potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy P6U_U,
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggnigte P6S_UW,
efekty projektu P6S UK
S1TIP_U13 Potrafi wykona¢ prac¢ dyplomowa w postaci projektu Inzynierskiego | P6U_U,
w obszarze teleinformatyki i opracowac stosowna dokumentacje, w | P6S_UW,
tym: P6S_UWO02_NT,
e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz P6S UWO02 INZ,
innych zrédet, P6S_UWO04_NT,
e potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan | P6S_UWO04_INZ,
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
e potrafi oceni¢ przydatnos$¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
e potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,
potrafi zgodnie z =zadang specyfikacja zaprojektowaé oraz
zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces.
KOMPETENCJE
S1TIP_KO1 Potrafi wspolpracowaé z zespolem przy realizacji zlozonego zadania | P6U_K,
Inzynierskiego petnigc powierzonag rol¢ w zespole, potrafi wykona¢ | P6S_KO,
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac P6S_KR




