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Zalgcznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalgcznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: Big Data Analytics (Analityka duzych zbioréw danych)

Poziom studiéw: drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Nauki $ciste i przyrodnicze
Dyscyplina: Nauki fizyczne
Kierunek z kompetencjami inzynierskimi

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiej¢tnosei”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw Uniwersalne szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Big Data Analytics charakterystyki Charakterystyki dla
efek?ow. Po ukonczeniu klerur}ku studiow pierwszego Chiarakterystyki dia kwallflkacjl na
uczenia si¢ absolwent: stopnia : A poziomach
kwalifikacji na o T
(U) Y 7 PRK, umozliwiajacych
poziomach 7PRK ; 5
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
BDA2_WO0I [ posiada poglebiong wiedzg z zakresu fizyki, informatyki i
matematyki, przydatng do modelowania i rozwigzywania P7U_W P7S WG P7S_ WG (inz)
probleméw zwigzanych z analizg duzych zasobéw informacyjnych
BDA2 W02 | zna najwazniejsze kierunki badan w dziedzinie analityki duzych
zbioréw danych (Big Data Analytics), teorii uktadéw zlozonych P7U W P7S WG
oraz fizyki statystycznej
BDA2 W03 | zna metody.ﬁzyczqe oraz mformgtyczqe stuzz;‘ce fio $ledzenia, P7U W P7S WG P7S WG (inz)
modelowania, analizy oraz badania duzych zbioréw danych =
BDA2 W04 | zna metody §{uzaf:e do m_om'torowama w trybie online oraz PIU W P7S WG
przetwarzania duzych zbioréw danych = =
BDA2 W05 zna pods.tawowe techniki klasyfikacyjne oraz ich ztozonosci PTU W P7S WG
obliczeniowe = -
BDA2 W06 |zna me.tody modelowania i analizy zlozonych uktadéw PIU W P7S WG
dynamicznych = =
BDA2 W07 | zna pojecie entropii i metody wykorzystania tego poj¢cia do analizy PIU W P7S WG
uktadéw dynamicznych = =
BDA2 W08 |zna me.tody redukcji wymiarowosci przestrzeni fazowej uktadow PTU W P7S WG
dynamicznych - =
BDA2 W09 |zna mfatody za§tosowan réwna rézniczkowych do modelowania i PIU W P7S WG
badania ukladow dynamicznych = -
BDA2 W10 | zna podstawowe metody programowania funkcyjnego P7U W P7S WG
BDA2 W11 3:: ;gﬁtody modelowania i generowania duzych losowych struktur P7U W P7S WG
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BDA2 WI12 | zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
odme§|en_|u do lfrza.;dzen elektromcz.nych, a takze podstawowe ) PIU W P7S WK
zagrozenia wynikajace ze stosowania nowoczesnych technologii = =
informacyjno-telekomunikacyjnych
BDA2 W13 | ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg uwarunkowan prawnych i
g : A " P7U W P7S_WK
etycznych zwiazanych z dziatalnoscig naukowa i dydaktyczna - -
BDA2 W14 | zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, whasciwych dla studiowanego P7U_W P7S_WK P7S_WK (inz)
kierunku studiow oraz potrafi wykorzysta¢ metody analizy danych
w procesie zarzadzania
UMIEJETNOSCI (U)
BDA2 UOI potrafi efektywnie wykorzystywaé dostepne zrodia danych P7U U P7S UW P7S UW (inz2)
BDA2 U02 potraftl wyko_rzystac wiedzg z zakresu fizyki do modelowania P7U U P7S UW P7S_UW (inz2, inz4)
uktadéw ztozonych = =
BDA2 U03 po.traﬁ efektywme. kor.z_ystac z literatury fachowej, w tym z P7U U P7S_UU P7S_UW (in3)
najnowszych publikacji naukowych
BDA2 U04 Z’;tﬁfsikinaleié adekwatny model obserwowanego dynamicznego P7U U P7S UW P7S_UW (inz4)
BDA2 UOS5 | potrafi przygotowaé publikacj¢ o charakterze naukowym
s A Bl ” P7U U P7S_ UW
zawierajacg wyniki samodzielnie przeprowadzonych badan = =
BDA2 U06 | potrafi zastosowac metody Big Data Analytics do zbioréw danych z P7U U P7S_UW P7S_UW (inzl)
obserwacji naukowych
BDA2 U07 potrafi w sposob przystepny zreferowa¢ wyniki swoich badan P7U U P7S UK
BDA2 UO8 | potrafi pracowaé w grupie w ramach realizacji wspdlnego projektu
Gt : ; P7U U P7S _UO
badawczo — wdrozeniowego; potrafi kierowaé pracg zespotu = =
BDA2 U09 | rozumie potrzebg ciaglego Sledzenia literatury fachowej i zna
glowne konferencje poswigcone tematyce Big Data, teorii uktadéw | P7U_U P7S UU
ztozonych oraz fizyce statystycznej
BDA2 U10 zna jezyk obcy na poziomie B2+ P7U U P7S UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
BDA2 K01 potrafi filtrowac¢ i korygowa¢ informacje pozyskiwane z réznych P7U K P7S_KK

zrodet




BDA2_K02

potrafi przeprowadzi¢ analizg stopnia ztozonosci badanego
zagadnienia, podzieli¢ realizacj¢ zadania na etapy oraz zna metody
kontroli realizacji projektu

P7U K

P7S_KK

BDA2 K03

zna zagadnienia etyczne oraz prawne zwigzane z badaniem duzych
zasob6éw informacyjnych oraz upublicznianiem wynikéw swoich
badan

P7U K

P7S_KR

BDA2_ K04

zna podstawy ekonomii oraz przedsigbiorczosci niezbgdne do
kierowania przedsi¢biorstwem

P7U K

P7S KO




Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiéow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow:3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé:870 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):zgodne z warunkami i trybem rekrutacji na studia wyzsze w
Politechnice Wroclawskiej — Zasady ogolne i kryteria kwalifikacyjne na
studia 11 stopnia. Kryteria zostaly szczegotowo okreslone w zalgczniku do
uchwaly Rady Wydziatu Podstawowych Problemow Techniki nr
../25/2016-2020 z dnia 19 marca 2019r. W sprawie okreslenia kryteriow
przyjec na studia drugiego stopnia na rok akademicki 2019/2020.

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakoriczeniu studiow: The graduate has in-depth knowledge of these areas of physics, computer
science and mathematics, that are useful for modeling and solving problems
related to the analysis of large information resources. The graduate knows
the most important directions of research in the field of analytics of large
data sets (Big Data Analytics), complex systems theory and statistical
physics and has skills to: (1) use IT tools and technologies to process large
amounts of data, (2) use methods of physics of complex systems to study
and model the analyzed information resources, (3) find or design an
adequate model of the observed dynamic phenomenon and verify it on the
basis of empirical data. The graduate will be prepared to work in a

mgr inz.




dynamically developing market sector related to the statistical analysis of
large data sets, that is aimed to uncover, among others, hidden patterns,
market trends, customer preferences, etc.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow: Phd studies in Physics, 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Mathematics or Computer Science This master program implements the mission of the university, offering

technical competences in the field of modeling complex systems and big
data analytics, which will be the fundamentals for the modern information
technologies in application not only to natural and technical sciences, but
also to economic and social systems. It will educate creative specialists
prepared to play a leading role in the dynamically developing market
segment of big data. The program fits into the implementation of the
university's strategic goals through its correlation with the needs of the
market, high formal level, interdisciplinary character, students' involvement
in research at the highest level and attractiveness for foreign students.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 14, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U
+K=28
2.2  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
D1
D2
D3

2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

1) [— % punktow ECTS
)y % punktéw ECTS
) X SR % punktéw ECTS
Dd........... % punktéw ECTS




2.4a. Dla kierunku studioéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaje¢ciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnos$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow: 82

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéow ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujgcym umiejetnosci
praktyczne (rmusi byé wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnoS$ci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Over the last years, big data has significant influence to changes in most types of modern industries. Large amount of data are collected
everyday by many corporations, including financial, telecommunication, marketing and health companies. However, understanding the value
of big data continues to remain a challenge. Analyzing big data could potentially help to discover some hidden patterns and dependencies. In
result it should substantially help companies to make different strategic choices. Different surveys show that most of companies are

investing or are planning to invest in big data. Therefore, creative specialists, who are not only prepared to use already known tools but also
designing new technologies, are of particular high demand.

2.6. Lgczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume¢ punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') ...49.... ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych
(przedmioty kierunkowe s3 przedmiotami z nauki podstawowej - fizyka)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 50
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 32
wybieralnych

t.aczna liczba punktéw ECTS 82

2.8.  Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sum¢ punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 32
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw =1




wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS

53

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktorg student musi uzyskaé, realizujgc bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujgc bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw

...8.... punktow ECTS
ECTS) 40 punktow ECTS
3 Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia si¢ zawarty jest w opisie programu studiéw oraz w planie studiéw,
a jego szczegdly okreslone sa w kartach przedmiotu dokumentujacych sposéb uzyskania oraz weryfikacji poszczegdlnych

efektéw uczenia sig.




4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Blok przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Symbol Liczba Liczba

i liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Kurs/grupa kurséw

kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kursow

grupy oznaczy¢ symbolem GK) . zajgé grupy zali-
kursow w o [él1]p]s BDS::z_ ZzU | CNPS | daczma | Lot | kursow | czenia

3
Lp. uczenia kursw/ | sob °
charakt. 6
prakty- | rodzaj

cznym

ogolno-
uczel-

niany‘

WOL,W0
2»
Wo6,Wo
7,
uo02,uU03
,U04,
U07,uU08
,u09,
ulo0,
KO1,K02

1 INP003021 | Introduction to Complex Systems (GK) 2 2 60 150 5 3 T E 3 K

Wol,
Wo4,
w07,
WI1, PD
uol, 60 150 5 3 T E (MAT)
uo4,
Kol,
K02

2 INP003022 | Elements of Probability (GK) 2 2

wol,
Wos,
3 INP003023 | Programming and classification (GK) 2 1]1 w10, 60 120 4 2 T Z 3 K
W12,
uol,

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Og6lnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogoélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




uos,

4 INP003024

Stream Programming (GK)

45

120

Ob

5 INP003025

Statistical Physics (GK)

45

150

PD
(F1Z)

Ob.

6 INP003026

Advanced Topics in Algebra (GK)

60

120

Ob

7 INP003027

Complex Systems Theory and Practice (GK)

WO1,W0
2,W03,
W06,
Wo07,W0
9,
Wi11,U02
,U03,
U04,U08
)Ug)

45

120

Ob

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




ulo,
K01

INP003028

Differential Equations (GK)

W06,W0
8, W09, W
10,W14,
uo02,uU04
,uo7,
K02

45

120

Ob

INP003029

Functional Programming (GK)

wol,
W10,
uol,
uo3,
uoe,
uos,
Ko1,
K02,
K03

30

120

Ob

10

INP003030

Big Data Algorithms (GK)

Wwol,
wo2,
W03,
W04,
uol,
uo3,
uoe6,
Ko1,
K02,
K03

75

180

Ob

INP003031

Nonlinear dynamic (GK)

WO1,W0
6,W09,
u02,u04
. K01

30

Ob

INP003032

Diploma seminar

wo1,
uot,
uos,
uo09,
K01

30

60

Ob

Razem

20

9

8

0

2

585

1500

S0

27

32

'BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koricowego (w ¢, I, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem (dla blokéw kierunkowych

Laczna Laczna Laczna
’ . liczba liczba liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin godzin | godzin | punktéw | ECTS zaje¢ BK'
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ I p s
20 9 8 0 2 585 1500 50 27

4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba il Kti/gripe bursow
Z s Symbol : Forma po-
- kﬁ;ﬂ/ N ki ke G liczba godzin o godzin pkt. ECTS b | - h
’ oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ ie¢ | grupy zali- | ogélno- | o
grupy kurséw wlé|l|p|s| BDA2. | ZZU | CNPS | lgczna z;gl kursow: | czenia U'CZCl; ‘;)raklyi rodzaj® typ’
niany cznym®
1 FLPI05619BK | Humanistic lecture 1 15 60 2 1 T V4 (0] P KO w
BDA2_WI
iz 4,
2 | EKP105576BK | Social science 2 BDA2 Ko | 3° 90 3 2 T z 0 P KO w
4
Razem 3 45 120 5 3 2
4.2.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ; Viis/mita kst
Kod .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo; grup
Lp Vs Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b = =
) oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zaie¢ | grupy zali- | ©°g0lmo- |
grupy kurséw wleltfp]s| oAz |zzu | oNps | daczna | DU | kursow | coenia | Mozl | GRGE | rodal® |ty
niany cenym
1 JZL100709BK | Foreign Language 1 1 ul10 15 30 1 1 T zZ 0 P KO w
2 JZL100710BK | Foreign Language 2 3 uUl0 45 60 2 1 T Z (&) P KO W
Razem 4 60 90 3 2 3

1BK ~ liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
°KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

Laczna Laczna Laczna
5 ’ liczba liczba liczba Liczba punktow
Eacema Boabu gndedn godzin | godzin | punkiéw | ECTS zajeé BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ I P s
3 (4 105 210 8 5
4.2.3 Blok Przedmioty kierunkowe (min. 12 pkt ECTS):
Symbol 2
. . . Forma Spo-
Tygodniowa efekin Liczba Liczba kursw | sob®
Kod 3 é uczenia : wali Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin sig godzin pkt. ECTS ki'r'g{v czer:-ia
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) BDA2
kursow zajoé 0goIno | o charakt.
w | ¢ [1|p]s ZZU | CNPS | fgezma | o) -uczel- | prakty- | rodzai® | typ’
niany‘ cznym
wol,
1 INP003035 | Monographic lecture in Theoretical Physics 2 2 38;’ 60 120 4 2 T Z 2 K w
U09, K01
Wol,
2 | INP003036 | Monographic lecture in Mathematics 2 | 2 gg;' 60 120 4 2 T z 2 K w
U09, K01
woli,
3| INP003037 | Monographic lecture in Computer Science 2 | 2 oo | 60 120 4 2 T z 2 K W
U09, K01
WO,
4 | INP003038 | Analytic Combinatorics 2 | 2 o, 60 120 4 2 T Z 2 K w
uo03,
1BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 9

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




U09, K01
Wwol,
5 | INP003039 | Modem Physics 2 | 2 Dok 60 120 4 2 2
U09, K01
Razem 10 | 10 300 600 20 10 10
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktow
& godzin godzin punktéw | ECTS zaj¢¢ BK®
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
90 | 90 180 360 12 6

1BK ~ liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu korficowego (w, ¢, I, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

SKO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob —obowigzkowy
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4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej | magisterska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 20

Charakter pracy dyplomowej
Literaturowa, projekt, program komputerowy, praca eksperymentalna, praca teoretyczna.
Liczba punktow

ECTS BK 11
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium, referat
¢wiczenia test, kolokwium, kartkowka, aktywno$¢ na zajeciach
laboratorium sprawozdanie z laboratorium
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego
Zakres egzaminu dyplomowego okresla Komisja ds. Dyplomowania dla kierunku Big Data Analytics i podaje go do wiadomosci studentow

najp6zniej do konca drugiego semestru studiow.

'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, ¢, I, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasic wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséow lub wszystkich kursow w

poszczegolnych blokach
Terminy zaliczen okresla Regulamin Studiéw w Politechnice Wroctawskiej.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

SAMORZAD STUDENCK!
i o U0 b T I Poc M
110 2.8, e N AL LR R, L 00stawONeh. Probleméw Techniki
Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

DZIEKAN

.12 1P

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Podstawowych Probleméw Techniki

KIERUNEK STUDIOW: Big Data Analytics

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogélnoakademicki

Uchwatanr............. Senatu PWr z dnia £.7: 7/7‘ 2019 r.
935 [3H 207 - 20 20

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéow

Obowigzuje od 01.10.2019



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w ukiadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w ukladzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)




1. Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym
Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéow ECTS 27

Wizwa ksl gruoy it Faroos Tygodniowa Liczba Liczba

Kod kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS , Spo- Kurs

fektu Forma sob®

Lp. kursu/ bt _ "
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie o8 Sinh zalic ogolno-

grupy kurséw wléll]p]s BDA2_ ZZU | CNPS | taczna B::' czenia | uezel- °p' mk'm:y“_‘ rodzaj®

. 4
niany cznym’®

typ

WO1,W02,
Wo06,W07,
U02,u03,
1 INP003021 Introduction to Complex Systems (GK) 2 |2 U04,U07, 60 150 5 3 T E 3 K
U08,uo09,
u10,
K01,K02

Ob.

W01, W04,

w07, Wil, PD
U0l U4, 60 150 5 3 T E 0 (MAT)

K01, K02

2 INP003022 Elements of Probability (GK) 2 |12

Ob.

WO1, Wos,
W10, W12,
Uo1, Uos,
uos, U10,
KO01, K02,
K03

3 INP003023 Programming and classification (GK) 2 (11 60 120 4 2 T VA 3 K

Ob.

W01, W04,
W08, Wi2,
4 INP003024 Stream Programming (GK) 2 1 U1, U04, 45 120 4 2 T Z 4 K
uosé, U1o0,
K01, K02

Ob.

WO1,W02,
W13, PD
U01,002, 45 150 5 3 T E 3 (FIZ)

K01

5 INP003025 Statistical Physics (GK) 2 I

Ob.

wo1,
W04,W08,
Uo1, Uo4,
uo6, U10,

6 INP003026 Advanced Topics in Algebra (GK) 2 |11 60 120 4 2 T Z 3 K

Ob.

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




| K01, K02
Razem 12 [ 6] 4 330 _|_ 810 27 15 16
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéow ECTS 3
Tygodniowa Liczba Liczba , R g
Kod Nazwa kurswgrupy kurséw (grupe liczba godzin Sl;.“;(‘:"' godzin pkt. ECTS | Foma® [ Spor grup
Lp. kursu/ kursow X c; e?:iausi ) kusw/ | s6b ogélno- o
GK) ¢ zaje¢ | grupy [ zali- charakt. &
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem wlé|lt|p|s| Bpaz_ ZZU | CNPS | laczna k! | kursow | czenia uczel- | by | rodzaj
niany* prd

1| JZL100709BK | Foreign Language 1 1 Ul0 15 30 1 1 T z 0 1 KO w

2 FLP105619BK | Humanistic lecture 1 15 60 2 1 T Z O KO w
Razem 1 1 30 90 3 2 1

Razem w semestrze

Laczna Laczna Laczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktow
Erern lioabe godain godzin | godzin | punktéw | ECTS zajeé BK'
77U CNPS ECTS
W [ | p s
B3 6|5 360 900 30 17
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
Kod Nazwa kurswgrupy kurséw (grupe | _liczba godzin | - Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Erup
Lp. kursu/ kursow W inora) . e ';‘r';;‘;’ 2:: ogolno- | ©
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wle|lt|p|s| BpA2. |2zzu | oNPs | tgezna B‘llg' R | Sk Uf:zel; e | gt
niany cznyms
1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




INP003027

Complex Systems Theory and Practice
(GK)

WO1,W02,
Wo3,

WO07,W09,
WI11,U02,
uo3,
U04,U08,

U10, K01

45

120

Ob

INP003028

Differential Equations (GK)

W06,W08,
WO09,W10,
Wi14,U02,
U04,U07,
K02

45

120

Ob

INP003029

Functional Programming (GK)

Wol,
W10, UO1,
uU03, U06,
U08, K01,
K02, K03

30

120

Ob

INP003030

Big Data Algorithms (GK)

Wwo1,
wo2,
W03,
Wo4, UO1,
uo03, Uoe,
K01, K02,
K03

75

180

Ob

INP003031

Nonlinear dynamic (GK)

WO01,W06,
wo9,
U02,u04,
K01

30

90

Ob

Razem

225

630

21

Kursy/grupy kurséw wybieralne

liczba punktéw ECTS 9

Lp.

Kod
kursu/
grupy kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlell|p]s

Symbol
efektu
uczenia si¢
BDA2_

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

faczna

zajeé
BK'

Forma®

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-

niany‘

o
charakt,
prakty-

cmyms

rodzaj6

typ

1

JZL100710BK

Foreign Language 2

u10

45

60

2

1

(&)

2

KO

2

EKP105576BK

Social science

2

BDA2_WI
4

30

90

3

2

2

KO

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, ¢, I, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



BDA2_K0
4
w01, Uol,
3 Elective course I (GK) 2: |2 uo03, U9, 60 120 4 2 b & Z 2 K
K01
Razem 4 1213 135 270 9 b 6
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktow
& godzin godzin | punktéw | ECTS zaje¢ BK!
ZZU CNPS ECTS
w (< I p s
12 | 5 q 360 900 30 16
Elective course I (ECTS 4):
- Tygodniowa Liczba Kurs/erupa kurséw
L K A Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin Sc);.:;(l:z' godzin Liczba | pormakurs 2’:; grup
: ursu/ b S pkt. w/ grupy < ogélno- o
P: grupy oznaczy¢ symbolem GK) o gt kursow - | charakt. 6
kursow RN w el 1 fpls]| BpA2. | 22U | cNPs | ECT czenia | U6Zel | oy | rodzaj
niany cznym
Wo1, uo1,
1 INP003035 Monographic lecture in Theoretical Physics 2 |2 uo03, uo9, 60 120 4 2 T z 2
K01
wo1,Uo01,
2 INP003036 Monographic lecture in Mathematics 2 |2 Uo03, U9, 60 120 4 2 T Z 2
K01
wol1, Uol,
3 INP003037 Monographic lecture in Computer Science 2 |2 uo3, U9, 60 120 4 2 T Z p
K01
Wwo1, uol1,
4 INP0O03038 Analytic Combinatorics 2 |2 U03, U09, 60 120 4 2 T Z 2
K01
Wo1,U01,
5 INP003039 Modern Physics 2 |2 U03, U09, 60 120 4 2 T Z 2
K01
1BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

’Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 2
Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kl i
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg liczba godzin Se’;."::t’"' godzin pkt. ECTS | Forma Spo; grupa
Lp. kursu/ kurséw o :“. i " s :':;:‘;/ Zg:’l ogolno- [ ©
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlé|l1]|p|s| BDA2. | Zzu | CNPS | faczna B:Z' kurséw: | czenia uczel; iy rodzaj®
niany cznym®
Wwo1, uot,
1 INP003032 Diploma Seminar 2 | U03,U09, 30 60 2 1 T Z K
K01
Razem 2 30 60 2 1
Kursy/grupy kurséw wybieralne liczba punktéow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba , R s bk
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin S’;.";r] godzin pkt. ECTS | Forma SP::, grup
Lp. kurSu, kursow uc:.e‘:)ia“sic z8i Qé l;‘:;;l;,/ zll- ogblno- Chl‘:ﬂkl
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wleli|p|s| Bpaz. | zzu | cNPs | taczna B;(, kursow | czenia | Vezek | i | rodzalf
niany cznym’
Wo1, Uot,
1 Elective course 11 4 |4 uo03, Uo9, 120 240 8 4 T zZ 4 K
K01
wol1, Uol,
3 INP003033 MSc Thesis uo3, U09, 30 600 20 11 T Z 10
K01
Razem 4 | 4 150 840 28 15 14
Laczna Laczna Laczna .
Laczna liczba godzin liczba | liczba | liczba | LicEedPUKION
godzin godzin punktow U
1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

>Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



77U CNPS ECTS

4 4 2 150 900 30 16

Elective course Il (ECTS §8):

- Tygodniowa Liczba Kurs/erua kurséw
L Wisie Nazwa kurswgrupy kurséw (grupg liczba godzin | Symbol godzin Liczba | gormaiurs i":; i
J kurséw i pkt. u/ grupy .| ogolno- o
i Erupy oznaczy¢ symbolem GK) T kurso Eall- charakt. 6
Srati yC sym w ¢l I [p|ls| BDA2 | ZZU | CNPS ECT ursow czenia uczel; prakty- | rodzaj
niany’ cznym®
Wo01, U01,
1 INP003035 Monographic lecture in Theoretical Physics 2: ]2 uo3, Uo9, 60 120 4 2 T Z 2
KOl
W01, U01,
2 INP003036 Monographic lecture in Mathematics 2|2 uo03, Uuo9, 60 120 4 2 T Z 2
K01
W01, Uo1,
3 INP003037 Monographic lecture in Computer Science 2|12 uo03, uo9, 60 120 4 2 T Z 2
K01
W01, U01,
4 INP003038 Analytic Combinatorics 25152 U03, U09, 60 120 4 2 T Z 2
K01
W01, U0l,
5 INP003039 Modern Physics 2 112 U03, U09, 60 120 4 2 T Z 2
K01
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy
kurséw

Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr

Introduction to Complex Systems 1
Elements of Probability
Statistical Physics

Differential Equations 2

Diploma exam 3

3 Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 10
2 8
3 0

1BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

. SAMOBZAD STUIENCK|
Q. LA VON L KA. TIMERIBK oty SalSomow Techniki

l'l.‘(u‘, |
ma v

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Podpis Dziekana

1BK —liczba punktoéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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