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Zalgcznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: Fizyka Techniczna (FTE)

Poziom studiéw:  studia pierwszego stopnia (1)

Profil: ogdélnoakademicki (A)

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych
Dyscyplina/dyscypliny: ~ Nauki fizyczne, z kompetencjami inzynierskimi

Prowadzone specjalnosci: Nanoinzynieria (NIN), Fotonika (FOT)

Objasnienie oznacze:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W —kategoria ,,wiedza”, U — kategoria ,,umiejgtnosci”, K — kategoria ,,kompetencje spoleczne”

KIFTE _W... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”; KIFTE _U... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnoéci”; KIFTE _K... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoleczne”
SININ_W..., SIFOT_W...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”,

SININ_U..., SIFOT_U...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”,

SININ_K..., SIFOT _K...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii , kompetencje spoteczne”,

...._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich




Symbol
- kierunkowych
efektéw uczenia
sie

K1FTE_WO1

Mma ogélna wiedze zv iékresu‘ ﬂzykl 6 ej(rr‘lujacéwﬂzyke klasyczna,

Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

wyzszego (8S)

Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiéw Uniwersalne

Po ukoniczeniu kierunku studiéw cha-r akterystyki . | Charakterystyki dla kwalifikacji
. pierwszego Charakterystyki .
absolwent: . . .\ na poziomach
stopnia dla kwalifikacji 6 PRK. umozliwiaiacych
9] na poziomach 6 ’ Jacy

uzyskanie kompetencji

WIEDZA (W

w.tym mechanike, termodynamike, elekiryczno$é i magnetyzm P6U_W P6S_WG
oraz optyke a takze podstawy fizyki relatywistycznej

K1FTE_ W02

ma podstawowsa wiedze z zakresu matematyki, obejmujgca
-algebre, analize oraz elementy probabilistyki, w tym metody PBU_W P6S_WG
matematyczne i

K1FTE_WO03

ma podstawowg wiedze z zakresu chemii ogéinej, niezbedng do

znajomosci wytwarzania podstawowych zwigzkéw chemicznych PeU_W P6S_WG

K1FTE_W04

| matematyczne, uzywane w obliczeniach oraz projektowaniu P6U_W P6S_WG

ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania, zna podstawy analizy numeryczne;j i pakiety

uktadéw niskowymiarowych struktur pétprzewodnikowych i
fotonicznych, ma podstawowg wiedze w zakresie urzgdzen
techniki komputerowe;j

K1FTE_WO05

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu fizyki, fizyki teoretycznej i fizyki technicznej pozwalajgca P6U_W P68S_WG
zrozumieé podstawowe zjawiska fizyczne

K1FTE_W06

ma podstawowg wiedze w zakresie ekonomicznych, prawnych i .
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej PeU_W P6S_WK P6S_WK_inz

K1FTE_WO07

| problemy w poszczegolnych obszarach funkcjonalnych

rozumie podstawowe spofeczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej i wynikajgcej z nich
odpowiedzialno$ci. Potrafi przewidywac skutki tej dziatalnosci dla
Srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki. Zna istote i ’ -
cele funkcjonowania przedsiebiorstwa. Rozpoznaje podstawowe PeU_W PBS_WK P6S_WK_inz

przedsiebiorstwa (w tym zwtaszcza w obszarze zarzgdzania
jakoscig), takze w kontekscie uwarunkowan wystepujgcych w
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otoczeniu przedsiebiorstwa

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z

P6S_WG._inz

K1FTE_WO08 | zakresu fizyki technicznej i elektroniki pozwalajgcg zrozumieé P6U_W P6S_WG
zasade dzialania i ograniczenia urzadzen technicznych
ma podstawowg wiedze dotyczgcy zasad bezpiecznego
K1FTE_WO09 eksperymentowania i zna podstawowe zasady bezpieczefstwa i PeU_W P6S_WG P6S_WG_inz
higieny pracy '
K1FTE_W10 zna typowe technologie inzynierskie z zakresu fizyki technicznej P6U W P6S WG
K1FTE_W11 ma $wiadomos¢ potrzeby uczestnictwa w kulturze P6U W P6S WK
K1FTE W12 zna podstawy grafiki inzynierskiej oraz rysunku technicznego P6U W P6 WG

Posiada kompetencje w zakresie wiedzy odpowiednio do specjalnosci:
Nanoinzynieria — zatgcznik |

’ Fotonika{-’- zak cznikll :

K1FTE_U01

zrodet; potrafi dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggaé wnioski oraz formutowa¢ i uzasadniaé opinie

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

P6S_UW_inz

K1FTE_U02

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi kierowaé
matym zespotem w sposéb zapewniajacy realizacje zadania w
zatozonym terminie

P6U_U

P6S_UO

K1FTE_U03

potrafi opracowaé szczegdlows dokumentacje wynikéw
prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania
projektowego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1FTE_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng i
multimedialng w jezyku polskim i obcym na temat realizacji
badan oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej
prezentacji

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

K1FTE_U05

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego takze w zakresie jezyka naukowo-technicznego
Zwigzanego ze studiowang dyscypling

P6U_U

PBS_UK

K1FTE_UO6

opanowat umiejetnosci korzystania z wybranych pakietow
uzytkowych na komputerach osobistych oraz korzystania z
internetu zgodnie z wymaganiami ECDL

P6U_U

P6S_UW

K1FTE_U07

potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod i technik
pomiarowych do konkretnego zadania o charakterze
praktycznym oraz wybraé odpowiednie narzedzie i metode
pomiarowg

P6U_U

PBS_UW

P6S_UW._inz




K1FTE_U08

potrafi zaprojektowac i wykona¢ uktad pomiarowy o zatozonych
parametrach, przeanalizowac jego jakos¢ oraz dokonaé wstepnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1FTE_U09

potrafi dokonaé¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje prostych

-zadan inzynierskich o charakterze praktycznym przy

projektowaniu prostego ukfadu optycznego i elektronicznego

P6U_U

P6S_UW_inz

K1FTE_U10

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne

P6U_U

P6S_WK_inz

K1FTE’U11

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich

P6U_U

P6_UW

P6S_UW_inz

Posiada kompetenc;e w zakresie umiejetnosci odpowiednio do spec;alnosm
Nanoinzynieria — zatgcznik |
Fotonikaj zatgcznik II

. M KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
rozumle potrzebe mqgiego dokszta’fcanla w tym

KA1FTE_KO1 samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie P6U_K P6S_KK
v ' samodzielnie i w grupie
' rozumie pozatechniczne aspekty swojej dziatalnosci inzynierskiej
K1FTE_K02 i naukowej, w tym jej wptywu na $rodowisko naturalne PEU_K P6S_KK
K1FTE KO3 - | potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, umie przyjg¢ na siebie P6U K P6S KK
= role Kierownicza - -~
.| potrafi okre$li¢ priorytety w realizacji zadania, okresli¢ kolejnos¢ i
K1FTE_K04 czas realizacji odpowiednich jego etapow, znalez¢ odpowiednich P6U_K P6S_KR
‘ ' wykonawcéw
. potrafi rozstrzygng¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem
'K1FTE_K05 zawodu, wynikajace z jego pozycji spotecznej; postepuje P6U_K P6S_KR
etycznie
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢ nanoinzynierii; potrafi
atlisiu U przekazad takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty; P6U_K PES_KO
rozumie potrzebe popularyzacji nanoinzynierii
K1FTE K07 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy PeU K P6S KO
K1FTE_K08 | dba o zachowanie sprawnosci fizycznej P6U_K P




Zatacznik I

Specjalno$é: Nanoinzynieria

Symbol
specjalnosciowych
efektéw uczenia sie

STNIN_W11

Opis efektéw uczenia sie dla specjalnosci Nanoinzynieria
Po ukonczeniu kierunku studiéw
absolwent:

rozumie znaczenie nanoinzynierii i jej zastosowan oraz jej

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyka
pierwszego
stopnia

L)

P6U_W

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla -
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomach 6
PRK

P6_WG

Charakterystyki dla. -
kwalifikacji na poziomach
6 PRK, umozliwiajgcych -
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_inz

pozycje w obszarze nauk technicznych
ma podstawowg wiedzeg w zakresie rozszerzone;j fizyki,
STNIN_W12 obejmujgcej elektrodynamike oraz mechanike kwantowa P6U_W P6_WG
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
S1NIN_W13 zakresu pomiaréw spektroskopowych i transportowych, metod P6U_W P6_WG
ich przeprowadzania oraz sposobéw analizy wynikow ‘ :
ma podstawowag wiedze z zakresu dziatania spektroskopowych _ s
S1NIN_W14 uktadéw pomiarowych P6U_W P6_WG P6S_WG_inz
ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z
STNIN_W15 zakresu chemii fizycznej PeU_W P6_WG
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
STNIN_W16 zakresu fizykochemicznych badan materiatow PeU_W P6_WG
SININ W17 ma uporz_adkpwana, podbudowang teoretycznie wiedze z PEU W P6 WG
- zakresu fizyki ciata statego - -
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z
STNIN_W18 zakresu fizyki struktur niskowymiarowych P6U_W P6_WG
STNIN W19 ma uporza@kowa}n_a, podbudowang teoretycznie wiedze z P6U W P6 WG
— zakresu spintroniki - —
ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze z
STNIN_W20 zakresu optoelektroniki PBU_W P6_WG
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z
STNIN_W21 zakresu projektowania i wytwarzania struktur niskowymiarowych PeU_W P6_WG
S1NIN W22 ma uporzgdkowana, podbudowana teoretycznie wiedze z P6U W P6 WG
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| zakresu nanostrukturlnanok sztaiow oi rzewodnikowych
. ’ . UMIEJETNOSCI (

potraf zaplanowac i przeprowad2|c prosty eksperyment
spektroskopowy; potrafi przeprowadzi¢ jego symulacje
komputerowg i dokonaé pomiaréw na samodzielnie
zestawionym stanowisku pomiarowym oraz zinterpretowac i
poréwna¢ wyniki otrzymane drogg symulacji i eksperymentu

P6S_UW
P6S_UO

STNIN_U13

P6S_UW_inz




Zatgcznik 11
Specjalnosé: Fotonika

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektéw
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Uniwersalna

Symbol Opis efektow uczenia sie dla specjalnosci Fotonika charakterystyka wyzszego (S)
specjalnosciowych Po ukonczeniu kierunku studiéw A Charakt ki Charakterystyki dla
efektoéw uczenia sie absolwent: P 8 ery sty o kwalifikacji na poziomach

stopnia dla kwalifikacji e e :
. 6 PRK, umozliwiajacych
{5)) na poziomach 6 :

uzyskanie kompetenciji
___inzynierskich

PRK

rozumie znaczenie fotoniki i
obszarze nauk technicznych
ma podstawowg wiedze w zakresie rozszerzonej fizyki,
S1FOT_W12 obejmujacej elektrodynamike oraz podstawy fizyki kwantowej a P6U_ W P6_WG
takZe budowy i dziatania laseréw

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z
S1FOT_W13 zakresu optyki geometrycznej i falowej pozwalajgcg zrozumied P6U_W P6_WG
podstawowe zjawiska optyczne

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z
S1FOT_W14 zakresu pomiaréw optycznych, metod ich przeprowadzania oraz P6U_W P6_WG
sposobow analizy wynikow

ma podstawowg wiedze z dotyczgca wiasciwosci optycznych i
S1FOT_W15 elektrycznych cienkich warstw, w tym technologii wytwarzania P6U_W P6_WG
oraz zastosowarn w optyce i elektronice

zna zasady dziatania urzgdzen, przyrzgdéw pomiarowych i
S1FOT_W16 sprzetu wykorzystywanych w badaniach optycznych lub P6U_W P6_WG P6S_WG_inz
dziatajacych w oparciu o prawa optyki

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia PEU W P6 WG
dziatania systeméw telekomunikacji optycznej oraz optycznego - -
zapisu i przetwarzania informacji

ma podstawowg wiedze na temat propagac;ji $wiatta w
S1FOT_W18 strukturach falowodowych, optycznych elementach PBU_W P6_WG
zintegrowanych, $wiattowodach i o$rodkach anizotropowych

S1FOT_W11 Jej zastosowan oraz jej pozycje w PSU_W P6_WG P6S_WG_ inz

S1FOT_WA17
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ma podstawowg wiedze w zakresie analogowych i

zestawionym stanowisku pomiarowym oraz zinterpretowac i

poréwnadé wyniki otrzymane droga symulaciji i eksperymentu

S1FOT_W19 cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz systemow P6U_W P6_WG
R elektronicznych i optoelektronicznych
S1FOT_W20 ma podstawgwq wiedze w zakresie teorii sygnatéw i metod ich P6U_W P6_WG
przetwarzania
ma podstawowg wiedze w zakresie uktadéw scalonych i
STFOT_W21 mikrosysteméw i elementéw optoelektronicznych PEU_W P6_WG
ma szczegdtowg wiedze dotyczgcg zrodet i detektoréw
STFOT_W22 promieniowania elektromagnetycznego PEU_W P6_WG
ma szczegodlowg wiedze w dotyczgcg zastosowan
S1 FOT+W23 swiattowodow w telekomunikaciji optycznej i metrologii PEU_W P6_WG
o ‘zna.podstawowe metody i techniki stosowane przy
S1FOT_W24 rozwigzywaniu prostych zagadnien inzynierskich z zakresu P6U_W P6_WG P6S_UW _inz
- konstrukcji przyrzadéw optycznych
L . L _ UMIEJETNOSCI e
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ prosty eksperyment
optoelektroniczny; potrafi przeprowadzi¢ jego symulacje -
S1FOT_U13 komputerowg i dokonaé pomiaréw na samodzielnie P6U_U I;gg—ldvov P6S_UW_inz




Zak. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogélny
1.1 Liczba semestrow: 7 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukorczenia studiéw na -
danym poziomie:

- specjalnosé Fotonika — 210

- specjalnos¢ Nanoinzynieria — 210

1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegélnoSci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Swiadectwo maturalne

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Inzynier Fizyki Technicznej Absolwent powinien posiadaé¢ wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie:

1) fizyki, mechaniki kwantowej, podstaw nanoinzynierii i fotoniki;

2) korzystania z aparatury pomiarowej;

3) konstruowania oraz budowania stanowisk wykorzystywanych w
pomiarach optycznych oraz optoelektronicznych; '

4) korzystania z najnowszych osiggnie¢¢ nanoinzynierii i fotoniki;

5) analitycznego myslenia i kreatywnego rozwigzywania napotkanych
probleméw.

Fotonika - specjalno$¢ majaca charakter interdyscyplinarny umozliwiajgca
zdobycie wiedzy w zakresie fizyki, optyki i elektroniki. Program nauczania
obejmuje fizyke ciata stalego, optyke fizyczna, optyke kwantowg (lasery), |
optyk¢ nieliniowa, optyczne metody pomiarowe, a takze szerokie
wyksztalcenie w dziedzinie elektroniki, w tym teorie obwodéw, przyrzady i




uktady polprzewodnikowe, technologie mikroelektroniczne, uklady
analogowe i cyfrowe, mikrokontrolery i technik¢ mikrofalows. Jedng z
atrakcji tej specjalnosci jest mozliwo$¢ zdobycia wiedzy w zakresie techniki
$wiatlowodowej, ktéra przyczynia si¢ do coraz bardziej efektywnego
funkcjonowania Internetu.

Absolwenci Fotoniki bgda doskonale przygotowani do pracy w duzych
firmach inwestujacych w okolicach Wroctawia, np. w LG i Toshiba (fabryki
monitoréw cieklokrystalicznych) lub Nokia Siemens Networks (sieci
teleinformatyczne)). Bedg mogli takze znalez¢ pracg w firmach
telekomunikacyjnych, w firmach wytwarzajacych lub uzytkujgcych
optoelektroniczng aparatur¢ pomiarowg, w laboratoriach naukowo-
badawczych, instytutach naukowych, na uczelniach i w matym biznesie.

Nanoinzynieria - specjalno$¢ wprowadzajaca studentéw w dziedzing
technologii wytwarzania mikro- i nanometrycznych (10° m) struktur i
materialow funkcjonalnych o specjalnych wlasciwosciach, struktur
fotonicznych, materiatéw do pamieci optycznych, membran, kwantowych
struktur niskowymiarowych, samoorganizujacych si¢ warstw, cieklych
krysztatbw oraz biologicznych nanostruktur o  wilasciwosciach
terapeutycznych i diagnostycznych.

Potencjalne $ciezki kariery:

e prowadzenie badan naukowych w instytucjach badawczo-
rozwojowych w kraju i za granica;

e praca w przemysle Hi-tech, np. w dziatach badawczo-rozwojowych
firm wytwarzajacych urzadzenia optoelektroniczne;

e praca w przemysle wykorzystujacym umiej¢tnosci w zakresie
badania nanostruktur i ich stosowania w wysokospecjalistycznych
urzadzeniach wykorzystywanych w biomedycynie, laserach,
ogniwach stonecznych, zrédlach pojedynczych fotonéw do
kryptografii i czujnikach substancji toksycznych;

e praca w laboratoriach kryminalistycznych




e praca wykorzystujagca modelowanie i metody numeryczne, np. |
analityka finansowego lub ubezpieczeniowego.

1.7 Mozliwos$¢ kontynuacji studiow

studia Il stopnia

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program studiéw stanowi w duzym zakresie realizacje zapiséw znajduja;’cych

si¢ w dokumencie Plan Rozwoju Politechniki Wroclawskiej. Gtéwnymi |

elementami ktorymi kierowano si¢ w trakcie tworzenia programu studiéw I |.
stopnia Fizyki Technicznej sa

e akcent na kreatywnos¢, ktéra zmienia trajektorie przysztosci;

e akcent na profesjonalizm i twarde umiejetnosci, ktére warunkuja
funkcjonowanie technosfery; ‘

e akcent na partnerskie wspdldziatanie z otoczeniem i partnerami
zewngtrznymi, ktore wzmacnia efekty dziatan i utatwia ich osiaganie. |-

Ponadto, Politechnika Wroclawska stawia na interaktywne, dyskursywne i
eksperymentalne ‘ksztaltowanie umiejetnosci swoich studentéw. Programy |
studi6w na Politechnice Wroctawskiej harmonizuja proporcje wiedzy |
bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajacej pézniejsze
adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujacej racjonalny obraz $wiata.

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 38, U (umiejetno$ci) =13, K (kompetencje) = 8,

W+U+K=39

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
D1 (wiodaca) 39

2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla -

kazdej z dyseyplin:




D1 100 % punktéow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzong w
a Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow :
210 punktow ECTS
2.4b.  Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujacym umiej¢tnosci
praktyczne: 0 punktéw ECST

2.5 Zwigzla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

W zwigzku z rozwojem nowych technologii obecnie na rynku poszukuje si¢ wysoko wykwalifikowanych specjalistéw w dziedzinie
nanotechnologii oraz fotoniki o dobrym wyksztalceniu w zakresie nauk scistych. W szerszej perspektywie zawodowej na rynku pracy
pozadani sg specjalisci o szerokiej wiedzy i umiejgtnosci myslenia analitycznego, budowania modeli iloSciowych oraz matematycznej
analizy zjawisk i proceséw. Absolwent fizyki technicznej posiada, zarazem, znakomitg szkotg myslenia Scistego i praktycznego.
Aspekt praktyczny, inzynierski, polega na posiadaniu wiedzy i umiejgtnosci niezbednych do projektowania i eksploatacji systemdw i
urzadzen technicznych oraz w zakresie podstawowych zasad ekonomii i przedsigbiorczo$ci. Zaktadane efekty ksztatcenia w obszarze
nauk humanistycznych i o zarzgdzaniu oraz technologii informacyjnych odpowiadajg oczekiwaniom pracodawcéw dotyczacych
szerokich horyzontéw myslowych i ogélnej kultury kandydata na pracownika.

2.6. Eaczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisac sumg punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK'): 210 punktéw ECTS

‘2.‘7 . Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaj¢é z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 64
. obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 64




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

~ specjalnoé¢: Fotonika

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéow 48
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 54
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 102

specjalnosé: Nanoinzynieria

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 48
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 44
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 92

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

10 punktow ECTS




2.10. Y.aczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) ....... punktéw ECTS

specjalnos$¢ Fotonika: 92 punktéw ECTS
specjalno$¢ Nanoinzynieria: 92 punktéw ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig

‘Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ zawarty jest w opisie programu studiéw oraz w planie studiéw, a jego szczegoty
okreslone sa w kartach przedmiotu dokumentujgcych sposéb uzyskania oraz weryfikacji poszczegdlnych efektow uczenia sie.




4. Lista blokow zajec:

4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
© . liczba godzin [ Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup ‘
Lp kursw/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw efektu kursu/ sob " S
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy | zali- | OBOMOT ekt )
Kurséw wlelt|p]s ZZU | CNPS | faczna | Lot | kursow | czenia “0261; praky- rodzaj® typ’
niany cznym’ -
1 MAPI1250 | Algebra FT1 2 KIFTE_W02 30 120 4 2.0 T E PD Ob:
2 MAP1250 | Algebra FT1 2 KIFTE_W02 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
3 MAPI1252 | Analiza matematyczna FT1 3 KIFTE_W02 45 120 4 2.0 T E PD Ob.
4 MAP1252 | Analiza matematyczna FT1 2 KIFTE_W02 30 90 3 L5 T Z P PD Ob.
5 MAP1253 Analiza matematyczna FT2 2 KIFTE_W02 30 90 3 1.5 T E PD . Ob.
6 MAP1253 Analiza matematyczna FT2 2 KIFTE_W02 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
7 MAP1251 Algebra FT2 1 KIFTE_W02 15 60 2 0.6 T E PD Ob.
8 MAPI251 Algebra FT2 KIFTE_W02 30 60 2 1.2 T Z P PD Ob.
9 MAP1243 Wstep do rachunku prawdopodobienstwa (GK) 1]1 KIFTE_W02 30 60 2 1.2 T y4 P(1) PD - Qb.
Razem 8 225 660 22 11.2
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
° . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup ‘
ursu, s
Lp kursw/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ ob o 5
“ | grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sig zajeé | grupy zali- | OBOM0" | poake, 6 7
kursow wlc|l]|pjs Z7ZU | CNPS taczna BK! kurséw | czenia UCZCI; prakty- rodzaj typ
niany canym®

1 FZP1234 | Fizyka FT1 3 KIFTE_W0l 45 120 4 2.0 T E PD Ob.
2 FZP1234 | Fizyka FTI 2 KIFTE_W0l 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
3 FZP1235 | Fizyka FT2 3 KIFTE_WOo1 45 120 4 2.0 T E PD Ob.
4 FZP1235 | Fizyka FT2 3 KIFTE_WOol 45 90 3 2.0 T Z P PD Ob.
5 FZP1203 | Laboratorium fizyczne 1 3 KIFTE_WO0L 45 120 4 2.0 T Z P PD Ob.

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztalcenia ogélnego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy, S - specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




FZP1236

6 Fizyka FT3 3 KIFTE_Wo01 45 120 4 2.0 T E PD Ob.
7 | FZP1236 | Fizyka FT3 KIFTE_W01 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
8 FZP1218 | Laboratorium fizyczne 2 2 KIFTE_W01 30 60 2 1.2 T yA P PD Ob.
Razem 9 5 315 810 27 14.2
4.1.2.3 Blok Chemia
k g Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
° . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursw/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséow efektu kursw/ s6b o -
© | grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajgé | grupy | zali- | OBYMOT okt )
kurséw wléell]|p]s ZzZU CNPS taczna BK! kursow czenia Ufllel; prakty- 1'odza_16
niany comym’
N ) KIFTE_W
1 CHPZOOZ Podstawy chemii ogélnej 2 03 30 60 2 12 T z PD
2 CHP2002 {. Podstawy chemii ogélnej 2 w03 30 30 1 0.6 T Z P PD
Razem 2 2 60 90 3 1.8
4.1.2.3 Blok Informatyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
v o : : Symbol H Forma Spo-
kursw/: Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ $6b°
Lp ., .. 61 o}
*:| “grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy | zali- | OBUMOT | ake
Kursé w 1 ZZU | CNPS | laczna |- X ; uczel- | rodzai® | typ?
ursow BK! ursé6w | czenia o prakty; )] P
niany cznym
1 INP1210 . | Programowanie proceduralne (GK) 1 2 KIFTE_W04 45 90 3 22 T Z P(2) PD Ob.
2 INP1209- | -Podstawy grafiki inzynierskiej.(GK) 2 2 KIFTE_W04 60 120 4 2.0 T Z P(2) PD Ob.
3 INP4701 | Programowanie obiektowe 2 KIFTE_W04 30 60 2 1.2 T Z P PD Ob.
Razem 3 6 135 270 9 54

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna—T, zdalna— Z

3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2.4 Blok Technologie informacyjne

Tygodniowa Liczba Liczba , R
Kod , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b° s
: grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia zajet grupy zali- - | ogolno- charakt,
Kursow wlelt]p]s sie ZzU | CNPS | dgezna | o | kursow | czenia ufzel; prakey- | Todzaj®

niany’ conym’

1 INP1037 | Podstawy analizy danych 2 w04 30 30 0.7 T Z p KO ¢

2 INP3203 | Wstep do programowania 2 W04 30 60 2 1.0 T Z P KO
Razem 4 60 90 3 1.7

Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Lgczna Lgczna Lﬁczna Liczba punktow
Laczna liczba godzin hCZb.a hCZb.a liczba ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | P s
2116111070 795 1920 64 34.3

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna—T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok' Przedmioty obowiqgzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa kurséw
kKOd . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma’ Sp"; grup
L u;su/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw ofektu kursu/ s6b 5
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si zajgc grupy zali- ogblno- charakt. 6 7
Kurséw w p|s ¢ | ZZU | CNPS | faczna B! | kursow | czenia ucze]; prakty- | rodzaj typ
oW niany’ cznym’
1 FZP1220 | Matematyczne metody fizyki 1 KIFTE_W02 15 30 1 0.6 T y4 K Ob.
2 FZP1220 | Matematyczne metody fizyki KIFTE_W02 15 30 1 0.6 T Z P K Ob.
3 FZP1219 . | Podstawy mechaniki analitycznej i elektrodynamiki 2 KIFTE_W05 30 30 1 0.6 T Z K Ob.
4 FZP1219 | Podstawy mechaniki analitycznej i elektrodynamiki KIFTE_W05S 30 60 2 1.6 T Z P K Ob.
5 FTP1202 | Podstawy spektroskopii 2 SININ_W13 30 90 3 1.5 T E K Ob.
6 FZP2027 | Podstawy fizyki kwantowej 2 SININ_W12 30 120 4 2.0 T E K QOb.
7 FZP2027 - | Podstawy fizyki kwantowej SININ_WI12 30 90 3 1.5 T Z P K Ob.
8 FZP1208 | Wstep do fizyki dielektrykéw 1 SININ_W17 15 30 1 1 T Z K Ob.
9 FZP1208 | Wstep do fizyki dielektrykow 2 SININ_W17 30 60 2 1.2 T zZ P K Ob.
10 FZP1223. | Fizyka ciala stalego - péiprzewodniki 2 SININ_W17 30 90 3 2.0 T E K Ob.
11 FZP1223 | Fizyka ciala statego - poiprzewodniki 2 SININ_W17 30 60 2 1.5 T Z P K Ob.
12 FTP2012 | -Seminarium dyplomowe 2 | KIFTE wio 30 90 3 1.2 T Z P K Ob.
13 | FZP1211 | Zrédia i detektory 1 KIFTE_W08 15 30 1 0.5 T Z K Ob.
14 FZP1211 ‘| Zrédla i detektory 2 KIFTE_W08 30 60 2 1.2 T Z P K Ob.
Razem 11 41212 360 870 29 173
Razem (dla blokéw kierunkowych):
LI?WZ‘“ Lgczna Lgczna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin 1czb‘a hczb.a liczba ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
11 5 4 2 360 870 29 17.3
1BK = liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 10

*Tradycyjna— T, zdalna—Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
5K O - ksztatcenia ogdinego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/erupa k o
Kod , , liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- urs/grupa kursow -
Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw eyfektu kursu/ s6b° 5 -
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ zajeé grupy zali- 05‘51“10' charakt. " g
kursdéw wilé¢|l]p]s ZZU | CNPS laczna BK! kurséw | czenia u.cze ; prakty- | rodzaj typ
niany canym’
FLP105616 Przedmioty humanistyczny 2 KIFTE_W1l 30 90 3 1.0 T Z 0 KO W
2 ZMP105574 Przedmiot spoleczny 1 KIFTE_W07 15 30 1 1.0 T Z ¢} S W
3 PKP105617 Przedmioty humanistyczny 1 KIFTE_W11 15 30 1 1.0 T Z o] KO w
Razem 5 60 150 5 3.0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Kod , .| liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UTS/grupa KUrsow
L kursw/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b° Py
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zaje¢ | Brupy zali- ogélnlo- charakt. P 7
kurséw wi{c¢{l|p]s sie ZZU CNPS faczna BK! kursow | czenia U.CZC ; prakty- rodzaj> | -typ
niany cznym® :
1| JZL100707 | Jezyk obey 1 4 KIFTE_UGS | 60 60 2 1.5 T Z 0 P KO W
2 JZL100708 | Jezyk obcy 2 4 KIFTE_U05 60 90 3 1.5 T Z 0 P KO w
Razem 8 120 150 S 3.0
11

IBK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob ~ obowiazkowy




4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):

) Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
od , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Urs/grupa Kursow
Lp. ursu/ Nazwa kursu/, grupy kurséw (grupg kursow efektl'l kursu/ s6b =
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia 3 zajeé grupy zali- | o80Ino- | e
kurséw wie|l|p]|s sig CNPS | faczna | o0 | kurséw | czenia uczel; prakty- rodzaj®
niany’ cznym’
1 Zajecia sportowe 2 KIFTE_K08 30 30 0 0.0 T Z 0 P KO w
2 Zajecia sportowe 2 KIFTE_K08 30 30 0 0.0 T Z o) P KO \
’ Razem 4 60 60 0 0.0

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

Lgczna Lgczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
4 12 | 0 0 0 300 420 10 6

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koricowego (w, ¢, 1, 5, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SKO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Fotonika) (min. 82 pkt ECTS).

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
kKOd ] \ liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SP°;‘ grup
Lp. ursu/ Nazwa kursw/ grupy kurséw (grupg kurséw efektu kursu/ séb o S
grupy oznaczy¢é symbolem GK) uczenia si zaje¢ | erupy zali- | 0BOINO- | ke, sl
kurséw wiel I |p]s © | zzU | CNPS | faezna BK! kurséw | czenia uczel; prakty- - | rodzaj typ
niany cznym®
1 INP1211 | Pakiety obliczeniowe (GK) 1 2 KIFTE_W04 45 120 4 24 T Z P(2) S w
2 FTP1253 | Optyka geometryczna (GK) 1 2 SIFOT_W13 45 240 8 3,5 E P(3) S W
3 FZP1224 | Fizyka ciala statego — dynamika sieci 1 KIFTE_W05 15 30 1 0.5 T Z S W
4 FZP1224 | Fizyka ciala stalego ~ dynamika sieci 1 KIFTE_WO05S 15 60 2 1 T Z P S - W
5 FTP1048 | Optyka falowa 2 SIFOT_WI13 30 90 3 1.5 T Z S W
6 FTP1048 | Optyka falowa 1 SIFOT_W13 15 60 2 0.5 T Z P 8 “W
7 FTP1254 | Optyka falowa 2 SIFOT_WI3 30 90 3 1.0 T Z P S W
8 FTP1255 | Pomiary optyczne 1 2 SIFOT_W14 30 90 3 1.5 T Z S w
9 ETP2038 [ Obwody elektryczne 1 2 SIFOT_W19 30 60 2 1.0 T Z S W
10 ETP2038 .| Obwody elektryczne 1 1 SIFOT_W19 15 30 1 0.5 T Z P S w
11 FTP1049 | Interferometria i holografia 2 SIFOT_W14 30 60 2 15 T E S W
12 FTP1049 | Interferometria i holografia 2 SIFOT_W14 30 120 4 1.5 T Y4 P S w
13 FTP1050 | Pomiary optyczne 2 2 SIFOT_W14 30 120 4 1.5 T Z P S w
14 ETP2016 | Lasery 1 SIFOT_WI12 15 30 1 0.5 T Z S A\
15 ETP1025 | Lasery 1 SIFOT_WI2 15 60 2 0.5 T Z P S W
16 FZP1209 | Przyrzady i uklady péiprzewodnikowe 2 SIFOT_W21 30 60 2 1.0 T Z S w
17 ETP2015 | Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 2 S1IFOT_W20 30 60 2 1.0 T Z S w
18 ETP1026 | Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw 1 SIFOT_W20 15 60 2 0.5 T Z P S W
19 ETP2038 | Obwody elektryczne 2 2 SIFOT_W19 30 90 3 1.5 T Z P S W
20 | FTP2005 | Swiatlowody 2 SIFOT_WIS 30 90 3 1.5 T E S W
21 FTP2017 | Optyka o$rodkéw anizotropowych 2 SIFOT_WI18 30 90 3 1.5 T E S ‘W-
22 FTP2063 | Przyrzady i uklady péiprzewodnikowe 2 SIFOT_Ww21 30 90 3 1.5 T Z P S w
Mikroelektroniczne uktad:
23 FZP1225 analogowe i cyfrowe 1 Y 2 SIFOT_W21 30 90 3 15 T Z S A\
Mikroelektroniczne uktad,
24 FZP1225 analogowe i cyfrowe 1 g ! SIFOT_W21 15 30 ! 0.5 T Z P S w
25 FTP2075 | Fizyka cienkich warstw (GK) 1 1 SIFOT W15 30 60 2 1.0 T Z P(1) S W
26 | Frpao7s | Konstrukcie mechaniczne w przyrzadach 2 2 SIFOT.WI6 | 60 | 120 4 2.0 T z PQ) S w
optycznych (GK) :
27 FTP1257 | Fotometria i kolorymetria (GK) 2 1 SIFOT_W13 45 120 4 20 T Y4 P S w

BK ~ liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajaeych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna—T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego w, ¢ 1, s p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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1BK —liczba puhktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

28 | FTP1207 | Swiattowody 2 SIFOT_WI1§ 30 90 3 15 w
29 FTP2017 | Optyka o$rodkéw anizotropowych 2 SIFOT_WI18 30 60 2 1.5 w
30 | Ezp1217- | Mikroelektroniczne uklady 2 siFroTwai | 30 | 30 1 1
: - analogowe i cyfrowe 2 W
31 FZP1217 Mikroelektr.oniczne ukfady 5 SIFOT_W21 30 60 2 15
: analogowe i cyfrowe 2 W
Razem 30 22 885 2430 82 36.4

Tradycyjna— T, zdalna—Z

- 3Egzamin ~E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
’Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6K O - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob = obowiazkowy
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4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (NanoinZynieria) (min. 82 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/eruna kurséw
kKOd . liczba godzin Symbol godzin pkt, ECTS | Forma® | Spo- UTS/grupa Kursow:
Lp. ursu/ Nazwa k:rsx;/c grug)y ku'rjs?w (anlxg)e; kursow ofektu Kkursu/ 56},. . — - -
Tu znaczy¢ symbolem L i ru| zali- |- PP
kgur s[()S)\IN ye sy w el t [p]|s| vezeniasie | 7710 | cNPS | taczna i:iflé kgursg)»,v czenia uf:zel:1 ;};Za;f rodzaj® . typ’.
i niany cznym® :
1 FTP1201 | Podstawy optyki fizycznej 2 KIFTE_W01 30 90 3 1.5 T E S ‘W
2 FTP1201 | Podstawy optyki fizycznej 2 KIFTE_W0l 30 - 120 4 2.0 T Z P N W
3 CHP2000 | Chemia fizyczna 2 SININ_WI15 30 90 3 1.5 T Z S A
4 CHP2000 | Chemia fizyczna 1 SININ_WI15 15 60 2 1.2 T Z S W
Komputerowe wspomaganie eksperymentu - .
5 INP2050 LABVIEW 2 KIFTE_W05 30 90 3 1.5 T Z S w
6 FZP1221 | Wstep do fizyki nanostruktur 1 SININ_WI8 15 30 1 0.6 T Z S w
7 FZP1221 | Wstep do fizyki nanostruktur 2| siNIN_wis 30 60 2 1.2 T Z P S W
8 CHP2006 | Krystalografia i rentgenografia 1 SININ W16 15 30 1 1.0 T Z S W
9 CHP2007 [ Krystalografia i rentgenografia 2 SININ_W16 30 60 2 1.2 T Z P S w
10 ETP1200 | Podstawy elektroniki 2 KIFTE_W08 30 60 2 0.6 T Z S w
11 ETP1200 | Podstawy elektroniki 2 KIFTE_W08 30 90 3 1.4 T Z P S w
12 FZP1222 | Fizyka statystyczna i termodynamika 2 KIFTE_W05 30 90 3 2.5 T Z S w
13 INP1017 Metody obliczeniowe fizyki 1 KIFTE_W04 15 30 1 0.6 T Z S w
14 INP1017 | Metody obliczeniowe fizyki 2 KIFTE_W04 30 60 2 15 T Z P S w
15 FZP1224 | Fizyka ciafa statego — dynamika sieci 1 SININ_W17 15 30 1 0.5 T Z S W
16 FZP1224 | Fizyka ciala statepo — dynamika sieci 1 SININ_W17 15 60 2 1 T Z P S W
17 FZP2088 | Mechanika kwantowa 2 SININ_WI2 30 90 3 1.5 T Z S A
18 FZP2088 | Mechanika kwantowa 2 SININ_W12 30 90 3 1.5 T Z P S w
19 INP1038 [ Obliczenia inzynierskie 2 KIFTE_W04 30 30 1 0.8 T Z P S W
20 FTP1256 | Swiattowody i struktury fotoniczne 2 SININ_WI2 30 90 3 1.5 T E S w
21 FTP1256 | Swiatlowody i struktury fotoniczne 2 SININ_W12 30 90 3 2.0 T Z P S W
22 FTP1250 [ Technologie opto- i mikoelektroniczne 2 SININ_W21 30 30 1 0.5 T Z S “W.
23 FTP1250 | Technologie opto- i mikoelektroniczne 2 SININ_W21 30 60 2 1.0 T Z P S W
24 FZP1226 | Fizyka ciala stalego - magnetoptyka 2 SININ_W17 30 60 2 1.5 T E S Y
25 | FTP1258 | Podstawy teorii struktur niskowymiarowych 2 SININ_W18 30 60 2 1.0 T Z S W
26 FTP1258 | Podstawy teorii struktur niskowymiarowych 1 SININ_W18 15 30 1 0.6 T Z P S W
27 | FTP1259 | Optyka ciata stalego 1 SININ_W17 15 30 1 0.5 T E S w
28 FTP1259 | Optyka ciala stalego 1 SININ_W17 15 30 1 0.5 T Z P S W
29 FZP1260 | Epitaksjalne struktury zerowymiarowe 1 SININ W22 15 60 2 1.0 T Z S W.
30 | FZP1260 | Epitaksjalne struktury zerowymiarowe 1 SININ_W22 15 30 1 0.5 T Z P S W
31 FZP1261 | Nanostruktury koloidalne 2 SININ_W22 30 60 2 1.0 T Z S W
32 FZP1261 | Nanostruktury koloidalne 1 SININ_W22 15 60 2 1.0 T Z P S W

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna~Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

—
w




33 FZP1261 | Nanostruktury koloidalne 2 | SININ W22 30 30 1 0.6 T Z S w
34 FTP1262 - | Podstawy spintroniki 2 SININ_WI19 30 60 2 1.5 ‘T Z S W
35 FTP1263 Charakteryzqqa materiatéw.i struktur 5 SININ_ W4 30 30 1 06 S w

pétprzewodnikowych
36 FTP1263 Charakteryzaga materiatéw i struktur i SININ_Wi4 15 60 2 16 T 7z S w

pétprzewodnikowych
37 FTP1251 Pro;ektowam.e materiatéw i struktur 2 SININ W21 30 30 1 06 T 7 5 w

potprzewodnikowych
38 FTP1251 PmJektowam.e materiatlow i struktur 5 SININ W21 30 60 2 12 T 7 S W

pélprzewodnikowych
39| Frpigsy | Jykiad monograficzny ~Materialy istoktury 1 5 sinmwz2 | 30 | 60 2 10 T z s W
40 FZP1227 | Fizyka ciala stalego - magnetyki 2 ' SININ_W17 30 90 3 2.0 T Z w
41 FTP1264 Optoelektronika 2 SININ_W20 30 920 3 2.0 T VA W

Razem 3815 17141(S5 1035 2460 82 48.8
Razem dla blokéw specjalno§ciowych:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
L.aczna liczba godzin . . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s .
68 [12 139 |6 5 1920 4890 164 85.2

'BK = liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna—T; zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob = obowiazkowy
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4.3 Blok praktyk (uchwala Rady Wydzialu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej
kierunku (dla programéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...) i

Nazwa praktyki |

Liczba punktéow Liczba punktéw
ECTS ECTS zaje¢ BK! Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 6 Zaliczenie

Czas trwania praktyki Cel praktyki

Nabycie kompetencji zawodowych i umiejetnosci nawigzywania wlasciwych relacji

4 tygodnie spolecznych w Srodowisku zawodowym.

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej l licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15

Charakter pracy dyplomowej
Projekt, program komputerowy, praca eksperymentalna z analiza danych, literaturowa

Liczba punktéw ECTS
BK! 7,5

IBK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad : egzamin, kolokwium
¢wiczenia kartkdwki, test, kolokwium
laboratorium wejsciowka, ocena aktywnosci na zajeciach, sprawozdanie z
laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Blok: przedmioty kierunkowe

‘1. Oscylator harmoniczny (ruch odbywajacy si¢ pod wptywem (a) sity spr¢zystosci, (b) sity
- sprezystosci i sit oporu ruchu, (c) zjawisko rezonansu.

2. Szczegodlna teoria wzglednosci Einsteina. Konsekwencje transformacji Lorentza.

3. Podstawy eksperymentalne fizyki kwantowej: prawo Plancka, zjawisko fotoelektryczne

zewngtrzne, prawo Wiena, zjawisko Comptona, promieniowanie rentgenowskie.

4. Fundamenty mechaniki kwantowej. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

5. (a) Studnia potencjatu. (b) Zjawisko tunelowania.

6. Spin - fakty eksperymentalne, podstawy teoretyczne.

7. Uklady czastek rozrdznialnych i nierozréznialnych.

8. Prawa Maxwella i ich interpretacja.

9. Pole elektrostatyczne i magnetostatyczne.

'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna—T, zdalna — Z

3Egzamin — E; zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnociowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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10. Réwnanie falowe fali elektromagnetycznej w prozni i jego rozwigzanie.

11. Znaczenie symetrii translacyjnej. Twierdzenie Blocha.

12. Fonony akustyczne i optyczne.

13. Elektrony w periodycznej sieci potencjatu.

14. Podstawowe metody teoretyczne i eksperymentalne wyznaczania struktury pasmowe;j.
15. Materialy dia-, para-, ferromagnetyczne.

16. Materialy piezo-, ferro- i piroelektryczne.

Blok: przedmioty specjalnosci

Nanoinzynieria:
1. Oddzialywanie $wiatta z potprzewodnikiem: krawedz absorpcji, efekty ekscytonowe,
polarytony.
2. Emisja $wiatla z polprzewodnikéw i struktur pétprzewodnikowych
3. Niskowymiarowe epitaksjalne struktury pétprzewodnikowe: (a) otrzymywanie; (b)
wiasciwosci; (c) zastosowania.
4. Nanokrysztaly i nanoczgstki: (a) otrzymywanie; (b) wiasciwosci; (c) zastosowania.
5. Nanostruktury weglowe.
6. Mikroskopia sit atomowych (AFM), skaningowa mikroskopia tunelowa (STM).
7. Najwazniejsze przyrzady poiprzewodnikowe: zlacze p-n, fotodioda, laser
potprzewodnikowy, tranzystor polowy, MOSFET.
8. Zrodta promieniowania elektromagnetycznego.
9. Metody detekcji i detektory promieniowania elektromagnetycznego
10. Interferencja swiatla i jej zastosowania
11. Dyfrakcja w przyblizeniuFresnela i Fraunhofera. Siatki dyfrakcyjne.
12. Polaryzacja swiatla, propagacja fali elektromagnetycznej w o$rodkach anizotropowych.

Fotonika:

1. Rodzaje $wiattowoddw, sposoby wytwarzania, zastosowania
1BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna—Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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2. Dyspersja w §wiattowodach telekomunikacyjnych

- 3. Lasery, zasada dzialania, cechy promieniowania laserowego
4. Polaryzacja swiatla, sposoby opisy
5. Rodzaje interferometrow, zastosowania
6. Efekt plamkowania, zastosowania w metrologii

- 7. Kryteria oceny jakosci odwzorowania w uktadach optycznych.

-8. Zasada dziatania podstawowych uktadéw optycznych (lupa, mikroskop, luneta),
powickszenie, zdolnoéd rozdzielcza, potozenia Zrenic, apertura numeryczna, otwor wzgledny.
9. Efekt fotowoltaiczny na ztaczu p-n.

10. Zasada dziatania tranzystora.
11. Metody wytwarzania i zastosowania cienkich warstw
12. Metody pomiaru wspdtczynnika zalamania szkta.

13. Dyfrakcji $wiatta w przyblizeniu bliskiego i dalekiego pola, strefy Fresnela, soczewka Fresnela

14. Spdjnosé swiatla czasowa i przestrzenna, znaczenie spojnosci czasowe]j w interferometrii.

1BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" "W - wybieralny, Ob ~ obowiazkowy
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7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszezegélnych blokach

Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow lub wszystkich Termin zaliczenia do...
kursu/grupy kursow w poszczegélnych blokach (numer semestru)
kursow

1 Blok Matematyka 7 semestr

2 Blok Fizyka 7 semestr

3 Blok Chemia 7 semestr

4 Blok Informatyka 7 semestr

5 Blok Technologie informacyjne 7 semestr

6 Blok Przedmioty obowigzkowe 7 semestr
kierunkowe -

7 Blok Przedmioty humanistyczno- 7 semestr
menedierskie

8 Blok Jezyki obce 7 semestr

9 Blok Zajecia sportowe 7 semestr

10 Blok Przedmioty specjalnosciowe 7 semestr
(Fotonika)

11 Blok Przedmioty specjalnosciowe 7 semestr
(Nanoinzynieria)

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna—T, zdalna—Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6K O - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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8. Plan studiow (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

SAMORZAD STUDENCKI

200 -05- 30 Pydgiaiy Rodswouygh Prociemiy Tagmid.

Data ' Imie, nazwisko i po

is przedstawiciela stude

QZIEKAN

*niepotrzebne skresli¢

BK = liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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PLAN STUDIOW
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1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

liczba punktéow ECTS 27

Kurs /grupy kurséw obowigzkowe

. Tygodniowa Liczba Liczba K
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | 5P urs
Lp. kursw/ ’kurSOW efektu Forma s6b . 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajg¢ | kursu zali- | OBOMO™ | ekt P 7
Kursow wlell|p ZZU | CNPS faczna BK! czenia U'CZel; prakty- rodzaj typ
niany cznym’
1 MAP1250 Algebra FT1 2 KIFTE_W02 30 120 4 2.0 T E PD Ob.
2 MAP1250 Algebra FT1 2 KIFTE_W02 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
3 MAPI1252 Analiza matematyczna FT'1 3 KIFTE_W02 45 120 4 2.0 T E PD Ob.
4 MAPI1252 Analiza matematyczna FT1 2 KIFTE_W02 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
5 FZP1234 Fizyka FT1 3 KIFTE_Wo0l 45 120 4 2.0 T E PD Ob.
6 FZP1234 Fizyka FT1 2 KIFTE_W0l 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
7 CHP2002 Podstawy chemii ogolnej 2 KIFTE_W03 30 60 2 1.2 T Z PD Ob.
8 CHP2002 Podstawy chemii ogélnej 2 KIFTE_W03 30 30 1 0.6 T Z P PD Ob.
9 INP1037 Podstawy analizy danych 2 KIFTE_W04 30 30 1 07 T Z P KO Ob.
10| INP3203 Wstep do programowania 2 KIFTE_W04 30 60 2 10 T Z P KO Ob.
Razem 10 {814 330 810 27 14.0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (FOTONIKA, NANOINZYNIERIA) (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/eruna kursew
. kllflf)s(lil/ Nazwa kursu/Erupy kursow (grupg liczba godzin S(ﬁ(‘:g‘ godzin pkt. ECTS ‘:(‘Lfr"s’:/z jgs; r8/grupa kurso

p: urséw 2 i . : ogolno- o

i oznaczy¢ symbolem GK) wlelt]p HEESE 220 | owes | tacena Z;:ff ey | ugczel; . | rodza® | typ”

niany conym’
1. | FLP105616 | Przedmioty humanistyczny 2 KIFTEWIL | 30 90 3 1.0 T Z 0 KO w
Razem 2 30 90 3 1.0

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
“Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, I, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany - O
“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy
T'W = wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

Lgczna Lgczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . ECTS zajet
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
12 8 4 0 0 360 900 30 15

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z, W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 2

liczba punktow ECTS 30

“Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

: Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ Kursé
Nod ) | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- rs/grupa kursow
Lp. ursw/ Nazwa kursu/gruPy ku{)sc;w (gGrulg)e kurséw uc;g:]l?;usig kursu/ soF . =
TU) oznaczy¢ symbolem jec ru zali-
k%lrsgzv yesm woetl ZZU | CNPS | lgczna ?:ilflc kgurs?v,v czenia “"Zd; ;}::(aét' rodza® | typ’
niany canym’
1 MAP1253 Analiza matematyczna FT2 2 KIFTE_W02 30 90 3 1.5 T E PD Ob.
2 |-MAP1253 Analiza matematyczna FT2 2 KIFTE_W02 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
3 MAP1251 Algebra FT2 1 KIFTE_W02 15 60 2 0.6 T E PD Ob.
4 MAPI1251 Algebra FT2 2 KIFTE_W02 30 60 2 1.2 T Z P PD Ob.
S FZP1235 Fizyka FT2 3 KI1FTE_W01 45 120 4 2.0 T E PD Ob.
6 FZP1235 Fizyka FT2 3 KIFTE_W0l 45 90 3 2.0 T Z P PD Ob.
7 FZP1203 Laboratorium fizyczne 1 3 KIFTE_W0l 45 120 4 2.0 T Z P PD Ob.
8 MAP1243 Wstep do rachunku prawdopodobienistwa (GK) 1 1 KIFTE_W02 30 60 2 1.2 T Z P(1) PD Ob.
9 INP1210 Programowanie proceduralne (GK) 1 2 KIFTE_W04 45 90 3 22 T Z P(2) PD Ob.
10 INP1209 Podstawy grafiki inzynierskiej (GK) 2 2 KIFTE_W04 60 120 4 2.0 T 4 P(2) PD Ob.
Razem 10 | 817 375 900 30 16.2
Kursy/grupy kursé6w wybieralne (FOTONIKA, NANOINZYNIERIA) (minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/ lursé
kKOd . 3 liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UIS/grupa Kursow
Lp. ursw/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw efektu kursu/ sob. S 5
P | grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia si¢ zigt | erupy | zalic | 0BOIO- | By ol
Kkurséw wlell ZZU | CNPS | faezna | o1 | kurséw | czenia uf’“‘; prakty- | rodzaj typ
niany cnym’
1 Zajecia sportowe 2 KIFTE_K08 30 30 0 0.0 T Z (0] P KO W
Razem 2 30 30 0 0.0
1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 4

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7' W —wybieralny, Ob —obowiazkowy




Razem w semestrze:

Lgczna L."Wz“a L?*CZ““ Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w [ 1 p
10 | 10 7 0 0 405 900 30 16.2

'BK liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego w, ¢ lsp)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdinego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 16

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
° . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp . kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu Kursu/ s6b o -
| - grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | erupy zali- | OBOINO- | ekt '
kurséw wlellfp]s ZZU | CNPS | laczna BK! kurséw | czenia u‘czel; prakty- rodzaj® typ’
: niany cmymS
1 FZP1236 Fizyka FT3 3 KIFTE_W0l 45 120 4 2.0 T E PD Ob.
2 FZP1236 Fizyka FT3 2 KIFTE_W01 30 90 3 1.5 T Z P PD Ob.
3 FZP1218 Laboratorium fizyczne 2 2 KIFTE_Wol 30 60 2 1.2 T Z P PD Ob.
4 INP4701 Programowanie obiektowe 2 KIFTE_W04 30 60 2 1.2 T Z P PD Ob.
5. | FZP1220 Matematyczne metody fizyki 1 KIFTE_W02 15 30 1 0.6 T Z K Ob.
6 |- FZP1220 Matematyczne metody fizyki 1 KIFTE_W02 15 30 1 0.6 T Z P K Ob.
Podstawy mechaniki analityczne;j i
T | FERI219 ] ektrodynamiki 2 KIFIEWos | 30 | 30 ! 06 T z K Ob.
Podstawy mechaniki analitycznej i
8 | FZPI210 | jektrodynamiki 2 KiFewos | 30 | 60 2 16 T z P K Ob,
Razem 6 |5]|4 225 480 16 9.3

Kursy/grupy kurséw wybieralne (FOTONIKA, NANOINZYNIERIA) (minimum 90 godzin w semestrze, 2 punktéw ECTS)
‘ Liczba

Tygodniowa

Liczba

kKOd . . liczba godzin | Symbel godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo: Kurs/grupa kurséw
Lp ursu/ Nazwa kursw/ grupy kurséw (grupg kursow efektu Kkursu/ s6b ”

: grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy zali- | ogolno- | otk
kurséw wl¢c|1l{p]s ZZU | CNPS faczna BK! kursow | czenia uczel- prakty- rodzaj6 typ7

niany4 cznym
1 JZL100707 | Jezyk obcy 1 4 KIFTE_U05 60 60 2 1.5 T Z 0 P KO W
2 Zajecia sportowe 2 KIFTE_K08 30 30 0 0.0 T Z 0 P KO w

Razem 6 90 30 2 15

v IBK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T, zdalna— Z

’Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S —specjalnosciowy
7 W '~ wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (FOTONIKA) (minimum 90 godzin w semestrze, 12 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba "
Kod I8 . Symbol . Forma® | - Spo- Kurs/grupa kurséw: .
. ) liczba godzin Y godzin pkt. ECTS orma s s
L kursw/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b S "
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajgé grupy zali- | OBOINO- | e 6 | 7
kurséw wlelt]p ZzU | CNPS | dgezna | pet | kursow | czemia | YOl | pray. | rodza® | typ
niany canym’ :
1 INP1211 Pakiety obliczeniowe (GK) 1 2 KIFTE_W04 45 120 4 24 T Z P(2) S w
2 FTP1253 Optyka geometryczna (GK) 112 SIFOT_W13 45 240 8 3,5 E P(3) S W
Razem 21212 90 360 12 5.9
Razem w semestrze (FOTONIKA):
Laczna Laczna Laczna .
! : : Liczba punktéw
Laczna liczba godzin IICZb.a lnczb.a liczba ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w [ 1 p
8 13 6 0 0 405 900 30 16.7

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurs6éw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S ~ specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob - obowigzkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (NANOINZYNIERIA) (minimum 105 godzin w semestrze, 12 punktéw ECTS)

4 Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
Ko : . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kursow (grupg kurséw efektu kursu/ s6b 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy | zali- ogolno- | okt s .
Kurséw wlé|1l]|p|s Z7U | CNPS taczna BK! kurséw | czenia u.czel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
1 FTP1201 Podstawy optyki fizycznej 2 KIFTE_Wol 30 90 3 1.5 T E S W
2 FTP1201 Podstawy optyki fizycznej 2 KIFTE_W01 30 120 4 2.0 T Z P S w
3 CHP2000 Chemia fizyczna 2 SININ_W15 30 90 3 1.5 T Z S w
4 CHP2000 Chemia fizyczna 1 SININ_W15 15 60 2 1.2 T VA p S w
) Razem 4 11}]2 105 360 12 6.2
Razem w semestrze (NANOINZYNIERIA):
Laczna Laczna Laczna .
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
Lgczna liczba godzin . . ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
y#43) CNPS ECTS
w ¢ | p
10 | 12 6 0 0 420 900 30 17
1BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie form¢ kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
5KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K ~kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W =wybieralny, Ob ~ obowigzkowy




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 10
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursc"iw ‘
K ° 3 . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® j Seo- grup
Lp ursu/ Nazwa kursu/grupy ku}r)S(;w (grupe kurséw efektu Kkursu/ s6b ogoine -
: grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sig zaje¢ | grupy | zali- " | charake
kurséw wiellfp]|s ZZU | CNPS | lgczna B;(t;l kurséw | czenia | uezel- (;rzrkty- rodzaj® typ
niany4 cznym®
1 FTP1202 Podstawy spektroskopii 2 SININ_W13 30 90 3 1.5 T E K Ob.
2 FZP2027 Podstawy fizyki kwantowej 2 SININ_W12 30 120 4 2.0 T E K Ob.
3 FZP2027 Podstawy fizyki kwantowej 2 SININ_W12 30 90 3 1.5 T Z P K Ob.
Razem 4 |2 90 300 10 5.0
Kursy/grupy kurséw wybieralne (FOTONIKA, NANOINZYNIERIA) (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)
d Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
kKO . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grip 5
Lp ursw/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ sob 5 -
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajeé | grupy zali- | 08OInO- | ot g
Kursow wié|l|p]|s ZZU | CNPS | lgezna | o1 | kursow | czenia uczel; prakty- | Todzaj typ
niany cznym’
1 | JZL100708 | Jezyk obey 2 4 KIFTE_U0S | 60 90 3 1.5 T z 0 P KO
Razem 4 60 90 3 1.5 )
IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw .9

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




- Kurs /grupy kursow wybieralne (FOTONIKA) (minimum 180 godzin w semestrze, 17 punktow ECTS)

Ked Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa KursGw
° . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Erup
Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw ofektu kursu/ 56b " S
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) g zaie¢ | grupy zali- | OBOIMO~ | 4 akt. ‘
ursow wle|1]p]|s|vezmasie | 770 | CNPS | taczna B;fl kurséw | czenia uczel; prakiy- | rodzaj® typ”
i niany’ cznym®
1 FZP1224 Fizyka ciala stalego — dynamika sieci 1 KIFTE_W05 15 30 1 0.5 T y4 S W
2 FZP1224 Fizyka ciala stalego — dynamika sieci 1 KIFTE_WO0S 15 60 2 1 T y4 P S W
3 FTP1048 - [ Optyka falowa 2 SIFOT_WI13 30 90 3 1.5 T Z S i
4 FTP1048 Optyka falowa 1 SIFOT_WI13 15 60 2 0.5 T Z P S w
5 FTP1254 Optyka falowa 2 SIFOT_W13 30 90 3 1.0 T Z P S w
6 FTP1255 Pomiary optyczne 1 2 SIFOT_W14 30 90 3 1.5 T Z S W
7 ETP2038 Obwody elektryczne 1 2 SIFOT W19 30 60 2 1.0 T Z S w
8 ETP2038 Obwody elektryczne 1 1 SIFOT_W19 15 30 i 0.5 T Z P S w
’ Razem 713412 180 510 17 8.0
‘Razem w semestrze (FOTONIKA):
Laczna Laczna Laczna .
L . . liczba liczba liczba Liczba pun!(téw
gczna liczba godzin . . ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p
11 9 2 0 0 330 900 30 14.5
BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 10

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
" 3Egzamin —~E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ ‘grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
. 6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (NANOINZYNIERIA) (minimum 210 godzin w semestrze, 17 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruba kurséw :
° . liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Erup 4
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw ofektu Kursu/ s6b 5
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zajeé grupy zali- °g°1“l°' charakt. | o ,
Kurséw w p|s ZZU | CNPS | faczna BK! kurséw | czenia | U6Z° 3 | praky-f T odzaj typ
niany cznym®
Komputerowe wspomaganie eksperymentu - .
1 INP2050 LABVIEW 2 KIFTE_W05 30 90 3 1.5 T Z P S ’ w
2 FZP1221 Wstep do fizyki nanostruktur 1 SININ_W18 15 30 1 0.6 T Z S W
3 FZP1221 Wstep do fizyki nanostruktur 2 | siNIN_wis 30 60 2 1.2 T Z P S W
4 CHP2006 Krystalografia i rentgenografia 1 SININ_W16 15 30 1 1.0 T Z S W
5 CHP2007 Krystalografia i rentgenografia 2 SININ_W16 30 60 2 1.2 T Z P S w
6 ETP1200 Podstawy elektroniki 2 KIFTE_WO08 30 60 2 0.6 T Z S A
7 ETP1200 Podstawy elektroniki 2 KIFTE_Wo08 30 90 3 1.4 T Z P S W
8 FZP1222 Fizyka statystyczna i termodynamika 2 K{FTE_W05 30 90 3 2.5 T Z S Y
Razem 6 6 2 210 510 17 10
Razem w semestrze (NANOINZYNIERIA):
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin N . ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ I p s
10 6 6 0 2 360 900 30 16.5
BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 11

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z, W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S —~ specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Seméstr 5

liczba punktéw ECTS 8

' Ku-rs /grupy kurséw obowiazkowe

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
kur.;u/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin | - symbol godzin pkt. ECTS iorma/ Sgt(:; :
Lp. - < efektu ursu o ogdlno- °
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ia si zajg¢ | srupy | zali- | B charakt, _

Kursow wile|1]|p]|s|Ue=mas® | zzu | CNPS | fgczna Bk! | kurséw | czenia u.cze]; prakty- | rodzaj® typ’

: niany cznym
1 FZP1208 | Wstep do fizyki dielektrykéw 1 SININ_W17 15 30 1 1 T VA K Ob.
2 FZP1208 | Wstep do fizyki dielektrykéw 2 SININ_W17 30 60 2 12 T YA P K Ob.
3 FZP1223 | Fizyka ciala stalego - pélprzewodniki 2 SININ_W17 30 90 3 2.0 T E K Ob.
4 FZP1223 | Fizyka ciala stalego - pdlprzewodniki 2 SININ_W17 30 60 2 1.5 T Z P K Ob.

Razem 3 4 105 240 8 5.7
© IBK <liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 12

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E; zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
. SKuts/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO+ ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W= wybicralny, Ob — obowigzkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (FOTONIKA) (minimum 225 godzin w semestrze, 22 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erusa kursow
° : . . liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursw/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ofektu kursu/ s6b o

p- grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sie zajgé grupy zali- 0361“10' charakt, . ;

kursow wilellipys ZZU | CNPS | faczna | o1 | kursow | czenia | UCZ° o | prakty- | rodzaj typ

niany cznym® SR
1 FTP1049 Interferometria i holografia 2 SIFOT_W14 30 60 2 1.5 T E S w
2 FTP1049 Interferometria i holografia 2 SIFOT_W14 30 120 4 1.5 T 4 P S W
3 FTP1050 Pomiary optyczne 2 2 SIFOT_W14 30 120 4 1.5 T Z P S w
4 ETP2016 Lasery 1 SIFOT_WI12 15 30 1 0.5 T Z S w
5 ETP1025 Lasery 1 SIFOT_WI12 15 60 2 0.5 T Z P S W
6 FZP1209 Przyrzady i ukiady potprzewodnikowe 2 SIFOT_W21 30 60 2 1.0 T Z S i
7 ETP2015 Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw . 2 S1FOT_W20 30 60 2 1.0 T Z S W
8 ETP1026 Cyfrowe przetwarzanie sygnalow 1 SIFOT_W20 15 60 2 0.5 T Z P S W
9 ETP2038 Obwody elektryczne 2 2 SIFOT_W19 30 90 3 1.5 T Z P S W
Razem 7 8 225 660 22 9.5 B
Razem w semestrze (FOTONIKA):
L.qczna Lgczna L:qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p 5
10 0 12 0 0 330 800 30 15.2
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
YEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany - O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia og6inego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




‘Kursy/grupy kurséw wybieralne (NANOINZYNIERIA) (minimum 285 godzin w semestrze, 22 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| Kurs/grupa kurséw
Y 3 5 3 Forma po-
L Jursu/ Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin ng:;(t;zl godzin pkt. ECTS il B :
P grupy oznaczy¢é symbolem GK) . uczenia sig zajeé grupy zali- | 080Ino- |kt p .
kurséw wiéelllpys ZZU | CNPS | fgezna | o1 | kurséw | czenia “czel; prakty- | rodzaj typ
niany canym’
1 INP1017 Metody obliczeniowe fizyki 1 KIFTE_W04 15 30 1 0.6 T Z S w
2 INP1017 Metody obliczeniowe fizyki 2 KIFTE_W04 30 60 2 1.5 T Z P S w
3 FZP1224 - Fizyka ciala stalego — dynamika sieci 1 SININ_W17 15 30 1 0.5 T Z S w
4 FZP1224 Fizyka ciala stalego — dynamika sieci 1 SININ_W17 15 60 2 1 T Z P S W
5 FZP2088 Mechanika kwantowa 2 SININ_WI12 30 90 3 1.5 T Z S W
6 FZP2088 Mechanika kwantowa 2 SININ_W12 30 90 3 1.5 T Z P S N
7 INP1038 Obliczenia inzynierskie 2 KIFTE_W04 30 30 1 0.8 T Z P S W
8 FTP1256 Swiattowody i struktury fotoniczne 2 SININ_WI12 30 90 3 1.5 T E S W
9 FTP1256 Swiattowody i struktury fotoniczne 2 SININ_W12 30 90 3 2.0 T Z P S w
10 [ FTP1250 Technologie opto- i mikoelektroniczne 2 SININ_W21 30 30 1 0.5 T Z S w
11 FTP1250 Technologie opto- i mikoelektroniczne 2 SININ_W21 30 60 2 1.0 T yA P S W
Razem 8 [3]8 285 660 22 124
Razem w semestrze (NANOINZYNIERIA):
Laczna Laczna Laczna .
. . li%:zba li?:zba liqczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin . . ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
y#49) CNPS ECTS
w ¢ I p S
11 3 12 0 4] 390 900 30 18.1
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 14

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/.grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/-grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

$ KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 6

liczba punktow ECTS 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kurséw
0 .| liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo; P
kursw/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw kursu/ s6b
Lp. grupy oznaczy¢ symbolem Glg) fektu ¢ li ogolno- ;
ia si zaj grupy zal- harakt,
kursow wl¢ll uczenlasic | 77y | CNPS | laczna B:fl kurséw | czenia uczel- ;r:IktyE rodzaj® typ’
niany4 cznym’
1 FTP2078 Praktyka zawodowa 0 160 6 6.0 Z :
2 ZMP105574 Przedmiot spoleczny 1 KIFTE_W07 15 30 1 1.0 T Z 0 KO: - W
Razem 1 15 190 7 7.0 :
15

1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z, W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (FOTONIKA) (minimum 270 godzin w semestrze, 23 punktéw ECTS)

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
o ., [Ko - liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
. Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw ofektu Kkursu/ 56b ol =
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) o zajeé grupy zali- | OBOIMO- | 4 Akt '
Kurséw w |e|1|p]|s | hoeeMask | zzu | CNPS | faczna B! | kurséw | czenia uczel; prakty- | Todza® typ’
niany’ cznym’
1 FTP2005 Swiattowody 2 . SIFOT_W18 30 90 3 1.5 T E S N
2 FTP2017 Optyka o$rodkéw anizotropowych 2 SIFOT_W18 30 90 3 1.5 T E S W
3 FTP2063 Przyrzady i uklady poiprzewodnikowe 2 S1FOT_W21 30 90 3 1.5 T Z P S W
: ~ Mikroelektroniczne ukiady
4 FZP1225 analogowe i cyfrowe | 2 SIFOT_W21 30 90 3 1.5 T 7z S w
; Mikroelektroniczne uklady
> FZP1225 analogowe i cyfrowe 1 ! SIFOT_W2I 15 30 ! 0.5 T yA P S w
6 FTP2075 Fizyka cienkich warstw (GK) 1 1 SIFOT_W15 30 60 2 1.0 T Z P(1) S w
) Konstrukcje mechaniczne w przyrzadach
7 FTP2073 optycznych (GK) 2 2 SIFOT_W16 60 120 4 2.0 T Z P(2) S w
8 FTP1257 Fotometria i kolorymetria (GK) 2 1 . SIFOT_W13 45 120 4 2.0 T Z P(1) S W
Razem 11 |14} 2 270 690 23 11.5
Razem w semestrze (FOTONIKA):
Laczna Laczna Laczna \
L . . liczba liczba liczba Liczba pun!(téw
aczna liczba godzin . . ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 s
13 1 4 2 0 285 880 30 18.5
1BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 16

* ’Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin— E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw. w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO =ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — ocbowiazkowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (NANOINZYNIERIA) (minimum 345 godzin w semestrze, 23 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba L
Kod 2 Kurs/grupa kurséw
o . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
L kursu/ Nazwa kursuw/grupy kurséw (grupg kursé6w efektu kursu/ s6b p
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zajeé grupy zali- °g°1“l°' charakt. “ ;
Kurséw w |é p|s 2ZU | CNPS | fgezna | o1 | kurséw | czenia | UCZ° 3 | prakey- rodzaj typ
niany cznym’
1 FZP1226 Fizyka ciala stalego - magnetoptyka 2 SININ_W17 30 60 2 1.5 T E S -W
2 FTP1258 Podstawy teorii struktur niskowymiarowych 2 SININ_WI18 30 60 2 1.0 T Z S W
3 FTP1258 Podstawy teorii struktur niskowymiarowych 1 SININ_W18 15 30 1 0.6 T Z P S W
4 FTP1259 Optyka ciata stalego 1 SININ_W17 15 30 1 0.5 T E S w
5 FTP1259 Optyka ciata statego 1 | SININ W17 15 30 1 0.5 T Z P S w
6 FZP1260 Epitaksjalne struktury zerowymiarowe 1 SININ_W22 15 60 2 1.0 T Z S i
7 FZP1260 Epitaksjalne struktury zerowymiarowe SININ_W22 15 30 1 0.5 T Z P S W
8 FZP1261 Nanostruktury koloidalne 2 SININ_W22 30 60 2 1.0 T Z S W
9 FZP1261 Nanostruktury koloidalne 1 SININ_W22 15 60 2 1.0 T Z P S W
10 | FZP1261 Nanostruktury koloidalne 2 | SININ w22 30 30 1 0.6 T Z P S W
11 FTP1262 Podstawy spintroniki 2 SININ_W19 30 60 2 1.5 T Z S A
12 FTP1263 Charakteryza.cja materiatéw i struktur 5 SININ_W14 30 30 1 06 T 7z s w
péiprzewodnikowych
13 | Frpi263 | Charakteryzacja materiatow i struktur 1 swia |15 60 2 16 T z P s w
polprzewodnikowych .
14 | FTe1251 PrOJektowamF: materialow i struktur 5 SININ_ W21 30 30 1 06 T 7 g w
potprzewodnikowych
15 FTP1251 Pro,lektowam_e materiatéw i struktur 5 SININ w21 30 60 2 12 T 7z P s S
poiprzewodnikowych :
Razem 14 |1)1(4]3 345 690 23 13.7
Razem w semestrze (NANOINZYNIERIA):
Laczna Laczna Laczna Liczba punktow
L . . liczba liczba liczba .
aczna liczba godzin . . ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
15 1 1 4 3 360 880 30 20.7
IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 17

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS 21

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
-~ “Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurs6w w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
+ 8 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W -wybieralny, Ob — obowiazkowy

Kad Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/grupa kurséw
0 . . . 0~
L kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséow liczba godzin Syfn;(bm godzin pkt. ECTS };courrr::/ sgb3
p. R efektu . : ogdino- °
grupy oznaczy¢ symbolem GK) B zajgé grupy zali- charakt. )
Kursow wlel1|p|s| wezmasg | 775 | CNPS | faczna BK! kurséw | czenia uf:ze]; prakty- rodzaj® typ’
. . nany cznyms
1: | FTP2012 Seminarium dyplomowe 2 | KIFTE_Wi0 30 90 3 12 T Z P K Ob.
2 FTP2080 Praca dyplomowa 2 KIFTE_W10 30 450 15 7.5 T Z P K Ob.
3 FZP1211 Zrédta i detektory 1 KIFTE_W08 15 30 1 0.5 T Z K Ob.
o4 FZP1211 Zrédia i detektory 2 KIFTE_W08 30 60 1.2 T Z P K Ob.
Razem 1 42 105 630 21 10.4
Kursy/grupy kurséw wybieralne (FOTONIKA, NANOINZYNIERIA) (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| Kurs/grupa kurséw
0 . . . 0-
Lo Kursu/ Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Sé:(t:gl godzin pkt. ECTS szrgj/ S§b3 . :
| grupy oznaczy¢ symbolem GK) s zaje¢ | grupy | zali- | OBOMOT | ekt
Krsco wlelt]p]|s]| vezeniasic | 775 | cnps | taczna Bifl kurséw | czenia u.czel:1 ;r:;(ty_ rodzaf® typ”
niany cznym’
1 PKP105617 | Przedmioty humanistyczny 1 KIFTE_W11 15 30 1 1.0 T Z 0 KO '
Razem 1 15 30 1 1.0
-1BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢é agajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
ych g Jg¢ Wymagajacy p 8




Kursy/grupy kurséw wybieralne (FOTONIKA) (minimum 120 godzin w semestrze, 8§ punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
0 . . liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grip
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw efektu kursu/ s6b p
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajeé | grupy zali- °g°1“l°' charakt, .
Kurséw wlé|l]|p]s ZZU { CNPS | faczna BK! kurséw | czenia ucze . prakty- | rodzaj
niany cznym’

1 FTP1207 | Swiatlowody 2 SIFOT_W18 30 90 3 15 T A P S ‘W
2 FTP2017 Optyka osrodkéw anizotropowych 2 SIFOT_W18 30 60 2 1.5 T YA P S W
3 | Fzpiayy | Mikroclektroniczne ukiady 2 siFoTwal | 30 | 30 1 1

analogowe i cyfrowe 2 T Z S W
4 | Fzpi217 | Mikroelektroniczne uklady 2 siFoT.wal | 30 | 60 2 15

analogowe i cyfrowe 2 T Z P S w

Razem 2 6 120 240 8 5.5 )
Razem w semestrze (FOTONIKA):
Lgczna Lgczna Lf’«;czna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . ECTS zajgc
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
¢ 1 p s
4 0 6 4 2 240 900 30 16.9
1BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw ‘ 19

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurs6éw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoiciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Kurs /gfupy kurséw wybieralne (NANOINZYNIERIA) (minimum 90 godzin w semestrze, 8 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
o . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Erup
Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kursow ofektu kursu/ s6b " S
" grupy oznaczy¢ symbolem GK) o zaje¢ | erupy zali- | OBOIO- | o ke .
Kurséw w |é&|1]p]|s|vezemasie | zzuy | CNPS | Iaczma pl | kurséw | czenia uczel; prakty- | rodzaj® typ’
‘ niany’ cznym®
1 FTP1252 ;\I’)yklad monograficzny — Materialy i struktury 2 SININ_ W22 30 60 2 10 s W
2 FZP1227 Fizyka ciala stalego - magnetyki 2 SININ_W17 30 90 3 2.0 T Z S w
3 | FTP1264 Optoelektronika 2 SININ_W20 30 90 3 2.0 T Z S W
Razem 6 90 240 8 5.0
Razem w semestrze (NANOINZYNIERIA):
L.W“" L'qczna L.qczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
Y448 CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
8 0 0 4 2 210 900 30 16.4
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpo$redniego kontaktu nauczycieli i studentow 20

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin— E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/-grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
$KO.- ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7'W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

FOTONIKA:
Kod Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursuw/grupy
kurséw
MAP1250 | Algebra FT1 1
MAPI1252 | Analiza matematyczna FT1
FZP1234 | Fizyka FT1
MAP1251 | Algebra FT2 2
MAPI1253 | Analiza matematyczna FT2
FZP1235 | Fizyka FT2
FZP1236 | Fizyka FT3 3
FTP1253 Optyka geometryczna
FZP2027 | Podstawy fizyki kwantowej 4
FTP1202 | Podstawy spektroskopii
FZP1223 | Fizyka ciala statego — polprzewodniki 5
FTP1204 | Interferometria i holografia
FTP2005 Swiattowody 6
FTP2017 | Optyka oérodkédw anizotropowych
Egzamin dyplomowy 7

IBK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

YEgzamin ~ E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany ~ O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K ~kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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NANOINZYNIERIA:

Kod Nazwy kurséw/ grup kurséw koriczacych si¢ egzaminem Semestr
kursuw/grupy
kurséw
MAPI1250 | Algebra FT1 1

MAPI1252 | Analiza matematyczna FT1
FZP1234 | Fizyka FT1

MAPI1251 | Algebra FT2 2
MAP1253 - | Analiza matematyczna FT2
FZP1235 | Fizyka FT2

FZP1236 | Fizyka FT3 3
FTP1201 Podstawy optyki fizycznej
FTP1202 | Podstawy spektroskopii 4
FZP2027 | Podstawy fizyki kwantowej
FZP1223 Fizyka ciata stalego — potprzewodniki 5
FTP1256 Swiattowody i struktury fotoniczne
FZP1226 | Fizyka ciala stalego — magnetoptyka 6
FTP1259 Optyka ciata stalego

Egzamin dyplomowy 7

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna= T, zdalna— Z
3Egzamin—E, zaliczenie na oceng — Z. W. grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany ~ O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
.8 KO~ ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W —wybieralny, Ob — obowigzkowy v




3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegélnych semestrach

FOTONIKA, NANOINZYNIERIA:

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
PO semestrze
12
13
15
13
13
10

AN | IWIN|—

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin ~ E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S ~ specjalnosciowy

7 W ~— wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Opinia wla$ciwego organu Samorzadu Studenckiego

, SAMORZAD STUDENCKI
& dziafu Podsta ch Problemow Techniki
101 05 30 v vy Al ooy g

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W —wybieralny, Ob — obowigzkowy
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