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ZAKtADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 1 do programu studiéw

WYDZIAL:

KIERUNEK STUDIOW:
POZIOM STUDIOW:
PROFIL:

Umiejscowienie kierunku:

Dziedzina:

Dyscyplina/dyscypliny:

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 6 poziom PRK

PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
OPTYKA
studia pierwszego stopnia

ogolnoakademicki

nauk Scistych i przyrodniczych

Nauki fizyczne

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 6 poziom PRK

W - kategoria ,wiedza”
U — kategoria ,umiejetnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku)_W1, K(symbol kierunku)_W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku)_U1, K(symbol kierunku)_U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umiejetnosci”
K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”

.._inz — efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich
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Symbol kierunkowych
efektéw uczenia sie

WIEDZA (W)

K10PT_WO01

K10PT_WO02

K10PT_WO03

K10PT_WO04

K10PT_WO05

K10PT_WO06

K10PT_WO07

Opis efektow uczenia sie na kierunku studiow:

OPTYKA

Po ukoriczeniu kierunku studiow absolwent:

ma ogdlng wiedze z zakresu fizyki, obejmujqcq fizyke klasyczng, w tym
mechanike, termodynamike, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz optyke a
takze podstawy fizyki relatywistycznej i kwantowej

ma podstawowq wiedze z zakresu matematyki, obejmujqcq algebre,
analize oraz elementy probabilistyki, w tym metody matematyczne i
numeryczne niezbedne do rozwigzywania podstawowych zagadnien z
zakresu optyki

ma podstawowq wiedze z zakresu chemii ogdlnej, niezbednq do
znajomosci metod wytwarzania i obrobki szkta optycznego

ma podstawowq wiedze w zakresie metodyki i technik programowania,
zna podstawy analizy numerycznej i pakiety matematyczne, uzywane w
obliczeniach oraz projektowaniu uktaddw optycznych, ma podstawowq
wiedze w zakresie urzqdzen techniki komputerowej

zna podstawy grafiki inzynierskiej oraz rysunku technicznego; zna
podstawowe metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zagadnien inZynierskich

ma ogdlng wiedze z zakresu optyki geometrycznej, pozwalajgcg
zrozumiec podstawowe zjawiska optyczne oraz budowe i zasade
dziatania podstawowych przyrzqddw optycznych i ich elementéw
sktadowych

ma ogdlng wiedze z zakresu optyki falowej, pozwalajgcq zrozumiec
podstawowe zjawiska optyczne, mozZliwe do wyttumaczenia tylko na
podstawie falowej natury swiatta (dyfrakcja, interferencja, polaryzacja)

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 1 do programu studiéw

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego (S)
Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie 6

Uniwersalne Charakterystyki dla PRK, umozliwiajacych
charakterystyki kwalifikacji na uzyskanie kompetencji
pierwszego stopnia poziomie 6 PRK inzynierskich

P6U_W P6S_WG

P6U_W P6S_WG

P6U_W P6S_WG

P6U_W P6S_WG

P6U_W P6S_WG P6S_WG_inz

P6U_W P6S_WG

P6U_W P6S_WG
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K10PT_WO08

K10PT_WO09

K10PT_W10

K10PT_W11

K10PT_W12

K10PT_W13

K10PT_W14

K10PT_W15

K10PT_W16

K10PT_W17

K10PT_W18

UMIEJETNOSCI (U)

K10PT_UO1

zna zasady dziatania urzqdzen, przyrzqdéw pomiarowych i sprzetu
wykorzystywanych w badaniach optycznych lub dziatajgcych w oparciu o
prawa optyki; ma ogdlng wiedze z zakresu pomiardw optycznych, metod
ich przeprowadzania oraz sposobow analizy wynikow

zna zasady projektowania uktaddw optycznych; potrafi sformutowac
wymagania, stawianie uktadowi optycznemu oraz zoptymalizowa¢
dziatanie takiego uktadu

ma podstawowq wiedze z zakresu budowy oka i biologii uktadu
wzrokowego oraz mechanizmow widzenia, w tym widzenia barwnego
ma podstawowq wiedze z zakresu fotometrii i kolorymetrii oraz technik
stosowanych w projektowaniu urzqdzen swietlnych

ma ogdlng wiedze dotyczqcq interferometrii i holografii,
interferencyjnych uktadéw pomiarowych oraz technik pomiarowych
stosowanych w interferometrii

ma ogdlng wiedze w zakresie rozszerzonej fizyki, obejmujgcej podstawy
fizyczne fotoniki

ma ogdlng wiedze w zakresie rozszerzonej fizyki, obejmujgcej podstawy
elektroniki i obrébki sygnatow

ma podstawowq wiedze dotyczqcq zasad konstruowania elementow
mechanicznych przyrzqdow optycznych oraz stawianych im wymagan
rozumie podstawowe spotfeczne i ekonomiczne uwarunkowania
dziatalnosci inZynierskiej i wynikajgcej z nich odpowiedzialnosci; potrafi
przewidywac skutki tej dziatalnosci dla srodowiska naturalnego,
spotecznosci i gospodarki; zna istote i cele funkcjonowania
przedsiebiorstwa

rozumie podstawowe uwarunkowania prawne dotyczgce ochrony
intelektualnej twdrczosci autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci
patentowej; potrafi korzystac z zasobow informacji patentowej

zna i rozumie podstawowe uwarunkowania etyczne réznych rodzajow
dziatan, zwigzanych z uprawianym zawodem

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
whioski oraz formutowad i uzasadniac opinie

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_U

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020

Zatacznik nr 1 do programu studiéw

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_UW, P6S_UU

P6S_WG_inz

P6S_WG_inz

P6S_WG_inz

P6S_WG_inz

P6S_WG_inz

P6S_WG_inz

P6S_WG_inz

P6S_WG_inz
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potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi kierowac¢ matym
K10PT_U02 zespotem w sposob zapewniajqcy realizacje zadania w zatoZzonym
terminie
potrafi opracowac szczegdtowqg dokumentacje wynikdw prowadzonych
badan, realizacji eksperymentu lub zadania projektowego
potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng i multimedialng w
K10PT_U04 jezyku polskim i obcym na temat realizacji badan oraz poprowadzic¢
dyskusje dotyczgcq przedstawionej prezentacji
postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatfcenia Jezykowego; potrafi samodzielnie korzystac z
K1OPT_UO05 réznorodnych obcojezycznych zrédet informacji, w szczegdlnosci
literatury fachowej; rozumie teksty sfuchane i czytane o tematyce
ogolnej i naukowo-technicznej zwiqzanej z optykq
opanowat umiejetnosci korzystania z wybranych pakietow uzytkowych
K10PT_UO6 na komputerach osobistych oraz korzystania z Internetu zgodnie z
wymaganiami ECDL
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment optyczny; potrafi
przeprowadzic jego symulacje komputerowq i wykonac pomiary na
samod_zielnie zestawionym stanowisku oraz zinterpretowac i poréwnac
wyniki otrzymane drogqg symulacji i eksperymentu
potrafi ocenic przydatnosc¢ poznanych metod i technik pomiarowych do
K10PT_U08 konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz wybrac¢
odpowiednie narzedzie i metode pomiarowq
potrafi zaprojektowac i wykonac prosty uktad optyczny o zatozonych
parametrach i przeanalizowa¢ jakos¢ tworzonego uktadu
potrafi zastosowac wiedze z zakresu fizyki do poprawnego analizowania i
K10PT_U10 rozwigzywania prostych i o podwyzszonym poziomie trudnosci
problemdw z zakresu fizyki klasycznej i wspotczesnej
potrafi zastosowac wiedze z zakresu matematyki do poprawnego
K10PT_U11 analizowania i rozwigzywania prostych i o podwyzszonym poziomie
skomplikowania zagadnien z zakresu optyki
potrafi zastosowac podstawowq wiedze w zakresie programowania i
K10PT_U12 pakietow matematycznych do obliczeri numerycznych i symulacji przy
projektowaniu uktadéw optycznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K10PT_UO03

K10PT_UO7

K10PT_U09

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6S_UO

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020

P6S_UW_inz

P6S_UW_inz

P6S_UW_inz

P6S_UW_inz

P6S_UW_inz

P6S_UW_inz

Zatacznik nr 1 do programu studiéw
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K10PT_KO1

K20PT_KO02

K10PT_KO3

K10PT_K04

K10OPT_KO5

K10PT_KO06

K10PT_KO7

rozumie potrzebe ciggtego doksztatfcania, w tym samodoksztatcania;
rozumie potrzebe uczenia sie samodzielnie i w grupie

rozumie pozatechniczne aspekty swojej dziatalnosci inzynierskiej i
naukowej, w tym jej wptywu na srodowisko naturalne

potrafi pracowac samodzielnie i w grupie, umie przyjg¢ na siebie role
kierowniczq

potrafi okresli¢ priorytety w realizacji zadania, okresli¢ kolejnosc¢ i czas
realizacji odpowiednich jego etapow, znaleZ¢ odpowiednich
wykonawcow

potrafi rozstrzygngc dylematy zwiqzane z wykonywaniem zawodu,
wynikajgce z jego pozycji spotecznej; postepuje etycznie

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczeristwu
informacji i opinii dotyczqcych osiggniec optyki; potrafi przekazac takie
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebe
popularyzacji optyki

dba o zachowanie sprawnosci fizycznej

P6U_K

P6U_K

P6U_K

P6U_K

P6U_K

P6U_K

P6U_K

Zatgcznik nr 3 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 1 do programu studiéw

P6S_KK
P6S_KO, P6S_KR

P6S_KO

P6S_KK, P6S_KR

P6S_KR

P6S_KO

P6S_KR, P6S_KO
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studidéw Profil:
i specjalnos$¢ dyplomowania:
OPTYKA OGOLNOAKADEMICKI
INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA
OPTYKA OKULAROWA
Poziom studiow: Forma studiéw:
| STOPNIA STACJONARNA

1 Opis ogdiny

1.1. Liczba semestrow 1.2. Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
danym poziomie
7 210
1.3. tgczna liczba godzin zajec 1.4. Wymagania wstepne
(w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego stopnia)
2575 - INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA Wymagania szczegétowe zawarte sg w Zarzadzeniach Wewnetrznych
2605 - OPTYKA OKULAROWA ,W sprawie warunkdw i trybu rekrutacji”.
1.5. Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow 1.6. Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
Inzynier Absolwent ma wiedze i umiejetnosci niezbedne do wdrazania i eksploatacji

uktadéw i urzadzen optycznych, urzadzen oftalmicznych, prowadzenia
podstawowych pomiaréw optometrycznych, projektowania i wdrazania
uktaddéw oswietleniowych. Jest przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach
produkujgcych sprzet optyczny i oswietleniowy, w przemysle i instytucjach
wykorzystujgcych metody optyczne do nadzoru produkcji, kontroli jakosci,
weryfikacji tozsamosci, zabezpieczen. Jest przygotowany do pracy w
przychodniach i szpitalach, gdzie wykorzystuje sie optyczne metody
diagnostyczne lub aparature optyczng. Absolwent ma wiedze ogdlng z
zakresu fizycznych podstaw optyki oraz jej zastosowan. Wiedza ta jest oparta
na gruntownych podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych, oraz na
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

praktycznej wiedzy inzynierskiej z zakresu zastosowan optyki. Rozumie
dziatanie uktadéw optycznych, zjawisk zwigzanych z generacjg, propagacja
oraz detekcjg swiatta. Zna zasady wykonywania pomiarédw z wykorzystaniem
metod optycznych, oraz projektowania uktadéw optycznych. Absolwent zna
jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy oraz umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu nauk technicznych i fizycznych.

1.7. Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8. Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju
Mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia Program studiow stanowi w duzym zakresie realizacje zapisow znajdujgcych
podyplomowe sie w dokumencie Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej. Gtéwnymi

elementami ktérymi kierowano sie w trakcie tworzenia programu studiéw |
stopnia Optyki s3:

e akcent na kreatywnos¢, ktdra zmienia trajektorie przysztosci;

e akcent na profesjonalizm i twarde umiejetnosci, ktére warunkuja
funkcjonowanie technosfery;

e akcent na partnerskie wspoétdziatanie z otoczeniem i partnerami
zewnetrznymi, ktére wzmacnia efekty dziatan i ufatwia ich
osigganie.

Ponadto, Politechnika Wroctawska stawia na interaktywne, dyskursywne i
eksperymentalne ksztattowanie umiejetnosci swoich studentéw. Programy
studiow na Politechnice Wroctawskiej harmonizujg proporcje wiedzy
bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajacej pdziniejsze
adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztattujgcej racjonalny obraz $wiata.

2  Opis szczegotowy

2.1 Catkowita liczba efektow uczenia sie w programie studiow:

W (wiedza) = 18
U (umiejetnosci) = 12
K (kompetencje) = 7
W+U+K= 37
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

2.2 Dla kierunku studidow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

D1 (wiodaca): 37 (liczba ta musi by¢ wieksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie )
D2: -
D3: -
D4: -

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

D1 (wiodaca): 100 % punktéw ECTS
D2: - % punktow ECTS
D3: - % punktow ECTS
D4: - % punktow ECTS

2.4 a) Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiéw:

INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA

ECTS (DN): 147 (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
OPTYKA OKULAROWA
ECTS (DN): 156 (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

b) Dla kierunku studiéow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne:
INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA, OPTYKA OKULAROWA

ECTS (P): n/d (musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezfa analiza zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy:

W zwigzku z szybkim rozwojem nowych technologii na rynku pracy poszukuje sie wysoko wykwalifikowanych specjalistéw w szeroko rozumianej dziedzinie optyki, w
tym inzynierii optycznej i optometrii. Absolwent optyki posiada wiedze w zakresie nauk Scistych a takze umiejetnosci pracy badawczej. W szerszej perspektywie
zawodowej na rynku pracy pozadani sg pracownicy z wyksztatceniem technicznym i umiejetnosciami myslenia analitycznego, budowania modeli iloSciowych oraz
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

matematycznej analizy zjawisk i proceséw. Zaktadane efekty ksztatcenia odpowiadajg oczekiwaniom pracodawcdéw dotyczgcych wiedzy, umiejetnosci a takze szerokich
horyzontéw myslowych i ogdlnej kultury kandydata na pracownika.

2.6 taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA

(wpisaé sume punktdw ECTS dla kurséw/ grup kursdw oznaczonych kodem BU?, przy czym dla studiow

ECTS (BU): 110.79 stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
OPTYKA OKULAROWA
ECTS (BU): 111.68 (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym dla studiéw

stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
2.7 taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA, OPTYKA OKULAROWA

Liczba punktéw ECTS z przedmiotdéw obowigzkowych 64
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
taczna liczba punktéw ECTS 64
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

2.8 taczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume
punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 75

Liczba punktow ECTS z przedmiotdw wybieralnych 51

taczna liczba punktéw ECTS 126
OPTYKA OKULAROWA

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 75

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 51

taczna liczba punktéw ECTS 126

2.9 Minimalna liczba punktow ECTS , ktdra student musi uzyskacé, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku
studiow:

INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA, OPTYKA OKULAROWA
ECTS (0): 12 (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

2.10 taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne:

INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA

ECTS: 81 (min. 30% catkowitej liczby punktéw ECTS)
OPTYKA OKULAROWA
ECTS: 81 (min. 30% catkowitej liczby punktéw ECTS)
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie:

Metody sprawdzania zaktadanych efektéw uczenia sie w trakcie procesu ksztatcenia sg powigzane z osigganiem przedmiotowych efektéw uczenia sie, ktore sg
implementacjg ogodlniejszych zaktadanych efektéw uczenia sie zdefiniowanych na poziomie kierunku. W kazdej karcie przedmiotu sg zdefiniowane przedmiotowe
efekty uczenia sie oraz metody i narzedzia, stuzgce do oceny ich realizacji, w odniesieniu do kurséw wchodzgcych w sktad przedmiotu. Stosowane metody sprawdzania
i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy to egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany, wystapienia, udziat w dyskusjach.
Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci sg oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci rozwigzywania zadan z praktycznego
zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania prostych zadan o charakterze inzynierskim. Efekty uczenia sie w zakresie kompetenc;ji
spotecznych z reguty dotyczg ksztattowania postawy studenta wobec otoczenia, jak np. umiejetnosé wspotpracy w zespole, umiejetnosci samoksztatcenia w danych
warunkach, motywacji wtasnej do pracy. Nabyte kompetencje spoteczne sg najczesciej sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentéw w konkretnych
warunkach kurséw z bezposrednim kontaktem prowadzgcego i studentdéw.
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4  Lista blokéw zaje¢:

4.1 Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych

4.1.1 Lista blokdw zajec ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1 Blok: Technologie Informacyjne

Liczba Liczba

Tygodniowa Baiie?
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Seyfr:kkizl godzin pkt. ECTS kursu /
grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) , . 7z zaje¢  zajed grupy
w ¢ | p s uczenia sie y CNPs taczna DN BU! Kursw
K10PT_WO04
1 Podstawy analizy danych 2 K10PT_U06 30 50 2 1.28 T
K10PT_KO4
Razem 0 0 2 0 O 30 50 2 0 1.28
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:
taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin liczba
ZZU CNPS punktéw ECTS
w ¢ | p s H h Pkt.
0O 0 2 0 O 30 50 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 2 do programu studiow

min. 2 pkt. ECTS

Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 .
T ogblno  zw.z
Za“, -uczel-  dziat. og;(iré rodzaj’
czeng niany* nauks ~ Prext
z 0] 0 P KO
2

taczna liczba

punktéw ECTS Liczba punktéw

ECTS zaje¢ BU?

zaje¢ DN>
Pkt. Pkt.
0 1.28
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka min. 25 pkt. ECTS
. Symbol . .
Tygodniowa Liczba Liczba Baiie? Spo- ,
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Uil godzin pkt. ECTS e U s
Kod kursu / , g uczenia sie kursu / séb
Lp. , (grupe kursow oznaczy¢ symbolem . -
grupy kursow 6K) o | erg grupy zali-  ogélno  zw.z o char
w ¢ | p s ZZU CNPS  tjczna I8 I8 kursow  czenia  -uczel-  dziat. . rodzaj’
DN BU* ) prakt.®
niany* nauk®
K10PT_WO02
1 Algebra-1 2 K10PT_KO1 30 50 2 1.44 T E 0 PD
K10PT_WO02
2 Algebra-1 3 K10PT_U11 45 100 4 1.88 T z 0 P PD
K10PT_KO1
. K10PT_WO02
3 Analiza matematyczna-1-A 2 K10PT_KO1 30 50 2 1.44 T E 0 PD
K10PT_WO02
4 Analiza matematyczna-1-A 3 K10PT_U11 45 100 4 1.88 T z 0 P PD
K10PT_KO1
K10PT_WO02
5 Algebra-2 2 K10PT_KO1 30 50 2 1.28 T z 0 PD
K10PT_WO02
6 Algebra-2 2 K10PT_U11 30 50 2 1.28 T z 0 P PD
K10PT_KO1
. K10PT_WO02
7 Analiza matematyczna-2-A 2 K10PT_KO1 30 75 3 1.44 T E 0 PD
K10PT_WO02
8 Analiza matematyczna-2-A 2 K10PT_U11 30 100 4 1.28 T z 0 P PD
K10PT_KO1
Wstep do rachunku K10PT_WO02
9 prawdopodobienstwa (GK) 1 1 K10PT_KO01 30 >0 2 1.36 T z 0 P(1) PD
Razem 9 11 0 0 O 300 625 25 0 13.28 15

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

4.1.2.2 Blok Fizyka min. 23 pkt. ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba BofTineR Spo- ,
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS P 3 AR TR TS
Kod kursu / , , kursu / sob
Lp. rubv kUrsow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem efektu o o o alic ogdlno e A
EILpY GK) w ¢ | p s uczeniasie ZZU  CNPS  tjczna zajesc zajelc & ?y . uczel-  dziat.  °€ ars. rodzaj’
DN BU kurséw  czenia Sy . prakt.
niany nauk
. K10PT_WO01
1 Fizyka-1-B 3 K10PT_KO1 45 100 4 4 2.04 T E DN PD
K10PT_WO01
2 Fizyka-1-B 3 K10PT_U10 45 100 4 4 1.88 T YA DN P PD
K10PT_KO1
o K10PT_Wo01
3 Wybrane zagadnienia z historii fizyki 1 K10PT_KO1 15 25 1 0.57 T z 0 PD
. K10PT_WO01
4 Fizyka-2-B 3 K10PT_KO1 45 75 3 3 2.04 T E DN PD
K10PT_WO01
5 Fizyka-2-B 2 K10PT_U10 30 75 3 3 1.28 T z DN P PD
K10PT_KO1
K10PT_WO01
6 Laboratorium podstaw fizyki-1 3 K10PT_UO03 45 100 4 4 1.88 T z DN P PD
K10PT_KO1
K10PT_WO06
7 Optyka geometryczna 2 K10PT_KO1 30 50 2 2 1.28 T z DN PD
K10PT_WO06
8 Optyka geometryczna 2 K10PT_U09 30 50 2 2 1.28 T z DN P PD
K10PT_KO1
Razem 9 7 3 0 O 285 575 23 22 12.25 23 13

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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4.1.2.3 Blok Chemia

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) w
1 Chemia-1-A 2
2 Chemia-1-A
Razem 2
4.1.2.4 Blok Informatyka
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) w
1 Podstawy programowania (GK) 1
Programowanie obliczen
2 1
komputerowych (GK)
3 Pakiety obliczeniowe (GK) 1
Razem 3

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Tygodniowa

liczba godzin Symbol

efektu
¢ | p s uczeniasie
K10PT_WO03
K10PT_KO1
K10PT_WO03
K10PT_KO1

Tygodniowa

liczba godzin Symbol

efektu

¢ | p s uczeniasie
K10PT_W04
3 K10PT_U12
K10PT_KO1
K10PT_WO04

2 K10PT_U12
K10PT_KO1
K10PT_W04

2 K10PT_U12
K10PT_KO1

Liczba
godzin
Y748} CNPS
30 50
15 25
45 75
Liczba
godzin
77U CNPS
60 75
45 75
45 75
150 225

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

taczna

faczna

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN®

zajec
BU!?

1.28

0.68

1.96

zajec
BU!

2.48

1.88

1.88

6.24

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
kursu /

grupy
kursow

T

Forma?
kursu /

grupy
kursow

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Spo-

séb3

zali-
czenia

Spo-

séb3

zali-
czenia

Zatgcznik nr 2 do programu studiow

min. 3 pkt. ECTS

Kurs/grupa kursow

ogdlno ZW. z o char
-uczel- dziat. ktsl rodzaj’
niany* nauks ~ Prect
0 PD
0 P PD
1
min. 9 pkt. ECTS
Kurs/grupa kursow
ogolno ZW. z
-uczel-  dziat. or(:;(atré rodzaj’
niany* nauks | Pt
0 P(2) PD
0 P(2) PD
DN P(2) PD
3 6
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

4.1.2.5 Blok Aspekty inZynieryjne min. 4 pkt. ECTS

Tygodniowa Liczba Liczba
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS
efektu

Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / sob3

zaje¢  zajeé grupy zali-

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséow -
grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) CEClcH i o char.

-uczel- dziat. rodzaj’

R e T O e 0 s prakt®
niany nauk
K10PT_WO05
1 Podstawy grafiki inzynierskiej (GK) 1 3 K10PT_UO03 60 100 4 2.56 T z 0 P(3) PD
K10PT_KO01
Razem 1 0 3 0 O 60 100 4 0 2.56 3

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin liczba punktéw ECTS ECTS ZZ. ¢ BUL
ZzU CNPS punktéw ECTS zaje¢ DN Ie
w ¢ | p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
24 19 13 0 0 820 1600 64 25 36.29

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok: Przedmioty obowiqzkowe kierunkowe

Tygodniowa
Nazwa kursu / grupy kursow liczba godzin Symbol

(grupe kursow oznaczy¢ efektu
symbolem GK) w ¢ | p s uczenia sie

Kod kursu /
grupy kurséw

K10PT_WO07

1 Optyka falowa-1 (GK) 2 1 K10PT_UO07
K10PT_KO1

K10PT_WO08

2 Optyka instrumentalna-1 (GK) 3 1 K10PT_U08
K10PT_KO1

K10PT_W10

3 Oko i widzenie (GK) 2 1  K1O0PT_UO1
K10PT_KO1
K10PT_WO09
K10PT_UO8
K10PT_KO1
K10PT_WO08
5 Optyka instrumentalna-2 3 K10PT_U08
K10PT_K01

K10PT_WO07

6 Optyka falowa-2 2 K10PT_UO07
K10PT_KO1

K10PT_WO04

1 2 K10PT_U07
K10PT_KO1

K10PT_W11

8 Fotometria i kolorymetria (GK) 2 1 K10PT_UO07
K1OPT_KO1

K1OPT_WO09

2 3 K10PT_U09
K10PT_KO1

[ERN
w

4 Technologie optyczne (GK)

Metody obliczeniowe w optyce
(GK)

Projektowanie uktadéw optycznych
(GK)

Liczba godzin

77U

45

60

45

60

45

30

45

45

75

CNPS

125

125

100

125

100

75

75

125

150

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

faczn
a

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

zajec

BU?

2.04

2.64

1.88

2.48

1.57

1.28

1.88

2.04

3.24

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
kursu /

grupy
kursow

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Spo-

séb3

zali-
czenia

E(w)

E(w)

Z(w)

()

()

E(w)

E(w)

Zatgcznik nr 2 do programu studiow

min. 63 pkt. ECTS

ogdlno
-uczel-
niany*

Kurs/grupa kursow

IW. Z

dziat.

nauk®

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

o5 ooy
P(2) K
P(2) K
P(2) K
P(4) K

P K
P K
P(2) K
P(2) K
P(3) K
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10

11

12

13

14

15

16

17

Interferometria i holografia

Interferometria i holografia

Metody statystyczne w badaniach
naukowych (GK)

Fotografia instrumentalna (GK)

Techniki Swietlne (GK)

Konstrukcje mechaniczne w
przyrzadach optycznych (GK)

Fizyka cienkich warstw (GK)

Mikroskopia optyczna (GK)

Razem

K10PT_W12
K10PT_K01

K10PT_W12

2 K10PT_U07
K10PT_KO1

K10PT_WO02

1 1 K10PT_U11
K10PT_KO1

K10PT_WO8

1 1 K1OPT_UOS
K10PT_KO01

K10PT_W11

1 2 K10PT_U09
K10PT_KO1

K10PT_W15

2 2 K10PT_U09
K10PT_KO1

K10PT_W13

1 1 K10PT_U0S
K10PT_KO1

K10PT_W08

1 1 K10PT_U08
K10PT_KO1

22 2 21 2 2

Razem dla blokéw kierunkowych:

taczna

30

30

30

30

45

60

30

30

735

taczna liczba godzin liczba godzin

77U

w ¢ | p s h

22 2 21 2 2 735

75 3
50 2
75 3
75 3
100 4
100 4
50 2
50 2
1575 63
taczna
liczba godzin
CNPS
h
1575

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

60

1.44

1.28

1.28

1.28

1.88

2.07

1.00

1.44

30.71

taczna
liczba

punktéw ECTS

Pkt.
63

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

E DN
E DN
z 0
z DN
z DN
z DN
z DN
E DN

60

taczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN°
Pkt.
60

K

P K
P(1) K
P(1) K
P(3) K
P(2) K
P(1) K
P(1) K

35

Liczba punktéw
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
30.71
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4.2 Lista blokdw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok: Przedmioty humanistyczno-menadzerskie

Kod kursu /
grupy kurséw

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

1 Przedmiot hum.-spot.(NH-1)

2 Przedmiot hum.-spot.(NH-2)

3 Przedmiot hum.-spot.(NS)
Razem

4.2.1.2 Blok: Jezyki obce

Kod kursu /
grupy kurséw

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK)

1 Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1
2 Jezyk obcy B2.2/C1.2
Razem

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

w

Tygodniowa
liczba godzin
¢ | p
0O 0 O
Tygodniowa
liczba godzin
¢ | p
4
4
8 0 O

S

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_W16
K10PT_U04
K10PT_KO1
K10PT_W17
K10PT_U04
K10PT_K01
K10PT_W18
K10PT_U04
K10PT_KO1

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_UO5
K10PT_KO1
K10PT_UO5
K10PT_KO1

Liczba
godzin
Y/4V) CNPS
30 90
15 30
15 30
60 150
Liczba
godzin
y74V) CNPS
60 60
60 90
120 150

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

faczna

faczna

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

Liczba

pkt. ECTS
zajec
DN®

zajec
BU!?

1.07

0.57

0.57

221

zajec
BU!

2.00

2.00

4.00

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

min. 5 pkt. ECTS

Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / sob3
grupy zali- CEClcH b o char.
i . -uczel- dziat. rodzaj’
kurséw  czenia R — prakt.®
T YA 0} 0 KO
T z 0] 0 KO
T YA 0} 0 KO
0
min. 5 pkt. ECTS
Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / s6b3 _
grupy zali- CECTCH (zhie o char
Kursow czenia -uczel- dziat. prakt‘; rodzaj’
niany* nauk® '
T z (0} 0 P KO
T YA 0 0 P KO
5
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4.2.1.3 Blok: Zajecia sportowe

Kod kursu /
grupy kurséw

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)

Zajecia sportowe
Zajecia sportowe

Razem

w

Tygodniowa
liczba godzin Symbol
efektu
¢ | p s uczenia sie
K10PT_KO7
K10PT_KO7

Liczba
godzin

7z
u

30
30
60

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
77U
¢ | p s h
12 0 0 0 240

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

CNPS

Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego:

Liczba

Forma2
pkt. ECTS kursu /
zaje¢  zajec grupy
faezna  oNs B0t kursow
0 0 T
0 T
0 0
taczna taczna
liczba godzin liczba
CNPS punktéw ECTS
h Pkt.
300 10

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020

Spo-

séb3

zali-
czenia

z
z

taczna liczba
punktéw ECTS

Zatgcznik nr 2 do programu studiow

min. 0 pkt. ECTS

Kurs/grupa kursow

ogdlno ZW. z

-uczel- dziat. [c;r(:;;:: rodzaj’
niany* nauk® '
0] 0 P KO
0] 0 P KO
0

Liczba punktéow

el (21
zajec DN ECTS zajec¢ BU
Pkt. Pkt.
0 6.21
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok: Przedmioty specjalnosciowe (specjalnosé¢: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna) min. 71 pkt. ECTS
Tygodniowa . . Liczba ,
. . Liczba godzin 2 _ Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol pkt. ECTS Forma Spo
Kod kursu / , g zaj kursu / sob3
Lp. rubv kUrsow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem efektu Pl u Jalic ogélno  zw.z .
EIUPY GK) w ¢ | p s uczenia sie Zzu CNPS taczna I§N BJUel kg ?y . -uczel-  dziat. rakt": rodzaj’
! ursow  czenia e gy PrRKE
K10PT_WO01
1 Obwody elektryczne (GK) 1 1 1 K1OPT _U0O8 45 75 3 1.88 T y4 0 P(2) S
K10PT_KO1
K10PT_W13
2 Wstep do fizyki kwantowej (GK) 1 1 K10PT_U10 30 75 3 3 1.28 T z DN P(1) S
K10PT_KO1
. . K10PT_W14
3 Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 2 K10PT_KO1 30 50 2 2 1.28 T z DN S
K10PT_W14
4 Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 1 K10PT_UO07 15 25 1 1 0.68 T z DN P S
K10PT_KO1
. . K10PT_W13
5 Fizyka ciata statego 2 K10PT_KO1 30 50 2 2 1.20 T E DN S
K10PT_W13
6 Fizyka ciata statego 2 K10PT_U10 30 50 2 2 1.28 T z DN P S
K10PT_KO1
L . K10PT_W13
7 Urzadzenia pétprzewodnikowe-1 2 K10PT_KO1 30 75 3 3 1.28 T z DN S
e K10PT_W13
8 Optyka osrodkow anizotropowych 2 K1OPT K01 30 75 3 3 144 T E DN S
K10PT_W13
9 Optyka osrodkéw anizotropowych 2 K10PT_U10 30 50 2 2 1.28 T z DN P S
K1OPT_KO1
- K1OPT_W13
10 Swiattowody 2 K10PT_K01 30 50 2 2 1.44 T E DN S

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

K10PT_W13

11 éwiatfowody 2 K10PT_U10 30 50 2 2 1.28 T YA DN P S
K1OPT_KO1
Optoelektroniczna aparatura K10PT_W14

12 pomiarowa 2 K10PT_KO1 30 50 2 2 1.28 T YA DN S
Optoelektroniczna aparatura K1OPT_W14

13 pomiarowa 2 K10PT_UO08 30 50 2 2 1.07 T YA DN P S
K1OPT_KO1
K10PT_W13

14 Urzadzenia potprzewodnikowe-2 3 K10PT_U10 45 50 2 2 1.88 T z DN P S
K10PT_KO1
. . K10PT_W14

15 x’:ggg‘;rﬁ:ﬁg‘;:'ﬁ?gﬁ) 2 1 K1OPT U0O8 45 50 2 112 T z 0 P(1) s
K10PT_KO1
K10PT_UO1

16 Praca dyplomowa inzynierska-1 K10PT_UO03 10 75 3 3 0.4 T z DN P S
K10PT_KO1
K10PT_UO1

17 Seminarium dyplomowe-1 1 K10PT_U04 15 25 1 1 0.68 T YA DN P S
K10PT_K01
K10PT_UO2

18 Praktyka K1OPT_UO3 0O 150 6 6 6 T y4 DN P S
K10PT_KO1
K10PT_W13

19 Spektroskopia optyczna 1 K10PT_UO07 15 25 1 1 0.68 T z DN S
K10PT_K01
. K10PT_W13

20 Nanodiagnostyka 2 K1OPT K01 30 75 3 3 1.28 T z DN S
K10PT_W13

21 Nanodiagnostyka 2 K10PT_UO07 30 50 2 2 1.28 T z DN P S
K1OPT_KO1
. . K10PT_W14

22 x\’:{;’gegﬁrf’:;fc:;\s:f?g‘é) 1 2 KIOPT_UO8 45 100 4 1.88 T z 0 P(3) s
K10PT_KO1
K10PT_W13

23 Lasery (GK) 2 1 K10PT_KO1 45 75 3 3 1.96 T z DN P(1) S

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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24

25

K10PT_U01
K10PT_UO4 30
K10PT_KO1
K10PT_U01
K1OPT_UO3 = 30
K10PT_K01

Razem 22 3 18 0 3 0

Seminarium dyplomowe-2 2

Praca dyplomowa inzynierska-2

730

Razem dla blokéw specjalnosciowych:

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
Z7U
w ¢ | p S h
22 3 18 O 3 730

75 3

300 12

1775 71

taczna
liczba godzin
CNPS

h
1775

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

12

62

1.28 T

1.20 T

36.31

taczna
liczba
punktéw ECTS

Pkt.
71

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

z DN P S
z DN P S
62 46

SR Liczba punktéow

punktéw ECTS e (o1 61
zajeé DNS ECTS zaje¢ BU
Pkt. Pkt.
62 36.31
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4.2.2.2 Blok: Przedmioty specjalnosciowe (specjalnosc: Optyka okularowa)

Tygodniowa . . Liczba
‘ liczba godzin Hezi ety pkt. ECTS
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw Symbol .
Lp. T (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem efektu eéJ
GK) w ¢ | p s uczenia sie ZzU CNPS taczna BN
5
K1OPT_WO08
1 Materiatoznawstwo oftalmiczne 2 K10PT_U08 30 50 2 2
K10PT_KO1
. K10PT_WO08
2 Technologie okularowe-1 2 K10PT_KO1 30 50 2 2
K10PT_WO08
3 Materiatoznawstwo optyczne (GK) 1 1 K1OPT_UO8 30 50 2 2
K10PT_KO1
g . . K10PT_W10
4 Anatomia i fizjologia ogdlna 2 K10PT_KO1 30 75 3 3
K10PT_W10
5 Wstep do optometrii (GK) 2 2 K10PT_U08 60 125 5 5
K10PT_KO1
Fizyczne wtasciwosci materiatow K10PT_W08
6 oftalmicznych 2 K10PT_U08 30 50 2 2
K10PT_KO1
K10PT_WO08
7 Technologie okularowe-2 4 K1O0PT_UO08 60 125 5 5
K10PT_KO1
K10PT_WO08
8 Technologie okularowe-3 4 K10PT_U09 60 75 3 3
K10PT_K01
g . K10PT_W10
9 Anatomia i fizjologia oka 2 K10PT_KO1 30 50 2 2
Detekcja promieniowania K10PT_W14
10 elektromagnetycznego 2 K10PT_KO01 30 >0 2 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

zajec
BU*

1.28

1.28

1.28

1.44

2.64

1.07

2.48

2.48

1.28

1.28

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Forma?
kursu /

grupy
kursow

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

min. 71 pkt. ECTS

Spo-

sob3

zali-
czenia

E(w)

0golno
-uczel-
niany*

Kurs/grupa kursow

IW. z
dziat.
nauk®

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

o0 rosor

S

S

P(1) S
S

P(2) S
P S
P s
P S
S

S
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

K10PT_W14
2 K10PT_UO07 30 50 2 2 1.07 T z DN P S
K10PT_KO1
K10PT_WO08
12 Optyka okularéw (GK) 1 2 K10PT_U08 45 75 3 3 1.00
K10PT_KO1
K10PT_UO1
13 Praca dyplomowa inzynierska-1 K10PT_UO03 10 75 3 3 0.40 T z DN P S
K10PT_KO1
K10PT_UO1
14 Seminarium dyplomowe-1 1 K1OPT_Uo04 15 25 1 1 0.68 T z DN P S
K10PT_KO1
K10PT_U02
15 Praktyka K10PT_UO03 0 150 6 6 6.00 T z DN P S
K10PT_KO1
K10PT_W10
K10PT_KO1
K10PT_W10
K10PT_KO1
K10PT_W10
18 Wstep do pomiaréw refrakcji (GK) 2 2 K10PT_U08 60 75 3 3 2.48 T z DN P(1) S
K10PT_KO1
K10PT_W10
19 Metody pomiarowe w okulistyce (GK) =1 1 K1OPT_UO1 30 50 2 2 1.28 T z DN P(1) S
K10PT_KO1
K10PT_W10
20 Optyczne pomoce wzrokowe (GK) 1 1 K1O0PT_UO1 30 50 2 2 1.28 T z DN P(1) S
K10PT_KO1
K10PT_W10
K10PT_KO1
K10PT_UO1
22 Seminarium dyplomowe-2 2  K1OPT_UO4 30 75 3 3 1.28 T z DN P S
K10PT_KO1
K10PT_UO1
23 Praca dyplomowa inzynierska-2 K10PT_UO03 30 300 12 12 1.20 T z DN P S
K10PT_KO1
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Detekcja promieniowania

11
elektromagnetycznego

—

E(c) DN P(2) S

16 Wstep do okulistyki 3 45 75 3 3 1.88 T z DN S

17 Wstep do soczewek kontaktowych 2 30 50 2 2 1.28 T z DN S

21 Pierwsza pomoc przedmedyczna 1 15 25 1 1 0.68 T z DN S
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Razem 24 4 14 0 6 0 760

Razem dla blokéw specjalnosciowych:

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
77U
w ¢ | p S h
24 4 14 O 6 760

1775 71

taczna
liczba godzin
CNPS

h
1775

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

37.01

taczna
liczba
punktéw ECTS

Pkt.
71

taczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN>
Pkt.

71

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

45

Liczba punktéow
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
37.01
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4.3

4.4

Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

Blok praktyk (zasady zaliczania praktyki zostaty zaopiniowane przez Rade Wydziatu)

Nazwa praktyki:

Liczba punktéw ECTS:
Liczba punktéw ECTS DN®
Liczba punktéw ECTS BU?!
Tryb zaliczania praktyki

Kod:
Czas trwania praktyki:
Cel praktyki:

Blok praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej:

Liczba semestréow pracy dyplomowej:

Liczba punktow ECTS:
Kod:
Charakter pracy dyplomowej:

Studencka praktyka zawodowa

6

6

6,00

Po zakonczeniu praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia petnomocnikowi dziekana ds. praktyk sprawozdania

z prac, w ktérych uczestniczyt, badz ktdre prowadzit samodzielnie. Sprawozdanie powinno by¢ zaakceptowane i
zaopiniowane przez opiekuna studenta w miejscu odbywania praktyki. Student uzyskuje zaliczenie za odbytg praktyke.

cztery tygodnie

. Zapoznanie sie z zaktadowymi przepisami BHP.

. Poznanie struktury organizacyjnej zaktadu/przedsiebiorstwa.

. Zapoznanie sie z etapami realizacji zadania.

. Rozwigzywanie problemow.

. Rozpoczecie samodzielnej aktywnosci zawodowej.

. Przygotowanie studenta do pracy w zespole.

. Poznanie wartosci pracy na réznych stanowiskach.

. Mozliwos¢é zaprezentowania swoich umiejetnosci na rynku pracy i wybor przysztej formy dziatalno$ci zawodowej.
. Nabycie doswiadczen praktycznych i pogtebienie wiedzy z dziedziny optyki

O oo NOOULL B~ WN R

Inzynierska

2

15

b/d

Praca dyplomowa studiéw | stopnia (inzynierskich) powinna by¢ obliczeniowym, studialnym, projektowym lub
eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu z obszaru optyki przy wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci
zdobytych w trakcie trwania studiéw | stopnia. W pracy autor powinien wykazac sie miedzy innymi umiejetnoscia:
formutowania celéw i problemdéw badawczych/technicznych; korzystania z literatury i innych zrédet wiedzy;
planowania i przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celéw i
problemdw; poprawnej interpretacji wynikdw; postugiwania sie stylem naukowym jezyka, stownictwem i terminologia
naukowa i techniczng oraz wykonywaniem ilustracji, rysunkéw dobranych stosownie do omawianego zagadnienia.
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

Liczba punktéw ECTS BU* 1,60
Liczba punktéw ECTS DN® 15

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé: Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

Wyktad egzamin, kolokwium, test

Cwiczenia test, kolokwium, aktywnos¢, ocena rozwigzania zadania

Laboratorium kartkéwka z przygotowania do laboratorium, sprawozdanie z laboratorium, prezentacja
Projekt obrona projektu, prezentacja, ocena projektu

Seminarium udziat w dyskusji, prezentacja, esej

praca dyplomowa ocena przygotowanej pracy dyplomowe;j

6  Zakres egzaminu dyplomowego
Szczegdtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi prowadzgcymi poszczegdline kursy i po

zatwierdzeniu przez Komisje Programowa kierunku studiéw publikowana jest na stronie wydziatu przed rozpoczeciem roku akademickiego w ktérym odbywa sie przedmiot:

»Praca dyplomowa inzynierska-2".

7 Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Kursy powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr, ktory

podano w punkcie 3 w Planie Studidw.

8 Plan studidw (zatacznik nr 3 do programu studiéw)
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Zatgcznik nr 4 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 2 do programu studiow

Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KIERUNEK STUDIOW: OPTYKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: INZYNIERIA OPTYCZNA | FOTONICZNA, OPTYKA OKULAROWA
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/2024
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

1  Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe) liczba punktow ECTS 30
Tygodniowa Liczba Liczba BofTineR Spo- ,
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS P 3 AR TR TS
Kod kursu / , , kursu / sob
Lp. rupv kUrsow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem efektu o o u Jali- ogélno  zw.z o
S GK) w ¢ I p s uczenia sie ZZU  CNPS  taczna ZS:\?SC ZSJL?:: kg p?y . -uczel-  dziat.  ©C katré rodzaj’
ursow  czenia e oy PRKE

. K10PT_WO01

1 Fizyka-1-B 3 K10PT_KO1 45 100 4 4 2.04 T E DN PD
K10PT_WO01

2 Fizyka-1-B 3 K10PT_U10 45 100 4 4 1.88 T z DN P PD
K10PT_KO1
K10PT_WO02

3 Algebra-1 2 K10PT_KO1 30 50 2 1.44 T E 0 PD
K10PT_WO02

4 Algebra-1 3 K10PT_U11 45 100 4 1.88 T z 0 P PD
K10PT_K01
. K10PT_WO02

5 Analiza matematyczna-1-A 2 K10PT_KO1 30 50 2 1.44 T E 0 PD
K10PT_WO02

6 Analiza matematyczna-1-A 3 K10PT_U11 45 100 4 1.88 T z 0 P PD
K10PT_KO1
. K10PT_WO03

7 Chemia-1-A 2 K10PT_KO1 30 50 2 1.28 T z 0 PD
. K10PT_WO03

8 Chemia-1-A 1 K10PT_KO1 15 25 1 0.68 T z 0 P PD
K10PT_WO04

9 Podstawy analizy danych 2 K10PT_U06 30 50 2 1.28 T z 0 0 P KO
K10PT_KO4
Lo . . K10PT_WO01

10 Wybrane zagadnienia z historii fizyki 1 K10PT_KO1 15 25 1 0.57 T z 0 PD

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -32-



Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

K10PT_WO05
11 Podstawy grafiki inzynierskiej (GK) 1 3 K10PT_UO03 60 100 4 2.56 T z 0 P(3) PD
K10PT_KO1
Razem 10 11 5 0 O 390 750 30 8 16.93 18
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin liczba punktow ECTS IE?I_bsazzylk;ﬂql
ZZU CNPS punktéw ECTS zaje¢ DN> i€
w ¢ | p s H h Pkt. Pkt. Pkt.
10 11 5 0 0 390 750 30 8 16.93
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe) liczba punktow ECTS 30
Tygodniowa Liczba Liczba EaliER Spo- ,
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS P 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / . \ kursu / s6b
rubY kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem efektu - - u sali.  ogdino  zw.z o
e GK) w ¢ I p s uczeniasie ZZU  CNPS  faczna Z;J,\?sc Z;flc kg }?y . -uczel-  dziat. or(;kire' rodzaj’
ursow - czenia e oy Prakb
. K10PT_WO01
1 Fizyka-2-B 3 K10PT_KO1 45 100 3 3 2.04 T E DN PD
K1OPT_WO01
2 Fizyka-2-B 2 K10PT_U10 30 75 3 3 1.28 T z DN P PD
K1OPT_KO1

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -33-



3 Algebra-2 2

4 Algebra-2 2

5 Analiza matematyczna-2-A 2

6 Analiza matematyczna-2-A 2

7 Laboratorium podstaw fizyki-1 3
8 Podstawy programowania (GK) 1 3
9 Wstep do rachunku 1 1

prawdopodobienstwa (GK)
10 Optyka geometryczna 2
11 Optyka geometryczna 2
Razem 11 9 6 0 O

Razem w semestrze:

taczna liczba godzin

W ¢ I
11 9 6 0

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

K10PT_WO02
K10PT_K01
K10PT_WO02
K10PT_U11
K10PT_KO1
K10PT_WO02
K10PT_K01
K10PT_WO02
K10PT_U11
K10PT_K01
K10PT_WO01
K10PT_UO3
K10PT_KO1
K10PT_W04
K10PT_U12
K10PT_K01
K10PT_WO02
K10PT_KO1
K10PT_WO06
K10PT_K01
K10PT_WO06
K10PT_U09
K10PT_KO1

30

30

30

30

45

60

30

30

30

390

taczna
liczba godzin

77U
h

390

50

50

75

100

100

75

50

50

50

750

30

taczna
liczba godzin

CNPS
h

750

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

1.28

1.28

1.44

1.28

1.88

2.48

1.36

1.28

1.28

16.88

punktéw ECTS

taczna
liczba

Pkt.
30

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

z 0
z 0
E 0
z 0
z DN
z 0
z 0
z DN
z DN

taczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN>
Pkt.
14

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

PD
P PD
PD

P PD
P PD
P(2) PD
P(1) PD
PD

P PD

18

Liczba punktéow
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
16.88
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Semestr 3

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe)

Nazwa kursu / grupy kursow

Kod kursu / X .
Lp. , (grupe kursow oznaczy¢ symbolem
grupy kurséw
GK)
1 Programowanie obliczen
komputerowych (GK)
2 Optyka falowa-1 (GK)
3 Optyka instrumentalna-1 (GK)
4 Oko i widzenie (GK)
5 Technologie optyczne (GK)
6 Pakiety obliczeniowe (GK)

Razem

Tygodniowa
liczba godzin
¢ 1 p
2
1
1
3
2
2 7 0

S

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_W04
K10PT_U12
K10PT_KO1
K10PT_WO07
K10PT_U07
K10PT_KO1
K10PT_W08
K10PT_UO8
K10PT_KO01
K10PT_W10
K10PT_UO1
K10PT_KO1
K10PT_WO09
K10PT_U08
K10PT_KO1
K10PT_W04
K10PT_U12
K10PT_KO1

Liczba
godzin
77U CNPS
45 75
45 125
60 125
45 100
60 125
45 75
300 625

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

liczba punktow ECTS 25
Ilglcét?rs Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
pkt. kursu / sob3 -
zaje¢  zajec grupy zali- geclic zw. z o char
taczna S A X . -uczel-  dziat. ¢ rodzaj’
DN BU kurséw  czenia i —y prakt.
3 1.88 T y4 0 P(2) PD
5 5 2.04 T E(w) DN P(2) K
5 5 264 T E(w) DN P(2) K
4 4 | 188 T y DN P(2) K
5 5 248 T yA DN P(4) K
3 3 1.88 T z DN P(2) PD
25 22 12.80 14
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy / zajecia sportowe / przedmioty hum.-spot.) liczba punktéw ECTS 5
Tygodniowa Liczba Liczba BofTineR Spo- ,
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS ol AR TR TS
Kod kursu / , ; kursu / sob
ruby kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem efektu o o o - ogélno e A
grupy GK) w ¢ | p S uczeniasie ZZU  CNPS faczna zaJe;sc zaJe;lc & Ry . -uczel- dziat.  °°¢ ars. rodzaj’
DN BU kurséw  czenia ol s prakt.
niany’ nauk
K10PT_UO05
1 Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K10PT_KO1 60 60 2 2.00 T z 0} 0 P KO
K10PT_W16
2 Przedmiot hum.-spot.(NH-1) 2 K10PT_U04 30 90 3 1.07 T z 0} 0 KO
K10PT_KO1
Razem 2 4 0 0 o 90 150 5 0 3.07 2
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin liczba punktéw ECTS zz%riazgyllk;%\f
72U CNPS punktéw ECTS zaje¢ DNS Ie
w ¢ | p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
12 6 7 1 390 775 30 22 15.87
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -36-



Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe)

Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow

Lp. . A z

grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK)
1 Optyka instrumentalna-2
2 Optyka falowa-2
3 Metody obliczeniowe w optyce (GK)
4 Fotometria i kolorymetria (GK)
5 Projektowanie uktadéw optycznych

(GK)

Razem

Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy / zajecia sportowe)

Kod kursu /

grupy kurséw GK)

1 Jezyk obcy B2.2/C1.2

Razem

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Nazwa kursu / grupy kursow
(grupe kurséw oznaczy¢ symbolem

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_W08
K10PT_U08
K10PT_KO01
K10PT_WO07
K10PT_U07
K10PT_KO1
K10PT_W04
K10PT_U07
K10PT_KO1
K10PT_W11
K10PT_U07
K10PT_KO1
K10PT_WO09
K10PT_U09
K10PT_KO1

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_UO5
K10PT_KO1

Liczba
godzin
y/AV) CNPS
45 100
30 75
45 75
45 125
75 150
240 @ 525
Liczba
godzin
77U CNPS
60 90
60 90

zajec
BU!?

1.57

1.28

1.88

2.04

3.24

10.01

zajec
BU*

2.00

2.00

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 21

Forma2 Spo-
kursu / sob3
grupy zali-

Kurs/grupa kursow

ogdlno ZW. z
. o char. -
-uczel- dziat. rodzaj

: . .
kurséw  czenia T prakt.
T z DN P K
T z DN P K
T y4 DN P(2) K
T E(w) DN P(2) K
T E(1) DN P(3) K
14
liczba punktow ECTS 3

Forma2 Spo-
kursu / sob3
grupy zali-

Kurs/grupa kursow

ogolno ZW. z o char
-uczel- dziat. " rodzaj’

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 . .
kursow  czenia I prakt.
T zZ 0] 0 P KO
3
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Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnos$é: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna)

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020

Zatacznik nr 3 do programu studidow

Tygodniowa Liczba Liczba BofTineR
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS
Kod kursu / , , kursu /
PR (grupe kursow oznaczy¢ symbolem efektu o o Ty
, . zaje¢  zajec
GK) w ¢ | p s uczeniasie ZZU  CNPS taczna DN BU Kursw
K10PT_WO01
1 Obwody elektryczne (GK) 1 1 1 K10PT_U08 45 75 3 1.88 T
K10PT_KO1
K10PT_W13
2 Wstep do fizyki kwantowej (GK) 11 K1IOPT_U10 30 75 3 3 128 T
K10PT_KO1
Razem 2 2 1 0 o0 75 150 6 3 3.16
Razem w semestrze (specjalnos¢: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna):
taczna taczna taczna
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin liczba
77U CNPS punktéw ECTS
w ¢ I p s h h Pkt.
7 6 12 0 375 765 30

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

liczba punktow ECTS 6
Spo- Kurs/grupa kurséw
s6b3 -
zali- CEClcH i o char
. -uczel- dziat. ktsl rodzaj’
G4 niany* nauks | Pt
z 0 P(2) s
z DN P(1) s
3

taczna liczba
punktéw ECTS
zaje¢ DN°
Pkt.
24

Liczba punktéow
ECTS zaje¢ BUL

Pkt.
15.17
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Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnosé: Optyka Okularowa)

Tygodniowa
ol M, Nazwa klljrsu /grupy’ kursow liczba godzin
e [y (grupe kursow oznaczy¢ symbolem
& GK) w ¢ 1 p
1 Materiatoznawstwo oftalmiczne 2
2 Technologie okularowe-1 2
3 Materiatoznawstwo optyczne (GK) 1
Razem 5 0 0 0

S

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_WO08
K10PT_U08
K10PT_K01
K10PT_WO08
K10PT_KO1
K10PT_W08
K10PT_U08
K10PT_KO1

Liczba
godzin
y/AV) CNPS
30 50
30 50
30 50
90 150

taczna

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

Razem w semestrze (specjalnosé: Optyka Okularowa):

taczna liczba godzin

taczna
liczba godzin

y74V)

390

taczna

liczba godzin

CNPS

h
765

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 6
Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / s6b3 -
zajeé grupy zali- CeclioN o char
JQ] ] i -uczel- dziat. ¢ rodzaj’
BU kurséw  czenia Sy . prakt.
niany nauk
1.28 T z DN S
1.28 T z DN S
1.28 T yA DN P(1) S
3.84 1
Laczna Lacznla liczba Lot purl
liczba punktéw ECTS ECTS zaie¢ BUL
punktéw ECTS zaje¢ DN> Ie
Pkt. Pkt. Pkt.
30 27 15.85

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe)

Tygodniowa Liczba Liczba BofTineR Spo-
Lp Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kursow liczba godzin S;yf?ktizl godzin pkt. ECTS kursu / séb3
grupy kurséw  (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wl ¢ I | p |s| uszeniasie | zzul | cnps | taczna Z;J'\(l-;sc Z;flc kgurrl;gzv c::-ia
- . K10PT_W12
1 Interferometria i holografia 2 K10PT_KO1 30 75 3 3 1.44 T E
K10PT_W12
2 Interferometria i holografia 2 K10PT_UO07 30 50 2 2 1.28 T E
K10PT_KO1
. K10PT_WO02
3 nMaitlf:x s;ﬁt(yétK‘;cme W badaniach 1 1 KIOPT U1l 30 75 3 1.28 T z
¥ K10PT_KO1
K10PT_WO08
4 Fotografia instrumentalna (GK) 1 1 K1O0PT_UO08 30 75 3 3 1.28 T z
K10PT_KO1
K10PT_W11
5 Techniki Swietlne (GK) 1 2 K10PT_UO09 45 100 4 4 1.88 T z
K10PT_KO1
Razem 5 0 5 0 1 165 375 15 12 7.16
Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy / zajecia sportowe / przedmioty hum.-spot.)
Tygodniowa Liczba Liczba EefiER Spo-
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS kursu/ | sob?
by kUrsow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem efektu - - u Jali-
gripy GK) w ¢ | p s uczeniasie ZZU  CNPS  tjczna Z;J,\?Sc Z;iff kgursgzllv czenia
1 Zajecia sportowe 2 K10PT_KO7 30 0 0 0 T z
Razem 0 2 0 0O O 30 0 0 0

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

liczba punktow ECTS 15

Kurs/grupa kursow

ogdlno ZW. z
. o char. -
-uczel- dziat. rodzaj

niany* nauk® CLER
DN K
DN P K
0 P(1) K
DN P(1) K
DN P(3) K
7
liczba punktow ECTS 0

Kurs/grupa kursow

ogolno ZW. z
g o char.

-uczel- dziat. ¢ rodzaj’
niany* nauk® prakt.
0] 0 P KO
0
Strona -40-



Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnos$é: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna)

Nazwa kursu / grupy kurséw

Kod kursu / X 2
Lp. , (grupe kursow oznaczy¢ symbolem
grupy kurséw
GK) w

1 Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

2 Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

3 Fizyka ciata statego

4 Fizyka ciata statego

5 Urzadzenia poétprzewodnikowe-1

6 Optyka osrodkéw anizotropowych

7 Optyka osrodkow anizotropowych

Razem

Tygodniowa
liczba godzin

¢ |

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_W14
K10PT_KO1
K10PT_W14
K10PT_U07
K10PT_KO01
K10PT_W13
K10PT_KO1
K10PT_W13
K10PT_U10
K10PT_KO1
K10PT_W13
K10PT_KO1
K10PT_W13
K10PT_KO1
K10PT_W13
K10PT_U10
K10PT_KO1

Liczba
godzin
Y24} CNPS
30 50
15 25
30 50
30 50
30 75
30 75
30 50
195 375

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Razem w semestrze (specjalnos¢: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna):

w

13

taczna liczba godzin

¢ I

2 10

0

taczna
liczba godzin

77U
h

390

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

liczba punktow ECTS 15
Ilglcét?rs Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
pkt. kursu / sob3 -
zaje¢  zajeé grupy zali- CEClcH i o char
_ - i : i7
taczna DNS BUL Kursow czenia u.czel4 d2|a1.5 prakt.5 rodzaj
niany nauk
2 2 1.28 T YA DN S
1 1 0.68 T YA DN P S
2 2 1.20 T E DN S
2 2 1.28 T YA DN P S
3 3 1.28 T z DN S
3 3 1.44 T E DN S
2 2 1.28 T E DN P S
15 15 8.44 5
taczna taczna taczna liczba . .
L
liczba godzin liczba punktéw ECTS ézszsazz.ur:ék;cl)Jv;/
CNPS punktéw ECTS zaje¢ DN> Ie
h Pkt. Pkt. Pkt.
750 30 27 15.60
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Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnosé: Optyka Okularowa)

Lp.

Kod kursu /
grupy kurséw

Nazwa kursu / grupy kurséw
(grupe kursow oznaczy¢ symbolem
GK)

Anatomia i fizjologia ogdlna

Wstep do optometrii (GK)

Fizyczne wtasciwosci materiatéw
oftalmicznych

Technologie okularowe-2

Razem

Tygodniowa

liczba godzin Symbol
efektu

w ¢ | p s uczeniasie

K10PT_W10
K10PT_KO1
K10PT_W10
2 2 K10PT_U08
K10PT_KO01
K10PT_W08
2 K10PT_U08
K10PT_KO01
K10PT_W08
4 K10PT_UO8
K10PT_KO1

Liczba
godzin
y/AV) CNPS
30 75
60 125
30 50
60 125
180 375

taczna

15

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

15

Razem w semestrze (specjalnos¢: Optyka Okularowa):

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
77U
W ¢ I s h
9 4 11 0 1 375

taczna

liczba godzin

CNPS

h

750

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 15

Forma2 Spo-
kursu / sob3

Kurs/grupa kursow

ogdlno ZW. z

zajed grupy zali- ) i . o char. 5
BU' | kurséw | czenia | oo, 4t prakt.® ]
niany* nauk®
1.44 T E DN S
2.64 T E(w) DN P(2) S
1.07 T z DN P S
2.48 T z DN P S
7.63 9
t t li
.qczna acznla e Liczba punktéw
liczba punktow ECTS ECTS zaied BUL
punktéw ECTS zaje¢ DN> Ie
Pkt. Pkt. Pkt.

30 27 14.79
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (kierunkowe)

Tygodniowa Liczba Liczba BofTineR Spo-
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin S;yf?ktizl godzin pkt. ECTS kursu / sob3
grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ | 3| g uczenia sie 22U CNPS  taczna zaJesc zaJelc grup?y zallj
DN BU kurséw  czenia
Konstrukcje mechaniczne w K10PT_W15
1 r2vrz daJch optycznych (GK) 2 2 K10PT_U09 60 100 4 4 2.07 T YA
preyrza ptyczny K10PT_KO1
K10PT_W13
2 Fizyka cienkich warstw (GK) 1 1 K10PT_UO08 30 50 2 2 1.00 T z
K10PT_KO1
K10PT_WO08
3 Mikroskopia optyczna (GK) 1 1 K10PT_U08 30 50 2 2 1.44 T E(w)
K10PT_KO1
Razem 4 0 2 2 o0 120 = 200 8 8 | 451
Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy / zajecia sportowe / przedmioty hum.-spot.)
Tygodniowa Liczba Liczba EefiER Spo-
Kod kursu / Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS i) | e
TR (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem efektu - - Y Jali
. o zajeé  zajeé a
GK) w ¢ | p s uczeniasie ZZU  CNPS  taczna DN BL Kurséw | czenia
1 Zajecia sportowe 2 K10PT_KO7 30 0 0 0 T z
Razem 0 2 0 0 0 30 0 0 0 0

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

liczba punktow ECTS 7

Kurs/grupa kursow

ogdlno ZW. z har
-uczel-  dziat. or(;kat‘; rodzaj’
niany* nauks | Pt
DN P(2) K
DN P(1) K
DN P(1) K
4
liczba punktow ECTS 0
Kurs/grupa kursow
ogdlno ZW. z
-uczel- dziat. orzr;(et\ré rodzaj’
niany* nauks | Pt
0 0 P KO
0
Strona -43-



Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnosé: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna)

Tygodniowa
Kod kursu / Nazwa klljrsu /grupy’ kurséow liczba godzin
Lp. rubv kUrsow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem
e GK) w ¢ 1 p
1 Swiattowody 2
2 Swiattowody 2
3 Optoelektroniczna aparatura )
pomiarowa
4 Optoelektroniczna aparatura 5
pomiarowa
5 Urzadzenia po6tprzewodnikowe-2 3
Mikroelektroniczne uktady
6 . 2 1
analogowe i cyfrowe-1 (GK)
7 Praca dyplomowa inzynierska-1
8 Seminarium dyplomowe-1
9 Praktyka
Razem 6 1 7 0

S

1

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_W13
K10PT_KO1
K10PT_W13
K10PT_U10
K10PT_KO01
K10PT_W14
K10PT_KO1
K10PT_W14
K10PT_U08
K10PT_KO1
K10PT_W13
K10PT_U10
K10PT_KO1
K10PT_W14
K10PT_U08
K10PT_KO1
K10PT_UO1
K10PT_UO3
K10PT_KO1
K10PT_UO1
K10PT_U04
K10PT_KO1
K10PT_U02
K10PT_UO3
K10PT_KO1

Liczba
godzin

77U

30

30

30

30

45

45

15

225

CNPS  taczna

50 3
50 2
50 2
50 2
50 2
50 2
75 3
25 1
150 6
550 23

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

21

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

zajec
BU!?

1.44

1.28

1.28

1.07

1.88

1.12

0.40

0.68

6.00

15.15

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 23
Forma?  Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / sob3 -
grupy zali- CEClcH i o char.

-uczel- dziat. rodzaj’

5 i ) rakt.®
kurséw  czenia niany’ nauks P

T E DN s
T z DN P s
T z DN s
T z DN P s
T z DN P s
T z 0 P(1) s
T z DN P s
T z DN P s
T z DN P s
17

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Razem w semestrze (specjalnos$¢: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna):

taczna liczba godzin* taczna taczna taczna liczba taczna liczba punktéw Liczba punktéow
3 & liczba godzin ZZU liczba godzin CNPS punktéw ECTS ECTS zaje¢ DN> ECTS zaje¢ BU?
w ¢ | p s h h Pkt. Pkt. Pkt.
10 3 9 2 1 385 750 30 28 19.65
Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnos$é: Optyka Okularowa) liczba punktow ECTS 23
Tygodniowa Liczba Liczba EeyTiER Spo- ,
Nazwa kursu / grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS e IR LS
Kod kursu / X , kursu / s6b
Lp. ruby kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem efektu - - u Jali.  ogdino  zw.z "
grupy GK) w ¢ | p s ucenasie 22U CNPS faana oo O kg Py  ucel daiat. 2% rodzay
ursow - czenia e paye  Prakb
K10PT_WO08
1 Technologie okularowe-3 4 K10PT_U09 60 75 3 3 2.48 T z DN P S
K10PT_KO1
e K10PT_W10
2 Anatomia i fizjologia oka 2 K10PT_KO1 30 50 2 2 1.28 T z DN S
Detekcja promieniowania K10PT_W14
3 elektromagnetycznego 2 K10PT_KO01 30 >0 2 2 1.28 T z DN S
Detekcja promieniowania K1OPT_W14
4 elektm’mp ol 2 KIOPT_UO7 30 50 2 2 107 T z DN P S
agnetyczneg K1OPT_K01
K10PT_WO8
5 Optyka okularéw (GK) 1 2 K10PT_U08 45 75 3 3 1.00 T E(c) DN P S
K10PT_KO1
K10PT_UO01
6 Praca dyplomowa inzynierska-1 K10PT_UO03 10 75 3 3 0.40 T z DN P S
K1OPT_KO1

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy Strona -45-



K10PT_UO1
7 Seminarium dyplomowe-1 1 K1OPT_U04

K10PT_KO01
K10PT_U02
8 Praktyka K10PT_UO03
K10PT_KO01
Razem 5 2 6 0o 1

15

220

25 1 1

150 6 6

550 22 22

Razem w semestrze (specjalnosc¢: Optyka Okularowa):

taczna
taczna liczba godzin liczba godzin
77U
W ¢ | p s
9 4 8 2 1 370

taczna
liczba godzin
CNPS

h
750

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

0.68 T YA DN P S
6.00 T YA DN P S
14.19 18
L.aczna tqczn.'a liczba e om o
liczba punktéw ECTS ECTS zaie¢ BUL
punktéw ECTS zajec DNS i
Pkt. Pkt. Pkt.
30 30 18.87

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Semestr 7

Kursy/grupy kurséw wybieralne (jezyk obcy / zajecia sportowe / przedmioty hum.-spot.)

Tygodniowa

Kod kursu / Nazwa kl,Jrsu /grupy’ kursow liczba godzin Symbol

rubY Kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem efektu
grupy GK) w ¢ | p s uczeniasie
K10PT_W18
1 Przedmiot hum.-spot.(NS) 1 K10PT_U04
K10PT_KO1
K10PT_W17
2 Przedmiot hum.-spot.(NH-2) 1 K10PT_U0O4
K10PT_KO1

Razem 2 0 0 0 O

Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnos$é: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna)

Tygodniowa

Kod kursu / Nazwa kEJI’SU /grupy{ kurséow liczba godzin Symbol

rubv kUrsow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem efektu
grupy GK) w ¢ | p s uczeniasie
K10PT_W13
1 Spektroskopia optyczna 1 K10PT_U07
K10PT_KO1
. K10PT_W13
2 Nanodiagnostyka 2 K10PT_KO1
K1OPT_W13
3 Nanodiagnostyka 2 K10PT_UO07
K10PT_KO1
. - K10PT_W14
: Weedsamere s 42 koo
& ¥ K10PT_KO1

Liczba Liczba
godzin pkt. ECTS
ZZU  CNPS  faczna Z;j'ff
15 30 1
15 30 1
30 60 2 0
Liczba Liczba
godzin pkt. ECTS
22U CNPS  taczna Z;j,ff
15 25 1 1
30 75 3 3
30 50 2 2

45 100 4

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

zajec
BU!?

0.57

0.57

1.14

zajec
BU?

0.68

1.28

1.28

1.88

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

liczba punktow ECTS 2
Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu / s6b3 -
grupy zali- CEClcH i o char.

-uczel- dziat. rodzaj’

: . .
kurséw  czenia T prakt.
T z 0] KO
T z 0] KO
0

liczba punktow ECTS 28

Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw

kursu / sob3 -
ogolno ZW. z

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

kgru;:’Jy Za“j -uczel-  dziat. og;(iré rodzaj’
urséw  czenia e paule prakt.
T z DN S
T z DN S
T z DN P S
T z 0 P(3) S
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K10PT_W13
5 Lasery (GK) 2 1 K1OPT K01 45 75 3 3 1.96 T
K10PT_UO01
6 Seminarium dyplomowe-2 2  K1O0PT_U04 30 75 3 3 1.28 T
K10PT_KO1
K10PT_UO1
7 Praca dyplomowa inzynierska-2 K10PT_UO03 30 300 12 12 1.20 T
K10PT_KO01
Razem 6 0 5 o 2 225 700 28 24 9.56

Razem w semestrze (specjalnos¢: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna):

taczna liczba godzin® taczna taczna taczna liczba
3 & liczba godzin ZZU liczba godzin CNPS punktéw ECTS
w ¢ | p s h h Pkt.
8 0 5 0 2 255 760 30

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

z DN
z DN
z DN

taczna liczba punktéw
ECTS zaje¢ DN>

Pkt.
24

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

P(1) S
p S
p S
21

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BU?

Pkt.
10.70
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Kursy/grupy kurséw specjalnosciowe (specjalnosé: Optyka Okularowa)

Tygodniowa
Kod kursu / Nazwa kl,.lrsu /grupy’ kursow liczba godzin
Lp. rubv kUrsow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem
grupy GK) N
1 Wstep do okulistyki 3
2 Wstep do soczewek kontaktowych 2
3 Wstep do pomiardéw refrakeji (GK) 2 2
4 Metody pomiarowe w okulistyce (GK) 1
5 Optyczne pomoce wzrokowe (GK) 1
6 Pierwsza pomoc przedmedyczna 1
7 Seminarium dyplomowe-2
8 Praca dyplomowa inzynierska-2
Razem 10 0 2 0

S

Symbol
efektu
uczenia sie

K10PT_W10
K10PT_KO1
K10PT_W10
K10PT_KO1
K10PT_W10
K10PT_U08
K10PT_KO1
K10PT_W10
K10PT_U01
K10PT_KO1
K10PT_W10
K10PT_U01
K10PT_KO1
K10PT_W10
K10PT_KO1
K10PT_UO1
K10PT_U04
K10PT_KO1
K10PT_U01
K10PT_UO3
K10PT_KO1

Liczba
godzin

77U

45

30

60

30

30

15

30

30

270

CNPS  taczna

75 3
50 2
75 3
50 2
50 2
25 1
75 3
300 12
700 28

Liczba
pkt. ECTS

zajec
DN>

12

28

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

zajec
BU!?

1.88

1.28

2.48

1.28

1.28

0.68

1.28

1.20

11.36

Forma?
kursu /

grupy
kursow

T

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Spo-

séb3

zali-
czenia

6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

liczba punktow ECTS 28

ogdlno
-uczel-
niany*

Kurs/grupa kursow

W. z
dziat.
nauk®

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

DN

o char.

prakt.5 rodzaj’
S
S
P(1) S
P(1) S
P(1) S
S
P S
P S
18
Strona -49-



1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

Razem w semestrze (specjalnosc¢: Optyka Okularowa):

taczna taczna
taczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin
77U CNPS
w ¢ | p s h h
12 0 2 0 4 300 760

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

taczna taczna liczba . ,
. , Liczba punktéw
liczba punktéw ECTS ECTS zaie¢ BUL
punktéw ECTS zaje¢ DN> 1€
Pkt. Pkt. Pkt.
30 28 12.50
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2 Zestaw egzamindw w ukladzie semestralnym

specjalnos¢: Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Kod kursu/grupy kurséw

Nazwy kursow/ grup kurséw koriczacych sie egzaminem
Fizyka-1-B

Algebra-1

Analiza matematyczna-1-A

Fizyka-2-B

Analiza matematyczna-2-A

Optyka falowa-1 (GK)

Optyka instrumentalna-1 (GK)
Fotometria i kolorymetria (GK)
Projektowanie uktadéw optycznych (GK)
Fizyka ciata statego

Interferometria i holografia

Optyka osrodkéw anizotropowych
Swiattowody

Mikroskopia optyczna (GK)

specjalnos¢: Optyka Okularowa

Kod kursu/grupy kurséw

Nazwy kursow/ grup kurséw korczacych sie egzaminem
Fizyka-1-B

Algebra-1

Analiza matematyczna-1-A

Fizyka-2-B

Analiza matematyczna-2-A

Optyka falowa-1 (GK)

Optyka instrumentalna-1 (GK)
Fotometria i kolorymetria (GK)
Projektowanie uktadéw optycznych (GK)
Anatomia i fizjologia ogdlna

Wstep do optometrii (GK)
Interferometria i holografia

Mikroskopia optyczna (GK)

Optyka okularéow (GK)

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Semestr

oLt Ll AW WNNERPRER R

Semestr

a0 Lttt D WWNNERPRR
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

3  Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
11

N o s, WN
[
o
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow

Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii
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Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studidow
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Anatomia i fizjologia ogolna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim General anatomy and physiology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optyka Okularowa
Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,44
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1 Znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej (organicznej i nieorganicznej),
2 Znajomos¢ podstaw biologii (komorki, tkanki, podstawowe mechanizmy biologiczne),
3 Podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii/biochemii oraz mikrobiologii.

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie si¢ Z podstawowymi i szczegotowymi pojeciami z anatomii cztowieka.
C2 Zapoznanie si¢ z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzacymi w ciele
cztowieka.
C3 Szczegodtowe poznanie mechanizméw odruchow, procesow uczenia si¢ i postrzegania.

C4 Szczegodlowe poznanie funkcji i mechanizmow przetwarzania bodzcoOw w obrgbie narzadow
zmystow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawy anatomii czlowieka.

PEU_WO02 Objasnia podstawowe procesy fizjologiczne zachodzace w ciele cztowieka

PEU W03 Przedstawia mechanizmy i procesy zwigzane z uczeniem si¢ i postrzeganiem.

PEU_WO04 Zna mechanizmy i drogi odruchowe.

PEU WO05 Przedstawia funkcje i mechanizmy przetwarzania bodzcow w obrebie narzadow
zmystow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe zagadnienia z dziedziny anatomii i fizjologii (definicje,
Wyl |klasyfikacja). Posta¢ cztowieka jako catos¢. Podstawowe procesy 2
fizjologiczne zachodzace w organizmie cztowieka

Uktad ruchu — elementy kostne, elementy mig$niowe, elementy
wiezadlowe 1 inne.

Wy3 | Podstawy fizjologii ruchu i rehabilitacji ruchowe;j.

Wy4 | Anatomia i fizjologia uktadu krazenia. Kolokwium czastkowe I

WYy5 | Anatomia i fizjologia uktadu oddechowego.

Budowa i funkcjonowanie uktadu pokarmowego. Trawienie pokarmu.
Rola sktadnikéw odzywczych 1 witamin. Kolokwium czastkowe II

WYy7 | Anatomia i fizjologia uktadu dokrewnego.

Anatomia i fizjologia uktadu moczowego. Czynnos¢ nerek.
Kolokwium czastkowe 111

Wy9 |Budowa i funkcjonowanie narzagdéw plciowych.

NN NN N NN

Budowa obwodowego uktadu nerwowego. Nerwy czaszkowe, nerwy
obwodowe. Kolokwium czastkowe IV

Budowa osrodkowego uktadu nerwowego. Autonomiczny uktad
nerwowy.

Fizjologia centralnego uktadu nerwowego — podstawowe odruchy,
Wy12 | drogi nerwowe, organizacja czynnosci organizmu. Kolokwium 2
czastkowe V

Wy13 | Fizjologia proceséw odpowiadajacych za pamie¢ i uczenie sig. 2

Budowa 1 funkcjonowanie narzadéw zmystow. Kolokwium czastkowe

Wyl4 VI

Przetwarzanie i synteza bodZcoéw odbieranych ze srodowiska.
WYy15 | Fizjologia zachowania cztowieka. Zegary biologiczne. Kolokwium 2
czastkowe VII

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna w tym zajecia prowadzone w ramach e-learningu
N3. Prezentacja przyktadow i tablic anatomicznych




N4. Omawianie przydatno$ci zdobytej wiedzy w codziennej praktyce i dyskusja
NS5. Wskazanie zrodet wiedzy i1 ustawicznego ksztatcenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - W05 Kolokwium czastkowe (prowadzony za pomocg
narzedzi e-portalu)
F2 PEU_WO01 — W05 Wykonywanie ¢wiczen, krzyzowek i quizow w

ramach platformy e-learningowej — jako
element samoksztalcenia.

F3 PEU_WO01 - W05 Aktywne uczestnictwo w wyktadach, na prosbe
prowadzacego zabieranie glosu oraz udziat w
dyskusji.

Egzamin pisemny (E) z materiatu zaprezentowanego na wyktadach.
Egzamin sktadajacy si¢ z 5 czesci:
1. Czgsci testowej i pytan otwartych z zakresu uktadu ruchu, [10 pkt]
2. Czesci testowej i pytan otwartych z zakresu wiedzy o anatomii i funkcjonowaniu
trzewi[10 pkt]
3. Czgsci testowej 1 pytan otwartych z zakresu: uktadu krazenia i oddechowego [10
pkt]
4. Czesci testowej 1 pytan otwartych z zakresu: uktadu nerwowego [10 pkt]
5. Czgsci testowej i pytan otwartych z zakresu: narzadow zmystéw [10 pkt]

Pytania na egzaminie sg zgodne z taksonomia wg trzystopniowej skali Blooma: 1 stopien —
odtwarzanie zapamigtanych informacji, 2 stopien — kojarzenie dwoch lub wigce;j
zapamigtanych faktow, 3 stopien — wymaga analizy szerszego zasobu wiedzy i
formutowania wnioskow na tej podstawie. Punktacja za kazde pytanie jest oceniana
zgodnie z opisang skala.

Ocena podsumowujaca obejmuje sume nastepujacych elementow:
e Srednia punktow F1 z waga 0,2
e Punkty z egzaminu z waga 0,8

Skala ocen wykorzystywana do weryfikacji umiejetno$ci studenta dla oceny podsumowujace;j:

Zakres Ocena | Ocena (slownie)
procentowy

>99% 55 Celujacy

>95% 5,0 Bardzo dobry
>85% 4,5 Dobry plus
>75% 4,0 Dobry

>65% 3,5 Dostateczny plus
>55% 3,0 Dostateczny
<55% 2,0 Niedostateczny




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Traczyk Wiadystaw, ,,Fizjologia cztowieka w zarysie”, PZWL Wydawnictwo
Lekarskie, Warszawa 2020

[2] Renata Woznicka, ,,Zarys anatomii cztowieka dla szk6t medycznych”, wyd. Adam
Zborowski, Krakéw, 2015

[3] A. Michajlik, W. Ramotowski, ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, PZWL
Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Traczyk Wiadystaw Z., Andrzej Trzebski, ,,Fizjologia cztowieka z elementami
fizjologii stosowanej i klinicznej”, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2021

[2] Dee Unglaub Silverthon, red. Beata Ponikowska, ,,Fizjologia czlowieka. Zintegrowane
podejscie”, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2018

[3] R. Aleksandrowicz, B. Ciszek, K. Krasucki, ,,Anatomia cztowieka Repetytorium
Cwiczenia”, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2017

[4] F. H. Netter, ,,Atlas anatomii czlowieka. Polskie mianownictwo anatomiczne”(red. J.
Morys), Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2021

[5] Hanna Krauss, Magdalena Gibas-Dorna, ,,Fizjologia cztowicka Podstawy”, PZWL
Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2021

[6] Red. T. Brzozowski, ,,Fizjologia cztowieka. Konturek”, Edra Urban & Partner,
Wroctaw 2019

[7] W.E. Ganong, ,,Fizjologia”, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2009

[8] R. Hudak, D. Kachlik, O. Volny i in., ,,Memorix Anatomia”, Edra Urban & Partner,
Wroctaw 2017

[9] Allison Grant, Anne Waugh, red. Bogdan Ciszek, Ryszard Maciejewski, ,,R0ss &
Wilson Anatomia i fizjologia czlowieka w warunkach zdrowia i choroby”, Edra Urban
& Partner, Wroctaw 2020

LITERATURA WSTEPNA:
[1] D. McLaughlin, J. Stamford, D. White, “Krotkie wyktady. Fizjologia cztowieka”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
[2] B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, “Podstawy biologii komorki,, t. 1it. 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr n. med. Joanna Przezdziecka-Dotyk, joanna.przezdziecka-dolyk@pwr.edu.pl
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Anatomia i fizjologia oka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Anatomy and physiology of the eye
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optyka Okularowa

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
brak

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie si¢ z podstawami anatomii narzagdu wzroku cztowieka
C2 Zaznajomienie si¢ z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzacymi w
uktadzie wzrokowym cztowieka




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawy anatomii narzgdu wzroku cztowieka

PEU_WO02 Objasnia podstawowe procesy fizjologiczne zachodzace w uktadzie wzrokowym

cztowieka

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Embriologia narzadu wzroku 2
Wy2 | Oczodot 2
WYy3 | Mig$nie zewnatrzgatkowe 2
Wy4 | Brwi, powieki, uktad tzowy, retraktory powiek, rogowka 2
WYy5 | Blony, odcinki, komory galtki ocznej, spojoéwka 2
Wy6 | Soczewka 2
Wy7 | Cialo szkliste, siatkowka cz. 1 2
Wy8 |Nerw wzrokowy, siatkdéwka cz. 2, kolokwium potéwkowe 2
Wy9 | Droga wzrokowa 2
W10 |Naczynia krwionos$ne oka 2
Wyl11 | Nerwy oka i oczodotu 2
Wy12 | Rozw¢j uktadu wzrokowego i widzenia 2
Wy13 | Starzenie si¢ uktadu wzrokowego 2
Wy14 | Wiasciwosci percepcji wzrokowe;j 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Kolokwium potéwkowe (obejmuje tresci

PEU_WO02 przedstawione na wyktadzie w pierwszej
potowie semestru)

P - Kolokwium zaliczeniowe (obejmuje caty zakres wyktadu)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.J. Kanski, ,,Okulistyka kliniczna”, Elsevier Urban & Partner, 2007

[2] F. H. Netter, ,,Atlas anatomii cztowieka. Polskie mianownictwo anatomiczne”
(red. J. Morys), Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2011

[3] R. Hudak, D. Kachlik, O. Volny i in., ,Memorix Anatomia”, Edra Urban & Partner,
Wroctaw 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Al Lens, Sheila Coyne Nemeth, Janice K. Ledford, red. wyd. pol.: Marta Misiuk-
Hojto, "Anatomia i fizjologia narzadu wzroku", Gornicki Wydawnictwo Medyczne,
Wroctaw 2010

[2] W.F. Ganong, ,,Fizjologia”, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2009

[3] B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, “Podstawy biologii komorki,, t. 1it. 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

[4] L. A. Levin et al. (Eds.), “Adler's Physiology of the Eye”, Saunders Elsevier, 2011

[5] C.W. Oyster, The Human Eye. Structure and Function”, Sinauer Associates, Inc.,
1999
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Chemia-1-A
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Nazwa w jezyku polskim Chemia-1-A
Nazwa w jezyku angielskim Chemistry-1-A
Kierunek studiow Optyka
Specjalnosc
Stopien | stopien
Forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu podstawowy

Kod przedmiotu

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 50 95
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs korncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu 1,28 0,68

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. | Wiedza i umiejetnosci z chemii na poziomie podstawowym dla szkoty sredniej
CELE PRZEDMIOTU

Usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy ogdlnej z zakresu chemii fizycznej, nieorganicznej i organicznej. Umiejetnos¢
nazywania zwigzkéw (nomenklatura) i opisu reakcji chemicznych (réwnania), wykonywanie elementarnych obliczen
chemicznych (stezenia, stechiometria). Poznanie budowy atomu i czgsteczki (wigzanie chemiczne w ujeciu teorii VB i
MO), podstawowych klas zwigzkéw chemicznych, typow reakcji, a takze ich elementarnego opisu kinetycznego i
termodynamicznego, rozumienie wptywu czynnikdw zewnetrznych na kierunek przemian (fizyko)chemicznych oraz
relacji struktury substancji do ich wtasciwosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

C1

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 | Postuguje sie terminologig i nomenklaturg chemiczna

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie chemii ogdlnej, podstaw chemii nieorganicznej, organicznej i
fizycznej

PEU_WO03 | Rozumie relacje miedzy strukturg zwigzkéw chemicznych (budowa materii) a ich wtasciwosciami.
PEU_WO04 | Zna klasyfikacje zwigzkdw organicznych w oparciu o grupy funkcyjne

Z zakresu umiejetnosci:

Potrafi przewidzie¢ wtasciwosci fizykochemiczne materiatdw na podstawie ich sktadu chemicznego, rodzaju
wigzan chemicznych i struktury.

PEU_W02

PEU_UO1
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Rozrdznia i opisuje budowe i wtasciwosci klas zwigzkéw chemicznych, a takze typy reakcji chemicznych.
Rozumie prawa i pojecia zwigzane z chemig ogdlng

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 | Rozumie cywilizacyjno-techniczne znaczenie poznanych zagadnien

TRESCI PROGRAMOWE

PEU_U02

L, Liczba
Forma zaje¢ — wyktad ol
Wyl Materia i pomiar: podstawowe pojecia chemii 2
Wy2 Budowa materii: atomy, czgsteczki i jony 2
Wy3 Stechiometria 2
Wy4 Reakcje chemiczne w roztworach wodnych 2
Wy5 Podstawy termochemii 2
Wy6 Struktura atomu 2
Wy7 Wiazanie chemiczne 1 2
Wy8 Wiazanie chemiczne 2 2
Wy9 Oddziatywania miedzyczasteczkowe 2
Wy10 Gazy i ciecze 2
Wyll Ciata state i nowoczesne materiaty 2
Wy12 Kinetyka chemiczna 2
Wy13 Réwnowagi chemiczne 2
Wy14 Elektrochemia 2
Wy15 Kolokwium 2
Suma godzin 30
N . Liczba
Forma zajec — ¢wiczenia .
godzin
Cwl Podstawowe pojecia z chemii — przypomnienie 1
Cw2 Systematyka i nomenklatura zwigzkow nieorganicznych 2
Cw3 Systematyka i nomenklatura zwigzkéw organicznych 2
Cw4 Stezenia roztwordw, przeliczanie jednostek, mieszanie roztwordéw 2
Cw5 Orbitale atomowe, orbitale molekularne, konfiguracje elektronowe 2
Cwb Stechiometria (bilans materiatowy i bilans tadunku) 2
Cw7 Réwnowagi chemiczne 2
Cw8 Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad
N2 Dyskusja problemowa
N3 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),

I Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
PEU_WO01 Dyskusje, kartkowki
PEU_WO02
F1 PEU_WO04
PEU_U1-U02,
PEU_K1
P1 PEU_WO01 Kolokwium z éwiczen
PEU_WO02
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PEU_WO04

PEU_U1-U02,

PEU_K1

PEU_WO01-W04, Kolokwium pisemne (wyktad)
PEU_U1-U02,

PEU_K1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1
2

4

L. Pauling, P. Pauling. Chemia Ogdlna. PWN, Warszawa 1989 lub wydania nowsze (L. Pauling, P. Pauling, Chemia,
PWN).

A. Bielanski. Podstawy chemii nieorganicznej, t. 1. PWN, Warszawa 2011 (lub wydania nowsze)

Polskie opracowania terminologii chemicznej: Nomenklatura chemii nieorganicznej (zalecenia 1990) oraz
Nomenklatura zwigzkdw organicznych: rekomendacje IUPAC i nazwy preferowane (2017), Komisja terminologii
chemicznej PTChem http://cryst.p.lodz.pl/KTCh/index.php?id=materialy

Red. A. Sliwa. Obliczenia chemiczne — zbidr zadan z chemii ogdlinej i analitycznej nieorganicznej, PWN, Warszawa
1982 (lub nowsze)

Literatura uzupetniajaca

1

2
3
4

A .Bielanski. Podstawy chemii nieorganicznej t.2 PWN, Warszawa 2011 lub nowsze wyd.

K. Pigon, Z. Ruziewicz. Chemia fizyczna t. 1 Podstawy Fenomenologiczne. PWN, Warszawa, 2021.

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers. Chemia organiczna. WNT, Warszawa 2016

T.H. Brown, Chemistry: the central science; Upper Saddle River: Pearson Education International, 10™ ed, 2006 (lub
wydanie nowsze)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Imie i nazwisko: drinz. Artur Herman

E-mail:

artur.herman@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow

Optyka
Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
I stopien, stacjonarna

Digital signal processing

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
ugziali ilzu};zycielri) lub inny%h 1,28 0,68
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Zaliczenie kursu Analiza matematyczna 2 (wyktad i ¢wiczenia)

Sygnatow.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu charakteryzowania sygnatow deterministycznych
i losowych, metod ich analizy, podstawowych algorytméw, przeksztatcen ciagtych i dyskretnych
stosowanych w teorii i praktyce cyfrowego przetwarzania sygnatow.
C2. Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu zastosowania metod i technik cyfrowego

przetwarzania sygnatow do rozwigzywania zagadnien symulacji i analizy szerokiego spektrum




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Rozpoznaje i rozumie sposoby roznicowania sygnalow ze wzgledu ich ogolne
wiasciwosci, rozroznia klasy sygnatow, potrafi wybra¢ wiasciwa metode opisu
1 analizy konkretnego sygnatu.
PEU W02 Zna podstawowe koncepcje, przeksztalcenia, metody i algorytmy cyfrowego
przetwarzania sygnatow 1 potrafi okresli¢ ich wiasciwosci oraz obszar zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI Potrafi poprawnie identyfikowa¢ problemy z dziedziny przetwarzania sygnatow,
potrafi efektywnie stosowa¢ podstawowe cyfrowe metody 1 algorytmy do
charakteryzacji i analizy sygnalow, jak rowniez stosowac je w modelowaniu
symulacyjnym przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, potrafi poprawnie
interpretowac uzyskiwane wyniki.

PEU UO02 Potrafi postugiwac sig¢ literatura z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow
a takze informacjami zawartymi w pomocy do oprogramowania z zakresu CPS
w jezyku obcym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Zna zakres swojej wiedzy, jest przygotowany do jej poszerzania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep, program wyktadu, warunki zaliczenia. Motywacja, Sygnaly
Wy 1 sinusoidalne, posta¢ dyskretna sygnatu (probkowanie), podstawowe 2

parametry sygnatow ciagtych i dyskretnych.

Posta¢ kanoniczna i trygonometryczna liczb zespolonych. Wzor

Wy 2 Eulera. Amplituda zespolona. Przesunigcie fazowe. Dodawanie 2
wskazow.

Wy 3 Dodawanie sygnatow sinusoidalnych. Widmo amplitudowe. Widmo 9
fazowe.

Wy 4 Symetryczny charakter widma. Harmoniczne. Czestotliwosé 5

fundamentalna. Stosunek sygnatu do szumu.

Czas vs czegstotliwos¢. Transformacja Fouriera. Wspotczynniki
Wy 5 zespolone. Szereg Fouriera. Wiasnosci catkowe 1 ortogonalnosc. 2
Synteza vs analiza sygnatu.

Probkowanie i kwantyzacja sygnatu. Konwersja analogowo-
Wy 6 -cyfrowa. Twierdzenie o probkowaniu. Czgstos¢ cyfrowa. Widmo 2
sygnatu dyskretnego. Aliasing w dziedzinie czasu.

Aliasing w przestrzeni dwuwymiarowej. Dudnienie. Przeciek

Wy T widma. Okienkowanie sygnatow. 2

Wy 8 Systemy liniowe. Transformacja Z. Filtry o skonczonej odpowiedzi 5
y impulsowej.

Wy 9 Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. Projektowanie 2
y filtrow cyfrowych.

Sygnaty losowe. Stacjonarnos¢ i niestacjonarnos¢ sygnatow.
Wy 10 | Twierdzenie Wienera—Chinczyna. Sygnaty losowe w systemach 2
liniowych.




Analiza czasowo czgstotliwosciowa. Zasada nieoznaczonosci

Wy 11 | w analizie sygnatow. Krotkoczasowa transformacja Fouriera. 2
Spektrogram. Problem doboru okna.
Wy 12 Ciagla transformacja falkowa. Dyskretna transformacja falkowa. 2
Aproksymacje adaptacyjne sygnatow. Poszukiwanie dopasowujace
Wy 13 . NI 2
ze stownikiem czasowo-czestotliwo§ciowym.
Wy 14 Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow w biomedycynie. 2
Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow w biomedycynie,
Wy 15 cd. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé Liczba godzin
Lal Wprowadzehie, warunki zaliczeniq, wstep do cyfrowego 1
przetwarzania sygnatow w srodowisku MATLAB
La2 Sygnaly sinpsoidalne, generowanie sygnatéw dyskretnych, 5
probkowanie
La3 Wykresy wskazowe sygnatow, reprezentacja zespolona sygnatéw 2
La4 Analiza czestotliwo$ciowa, dyskretna transformata Fouriera 2
La5b Aliasing, wyciek widma oraz okienkowanie sygnatu 2
La6 Projektowanie filtrow cyfrowych 2
La7 Algorytm Pana—Tompki