Streszczenie

Cel pracy - Opracowanie technologii przyrostowego wytwarzania stopéw aluminium serii 7xxx,
z wykorzystaniem metod modelowania eksperymentu, symulacji termodynamicznych i
zastosowania wysokotemperaturowego podgrzewania platformy roboczej w celu eliminacji

peknie¢ na goraco.

Plan badan - cel pracy osiggnieto wypetniajac ponizszy plan badan:

1. Charakterystyka proszkowego materiatu wsadowego, klasyfikacja zdatnosci jego uzycia w
technologii LPBF oraz zmiana jego parametréw wraz z procesami.

2. Symulacje przebiegu krzepniecia stopu AA7075 podczas procesu LPBF w celu optymalizacji
parametréw procesu LPBF pod katem wyeliminowania peknie¢ na goraco.

3. Opracowanie parametréw technologicznych procesu LPBF - optymalizacja parametréw oraz
istotno$¢ parametréw na porowatos$¢ i podatnos¢ materiatu na pekanie.

4. Badania materialowe po procesie LPBF - analiza sktadu chemicznego, ciagto$ci materiatuy,
wptywu parametréw technologii LPBF i obrébki cieplnej na otrzymang mikrostrukture.

5. Obrdébka poprocesowa sktadajaca sie z obrébki cieplnej (ASTM B211) oraz obrdébki ubytkowej
pod norme ASTM E8/E8M.

6. Badania mechaniczne materiatu po procesie LPBF - wyznaczenie profili twardosci oraz

charakterystyk wytrzymatos$ciowych w statycznej probie rozciagania.

Podsumowanie i kluczowe wnioski -wykonanie planu badawczego pozwolito zrealizowa¢ cel
pracy oraz wyciagnaé ponizsze wnioski. W trakcie procesu LPBF, proszek stopu aluminium
AA7075 ulega silnej degradacji w wyniku utleniania i odparowania Zn oraz Mg. Wraz z kolejnymi
procesami zawarto$¢ Zn i Mg w proszku ros$nie co wptywa na okno parametréw procesu LPBF,
stabilno$¢ przetapiania oraz sktad chemiczny otrzymywanych elementéw. Okreslono uzytecznos¢
symulacji termodynamicznych podczas modelowania i projektowania eksperymentéw, w tym
okreslajac sekwencje wydzielania faz majacych wptyw na pekanie likwacyjne oraz ich sktad
chemiczny. Szeroko$ci skanowanych paséw wplywa na sumaryczng dlugos¢ i Srednig szeroko$¢
peknie¢ wytwarzanych prébek. Zastosowanie wysokotemperaturowej platformy roboczej sprzyja
powstawaniu porowatosci kolumnowej zgodnie ze zjawiskiem dojrzewania Ostwalda oraz
koalescencji czgstek wodoru lub gazu ostonowego. Niskie predkosci skanowania wraz z wysoka
temperaturg podgrzewania platformy pozwalaja na otrzymanie prébek wolnych od peknie¢ oraz
o porowatosci <1%, dzieki obnizeniu gradientu temperatur, szybkosci chtodzenia. Wytworzone
prébki @5 mm po obrébce cieplnej T6, cechuja sie wiasno$ciami wytrzymato$ciowymi

poréwnywalnymi do stopéw aluminium serii 7xxx o zblizonym sktadzie chemicznym.



