Streszczenie

Obudowa zmechanizowana odpowiada za bezpieczenistwo w $cianie wydobywczej.
Chroni ona pracujacych tam ludzi oraz pozostale maszyny przed opadem skat stropowych
i odpadajgcymi z czola $ciany kesami wegla. Ponadto obudowa zapewnia statecznosé
wyrobiska i przemieszcza caly kompleks zmechanizowany za postepem frontu sciany.
W realizacji tych zadan istotng rol¢ pelni uktad hydrauliczny obudowy zmechanizowanej.
Obecnie uklad ten wykonuje dwie funkcje. Pierwsza z nich jest sterowanie obudowa
zmechanizowang, za$ drugg zabezpieczenie przed niekorzystnymi przecigzeniami,
wynikajagcymi z nacisku stropowych warstw skalnych. W niniejszej rozprawie
zaproponowano trzecig funkcj¢ dla uktadu hydraulicznego — dotadowanie cisnienia
w przestrzeni podtlokowej stojaka. Wprowadzenie funkcji doladowania ma na celu
ustabilizowanie sity podpornosci obudowy zmechanizowanej, a tym samym zapewnienie
uzyskania przez sekcje obudowy zalozonej podpornosci wstepnej i zachowania wymaganej
podpornosci.

Przez podpornos¢ nalezy rozumie¢ sil¢ z jaka sekcja obudowy zmechanizowanej dziala
na strop wyrobiska. Uzyskana przez sekcje warto$¢ podpornosci zalezy od wielu czynnikow,
w tym migdzy innymi od ci$nienia w magistrali zasilajacej czy stanu technicznego stojakow.
Skutkuje to znacznym zréznicowaniem warto$ci podpornosci kolejnych sekcji w $cianie.
Czgstym problemem jest praca sekcji przy podpornosci ponizej wartosci wymaganej.
Gdy warto$¢ podpornosci wstepnej sekcji jest zbyt niska, w stropie poktadu dochodzi
do negatywnych zjawisk, ktére moga skutkowa¢ opadami i obwatami skal stopowych.
Przeklada si¢ to bezposrednio na zagrozenie bezpieczenstwa w $cianie oraz utrudnienia
w prowadzeniu eksploatacji i realizacji zatozonych planéw produkcyjnych. Problem jest
istotny, zaréwno z punktu widzenia bezpieczenstwa, jak i wynikéw ekonomicznych kopalni,
zatem jego rozwigzanie stalo si¢ celem realizacji niniejszej rozprawy doktorskiej.

Prac¢ rozpoczeto od analizy zagrozenia tgpaniami w polskich kopalniach wegla
kamiennego. Zagrozenie to ma istotny wptyw na eksploatacje obudowy zmechanizowane;.
Z uwagi na jego rosngca skale wazne jest przystosowanie obudowy do zmieniajacych sie
warunkow. Przeprowadzono réwniez badania ankietowe wsrod pracownikéw Polskiej Grupy
Gorniczej S.A., zatrudnionych w $cianie wydobywczej. Miato to na celu sprawdzenie potrzeb
respondentdw w zakresie rozwoju obudowy zmechanizowanej. Analiza wynikéw badah
wykazata, ze gémicy sg otwarci na nowe rozwigzania oraz wyrazaja potrzebe optymalizacji
aktualnie stosowanych sekcji, w tym réwniez wprowadzenia zmian ukierunkowanych
na utrzymanie podpornosci.

Z przegladu literatury wynika, ze byly juz podejmowane proby opracowania urzadzen,
ktore mialy zapewni¢ wymagana podpornos¢ obudowy zmechanizowanej. Wszystkie te
urzadzenia zostaly skonstruowane jako dodatkowe elementy w ukladzie hydraulicznym
obudowy zmechanizowanej. Pomimo prob ruchowych, zadne =z nich nie znalazlo
zastosowania w przemysle, a problem zapewnienia podpornosci pozostal nierozwigzany.
Wyjatkiem jest obudowa zmechanizowana sterowana elektrohydraulicznie, ktéra moze



wspotpracowaé z ukltadem aktywnego podtrzymania cisnienia. Niemniej jednak w Polskiej
Grupie Gorniczej S.A. najczgsdciej stosowane jest sterowanie przylegle. Wobec powyzszego,
dla uzyskania prawidtowego rozparcia sekcji do zatozonej podpornosci wstepne;j i utrzymania
wymaganej wartosci sily podpornosci, zaproponowano wprowadzenie do ukladu
hydraulicznego obudowy zmechanizowanej funkcji dotadowania ci$nienia w przestrzeni
podtlokowej stojaka. Rozwigzanie zaklada, ze dotadowanie ma by¢ realizowane przez blok
zaworowy, tak by nie wprowadza¢ dodatkowych elementow do uktadu hydraulicznego.
W poréwnaniu do istniejgcych konstrukcji urzadzen do dotadowania stanowi to nowatorskie
podejscie.

Realizacje przyjetej koncepcji rozpoczeto od badan symulacyjnych. W pierwszym
etapie zamodelowano proces rozpierania stojaka hydraulicznego, co umozliwito obserwacje
zmian zachodzacych podczas tej operacji. Nastepnie, w oparciu o badania empiryczne,
zamodelowano funkcje doladowania cisnienia. Oba opracowane modele zostaty
zweryfikowane z wynikami badan stanowiskowych. Uzyskana zgodno$é wynikoéw pozwolita
na prowadzenie badan symulacyjnych na tych modelach. Dzieki temu mozliwe bylo
okreslenie parametrow pracy dla przysziego prototypu.

Na podstawie wykonanych symulacji opracowano prototyp bloku zaworowego
z funkcja doladowania ci$nienia. Zgodnie z przyjetymi zalozeniami, prototypowy blok miat
realizowac trzy funkcje: zapewnié rozparcie sekcji obudowy zmechanizowanej do wymaganej
podporno$ci  wstepnej, uzupelnia¢ mozliwe ubytki cisnienia pod tlokiem stojaka
— by zachowa¢ wymagang podpornos¢ oraz minimalizowa¢ skutki ewentualnej nieszczelnosci
wewnetrznej. W celu sprawdzenia poprawnosci pracy prototypowego bloku, poddano go
badaniom stanowiskowym. Jak wykazaty badania, zaproponowane rozwigzanie umozliwito
rozparcie stojaka do maksymalnej wartosci ciSnienia w magistrali zasilajacej oraz utrzymanie
tej wartosci. Wszystkie zarejestrowane spadki ci$nienia w przestrzeni podttokowej stojaka
zostaly uzupelnione przez prototypowy uklad. Pozwolito to przejs¢ do kolejnego etapu
— badan w warunkach rzeczywistych.

Przygotowany prototyp zamontowano na stojaku sekcji obudowy zmechanizowanej,
pracujacej w Scianie wydobywczej. Prototyp zastapit standardowy blok zaworowy. Do celéw
badan wybrano stojak, w ktorym rozwijata si¢ nieszczelno$¢ wewnetrzna. Analiza pomiarow
uzyskanych w $cianie potwierdzila, ze proponowana funkcja dotadowania cisnienia
umozliwia rozparcie sekcji obudowy zmechanizowanej do zatozonej podpornosci wstepne;j,
utrzymanie wymaganej wartosci sily podpornosci oraz minimalizacje skutkéw nieszczelnosci
wewnetrznej. Tym samym udowodniona zostala teza niniejszej rozprawy doktorskie;j.
Dodatkowo przeprowadzono jeszcze badania eksploatacyjne, w ktorych poréwnano prace
obudowy zmechanizowanej przy zastosowaniu standardowego bloku oraz proponowanego
prototypu z funkcjag dotadowania. Jak wykazatly badania, zaproponowane rozwigzanie
zapewnia stabilizacje sity podpornosci obudowy zmechanizowanej, co bylo celem
realizowanej rozprawy.
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