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Podstawa prawna

Recenzja rozprawy doktorskiej zostata opracowana na podstawie:

v' pisma nr RDNDQ09/90/2024 z dnia 25.03.2024 Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gémictwo i Energetyka Politechniki Wroclawskiej
prof. dr hab. inz. Roberta KROLA:

v przedtozonej rozprawy doktorskiej w wersji papierowej i elektronicznej.

Charakterystyka ogoélna rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska o objetosci 126 stron zawiera streszczenie wraz z stowami
kluczowymi, 13 rozdziatéw, wykaz 131 pozycji literatury krajowsj i zagranicznej (w tym
2 samodzielnych publikacji konferencyjnych i 9 wspétautorskich publikacji autorki rozprawy
doktorskiej), wykaz 86 rysunkdw, spis 4 tabel oraz zestawienie najwazniejszych skrétéow
i oznaczen. Rozprawa zostala bardzo starannie opracowana w jezyku poiskim
z  wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi informatycznych, m.in.: edytora tekstu,
oprogramowania CAD/CAE do projektowania wspomaganego komputerowo, programu
graficznego i programu MATLAB.

Tematyka, cele i zadanie badawcze rozprawy doktorskiej sg bardzo aktualne i istotne dia
gornictwa wegla kamiennego, szczegbinie w rejonach o zlozonej budowie geologicznej
ilub wygaszanego wydobycia wegla kamiennego, gdzie wystepujg niekontrolowane przyrosty
koncentracji naprezenia w gérotworze i zwigkszone ryzyko wstrzaséw wysokoenergetycznych.
Problem wstrzgsow wysokoenergetycznych i generowanych zagrozen bezpieczenstwa pracy
dotyczy wigkszosci kopaln wegla kamiennego (KWK) na Gémym Sigsku.

Autorka rozprawy doktorskiej dostrzegta mozliwosé zwiekszenia bezpieczenstwa pracy
gornikow i ochrony maszyn przed zagrozeniami od gérotworu w polskich KWK poprzez
rozszerzenie funkcjonalne ukiadu hydraulicznego sekcji. zmechanizowanej obudowy
Scianowej o automatyczne dotadowanie ci$nienia w przestrzeni podttokowej stojaka. Funkcja
automatycznego dotadowania ci$nienia ma na celu:

* wyeliminowanie bigd6w ludzkich w zakresie ustawienia podpornosci — sity z jaka sekcja

obudowy zmechanizowanej dziata na strop wyrobiska;
* poprawe ustabilizowania sity podpornosci obudowy zmechanizowanej, a tym samym:
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v’ zapewnienie uzyskania zatozonej podpornosci wstepnej i zachowania
wymaganej podpornosci przez sekcje obudowy zmechanizowane;j;

v’ zmniejszenie nieréwnomiernosci obcigzenia stropu wyrobiska przez sekcje
obudowy zmechanizowane] i poziomu ryzyka indukowania opadow skat
stropowych przez obudowe zmechanizowans;

minimalizacje niekorzystnych skutkéw wewnetrznych i zewnetrznych przeciekow
sitownika stojaka, narastajacych z czasem jego eksploatacji, na parametry podpornosci
danej sekcji obudowy zmechanizowanej,;

minimalizacje skutkéw wahan i spadkéw ciénienia w diugiej magistrali zasilania
kilkunastu sekcji obudowy zmechanizowanej.

Tematyka i zawarto$¢ merytoryczna rozprawy wpisuje si¢ w dziedzing nauk inzynieryjno-
technicznych oraz dwie dyscypliny:

v

Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka: w zakresie dzialalnosci
przemystowej zmierzajgcej do bezpiecznego wydobycia wegla kamiennego (kopaliny
majgcej bezposredni wplyw na bezpieczenstwo energetyczne kraju) z wykorzystaniem
m.in. zmechanizowanej obudowy $cianowej;

Inzynieria Mechaniczna: w zakresie projektowania, wytwarzanie oraz eksploatacji
maszyn i konstrukcji, m.in. zmechanizowanej obudowy Scianowej i jej ukiadu
hydraulicznego.

Zakres rozprawy doktorskiej obejmuje:

AN N

AN

rozpoznanie problemu badawczego w KWK Polskiej Grupy Gorniczej S.A.;

wybrane aspekty metodyczne prac badawczych, teoretyczne, metrologiczne

i analityczne;

modelowanie numeryczne obiektu badan;

wybrane badania laboratoryjne demonstratora nowej technologii - zmodernizowanego

uktadu hydraulicznego zespotu sterowania stojaka sekcji obudowy zmechanizowane;j;

badania prototypu rozwigzania konstrukcyjnego w warunkach zblizonych do
rzeczywistych — w Scianie wydobywczej kopalni wegla kamiennego Polskiej Grupy

Gorniczej S.A. polozonej na glebokosci 780 — 850 m i nachyleniu podiuznym do 12°,

w ktérej:

a) eksploatacja byta prowadzona systemem scianowym podiuznym na zawat;

b) wystepowaly liczne zagrozenia:

Il kategoria zagrozenia metanowego,

| stopien zagrozenia wodnego,

klasa B zagrozenia pylowego,

I — IV grupa samozapalno$ci wegla,

ryzyko opadu skat stropowych ze wzgledu na uwarunkowania geologiczne

opisane w rozprawie na str. 84;

c) gorotwdr i skaty w rejonie $ciany nie byly skionne do tapan - poziom ryzyka tgpania
byt nizszy niz w innych kopalniach spéiki, co zapewnito bezpieczny poziom ryzyka
wykonywania badan eksperymentalnych;

d) zakres roboczy obudowy zmechanizowanej wynosit od 2,4 do 4,4 metra.

synteze nowej wiedzy eksperymentainej w celu wykazania poprawnosci tezy

i osiggniecia celow rozprawy doktorskiej oraz uzyskania zweryfikowanych danych

wejsciowych do badari wdrozeniowych zmodemizowanego ukfadu hydraulicznego

stojaka obudowy zmechanizowanej.

ANANA Y

Struktura rozprawy jest logiczna i merytorycznie uzasadniona zaréwno dia prac naukowych,
badar przemystowych i prac rozwojowych.

Rozdziat pierwszy stanowi zwigzte wprowadzenie do podjetej tematyki i motywacii realizacji
wybranego tematu pracy.

W rozdziale drugim scharakteryzowano otoczenie obiektu badan i potencjainego odbiorce
opracowanej technologii — Polskg Grupe Gérniczg S.A.
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W rozdziale trzecim przedstawiono wyniki analizy skali zagrozenia tapaniami w polskich
kopalniach wegla kamiennego oraz oméwiono wyniki badar ankietowych przeprowadzonych
wsrod pracownikow Polskiej Grupy Gorniczej S.A. w obszarze realizowanego tematu.

Rozdziat czwarty zawiera:

» skrocony opis zmechanizowanego kompleksu $cianowego, ze szczegoinym
uwzglednieniem obudowy zmechanizowanej i cyklu pracy sekcji obudowy
zZmechanizowanej

 definicje sit podpornosci wstepnej, nominainej i roboczej, ktérych wartosci i dynamika
zmian majg istotne znaczenie dia utrzymania wyrobiska Scianowego;

s przykiadowe wyniki analizy stanu wiedzy i rozwigzan konstrukcyjnych w Europie
dotyczgcych tematyki pracy (2 rozwigzania niemieckie i 3 poiskie);

* zwiezly opis systemu monitorowania podpornosci RUFUS 3G firmy Elsta Elektronika
Sp. z o0.0. z funkcjami recznego i automatycznego systemu podpornosci sekcji
obudowy zmechanizowanej, ktéry wg danej literaturowej [52] zZnaczaco zmniejszyt
liczbe obwatéw skat stropowych i nieplanowanych postojow w biegu $cian
wydobywczych KWK Piast-Ziemowit.

Na tej podstawie zaproponowano wprowadzenie funkcji automatycznego dotadowania
cisnienia do ukiadu podpornosciowego stojaka obudowy zmechanizowanej, w celu
zapewnienia stabilizacji sity podpornosci. Jednoczeénie dostrzezono skale problemu
badawczego —~ wprowadzenie nowych urzgdzen do gérnictwa podziemnego wymaga nie tylko
spetnienie wymogow formalno-prawnych, ale réwniez uzyskania duzej niezawodnosci
i prostoty dziatania z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw pracy.

W rozdziale piatym postawiono teze rozprawy:

.Wprowadzenie do ukfadu hydraulicznego stojaka obudowy Zmechanizowanej
funkcji dotadowania cisnienia w jego przestrzeni podtiokowej
wplynie na poprawe parametréw podpornosciowych sekcji obudowy
dla utrzymania statecznos$ci wyrobisk $cianowych’

Zdefiniowano réwniez cele utylitarne, szczeg6lowe i naukowe oraz zakres pracy i metodyke
badan zobrazowang graficznie na rys. 5.1.

W rozdziale széstym opisano pierwszy etap badan, ktéry obejmowal opracowanie
uproszczonego modelu matematycznego silownika stojaka (w celu oszacowania
charakterystyki pracy stojaka) oraz metodologie badan symulacyjnych zobrazowang na
rys. 6.2. Na opracowanym modelu przeprowadzono symulacje numeryczne, na podstawie
ktorych uzyskano dane wejsciowe do opracowania prototypu zmodernizowanego ukiadu
hydraulicznego z funkcjg dotadowania ci$nienia oraz oczekiwane charakterystyki pracy tego
prototypu.

W rozdziale siédmym na rys. 7.1. przedstawiono propozycje zmian konstrukcyjnych
w ukladzie hydraulicznym stojaka obudowy zmechanizowanej, z odniesieniem do aktualnego
rozwigzania konstrukcyjnego. Niezbedne zmiany konstrukcyjne obejmuja:
¢ dodanie w bloku zaworowym:
v’ zaworu progowego (2c) o ci$nieniu otwarcia 9 MPa,
v" dwéch zaworéw zwrotnych (2b) i (2d),
v przylacza do podigczenia weza magistrali doladowania,
v wewnetrznych kanatéw taczgcych ww. dodane elementy z istniejgcymi;
¢ dodanie magistrali dotadowania ci$nienia z:
v' zaworem zwrotnym (6) zabezpieczajgcym przed skutkami niesprawnosci
dodanego zaworu zwrotnego (2d) w bloku zaworowym;
v' zaworem odcinajgcym (10) umozliwiajgcym uzytkownikowi wytgczenie funkgji
dotadowania i przejécie w dotychczasowy tryb pracy bez doladowania:
Podstawowe dane techniczne prototypu bloku zaworowego z funkcjg doladowania zawiera
tabela 7.1.
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W rozdziale ésmym przedstawiono wybrane wyniki badan laboratoryjnych (stoiskowych)
prototyp zmodernizowanego bloku zaworowego z funkcjg dotadowania cisnienia, uzyskanych
podczas rejestracji sygnatéw cisnienia z maksymalng czestotliwoscig probkowania 1 kHz
(czujniki analogowe) i 10 kHz (sygnaly cyfrowe), na podstawie kidrych zweryfikowano
poprawno$¢ pracy zmodernizowanego bloku sterujgcego w symulowanych warunkach.
Uzyskany wynik potwierdzit osiagniecie VI Poziomu Gotowosci Technologicznej (PGT).

W rozdziale dziewigtym na rys. 9.2 przedstawiono wyniki pomiaréw uzyskane przy pomocy
dodatkowej aparatury badawczej i czestotliwosci probkowania sygnatu 100 Hz w okresie okolo
6 miesigcy w warunkach pracy zblizonych do rzeczywistosci (tac. in-situ). W $cianie
wydobywczej kopalni na stojaku hydraulicznym obudowy zmechanizowanej, w ktérym
wystepowaly wewnetrzne i zewnetrzne nieszczelnosci wykryte przez monitoring ci$nienia.
Opisane fragmenty wyniki pomiardow zobrazowano na rys. 94 — 9.10. Na podstawie
uzyskanych danych eksperymentalnych:

v potwierdzono przydatnosé automatycznej funkcji dotadowania ci$nienia — tabela 9.2;

v" wyznaczono charakterystyki wptywu dotadowania na podpornosé —rys. 9.11;

v' wyznaczono wpltyw cisnienia zasilania na podpormosé po dotadowaniu — rys. 9.12;

v' zobrazowano dynamike dotadowania przestrzeni podtiokowej (rys. 9.13 — rys. 9.15);
ktéra ujawnita wplyw czynnikow pominietych w badaniach symulacyjnych
i laboratoryjnych;

v’ zobrazowano wplyw dotadowania cinienia podczas narastajgcej nieszczelnosci
zewnetrznej w stojaku hydraulicznym z nieszczelno$cig wewnetrzng (rys. 9.16 — 9.23),
ktory ujawnit zalete nowej funkcji: mozliwo$é utrzymania wymaganych parametrow
pracy sekcji obudowy zmechanizowanej przez kilkanascie dni, co umozliwia
zaplanowanie jej wymiany bez awaryjnego przestoju obudowy zmechanizowanej;

v potwierdzono mozliwosé automatycznego korygowania bledéw operatora obudowy
zmechanizowanej, gdy sekcja nie uzyskata wymaganej podpornosci.

Stwierdzono, ze proponowane rozwigzanie spelnia przyjete zalozenia dla zapewnienia
wymaganej podpornosci, co pozwolito realizowaé dalsze badania.

W rozdziale dziesigtym wykonano réwnoczesne badania 3 egzemplarzy prototypu
zmodernizowanego uktadu hydraulicznego w warunkach rzeczywistych, podczas prowadzenia
eksploatacji obudowy zmechanizowanej w $cianie wydobywczej. Podczas eksperymentu
biernego poréwnano prace sekcji obudowy zmechanizowanej przy zastosowaniu
standardowego (dotychczasowego) ukiadu hydraulicznego i ukiadu hydraulicznego
z dotadowaniem zaproponowanym przez autorke rozprawy. Do pomiardw wykorzystano
istniejacy kopalniany system monitoringu cisnienia, z czestotliwoscig probkowania sygnatow
1 Hz, uzupeiniony o dodatkowe czujniki na badanych prototypach. Przykiadowe wyniki
pomiaréw zobrazowano na rys. 10.1 —rys. 10.4. Eksperymentalnie wykazano, ze:

* w dotychczasowym rozwigzaniu konstrukcyjnym uktadu hydraulicznego sekcje
obudowy zmechanizowanej moga by¢ rozpierane w wyrobisku Scianowym z duzymi
réznicami sity podpornoséci wstepnej, na co decydujacy wplyw maijg wahania ci$nienia
w magistrali zasilajgcej (wahania do kilkunastu MPa) oraz spadki cinienia (od 2 do
5 MPa) w krétkim okresie po rozparciu sekcji obudowy;

* w zmodernizowanym ukladzie hydraulicznym obudowy zmechanizowanej:

v' uzyskuje sig bardziej powtarzalne wyniki podpornosci wstepnej w sgsiednich
sekcjach obudowy, co zapewnia réwnomierne podparcie stropu wzdtuz
diugosci sciany oraz stabilng prace obudowy zZmechanizowanej;

v" niwelowany jest negatywny wplyw wahan ciénienia zasilania sgsiednich sekgcji
obudowy zmechanizowanej na parametry podpornosci:

v nie jest w pelni niwelowany wplyw réznicy $redniego cisnienia zasilania miedzy
sekcjami na parametry podpornosci.

Wskazano mozliwo$¢ uzyskania wigkszej powtarzalnosci podpormnosci sasiednich sekcji
obudowy zmechanizowanej oraz skrécenia czasu rozpierania po wyposazeniu calego
kompleksu obudowy zmechanizowanej w opracowany prototyp. Pozytywne wyniki badan
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potwierdzity osiggniecie IX PGT przez badany prototyp zmodernizowanego ukiadu
hydraulicznego.

W rozdziale jedenastym przedstawiono wnioski z realizacji pracy doktorskiej. Wyniki prac
badawczych potwierdzily przyjeta teze rozprawy dokiorskiej. Zakres merytoryczny pracy
zapewnit uzyskanie zatozonego celu utylitarnego i celu szczegétowego. Osiggniety zostat
réwniez cel naukowy.

W rozdziale dwunastym przedstawiono podsumowanie pracy, w tym pozytywny wplyw
opracowanego prototypu na poprawg parametréw podpornosci stojaka hydraulicznego
obudowy zmechanizowanej, bezpieczenstwo pracy goérnikéw, zachowanie ciggtosci
eksploatacji i minimalizacji nieplanowych przestojow oraz zwigkszenie efektywnosci
wydobycia wegla kamiennego.

W rozdziale trzynastym wyznaczono kierunki dalszych badan przedwdrozeniowych
i wdrozeniowych.

Uwagi szczegoélowe:

Pomimo zachowania starannosci edycyjnej w rozprawie wystepujg drobne btedy edycyijne,
m.in.:

v' pominigto informacjg o typie cieczy hydraulicznej stosowanej] w obudowach
zmechanizowanych eksploatowanych w polskich KWK oraz cieczy uzywanej
w badaniach stoiskowych i kopalnianych prototypu ukiadu hydraulicznego z funkcja
dotadowania cisnienia (w domysle: wg norm ISO 5598:2020 i PN EN ISO 12922:2020
sg to trudnopaine ciecze hydrauliczne kategorii HFAE i HFAS na bazie wody
z dodatkiem koncentratorow emuigujgcych), co utrudnia czytelnikowi weryfikacje
niektdrych stwierdzen autorki rozprawy doktorskiej, m.in. wplywu $cisliwosci cieczy w
pierwszej fazie ruchu tloka (str. 59) czy pominigcie problemu kawitacji cieczy w uktadzie
hydraulicznym obudowy zmechanizowanej;

v w niektérych przypadkach cytowane sa tylko utwory wtdrne z pominieciem utworu
pierwotnego (zrodia danych), m.in. tabela 3.3 i rys. 3.5 na stronie 20 oraz rys. 8.3
na stronie 73;

v' str. 24: nazwa wiasna ,Przemyst 4.0" zostala napisana z matej litery, pomimo ze
autorka zna i uzyta poprawng zasade pisowni tej nazwy wiasnej na str. 22;

v str. 40: w tytule podrozdziatu 4.4. wystepuje dwuznacznos$é i uproszczona nazwa firmy.
Obecnie Elsta Elektronika Sp. z 0.0., ktéra 10.05.2022 powstata z przeksztaicenia Elsta
Elektronika Sp. z o.0. Spélka Komandytowo-Akcyjna. Spétka jest producentem
systemu RUFUS 3G aktywnego podtrzymania cisnienia w stojakach obudowy
zmechanizowanej, uzywanego m.in. w obudowach zmechanizowanych firmy FAMUR,
a nie producentem obudowy zmechanizowanej (wpltyw dwuznacznosci);

v’ str. 41: biedna funkcjonalno$¢ przypisana urzadzeniu pRUFUS: jest czujniki
podtrzymania cisnienia” (skrét myslowy), powinno byé:  Elektryczny System
Pilotowego Sterowania Obudowami Zmechanizowanymi". W ukompletowanie systemu
wchodzg: sterowniki typu yDPS-100, separatory typu SEP-01, zasilacze typu EZI-01,
elektrozawory, hydrauliczne bloki wykonawcze, niezbedne okablowanie systemu.
Opcjonalnie system moze zosta¢ rozbudowany na Zyczenie klienta m.in. o czujniki
pomiaru ci$niert w stojakach;

v' str. 54: réwnanie (6.7) jest prawdziwe tylko przy zatozeniu, Ze ciénienie nad tiokiem
stojaka obudowy zmechanizowanej ma wartosé zero;

v’ str. 57: brak rozwinigcia nazw skrétowca ,0DE 2-rzedu” i ,ODE 1-rzedu” (ODE, ang.
Order Differential Equation) —~ réwnanie rézniczkowe rzedu ... odpowiednio: drugiego
o postaci F(t,y,dy/dt,d*y/dt?) i pierwszego o postaci F(t,y,dy/dt). Stad btedne
(skrot myslowy lub kalka jezykowa) sformutowanie ,System ODE ...rzedu” zamiast
»Uktad ODE ... rzgdu” lub ,System dynamiczny opisany przez uktad réwnari ... rzedu”;
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v str. 64: narys. 6.15 pominigto informacje o wartosciach wspélczynnika determinacji R?
— miary jakosci dopasowania zastosowanego modelu liniowego y = ax + b do danych
empirycznych z szesciu dotadowan. Wizualnie, stosowany model liniowy zapewnia
dobre dopasowanie do danych pomiarowych za wyjatkiem koricowej fazy doladowania
oraz ostatniego (szostego) dotadowania. Dokladniejsze dopasowanie w penym
zakresie dotadowania zapewnitby model opisujgcy czton inercyjny Il rzedu, ktéry
jednoczesnie udostepnitby informacje o dwdch statych czasowych opisujgcych stany
przejsciowe.

v’ str. 68: w akapicie ,Przy stosowaniu automatycznego dofadowania .... Dodatkowo
ukiad ten wyposazony jest w zawor przelewowy (5)...” wystepuje niespojnosé logiczna
wzgledem rys. 7.1. Zawér przelewowy (5) jest obecny w obu rozwigzaniach
konstrukcyjnych (tradycyjnym i zmodernizowanym) ukladu hydraulicznego stojaka
obudowy zmechanizowanej i peini te samg role;

v’ sir. 72: brak nazwy przenosnego urzgdzenia pomiarowego i jego producenta
(przenosnego wielofunkcyjnego recznego przyrzadu pomiarowego The Parker
Service Master Plus firmy Parker Hannifin Corporation) oraz informacii
0 pasmie pomiarowym i rozdzielczosci konwersji analogowo-cyfrowej sygnatow
czujnikbéw analogowych i cyfrowych; "

v str. 113: w propozycji dalszych prac rozwojowych i wdroZeniowych pominieto aspekt
badan niezawodno$ciowych.

Dostrzezone drobne biedy edycyjne nie obnizajg wartosci merytorycznej rozprawy.

Analizujgc zawarto$¢ merytoryczng pracy i cytowana literature dostrzega sige, Ze opiniowana
rozprawa doktorska jest wydzielonym fragmentem wieloletnich prac badawczo-rozwojowych
realizowanych z udziatem autorki i samodzielnie opracowanych wynikéw. Oczywistym jest, ze
szczegoly merytoryczne badanego prototypu bloku sterujgcego z funkcjg automatycznego
dotadowania cisnienia (zalozenia techniczne, dokumentacja konstrukcyjna, obliczenia
wytrzymatosciowe, CFD i niezawodno$ciowe) oraz peine wyniki badan przemystowych i prac
rozwojowych sg know-how Producenta, majg warto$¢ rynkows i objete s3 tajemnica handlows.
W efekcie, w publicznie dostepnej rozprawie doktorskiej pominieto niektore szczegoly. Dlatego
pojawiajg si¢ pytania dotyczgce zagadnien merytorycznych rozprawy doktorskiej:

1. Dlaczego w uproszczonym modelu numerycznym stojaka hydraulicznego pominieto
wplyw sit od grawitacji ziemskiej dla tloka i ptynu nad tiokiem?

2. Cotojest kawitacja i na jakiej podstawie przyjeto zalozenie, ze kawitacja nie wystepuje
w ukiadzie hydraulicznym stojaka obudowy zmechanizowanej, szczegéinie
w przestrzeniach o duzym spadku ci$nienia, np. w zaworach?

3. Czy w badaniach laboratoryjnych analizowano widmo czestotliwosciowe sygnalow
cisnienia cieczy hydraulicznej, m.in. w celu potwierdzenia poprawnosci przyjetego
zatozenia dotyczgcego braku kawitacji oraz oceny jakosci pracy dodanych zaworow?

4. W omoéwieniu wynikéw badan prototypu wykonanych w kopalni dia niepetnego
obserwatora stanu przy opisie nietypowych symptomoéw wystepuja slowa
w~Prawdopodobnie” i ,wptyw gérotworu”. Czy przewiduje sie wykonanie uzupetniajgcych
badan laboratoryjnych (stoiskowych) dia peinego obserwatora stanu {prototypu
z rejestracjg wszystkich sygnatéw) w celu wyeliminowania tych niepewnosci, ktére
mogg mie¢ wplyw na niezawodno$¢ zmodernizowanego ukladu hydraulicznego
stojaka obudowy zmechanizowanej?

Podsumowanie i wnioski koncowe

Opiniowang rozprawe doktorska mgr inz. Beaty BORSKIEJ pt. «Stabilizacja sify podpornosci
zmechanizowanej obudowy Scianowey” oceniam pozytywnie. Uwazam, ze spetnia ona w pelni
warunki i wymagania okre$lone w art. 187 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023, poz. 742):
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a) Opiniowana rozprawa doktorska prezentuje og6ing i specjalistyczng wiedze teoretyczng
Kandydatki w dyscyplinie inzynieria_srodowiskowa, gérnictwo i energetyka oraz jej
umiejetnosci do samodzieinego prowadzenia pracy naukowej oraz prac badawczo-
rozwojowych réwniez w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

b) Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowo-
badawczego z osiggnigciem IX Poziomu Gotowosci Technologicznej przez przebadane
egzemplarze  prototypu zmodernizowanego ukiadu hydraulicznege  obudowy
zmechanizowanej z funkcjg dotadowania ciénienia w rzeczywistych warunkach pracy.
Pozytywne wyniki badan symulacyjnych oraz badan eksperymentalnych prototypu
w warunkach laboratoryjnych oraz kopalni wegla kamiennego potwierdzity zasadnosé
i poprawnos¢ wprowadzenia zmiany funkcjonalnej (automatycznego dotadowania
cisnienia), kiéra bedzie miata bezposredni wplyw w sferze gospodarczej (w gorictwie
wegla kamiennego) na:

v' bezpieczenstwo pracy gornikéw i poziom ryzyka uszkodzenia maszyn w $cianie
wydobywczej narazonej na tgpania;

v’ zmniejszenie wplywu czynnika ludzkiego (operatora obudowy zmechanizowanej)
na ryzyko indukowania niekontrolowanych wstrzagséw, obsunigé i tgpnieé gérotworu
w Scianie wydobywczej, w wyniku niewtasciwego lub nieréwnomiernego ustawienia sity
podpornosci w kolejnych segmentach obudowy zmechanizowanej;

v mozliwo$¢ zmniejszenia liczby nieplanowanych postojow obudowy zmechanizowanej
poprzez wprowadzenia nadzorowanej eksploatacji jej segmentdw z nieszczelnosciami
wewnetrznymi i zewnetrznymi;

v' mozliwo$¢ bardziej efektywnego i ekonomicznie uzasadnionego zarzadzania
eksploatacjg obudowy zmechanizowanej.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Beaty
BORSKIEJ pt. ,Stabilizacja sity podpornosci zmechanizowanej obudowy $cianowej”
i dopuszczenie do publicznej obrony.

Uwazam, Zze opiniowana rozprawa doktorska wyroznia sie zakresem zrealizowanych prac
badawczych, szczegdlnie w czeséci eksperymentainej wykonanej w rzeczywistych, trudnych
warunkach pracy obudowy zmechanizowanej w kopalni wegla kamiennego, a przebadane
rozwigzanie konstrukcyjne zmodernizowanego uktadu hydraulicznego i uzyskane wyniki prac
rozwojowych na IX Poziomie Gotowosci Technologicznej wnoszg istotny wkiad do gornictwa
oraz wskazujg techniczne mozliwosci poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju.
W zwigzku z powyzszym proponuje wyr6znié rozprawe doktorskg mgr inz. Beaty BORSKIEJ
pt. ,Stabilizacja sily podpornosci zmechanizowanej obudowy $cianowey’.
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