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1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA RECENZJI

Podstawg formalng do opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo
RDNDO08/89/2024 prof. dr. hab. inz. Roberta Kréla, Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej z dnia
25.03.2024r. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska autorstwa Pani mgr inz. Beaty
Borskiej zostata napisana pod opiekg naukowg dr. hab. inz. Dawida Szurgacza oraz
promotora pomocniczego dr. inz. Jana Gila. Tematyka recenzowanej rozprawy doktorskiej
miesci sig w dziedzinie nauk technicznych oraz dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka.

Stosownie do art. 190 ust. 3 oraz art. 191 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (ustawy), niniejsza recenzja wskazuje czy rozprawa
doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng oraz umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia badar naukowych we wskazanej dyscyplinie naukowej przez kandydatke
zgodnie z wymaganiami okreslonym w art. 187 przytoczonej ustawy.

2. CHARAKTERYSTYKA | OCENA AKTUALNOSCI TEMATU ROZPRAWY
DOKTORSKIE)J

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska posiada charakter aplikacyjny, ajej
gtéwnym celem badawczym jest poszerzenie funkcjonalno$ci zmechanizowanej
obudowy Scianowej o dotadowanie i stabilizacje ci$nienia w przestrzeni podttokowe;j.
Pomimo postepujgcej dekarbonizacji oraz redukcji wydobycia wegla kamiennego, przez
nastepne kilka lat nadal bedzie prowadzona eksploatacja podziemna w coraz
trudniejszych warunkach geologiczny. Zaréwno zagrozenia tgpnieciami, utrzymanie
wymaganej podpornosci obudowy jak réwniez poprawa bezpieczenstwa w kopalniach
podziemnych jest niepodwazalnym argumentem prowadzenia prac rozwojowych w
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zakresie urzgdzen gérniczych. Nalezy réwniez wskazaé kolejne obszary wykorzystania
osiggnie¢ badawczych niniejszej rozprawy, w szczegolnosci eksploatacja podziemna
mineratéw nieenergetycznych oraz rud metali, budowa infrastruktury podziemnej, w
szczegolnosci tuneli drogowych i kolejowych jak réwniez inne urzgdzenia hydrauliki
sitowej pracujgce w zmiennych warunkach zasilania. Wynikiem zrealizowanych badan
jest rozwigzanie konstrukcyjne, ktére osiggneto 7 poziom gotowosci technologicznej TRL,
czyli przeprowadzono badania prototypu w warunkach operacyjnych. W pracy
przedstawiono ewolucje technologiczng poczawszy od zdefiniowania problemu, poprzez
przedstawienie idei, badania podstawowe, technologiczne az do opracowania
demonstratora technologii. Waznym aspektem pracy jest jej utylitarno$é, wynikiem
prowadzonych badan jest praktyczne rozwigzanie konstrukcyjne.

Przedstawione w rozprawie rozwigzanie stanowi innowacyjny element uktadéw
hydraulicznych. Jest to oryginalne rozwigzanie zdefiniowanego problemu technicznego
oraz eksploatacyjnego zmechanizowanych obuddéw $cianowych. Choé¢ szczegétowe
rozwigzanie bloku zaworowego, bedgcego podstawg modyfikacji stanowi efekt pracy
zespotowej, w ktérej nie zdefiniowano udziatu Autorki, prace nalezy ocenié jako
kompleksowe rozwigzanie problemu dostepnymi $rodkami technicznymi. Zatem w
rozprawie opisano oryginalne rozwigzanie problemu nau kowego oraz zastosowano wyniki
badan w sferze gospodarczej co w cato$ci wypetnia art. 187 pkt.2 Ustawy.

3. OPIS ZAWARTOSCI ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji dysertacja zostata napisana w jezyku polskim, pod
opieka naukowg dr. hab. inz. Dawida Szurgacza oraz dr. inz. Jana Gila i jest afiliowana
przez Politechnike Wroctawska, Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii, datowana na
2024r. Tredé zawarta na 126 stronach w 13 rozdziatach. Dodatkowo zawiera streszczenie
w j. polskim i angielskim, co wypetnia art. 187 pkt. 4 Ustawy, spis literatury zawierajgcy
131 pozycji, spis rysunkéw, spis tabel oraz wykaz symboli.

Streszczenie. Poprawna konstrukcja streszczenia, w ktérym uzasadniono potrzeby
badawcze oraz wdrozeniowe, scharakteryzowano przedmiot rozprawy, oraz przyblizono
poszczegblne etapy projektu. Streszczenie w j. angielskim jest tozsame.

Wprowadzenie. W rozdziale tym scharakteryzowano problemy bezpieczenstwa,
ekonomiki oraz wptywu na $rodowisko eksploatacji w zaktadach gérniczych. Wskazano
istotny czynnik wptywajacy na proces urabiania jakim sg opady i obwaty skat stropowych.
W podrozdziale opisano strukture pracy.

Rozdziat ten uwazam za niedopracowany, zbyt skrétowy. Brakuje w nim opisu
kontekstu prowadzonych badan. Jesli w streszczeniu wskazano zakres merytoryczny,
zwigzany ze zmechanizowanymi obudowami §cianowymi, uwazam ze we wprowadzeniu
powinny znaleZ¢ sie informacje dotyczgce wtagnie tego typu urzgdzen. Przeprowadzony
przeglad literatury powinien uwzgledni¢ rodzaje obudéw $cianowych, stojakéw oraz
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metod prowadzenia wydobycia, nie tylko stosowanych w polskim gérnictwie. Brakuje
rowniez informacji dotyczgcych wystepujgcych probleméw technicznych, ktére
wskazane sg w dalszej czesci pracy. Powinien réwnies znaleZé sie opis znaczenia
podpornosci stojakéw i obudowy, wptywu gérotworu na bezpieczenstwo oraz
stosowanych uktadéw hydraulicznych. Bardzo skrécona wersja wprowadzenia oraz brak

dobrego przegladu literaturowego pozwalajg jedynie na akceptowalng ocene tego
rozdziatu.

Ogéblna charakterystyka Polskiej Grupy Gorniczej S.A. Rozdziat ten choé bardzo
ciekawy, niewiele wnosi w tre$é¢ naukowa rozprawy, moim zdaniem jego miejsce jest
wtasnie z zakresie wprowadzenia. Poniewaz rozprawa dotyczy uktadéw hydraulicznych

dobrym uzupetnieniem bytoby opisanie wtasnie systemow hydraulicznych stosowanych
w PGG.

Wptyw zagrozen naturalnych. W rozdziale tym zamieszczono istotne informacje
zwigzane z wptywem zagrozef naturalnych na eksploatacje komplekséw $cianowych, w
szczegolnosci na zmechanizowane obudowy $cianowe. Szczegoétowo przeprowadzono
analizg zagrozer tgpaniami, wystepujgcymi w polskich kopalniach. Z analiz wynika ze
spadek wielkosci wydobycia nie przektada sie na zmniejszenie skali zagrozeh
naturalnych. Wskazano ze wzrost zagrozenia tgpaniami determinuje konieczno$é
doskonalenia prowadzonej profilaktyki, poszukiwania nowych rozwigzan, ale tez
dostosowywania maszyn i urzgdzeri do coraz trudniejszych warunkéw pracy. W kolejnym
podrozdziale przedstawiono wyniki badan ankietowych dotyczgcych zagrozen
naturalnych. Jak wynika z przeprowadzonych badah zdecydowana wigkszo$é
pracownikow zna zagrozenia wystepujace w kopalniach wegla kamiennego. Wiekszo$6 z
ankietowanych dostrzega problem czestych awarii, w tym réwniez awarii uktadu
hydraulicznego. Tym samym pracownicy kopali oczekujg innowacyjnych rozwigzan, ktére
pozwolg poprawi¢ niezawodnos$¢ pracy obudowy zmechanizowanej. Podrozdziat ten jest
swego rodzaju vox populi, wskazujgcy akceptacje spoteczng prowadzonych badaf,
potrzebe wprowadzania innowacji oraz otwierajgcy mozliwo$ci przemystowego
wdrozenia wynikow pracy naukowej. Mozna sie spiera¢ o sens prowadzenia tego typu
rozwazan, majgc na celu osiggniecie postepu technicznego, ale jak praktyka wskazuje to
czynnik ludzki jest najczesciej decydujagcy o sukcesie rynkowym nowych rozwigzan.

Zmechanizowany kompleks scianowy. Rozdziat zawierajgcy techniczny opis rozwigzan
urzgdzeh Scianowych, ze szczegdélng uwagg na obudowe zmechanizowang. Dobre
wprowadzenie oraz nacisk na istotne szczegdty uktadéw hydraulicznych w znacznym
stopniu przyblizajg do wystepujgcych probleméw technicznych, bedgcych motywacja
dysertacji. W kolejnym podrozdziale poruszona zostaje kwestia podpornosci, wraz ze
wskazaniem zaleznosSci uzyskiwanych parametréw eksploatacyjnych. Uproszczenie
podpornosci do proporcjonalnosci sity w sitowniku jest moim zdaniem zbyt daleko
idgcym skrétem. Maksymalne obcigzenie uktadu podpornosciowego sekcji zalezy od
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wielu czynnikéw takich jak np.: wysoko$¢ rozparcia, punktu przytozenia sity,
wspotczynnika tarcia w stali oraz w skale, itp. Wskazane jest opisanie zaleznosci i
odniesienie sig do literatury, lub wyprowadzenie wtasnych modeli w odniesieniu do typu
stojaka, ktory bedzie wykorzystywany w eksperymencie czynnym. W podrozdziale tym
wskazano dwa czynniki wptywajgcych na podporno$é stojaka, jakim jest zmienne
ci$nienie w magistrali hydraulicznej oraz czynnik ludzki w sterowaniu recznym. Brakuje
tutaj wskazania innych czynnikéw wptywajgcych na podpornosé zwigzanych ze stanem
technicznym uktadéw hydraulicznych oraz mechanicznych, jak réwniez wspétpraca
pomigdzy poszczegdlnymi sekcjami. W dalszej czesci znajduje sie przeglad istniejacych
rozwigzan wyréwnujgcych cisnienie w magistrali hydraulicznej. Przytoczono 5 rozwigzan
pasywnych oraz uktad aktywny wraz ze skréconym opisem. Rozdziat ten stanowi geneze
tez postawionych w kolejnym rozdziale.

Teza pracy. Na podstawie do$wiadczen wtasnych oraz analizy literatury postawiono teze:
»Wprowadzenie do uktadu hydraulicznego stojaka obudowy zmechanizowanej funkcji
dotadowania cisnienia w jego przestrzeni podttokowej wplynie na poprawe parametréw
podpornosciowych sekcji obudowy dla utrzymania statecznosci wyrobisk Scianowych”.
Jak wskazano wczes$niej, motywacja oraz cel pracy badawczej nie budzg zadnych
watpliwosci. Jednak postawienie tezy narzuca wprowadzenie miar sukcesu. Zatem
stwierdzenie ze "..wprowadzenie... wptynie na poprawe parametréw...” jest raczej
truizmem. Brakuje zaktadanej skuteczno$ci zaproponowanego rozwiazania. Jesli wptynie
na poprawe parametrow, rodzi sig pytanie jakich parametréw oraz jak wptynie. Poniewaz
parametry podpornosciowe sg wyznaczane wg norm, stanowig o granicy statecznoéci
podpornosci sekcji, istotnym parametrem mierzalnym powinny byé skutki poprawy tej
granicy. Poprawa podporno$ci skutkuje przede wszystkim poprawg bezpieczenistwa, wigc
wydaje sig¢ by¢ stosowne wprowadzenie wskaznikéw bezpieczefistwa oraz statystyk
pozwalajgcych na ocene ich zmiany. Powyzsze uwagi maja raczej charakter dyskusyijny,
poniewaz stawiajgc teze nalezy przeprowadzié dowdd tej tezy, co jest istota pracy o
charakterze naukowym. Bardziej warto$ciowe od postawionej tezy sg zaktadane cele
pracy, w szczegélnosci cel utylitarny. W nim zawarto gtéwne przestanie, czyli uzyskanie i
utrzymanie wymaganej sity podpornosci a nie jej zwigkszanie. Nie do korica cel naukowy
jestzrozumiany, poniewaz okreslenie prawidtowosci zjawisk jest raczej oceng a nie celem
badawczym.

W dalszej czesci tego rozdziatu przedstawiono zakres pracy i przyjetg metodyke badan
oraz zaprojektowano proces badawczy. Przyjeto prawidtowg $ciezke dedukcyjng, dobrano
odpowiednie kroki postgpowania oraz skuteczne narzedzia badawcze, majgce na celu
potwierdzenie stusznosé¢ przyjetych zatozen oraz okreslenie wtasciwosci
eksploatacyjnych zaproponowanych rozwigzan.

Model matematyczny. We wstepie wskazano zalety oraz zakres stosowanych modeli
numerycznych w goérnictwie. Niefortunnie pierwszym podrozdziat zaczyna sie od modeli
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dynamicznych, ktére nie maja wigkszego zastosowania w realizowanej pracy. Zaréwno
przeptyw czynnika hydraulicznego jak réwniez praca samej obudowy jest zazwyczaj
rozpatrywana jako uktad sztywny, zatem wprowadzenie réwnar dynamicznych niewiele
wnosi w rozwazania. Pominigto wazny aspekt zwigzany z podpornoscia w funkgciji
wysokosci rozparcia. W zakresie dynamiki brakuje réwnan przeptywéw w uktadach
zasilania hydraulicznego sekcji oraz catej obudowy zmechanizowanej z uwzglednieniem
strat na przeptywach, nieszczelnosciach oraz oporach w uktadach wykonawczych.
Pomimo znacznego uproszczenia opracowanego modelu nalezy wskaza¢ ze sam proces
modelowania oraz weryfikacji eksperymentalnej modelu zostat zrealizowany poprawnie.
Problemem okazaty sie zatozenia wstepne modelu oraz rezultaty wnioskowania na
podstawie modelu na dalszy zakres prac projektowych. Sam proces modelowania oraz
eksperymentalne dostrojenie modelu wskazat na 0g6lng wiedze teoretyczng Autorki.
Zaproponowany model pozwolit na symulacje cisnienia w ttoku w funkcji wskazanych
zmiennych, co jest przestanka do wprowadzenia uktadéw dotadowania. W kolejnym
podrozdziale wskazano ze opracowano model dotadowania ci$nienia w przestrzeni
podttokowej stojaka hydraulicznego obudowy zmechanizowanej. Wprowadzajgc
poprawke do réwnania 6.13 nie opracowano modelu tylko dostrojono model
uwzgledniajgc proces dotadowania. Pomimo ciekawych wnioskéw ptynacych z
eksperymentu numerycznego dostrojonego badaniami empirycznymi takich jak
minimalny i maksymalny przeptyw dotadowania, histereza uktadu podpornosciowego
sekcji, wptyw natgzenia ubytkéw na stabilno$é sekcji, i wiele innych, we wnioskach
podano ogblne sformutowania o charakterze truistycznym.

Proponowana zmiana w uktadzie hydraulicznym. Kluczowe rozwigzanie techniczne
powstato w oparciu o dotychczas stosowane bloki zaworowe i zostato rozbudowane o
zawor progowy oraz zawor zwrotny. Przewidziano funkcje odtgczenia modyfikacji oraz
zabezpieczenie uktadu przed cofaniem cieczy hydraulicznej oraz nadmiernym
cisnieniem. W rozdziale tym opisano zasade pracy proponowanej modyfikacji oraz
przedstawiono rozwigzanie prototypowe. Nie przedstawiono podstawowych obliczer
hydraulicznych, wytrzymatosciowych oraz przeptywowych. Przedstawiono podstawowe
dane techniczne, kt6re nie sg poparte jawnymi analizami. Zatem rodzi sie pytanie o Zrodto
przedstawionych danych.

Badania stanowiskowe. Badania podzielono na 5 etapéw co jest zgodne z przyjetymi
zasadami projektowania eksperymentu czynnego. Do badari zaprojektowano oraz
wykonano dedykowane stanowisko badawcze, ktére zostato wyposazone w odpowiednig
aparature pomiarowg. W pierwszym etapie badai sprawdzono poprawnos$é realizacji
funkcji dotadowania. W drugim etapie badan, poza ocena poprawnosci realizacji
dotadowania, skupiono sie rowniez na kontroli ci$nienia w magistrali zasilajgcej. Trzeci
etap badan ukierunkowany byt na potwierdzenie tezy, ze prototypowy blok z funkcjg
automatycznego dotadowania ma zapewnié rozparcie stojaka do maksymalnej wartosci
ciSnienia w magistrali zasilajgcej. Teza ta choé¢ wynika bezposrednio z prowadzonych
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badan, nie zostata wczesniej postawiona. Gtowna teza pracy wskazuje ze proponowane
rozwigzanie ,,wpltynie na poprawe parametréw podpornosciowych sekcji obudowy dla
utrzymania statecznosci wyrobisk scianowych”. Zatem mozna uznaé ze niefortunnie
postawiona teza pracy we wstepie zostata doprecyzowana, a tym samym uzasadniono
naukowy charakter pracy. W wyniku przeprowadzonych badar postawiono szereg
stusznych i cennych wnioskéw. Whnioski te sg konsekwencjg wynikéw prowadzonych
badan, a co za tym idzie dopetniono proces badawczy.

Badania in-situ. Interesujgcy rozdziat, w ktérym opisano badania w warunkach
eksploatacyjnych. Na wstepie opisano obiekt badan (stojak), warunki pracy oraz
parametry uzytkowe. Scharakteryzowano $ciane wydobywczg, na ktérej prowadzone byty
badania. Przeprowadzono adekwatne przygotowanie do eksperymentu, poprzez analize
danych i odpowiedni wybér eksperymentalnego stojaka. W wyniku przeprowadzonego
eksperymentu uzyskano warto$ciowe wyniki, ktére zostaty oméwione i przeanalizowane
pod kagtem oceny pracy przedmiotowego rozwigzania. Poniewaz eksperyment pomiarowy
trwat kilkanascie tygodni, pozwolito to zebraé¢ dane o niskiej niepewnosci, co zastuguje na
uwage. Dodatkowo, pojawity sie nieprzewidziane w eksperymencie czynniki zakt6cajgce
w postaci nieszczelnosci zewngtrznej, ktéra doprowadzita do catkowitej niesprawnos$ci
stojaka. Dzigki temu zaobserwowano w cato$ci proces destrukcji uktadu hydraulicznego,
wptyw na jego prace systemu dotadowania oraz dynamike utraty funkc;ji eksploatacyjnych
przez stojak. Uwazam te obserwacje za bardzo istotne pod wzgledem zarzadzania
bezpieczeristwem zmechanizowanej obudowy $cianowej. Przedstawiono wnioski
wynikajgce z analizy danych, zalecenia eksploatacyjne oraz potwierdzono skuteczno$é
rozwigzania w warunkach eksploatacyjnych.

Badania w oparciu o dane z monitorowania $ciany. W warunkach eksploatacyjnych
zastosowano uktad dotadowania w trzech sasiednich sekcjach obudowy
zmechanizowanej. Obudowa zmechanizowana wyposazona byta w system monitorujgcy,
co pozwolito na zebranie sygnatow charakteryzujgcych prace wszystkich sekcji.
Przeprowadzono badania poréwnawcze uwzgledniajgce prace obudowy z uktadem
dotadowania oraz bez uktadu. Wniosek koncowy wskazuje, ze rozwigzanie pozwolito na
poprawe pracy obudowy ze wzgledu na wahania ci$nienia w magistrali zasilajgce;j.
Rozdziat ten uwazam za eksperymentalne potwierdzenie w warunkach dotowych
skutecznosci dziatania uktadu dotadowania przedstawionego w niniejszej dysertaciji..

Whioski koncowe, podsumowanie. Jako pierwszy wniosek kohcowy wskazano
potwierdzenie postawionej tezy. Nie moge sie z takim wnioskiem zgodzi¢, poniewaz w
pracy na zadnym etapie nie badano parametréw podpornosciowych. Podatnos¢ oraz
podporno$é obudowy zmechanizowanej definiuje norma EN 1804-1. Wedtug tej normy
badanie polega na wykonaniu zsuwu sekcji przy dziataniu sity nominalnej. Pomiary
wykonuje sie dla trzech réznych wysokos$ci sekcji, odpowiadajgcych gérnemu,
srodkowemu i dolnemu fragmentowi zakresu pracy obudowy. W dalszej czesci
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potwierdzono zatozenia techniczne oraz oczekiwane rezultaty w zakresie parametréw
eksploatacyjnych oraz w zakresie funkcjonalnosci. Wskazano najbardziej istothe wnioski
zwigzane z modelowaniem, badaniami stanowiskowymi, badaniami w warunkach
rzeczywistych oraz wptywem zaproponowanego rozwigzania na bezpieczenstwo pracy.
Sg to wnioski, oprécz ostatniego, wynikajgce z prowadzonych prac badawczych oraz
procesu projektowania, analizy danych oraz wnioskowania inzynierskiego. Natomiast
trudno jest znaleZ¢ w pracy bezposrednie analizy zwigzane z bezpieczeristwem oraz
efektywnos$cig eksploatacji. W tym miejscu nalezy nadmienié ze wnioski takie sg
uzasadnione w sposéb posredni a tym samym nie mogg byé zanegowane. Przedstawiono
rowniez kierunki dalszych badan, ktére raczej sg zaleceniami wdrozeniowymi. Z tego
wynika ze przedstawione w rozprawie rozwigzanie jest dojrzata konstrukcja, ktéra moze z
powodzeniem zostaé zaimplementowana w plany produkcyjne oraz remontowe
jednostek odpowiedzialnych za eksploatacje zmechanizowanych obudéw $cianowych.

4. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY
a) Ocena pod wzgledem oryginalnosci rozwiazania problemu naukowego

W dysertacji przedstawiono rozwigzanie techniczne wczesniej zdefiniowanego problemu.
Rozwigzanie to, czyli uktad dotadowania ci$nienia, ktérego zadaniem jest poprawa funkcji
zmechanizowanej obudowy $cianowej w warunkach zaktécer cidnienia magistrali
hydraulicznej zostato przebadane zar6wno w warunkach laboratoryjnych jak réwniez w
warunkach eksploatacyjnych czyli dotowych. Pomimo pewnych btedéw oraz uchybien,
ktére znalazty sie w pracy, oryginalno$é rozwigzania nie budzi zadnych watpliwosci.
Réwniez sposob rozwigzania problemu zastuguje na uznanie, poniewaz zawiera wszystkie
niezbedne elementy, w szczegbélnosci:

e identyfikacja oraz charakterystyka problemu — wahania ci$nienia w magistrali
hydraulicznej, skutkujgce obnizeniem podpornosci,

e analizy modelowe - troche wadliwy, ale jednak model uktadu zasilania sitownika
wraz z uktadem dotadowania,

e budowa prototypu - z wykorzystaniem istniejagcych grup zaworowych
doposazonych w dodatkowe funkcjonalnosci,

e badania stanowiskowe — projekt i wykonanie stanowiska oraz przeprowadzenie
szerokiego zakresu badan,

e analiza danych - na podstawie pomiaréw przeprowadzono prawidtowe
wnioskowanie,

e badania w warunkach eksploatacyjnych - zabudowa uktadu w pracujgcej
obudowie zmechanizowanej oraz pomiary wykonane w warunkach dotowych,

e przygotowanie do komercjalizacji — moim zdaniem zaproponowane rozwigzanie
jest dojrzatg konstrukcja inzynierskg, ktéra moze zostaé wdrozona do produkcji.
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Uwazam Ze zawarto$é merytoryczna pracy stanowi istotne i oryginalne osiaggniecie w
zakresie prowadzenia badan teoretycznych i eksperymentalnych zwigzanych z uktadami
hydraulicznymi, zespotami zmechanizowanych obudéw $cianowych oraz problemami
eksploatacji podziemnej. W catoéci powyzsze wypetnia wymag oryginalnosci rozwigzania
problemu naukowego.

b) Ocena pod wzgledem umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej.

Przedstawiona rozprawa zawiera opis realizacji projektu badawczego. Z analizy
bibliograficznej wynika ze projekt ten byt realizowany przez zespét inzynierski. Zatem w
ocenie samodzielnego prowadzenia pracy naukowej brano pod uwage te elementy, ktére
nie budzg wigkszych watpliwosci w zakresie wspdétautorstwa:

¢ Budowa modeli numerycznych.

* Projekt stanowiska badawczego oraz projekt eksperymentu pomiarowego.
e Analiza danych pomiarowych .

e Whnioskowane.

e Projekt eksperymentu czynnego oraz badan w warunkach rzeczywistych.
e Weryfikacja zatozen i celéw projektu.

Pomimo kilku btgdéw oraz potknigé uwazam ze Autorka wykazata sie umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, jak réwniez co zastuguje na podkreslenie,
umiejgtnoscig pracy zespotowej oraz kierowaniem tym zespotem. Pewne uchybienia
raczej wskazujg na proces zdobywania doswiadczenia i w niewielki sposéb wptywajg na
oceng umiejetnosci. Na pozytywna ocene samodzielnego prowadzenia pracy naukowej
ma wptyw kompleksowe podejécie do problemu oraz cato$ciowe jego rozwigzanie.

c) Ocena pod wzgledem wykazania sie ogélna wiedzg teoretyczng w
dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

Na podstawie analizy tresci rozprawy oraz dorobku naukowego nalezy stwierdzié ze
dyplomantka posiada ogélng wiedze teoretyczng w zakresie dyscypliny naukowej. W
szczegblnosci o tym moze $wiadczyé zaréwno rozdziat 4, w ktérym wykazuje sie wiedzg w
zakresie eksploatacji podziemnej jak réwniez sposéb prowadzenia prac badawczych,
projektowania eksperymentu pomiarowego oraz wnioskowania na podstawie
przeprowadzonej analizy danych. W zakresie dorobku publikacyjnego mozna wskazaé
kilka publikacji z wysokim cytowaniem, jak réwniez artykuty samodzielne, ktére
potwierdzajg kompetencje teoretyczne. Majgc powyzsze na uwadze pozytywnie oceniam
ogolna wiedze teoretyczng w zakresie dyscypliny naukowej.

d) Ocena ogélna rozprawy doktorskie;j.

Struktura pracy jest przejrzysta a tok rozumowania konstrukcyjnego w petni zrozumiaty.
Btedne niektdre zatozenia, niepoprawne stwierdzenia oraz brak szerszego uwzglednia

A
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warunkéw pracy stojaka obnizajg ogélna oceng rozprawy. Przyjgte uproszczenia raczej
wskazujg na cheé osiggniecia zamierzonego celu, bez dogtebnej analizy poszczegdlnych
elementéw. Ambiwalentna ocena podyktowana jest nieprawidtowym modelem,
uwzglednienie cisnienia w sitowniku i na tej podstawie uogélnianie na podpornosé
obudowy czy brak szczegétow konstrukcyjnych opracowanych w ramach realizacji
projektu. Watpliwos$ci budzi przeglad literaturowy, na 131 pozycji jedynie 20 z nich nalezy
do zagranicznych autoréw. Z drugiej strony praca zawiera bardzo wartoéciowe analizy
zwigzane z konstrukcjg stanowiska badawczego, realizacjg pomiaréw oraz analizg
wynikow. Pozytywne wyrazenie réwniez mozna odnie$ analizujgc przebieg projektu od
definicji problemu, poprzez analize rozwigzan, konstrukcje prototypu, badania oraz
wdrozenie. Pomimo licznych uchybiefi moim zdaniem istotne wartosci oraz efekty pracy
pozwalajg jednak na pozytywng ocene rozprawy doktorskiej. Bez watpienia publikacja ta
W sposab istotny przyczynia sie do rozwoju reprezentowanej dyscypliny naukowe;j.

2. UWAGI DYSKUSYINE

W pracy popetniono kilka uchybien, ktére maja wptyw na ogélna ocene. Uchybienia te
wynikaja z przyjetych uproszczen i nie wptywajg na koncowy efekt projektu. Wymagajg
jednak komentarza ze strony Autorki:

¢ Co to jest podpornosé obudowy zmechanizowanej, w jaki sposéb jest ocenianai
jakie czynniki maja na nig wptyw?

¢ Jaka jest zalezno$ci ci$nienia w sitowniku na podpornoséci sekcji, od czego zalezy i
jakie zmienne s$rodowiskowe wptywajg na tg zalezno$é. Jak wyglada
charakterystyka obcigzenia jakie moze byé przyjete przez uktad podporno$ciowy
sekciji?

e Jak oceni¢ bezpieczenstwo sekcji w zaleznos$ci od zastosowanych rozwigzan oraz
zaktadanych parametréw eksploatacyjnych?

e Przedstawiony uktad dotadowania rozwigzuje problem spadku cisnienia w
magistralach hydraulicznych. Jakie sg gtéwne przyczyny tego zaburzenia, jakie
mozna stosowac inne rozwigzania tego problemu oraz w jaki sposéb mozna tg
niesprawnos¢é identyfikowac?

e 7 jakimi skutkami eksploatacyjnymi mozna sie spotka¢ w zmechanizowanych
obudowach $cianowych, ktére nie posiadajg uktadéw dotadowania? Jakich
probleméw mozna by unikngé poprzez zabudowe proponowanego rozwigzania?

7. OCENA ROZPRAWY | WNIOSEK KONCOWY

Recenzowana praca spetnia kryteria wtasciwe dla rozpraw doktorskich, co uzasadnia
postawienie wniosku o przyjecie rozprawy doktorskiej, dopuszczenie jej do publicznej
obrony i kontynuowanie czynnos$ci w ramach przewodu doktorskiego p. mgr Beaty
Borskiej.

9|3trona



Podsumowujgc niniejszg recenzje - uwzgledniajgc wymogi stawiane rozprawom
doktorskim nalezy w przypadku dysertacji mgr inz. Beaty Borskiej stwierdzi¢ nastepujgce
kwestie:

¢ Przedstawiona rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedzeg teoretyczng Doktorantki
w zakresie Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki. Doktorantka posiada
rozeznanie w zakresie wiedzy zwigzanej z prowadzonymi badaniami. Potrafi korzystaé
z niej umiejetnie.

e Mgr inz. Beata Borska wykazata sig umiejetnosciami samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Z recenzowanej rozprawy doktorskiej wynika, ze Doktorantka jest w
stanie zaprojektowaé proces badawczy, pozyska¢ i opracowaé materiat, dobraé
odpowiednie metody i w prawidtowy sposéb z nich korzystaé, jednocze$nie odwotujgc
sig do aktualnego stanu wiedzy i tworzac na tej podstawie uogélnienia.

* Rozprawa doktorska mgr inz. Beaty Borskiej stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
zdefiniowanego w treéci, jak i osiggnigcie zamierzonego celu. Uwzgledniajgc powyzsze
uwagi, nalezy uznaé, ze przedstawiona rozprawa doktorska moze byé podstawag
nadania stopnia naukowego doktora. Pomimo wskazanych w recenzji mankamentéw
rozprawa doktorska spetnia kryteria stawiane w ustawie.

Powyzsze stanowi spetnienie wymagarn art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyZszym i nauce, dlatego, tez wnioskuje do Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej
o dopuszczenie mgr inz. Beaty Borskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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