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STRESZCZENIE

Niniejsza rozprawa dotyczy zagadnienia technologicznej optymalizacji procesu
oczyszczania sciekow w warunkach przecigzenia hydraulicznego uktadu w oparciu
omodel matematyczny procesu osadu czynnego na przyktadzie Wroctawskiej
Oczyszczalni Sciekéw. Praca ta jest czescig szerszego zakresu dziatarh prowadzonych
przez  wroctawskie przedsiebiorstwo  wodociggowo-kanalizacyjne, bedacych
odpowiedzig na obserwowane zmiany klimatu oraz nadchodzgce zmiany legislacyjne.
Przedstawione badania majg gteboko praktyczny wymiar, a zostaty zrealizowane
w ramach programu Ministerstwa Nauki ,Doktorat Wdrozeniowy”.

Praca sktada sie z szesciu gtéwnych czesci. Pierwsza z nich stanowi wprowadzenie
(rozdziat 1.) do problematyki zagospodarowania wod opadowych na terenach miejskich,
ktérego zwienczeniem jest uzasadnienie celowosci pojetego tematu.

Przeglad literatury (rozdziat 2.) obejmuje analize wptywu opaddéw na prace oczyszczalni
sciekdw, skupiajgacg sie na weztach oczyszczania mechanicznego i biologicznego.
Omowiono szczegdtowo proces sedymentacji osadu czynnego — poszczegdlne rezimy
sedymentacji, oraz przedstawiono czynniki, ktére wptywaja na wtasciwosci
sedymentacyjne osadu. Zaprezentowano teoretyczne i empiryczne modele
matematyczne, opisujgce proces sedymentacji oraz sposéb ich wykorzystania
w 1-wymiarowych modelach osadnikéw wtdrnych, bedacych kluczowym elementem
modelu catego uktadu oczyszczania na potrzeby symulacji pracy w warunkach
przecigzenia hydraulicznego. Przedstawiono problematyke doboru funkcji sktadowych
modelu osadnika wtérnego oraz kalibracji ich parametréw, ktdrej poswiecono
szczegoblng uwage w czesci badawczej pracy,

Na podstawie przeprowadzonego przegladu literatury oraz przedstawionego
uzasadnienia celowosci podjecia tematu sformutowano cel i zakres pracy (rozdziat 3.).

Czwarty rozdziat zawiera opis metodyki badan, ktéra obejmuje zaréwno badania
laboratoryjne, jak i symulacyjne oraz charakterystyke obiektu badawczego (Wroctawska
Oczyszczalnie Sciekéw). Zaprezentowane modele sktadowe wykorzystano do budowy
oraz parametryzacji modelu matematycznego uktadu technologicznego WOS, bedacego
przedmiotem badan.

Przedstawione w rozdziale 5. wyniki badan obejmuja:

e badania zmiennosci sktadu Sciekéw, stuzgce do  przygotowania
reprezentatywnego zestawu danych wejsciowych do symulacji stanu ustalonego
oraz symulacji dynamicznych,

e badania kinetyczne oraz dtugoterminowe badania zmiennosci wtasciwosci
sedymentacyjnych, obrazujace wptyw grawimetrycznej selekcji osadu czynnego
na proces oczyszczania sciekow,

e kalibracje oraz walidacje trzech rozpatrywanych modeli osadnika wtdrnego, ktére
pozwolity na:



- wskazanie modelu w najlepszym stopniu oddajgcego rzeczywistg dynamike
zmian w osadniku petnoskalowym,

- potwierdzenie skutecznosci zastosowania zaproponowanej metodyki kalibracji
wybranego modelu.

e badania symulacje, ktore wykazaty, ze:

- grawimetryczna selekcja osadu czynnego pozwala na bezpieczng prace przy
przeptywach prawie dwukrotnie wiekszych od maksymalnego aktualnie
obciagzenia uktadu oczyszczania biologicznego, ale wadag tego rozwigzania jest
jego sezonowos$¢, czyli brak utrzymania bardzo korzystnych wtasciwosci
sedymentacyjnych w okresie zimowym,

- strategie obnizania obcigzenia pojedynczego osadnika tadunkiem zawiesin,
przynoszace zadowalajgce efekty zarowno w okresie letnim jak i zimowym, to
uktad step-feed oraz zwiekszenie liczby osadnikow wtérnych. Oba te
rozwigzania cechuja sie poréwnywanym efektem technologicznym a rdzniag
kosztami inwestycyjnymi zwigzanymi z ich wdrozeniem.

Podsumowanie i wnioski koncowe zamieszczono w rozdziale széstym.
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