Streszczenie polskie

Niniejsza rozprawa prezentuje rozlegte badania wlasnosci optycznych poétprze-
wodnikowych struktur niskowymiarowych przeznaczonych do emisji promieniowa-
nia w zakresie sredniej podczerwieni, odgrywajacego kluczows role w optycznej
detekcji gazéw, monitoringu zanieczyszczenia $rodowiska oraz kontroli proceséw
przemystowych.

Badania zrealizowano stosujac szerokg game technik spektroskopowych w tym
fotoluminescencje, fotoodbicie, czasowo-rozdzielczg fotoluminescencje oraz ultra-
szybkie eksperymenty typu ‘pump-probe’.

Analizowane zostaly uklady materialowe takie jak GaSbBi i InSbBi, ktore
poprzez wprowadzenie atoméw bizmutu do tradycyjnych poétprzewodnikow anty-
monkowych oferuja mozliwos¢ zwickszenia dtugosci fali emisji poprzez redukcje
wartodci przerwy energetycznej. Przeanalizowany zostal wplyw zmiany sktadu,
naprezen oraz warunkow wzrostu na strukture pasmowa, sprzezenie spin-orbita,
generacje defektéw i ostatecznie na dynamike no$nikéw tadunku.

Badania zrealizowano takze dla heteroztaczy InAsSbP/InAsSb oraz studni
kwantowych InAsSb/GaAsSb/InAsSb. W pierwszej grupie zbadane zostaly za-
leznosci miedzy procesami promienistymi i niepromienistymi. Poprzez analize
wyznaczonych eksperymentalnie zaleznosci dla wartosci przerwy energetycznej
i wartodci rozszczepionego poziomu spin-orbita, wyznaczono zakres spektralny
stosowalno$ci InAsSb w temperaturze pokojowej, dla ktérego wykazano redukcje
niepozadanych procesow Augera.

W przypadku studni kwantowych skupiono sie na zbadaniu wpltywu tzw. czasu
"soakingu antymonowego’ podczas procesu wzrostu na jako$¢ miedzypowierzch-
ni studnia/bariera. Tu, rosnace charakterystyczne czasy zaniku sygnatéw pump-
probe (dla studni wzrastanych z dluzszym soaking time) powiazane zostaly z
faktem redukcji proceséw dyfuzji atomowej miedzy warstwami i poprawg jakosci
miedzypowierzchni.

Otrzymane w pracy wyniki dostarczaja nowych informacji o wladciwosciach
optycznych badanych uktadéw materiatowych, zapewniajac wskazéwki do opty-
malizacji juz istniejacych oraz projektowania nowej generacji obszaréw aktywnych
emiteréw w zakresie éredniej podczerwieni.



