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Recenzja
dotyczaca wniosku w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja dr. inz. Marcinowi Pietranikowi

Recenzje opracowatam na wniosek Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej w zwigzku z decyzjg Rady Dyscypliny
Naukowej o powierzeniu mi funkcji recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr. Marcina Pietranika,
prowadzonym przez wymieniong Rade Dyscypliny Naukowej w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Dokumentacje dorobku Kandydata otrzymatem w dniu 6 czerwca 2025 .

Doktor inz. Marcin Pietranik ztozyt 24 stycznia 2025 roku wniosek o przeprowadzenie

postepowania habilitacyjnego dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

informatyka techniczna i telekomunikacja. Dokumentacja przekazana do Rady Dyscypliny

Naukowej zawiera miedzy innymi:

e wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego,

e skan dyplomu uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
naukowej informatyka nadany uchwalg Rady Wydziatu Informatyki i Zarzgdzania
Politechniki Wroctawskiej z dnia 29 kwietnia 2014 roku,

e monografie stanowigcg osiggniecie naukowe,

e autoreferat przedstawiajgcy omoéwienie osiggnieé naukowych oraz aktywnosci naukowej,

e wykaz osiggnie¢ naukowych.

Zgodnie z przepisami ocenie podlega dorobek naukowy oraz aktywno$¢ naukowa Habilitanta
realizowana w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.
W tym kontekscie stwierdzam, ze wniosek jest kompletny, starannie przygotowany i zawiera

wszelkie informacje pozwalajgce na sformutowanie jego oceny.
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Pan dr inz. Marcin Pietranik jest adiunktem na Politechnice Wroctawskiej. Tytut magistra
i doktora nauk technicznych w dziedzinie informatyki uzyskat na Politechnice Wroctawskiej
odpowiednio w 2008 i 2014 roku.

W roku 2014 Habilitant rozpoczat prace na stanowisku asystenta na Wydziale Informatyki
i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej, gdzie nastepnie objgt stanowisko adiunkta
badawczo-dydaktycznego, ktére petni do chwili obecnej. Zainteresowania naukowe Habilitanta
koncentrujg sie na zarzadzaniu ontologiami, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich ewolugji

oraz odwzorowywania.

Habilitant przedstawit jako osiggniecie naukowe jednoautorskg monografie w jezyku
angielskim pod tytutem ,Formal Methods for Managing and Processing Ontology
Alignments”.wydang przez CRC Press Taylor & Francis Group.

Monografia sktada si¢ z czterech czesci obejmujgcych siedem rozdziatow, w tym Wstep,
Whioski oraz pig¢ rozdziatdw o charakterze merytorycznym. Catos$¢ liczy 193 strony i zawiera
rozbudowang bibliografie obejmujacg 220 pozycji (w tym kilkanascie publikacji Habilitanta),

a takze indeks oraz wykaz 22 opracowanych algorytmaéw.

Monografia dotyczy aktualnego, waznego i interesujagcego, a jednoczesnie
skomplikowanego zagadnienia badawczego, zaréwno w aspekcie teoretycznym

jak i praktycznym, Praca bez watpienia miesci sie w obszarze dyscypliny informatyka.

Monografia sklada sie z trzech gtéwnych czesci:

e W Czesci pierwszej (rozdz. 1-2) wprowadzona jest tematyka i podstawy matematyczne
wykorzystywane w kolejnych rozdziatach,

e Czes¢ druga (rozdz. 3—4) dotyczy metod odwzorowywania ontologii, w tym przeglgdu
literatury i autorskiego podejscia opartego na logice rozmyte;j,

o (Czesc¢ trzecia (rozdz. 5-68) omawia zmiany i utrzymanie odwzorowan ontologii w czasie
oraz narzedzia do oceny ich jakosci.

e Monografie zamyka czwarta, podsumowujgca czes¢.

W Rozdziale 1. omdéwiono czym jest ontologia, dlaczego potrzebne jest odwzorowywanie
réoznych ontologii, jak zmieniaja sie one w czasie oraz jak wazne jest $ledzenie
i dostosowywanie tych zmian. Przedstawione sg pytania, na ktére Autor odpowiada w pracy.
Omaowiona jest takze zawarto$¢ kolejnych rozdziatow i struktura monografii. Cel, zawartosé

pracy oraz jej uklad przedstawione sg w sposob przejrzysty.



Rozdziat 2. Stanowi kluczowy punkt wyjécia do zrozumienia reszty monografii. W Sekgji 2.1.
wprowadzony jest kompletny i calosciowy zestaw definicji oraz podstawowych poje¢
zwigzanych z ontologiami. W Sekcji 2.2 autor rozszerza wczesniejsze metody nadawania
semantyki atrybutom i relacjom, wprowadzajac pojecie tezaurusa jako uogdlnionego
narzedzia dla réznych dziedzin oraz nowa metode nadawania semantyki relacjom.
W Sekgcji 2.3. przedstawiono precyzyjne, matematyczne ujecie dopasowywania ontologii
z nowymi kryteriami wykrywania niespéjnosci i pogtebiong analizg na przyktadach.

Rozdziat jest napisany dobrze.

Rozdzial 3 przedstawia systematyczny przeglad technik odwzorowywania ontologii
dostepnych w literaturze. Zawiera opis zaréwno klasycznych, jak i wspotczesnych podejsé
do tego zagadnienia. Rozpoczyna si¢ od ogolnej klasyfikacji metod, a nastepnie omawia
szczegdlowo istniejgce systemy dopasowywania ontologii z perspektywy teoretycznej,
praktycznej i zastosowan. Kolejna cze$¢ dotyczy zarzadzania ewolucja ontologii
i utrzymywaniem ich odwzorowan w czasie. Dynamiczny charakter wiedzy wymaga metod
Sledzenia zmian i oceny ich wplywu na odwzorowania. Zaprezentowane podejscie formalne
(rozwiniete w Rozdziale 5.) pozwala unikac kosztownych ponownych odwzorowan
po drobnych zmianach. Ostatnia czg$¢ omawia oceng jakosci odwzorowan ontologii. Autor
wskazuje potrzebe nowych metod oceny, bardziej kontekstowych i niezaleznych od danych
referencyjnych. Proponowane przez autora podejécie (opisane w Rozdziale 6.) wykorzystuje
wylgcznie tre$¢ ontologii. Rozdziat tworzy podstawy, uzasadnienie i tlo dla metod autora

zaproponowanych w dalszej czesci ksigzki.

Rozdziat 4 przedstawia autorskie podejscie do odwzorowywania ontologii z wykorzystaniem
logiki rozmytej. Wiele istniejacych metod wykorzystuje porownywanie elementéw dwaéch
ontologii, np. nazw poje¢, struktury hierarchii czy przypisanych instancji. Stosowane osobno,
techniki te czesto nie dajg zadowalajgcych rezultatéw, dlatego konieczne jest ich tgczenie
w jedng interpretowalng cato$é. Autor proponuje alternatywne rozwigzanie wykorzystujgce
logike rozmytg i reguly wnioskowania, ktére pozwalajg uwzgledni¢ wiedze ekspercka.
Opracowane procedury wykorzystujg formalne definicje przedstawione w Rozdziale 2. i moga
byé stosowane na poziomie pojeé, relacji oraz instancji. Zaprezentowane podejscie zostato
eksperymentalnie  zweryfikowane z  wykorzystaniem najnowoczesniejszych  danych
referencyjnych dostarczonych przez Ontology Alignment Evaluation Initiative. Dodatkowo
przedstawione sg przeformulowane formalne definicje funkcji podobienstwa oraz wyniki
eksperymentalnej oceny zaproponowanego podejscia. Wyniki pokazujg skutecznosé
podejécia opartego na logice rozmytej w efektywnym odwzorowywaniu ontologii

na wszystkich rozwazanych poziomach: pojeé, relacji oraz instangji. Interesujgce jest, jak



zmienia si¢ efektywnos$é obliczeniowa przy zastosowaniu logiki rozmytej. W jaki sposéb

zostaty wyznaczone funkcje przynaleznosci dla uzywanych miar podobienstwa?

Rozdziat 5 poswiecony jest zagadnieniu ewolucji ontologii i jej wplywowi
na odwzorowanie ontologii. Metody oméwione w tym rozdziale stanowig systematyczne
podejscie do zarzadzania ewolucjg ontologii w kontekscie ich odwzorowywania. Zapewniajg
one, ze odwzorowania pozostajg doktadne i aktualne, uwzgledniajac rézne scenariusze oraz
zmiany w ontologiach. Rozdziat opisuje opracowany przez autora system utrzymania
odwzorowania ontologii. Sktada sie on z trzech cze$ci: wprowadzenia podstawowych pojed
matematycznych potrzebnych do modelowania zmian w ontologiach, wykrywania zmian, ktdre
mogg uniewaznié wczesniejsze odwzorowanie oraz wprowadzenia algorytmoéw
aktualizujgcych dopasowanie na podstawie informacji o dokonanych zmianach. W rozdziale

przedstawiono réwniez wyniki eksperymentalne;j weryfikacji zaproponowanego rozwigzania.

Rozdziat 6 przedstawia autorskie metody oceny jakosci odwzorowan ontologii,
wykorzystujgce tresci mapowanych ontologii. Metody te dziatajg niezaleznie od wczesniej
istniejgcych odwzorowan referencyjnych. Oferujg one bardziej kompleksowe spojrzenie
na jakos¢ odwzorowan, wykraczajgce poza tradycyjne miary, zapewniajgc tym samym
petniejsze i szersze zrozumienie jako$ci dopasowania. Rozdziat podzielony jest na trzy
czesci. Pierwsza cze$é opisuje metody oceny odwzorowan z wykorzystaniem informagji
o glebokosci pojeé. Druga czesé przedstawia podejécia oparte na ciggtosci. Trzecia czesé
zawiera eksperymentalne poréwnanie z tradycyjnymi miarami na podstawie zestawéw danych
z literatury oraz analize zastosowania tych metod w kontekécie ewolucji ontologii i wczesniej

opisanego systemu.

Monografia konczy sig Rozdziatem 7., ktéry zawiera wnioski oraz propozycje kierunkow
dalszych badan, w tym zastosowanie metod sztucznej inteligencji i obstuge wielojezycznych

ontologii.

Podsumowujgc: monografia ma przemyslang, spéjna, przejrzystg strukture i jest starannie
zredagowana. Kazdy rozdziat stanowi odrebna, niezalezng cato$é. Monografia rozpoczyna sie
od omdwienia fundamentalnych poje¢ matematycznych, a nastepnie plynnie przechodzi
do bardziej ztozonych kwestii. Jednoczesénie kazdy rozdziat skupia sie na wybranym aspekcie
odwzorowan ontologii, co ulatwia czytelnikowi przyswajanie tredci i $ledzenie toku wywodu,
Monografia podsumowuje i rozszerza wieloletni dorobek badawczy autora, ktdrego
wczesniejsze, czedciowe wyniki byly publikowane w renomowanych czasopismach

I prezentowane na prestizowych konferencjach. Autor przedstawit 14 wspotautorskich



artykutow, ktore powstaty w okresie ostatnich 10 lat i sg zwigzane z tematykg ksigzki. Prace
te zyskaly juz uznanie w $rodowisku naukowym, czego odzwierciedleniem jest liczba

uzyskanych cytowan.

Autor odwotuje sie do licznych pozycji literatury przedmiotu i cho¢ oczywiste jest,
ze nie sposob uwzglednié wszystkich wartosciowych publikacji, zaskakuje pominigcie jedne;
z kluczowych, uznanych prac w tej dziedzinie, a mianowicie: Marc Ehrig - Ontology Alignment

Bridging the Semantic Gap. Springer, 2007. (539 cytowan).

Monografia zostata wydana przez cenione wydawnictwo Taylor & Francis Group, znane
z wysokiej jakosci publikacji naukowych, w tym w dziedzinie informatyki. Wydawnictwo

uzyskato 200 punktéw ministerialnych, co potwierdza range i warto$¢ naukowg publikacji.

Reasumujac, monografia stanowi istotny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej

informatyka techniczna i telekomunikacja.

Habilitant wymienia jeszcze dwa inne osiagniecia naukowe:

e Pierwsze osiggniecie dotyczy rozwoju zaawansowanych metod opartych na uczeniu
glebokim i technikach rozpoznawania obrazéw, majgcych na celu wspieranie
cyfryzacji branzy winiarskiej oraz nowoczesnego zarzadzania uprawami winorosli.
W ramach tego osiggniecia powstaty dwie publikacje naukowe (ocenione odpowiednio na
70 oraz 100 punktow wedtug wykazu Ministerstwa).

o Drugie osiggniecie dotyczy oceny ekspresywnosci danych w federacyjnych
hurtowniach danych. Osiggniecie zwigzane jest z opracowaniem innowacyjnych metod
oraz miar stuzgcych ocenie ekspresywnosci danych w federacyjnych hurtowniach danych.
We wspdtautorskim artykule (200 punktdw ministerialnych) zostaly przedstawione
formalne podstawy dziatania tego typu hurtowni oraz ich federacii. Zostaty zaproponowane
zaawansowane algorytmy umozliwiajgce szczegdtowg analize¢ ekspresywnosci
tych struktur. Kluczowym wynikiem badan bylo zdefiniowanie precyzyjnych miar
ekspresywnosci oraz ich analityczne uzasadnienie, co stanowi istotny wktad w rozwodj

metod oceny jakosci danych w zloZzonych systemach federacyjnych.

Ocena aktywnosci naukowej i dydaktycznej Habilitanta

Habilitant jest autorem jednego rozdziatu w monografii naukowej — przed uzyskaniem

doktoratu.



Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant dwukrotnie petit funkcje czionka komitetu

redakcyjnego monografii naukowych.

W Wykazie Osiggniec¢” (punkty 4.1 oraz 4.2) Habilitant wymienia jeden artykut opublikowany
przed uzyskaniem stopnia doktora (15 punktéw w roku publikacji - 2012) oraz 10 artykutéw
w czasopismach naukowych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora: jeden artykut
za 200 punktéw ministerialnych, trzy artykuty za 100 punktow, dwa artykuty za 70 punktéw,

jeden za 40 punktdw, jeden za 25 punktéw oraz jeden za 15 punktdw.

Warto$¢ indeksu Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS) wynosi 6, wedtug
bazy Scopus: 8, a wedlug Google Scholar (w dniu skiadania dokumentdw) wynosi 9. Liczba

cytowan ksztattuje sie odpowiednio: 158 (WoS), 265 (Scopus), 316 (Google Scholar).

Habilitant uczestniczyt w 38 konferencjach po uzyskaniu stopnia doktora, co jest potwierdzone
wspdtautorskimi  publikacjami. Przed uzyskaniem stopnia doktora  uczestniczyt

w 5 konferencjach, z ktérych wszystkie zakonczyly sie publikacjami wspétautorskimi.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant wspolorganizowat 12 konferencii.

Na szczegolng uwage zastuguje kierowanie projektami przez Habilitanta.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant byt kierownikiem projektu Preludium.
Po uzyskaniu stopnia doktora kierowat projektem badawczym finansowanym przez NCN
w ramach konkursu Sonata oraz czterema projektami realizowanymi w ramach

dofinansowania dla mtodej kadry naukowej (MNiSW).

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant odby#:

o Dwa krotkie zagraniczne staze naukowe w Lipsku. Efektem obu stazy byly publikacje
naukowe: jedna w materiatach konferencyjnych za 70 punktéw oraz jedna
w czasopi$mie naukowym ocenionym na 100 punktéw wedtug wykazu Ministerstwa.

e Staz naukowy w Wietnamie, ktéry zaowocowat dwiema publikacjami (obydwie
po 70 punktéw ministerialnych).

e Habilitant nawigzat réwniez wspdlprace z Uniwersytetem Ekonomicznym

we Wroctawiu. Efektem jest szereg wspoélnych publikacii.



Habilitant recenzowat artykuty do renomowanych czasopism naukowych (np. Knowledge

Based Systems, Expert Systems with Applications, Neurocumputing, IEEE Access).
Habilitant byt takze cztonkiem w komitetach naukowych wielu renomowanych konferencji.

Habilitant wspétpracuje z sektorem gospodarczym. Jest autorem trzech dedykowanych
systeméw informatycznych dla osrodka radioterapii Amethyst (systemu zarzgdzania
procesami klinicznymi i administracyjnymi, narzedzia do backupu planow leczenia, systemu

ewidencji i kontroli dokumentacji wewnetrznej).

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitanta obejmuje:

e opracowanie materiatow dydaktycznych do kursu "Projektowanie baz danych",

e opieke nad pracami magisterskimi (12), inzynierskimi (21), recenzowanie prac
dyplomowych (44) oraz wspotprace ze studentami i doktorantami przy przygotowywaniu
publikacji naukowych (14),

e opieke nad kotem naukowym.

Podsumowanie

Na podstawie dokumentacji ztozonej przez dr. inz. Marcina Pietranika moge jednoznacznie
stwierdzi¢, Zze osiggniecia naukowe oraz jego dorobek spetniajg warunki stosownej ustawy
w postepowaniach habilitacyjnych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja. W zwiazku z powyzszym, z peinym
przekonaniem wnioskuje o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.
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