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STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska zostala zrealizowana w ramach programu “Doktorat
Wdrozeniowy” we wspélpracy z firma Food4Future Technologies Sp. z o.0. Jej celem bylo
zaprojektowanie i skonstruowanie stanowiska w formie urzgdzenia zintegrowanego z
procesem produkcyjnym, ktore umozliwi prowadzenie badan nad podiozami z elektrodami Au
na potrzeby technologii sensorowej. Wykonane prace mozna podzieli¢ na trzy etapy, ktére
obejmujg: okreslenie czynnikow majacych wptyw na dziatanie biosensoréw, budowg systemu
do kontroli jakosci w procesie produkcji biosensoréw, badanie wplywu rodzaju podioza oraz
modyfikacji plazmowe]j powierzchni elektrod Au na poprawe dzialania biosensoréw.

Analiza literatury wykazata, ze kontrola parametréw procesu nanoszenia warstwy
bioreceptorowej ma istotne znaczenie w procesie produkcji biosensoréw. Zagadnienie to nie
zostalo jednak dotychczas opisane w stopniu, ktory umozliwiltby rzetelne okreslenie czynnikow
majacych wplyw na dzialanie biosensoréw. W zwigzku z tym, w ramach realizacji pracy dla
wybranych partii podtozy produkcyjnych wykonano badania: topografii powierzchni elektrod
Au za pomoca profilometru optycznego, stopnia zwilzalnoéci powierzchni elektrod Au za
pomoca tensjometru optycznego oraz odpowiedzi impedancyjnej biosensoréw za pomocg
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Na ich podstawie wybrano kryteria
umozliwiajgce oceng jakosci biosensoréw na etapie ich produkcji.

Drugi etap realizacji pracy obejmowat budowe systemu do kontroli jakosci w procesie
produkeji biosensoréw. Zadania, ktére zostalty w ramach tego etapu wykonane dotyczyly
zaprojektowania i budowy stanowiska laboratoryjnego do badania zwilzalnosci i odpowiedzi
impedancyjnej struktur testowych, a takze zintegrowanego systemu do oceny stopnia
zwilzalnosci powierzchni elektrod Au w procesie produkcji biosensorow.

Trzeci etap realizacji pracy obejmowal badania wplywu rodzaju podloza oraz
modyfikacje plazmowg powierzchni elektrod Au, aby mozliwa byla poprawa dzialania
biosensoréw. Badania nad przygotowaniem powierzchni elektrod do procesu produkcyjnego
wykazaly, ze modyfikacja plazmowa powoduje jej oczyszczenie z zanieczyszczen, co skutkuje
lepszym wigzaniem funkcjonalnej biowarstwy z powierzchnia Au, a to zwigksza poziom
odpowiedzi impedancyjnej. Natomiast na podstawie analiz dotyczacych réznych podlozy,
ktore moga zostaé wykorzystane w procesie produkcji biosensoréw, okreslono jaki jest wpltyw
m.in. stopnia rozwinigcia ich powierzchni na parametry funkcjonalnej biowarstwy, a przez to
i na odpowiedZz impedancyjna biosensoréw. Rezultaty tych badan stanowig wskazowke
dotyczaca ewentualnych zmian procesu produkcyjnego, ktore sg perspektywiczne z uwagi na
mozliwosé znacznego zwiekszenia odpowiedzi sensorowej przez optymalizacje procesu
wytwarzania biosensorow.

Wyniki prac badawczych jakie zrealizowano w ramach rozprawy doktorskiej zostaty
opublikowane w postaci czterech artykuléw, w tym 3 w czasopismach z listy JCR (IEEE
Sensors Journal oraz Surface and Interfaces). Byly one takze prezentowane na 5 konferencjach
naukowych, w tym 2 miedzynarodowych.
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