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Zat. nr 1 do ZW 8/2020

PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL: GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KIERUNEK STUDIOW: GEODEZJA | KARTOGRAFIA

Przyporadkowany do dyscypliny: D1 INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO | ENERGETYKA (dyscyplina wigda)
D2 INZYNIERIA LADOWA | TRANSPORT

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magiskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: POLSKI

Zawartgc:
1. Zakladane efekty uczeniast zat. nr 1 do programu studiéw
2. Opis programu studiéw — zat. nr 2 do programu stwdi
Uchwata nr .... Senatu PWr z dnia ............cceee..

Obowizuje od ........ccoeeevvevvvnnnnnn.

*niepotrzebne skigi¢



Zatacznik nr 2 do ZW 8/2020
Zatacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: Geoinzynierii, GOrnictwa i Geologii
Kierunek studiéw: Geodezja i Kartografia (GiK)
Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil: ogélnoakademicki
Umiejscowienie kierunku

Dziedzina naukiinzynieryjno - techniczne
Dyscyplina/dyscyplinyinzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka (dyscyplina wiodca), inzynieria ladowa i transport

Objanienie oznacze
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetobl magisterskich — 7 poziom PRK*

W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K({ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&josci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., Seymbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalneiowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., Séymbol specjalnosci) U..., Seymbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalri@iowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Sieymbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajace uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usuyd



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dI
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Geodezja i Uniwersalne szkolnictwa wyszego (S)
kierunkowych Kartografia charakterystyki Chsarak‘?er Stvki dla
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacii ng gziomach
uczenia si absolwent: stopnia dla kwalifikacji )l na poz
; 4 7 PRK, umaliwiajacych
(9)] na poziomach : ..
uzyskanie kompetencji
PRK L .
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2GiK_WO01 Ma wiedz o trendach rozwojowych i najnowszychgugiicciach w P7U W P7S_ WK

dziedzinie geomatyki

Ma wiedz niezlzdng w zakresie metod, technik, natzi i materiatbw
K2GiK_W02 stosowanych przy rozezywaniu zaawansowanych zada P7U_W P7S_WK P7S_WG_in
inzynierskich z zakresu geodezji i gornictwa

Posiada upoggdkowanry i podbudowan teoretycznie wiedzz zakresu
K2GiK_WO03 pola sity cezkosci Ziemi, metod badania przebiegu geoidy i P7U_W P7S_WG
definiowania uktadu wysolsgiowego

Posiada upogdkowany wiedz dotyczca statystycznego opracowania

K2GIK_W04 wynikéw pomiardw przestrzennych wraz z ogéch doktadnéci

P7U_ W P7S_WG

Posiada gruntownwiedz o metodach wykorzystania zobrazdwa
K2GiK_WO05 optycznych i mikrofalowych do identyfikacji rodzajwkrycia lub P7U W P7S_WG
sposobu gytkowania terenu, jego stanu oraz prognozy zmian

Ma uporzdkowany wiedz w zakresie opisu i modelowania
K2GiK_WO06 matematycznego procesow fizycznych zachogzh w gorotworze w P7U_W P7S_WG P7S_WG_in
celu wyznaczenia deformacji

Posiada zaawansowawiedz z zakresu programowania systemoéw

informacji geograficznej w zadaniach z&anych z pozyskiwaniem, P7S_WG

K2GIK_W07 harmonizagj, przetwarzaniem i udaginianiem danych P7TU_W P7S_WK P7S_WG_la
geoprzestrzennych
Posiada wiedzw zakresie prezentacji, wykorzystania i ugpsiania

K2GiK_WO08 geodanych przy wykorzystaniu nadzi skonstruowanych w oparciu ¢ P7U W P7S_WG
standardy OGC. Zna architekgsystemow WebGIS

K2GiK_WO09 Ma wiedz z zakresu budowy rozproszonych baz danych P7U W P7S_ WG

przestrzennych przy wykorzystaniu standardow OGC

K2GiK_W10 Szczegobtowo zna wybrane elementy metodgkizdzania projektami, P7U W P7S_WG P7S WG in

2




w szczegolngci projektami geoinformacyjnymi. P7S_WK
Ma wiedz obejmujca zagadnienia z zakresu szacowania P7S WG
K2GiK_W11 nieruchoméci. Zna strategie, metody i techniki stosowane przy P7U W P7S WK P7S WG in
rozwigzywaniu zada z zakresu wyceny nieruchofm -
UMIEJ ETNOSCI (U)
. Potrafi ocent zasadn& wykorzystania najnowszych ggnig¢ w
K2GiK_U01 dziedzinie geomatyki P7U_U P7S_UW
Posiada umiefnos¢ rozwigzywania ztaonych zagadnie P7S UW
K2GiK_U02 pomiarowych zwgzanych z przeksztatceniami obiektowynierskich. P7U U P7S UO
Potrafi kierowa prag zespotu -
Potrafi dokona identyfikacji i sformutowd specyfikacg ztozonych
zada inzynierskich zwgzanych z opracowaniem danych
. grawimetrycznych, modelowaniem przebiegu geoidy ora :
K2GIK_U03 wyznaczaniem wysokai metodami satelitarnymi. Potrafi statystycznie P7U_U P7S_UW P75_UW1_ia
opracowa wyniki pomiarow r@nymi metodami, wraz z ocen
doktadndci
Umie wykorzysta globalne, regionalne i lokalne przestrzenne sygtem
odniesi@é w procesie zaktadana osnéw geodezyjnych technikami
K2GiK_U04 satelitarnymi. Potrafi zaprojektowg@omiar i opracowanie sieci z P7U_U P7S_UW
technikami GNSS. Potrafi prowadzirace terenowe z wykorzystaniem
technik wspomagagych GBAS i SBAS
K2GiK UO5 P,o.trafi wyznaczy przgmi_eszczenig powierzchni terenu na podstawie P7U U P7S UW
- roznego typu pomiarow i zobrazowa — -
Umie zaprojektowasieci pomiaru deformacji gérotworu na podstawie
, wynikéw zachowania gianalizowanego obiektu za pomoc -
K2Gik_U06 zdefiniowania problemu deterministycznego stgsujetody P7U_U P7S_UW P7S_UWI_ia
numeryczne
Potrafi formutowa i rozwigzywat zadania przestrzennesnodowisku P7S UW
K2GiK_U07 GIS. Potrafi projektowasystemy geoinformacyjne w konteie P7U_U P7S UK
dyrektywy INSPIRE niezalaie od platformy spkgowej -
. Potrafi zaprojektow@i zrealizow& koncepaj systemu typu WebGlS. P7S_UW .
K2Gik_U08 Umie opracowéa geoportal P7U_U P7S_ UK P75_UW1_ia
Potrafi ocent i dobr& odpowiednie metody i algorytmy budowy relagiji P7S UW1 in
K2GiK_U09 przestrzennych redlizy obiektami i utworz§ aplikacg stuzaca do P7U_U P7S_UW P7S UW?2 ia
realizacji postawionych zaflav systemach informacji geograficznej — —
Umie opracowadefinicje projektu wymagagna etapie jego P7S UW
K2GiK_U10 przygotowania, z wykorzystaniem zalecanych przetodyke narzdzi P7U_U P7S UO

zarzadzania projektami.




Potrafi korzysté z literatury, baz danych oraz innygtodet. Potrafi

K2GiK_U11 planow& i przeprowadz eksperymenty i symulacje komputerowe, P7U U IPD772_LLJJ\(JV
interpretowa uzyskane wyniki i wyagat wnioski —
Rozumie w dobrym stopniu &&i intencje wypowiedzi ustnej lub
napisanego tekstu wzyku obcym na znany tematycia codziennegq
i zawodowego na poziomie znajofsdjezyka B2+; potrafi napisa P7S UW
K2GiK_U12 krotki tekst na znany temat, w tym tekgytkowy; potrafi uczestniczy P7U_U P7S UK
w rozmowach w zakresie znanych tematow i w ogramygm stopniu -
wypowiada si¢ na temat studidéw i pracy zawodowej, wykorzystuj
przy tym wiedz socjokulturovg
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Potrafi pracowéa zespotowo i wspotdziataw grupie, skutecznie
, komunikowd sie w interdyscyplinarnych zespotach roboczych.
K2GIK_K01 Posiada kompetencje z zakresu zdrania zespotami realizigymi P7U_K P7S_KK
réznego typu projekty.
K2GiK_K02 (I;/Iqéwiado_mcﬁc’ Wazn_oéci i rozumienia pgzgtechnicznych aspektow P7U K P7S_KO
Ziakalngci geodety i kartografa oraz gornika —
: Rozumie wptyw efektow jego pracy sedowisko i zwazanej z tym
K2GIK_KO3 odpowiedzialnéci za podejmowane decyzje P7U_K P7S_KR
Zna zasady ochrony wilasim przemystowej, intelektualnej,
. zagadnienia prawne oraz zasady dziatania i wspd&dda organow P7S_KO
K2GIK_KO4 nadzoru i kontroli nad warunkami BHP dotyce zawodu geodety P7U_K P7S_KR

i kartografa oraz gornika

*niepotrzebne usust




Zafacznik |

Specjalno$¢ Geomatyka (GEO)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

!

_Symb_ol Opis efektow uczeniagidla specjalngci Geomatyka (GEO) Uniwersalna , szkolnictwa wyszego (S) .
specjalnéciowych e S charakterystyka Charakterystyki dla
. : Po ukaczeniu kierunku studiow X e :
efektéw uczenia . pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
: absolwent: : T :
Sie stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)) na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Zna zasady przetwarzania chmur punktéw z naziemskgoingu
S2GEO_W01 laserowego i opracowania dokumentacji CAD 2D oradieli CAD P7U W P7S_WG
3D, MESH i BIM na réanych poziomach szczego6towa
Ma wiedz z zakresu pozyskiwania i przetwarzania zobrazowa
S2GEO_W02 foto_grametryczny_ch [ telgdetek_cyjnych, zakres_u med:c_bgu P7U W P7S WG
naziemnego, lotniczego i satelitarnego pozyskiwdaiaych -
przestrzennych za pompfal elektromagnetycznych
S2GEO_W03 Z'na ;asady mo.delowanla geosta'tystycznegnmundnych formi P7U W P7S_ WG P7S_WG._in
zjawisk wystpujacych w przyrodzie —
Posiada ogélnwiedz o formach i genezie rzby powierzchni Ziemi
oraz procesach ich ksztaltowania. Zna zasady paeuizenia
S2GEO _Wo4 generalizacji bazy danych obiektéw topograficzngchz bazy NMT P7TU_W P7S_WG
na potrzeby opracouigkartograficznych
Ma wiedz w zakresie poprawnego wykorzystania modelu
S2GEO _W05 deterministycznego wyznaczania pola przemieszezeelu P7U_W P7S_WG P7S_WG_in
optymalizacji prowadzenia pomiaréw przemiesiczéeformaciji
Zna zasady budowy i funkcjonowania systemow geoméayjnych.
S2GEO W06 Pos.lada poszgrzqmwedz; W'zakr'esga Wykorzyst}lwgnla systemow P7U W P7S_ WG P7S_WG._in
geoinformacyjnych do analizy zjawisk i procesowdxano -
naturalnych i antropogenicznych
Zna podstawy budowy oprogramowania strukturalnegfmiektowego.
S2GEO W07 Ma wiedz z zakresu tworzenia i stosowania wybranych modeli, P7U W P7S_WG

struktur danych i algorytmow

a



S2GEO _W08

Ma wiedz z zakresu podstaw programowanidradowisku
sieciowym oraz wybranych technologii internetowych.

P7U W

P7S_WG

S2GEO _W09

Zna proces tworzenia programu komputerowego. Zeadza
wykorzystaniagzyka UML w modelowaniu procedur $vodowisku
GIS. Ma podstawowwiedz dotyczca ‘cyklu zycia aplikacji’

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._in

S2GEO _W10

Zna charakterystygkmodeli pogciowych danych topograficznych.
Posiada wiedzz zakresu aktualizacji standardowych produktow
kartograficznych. Posiada wiega integracji oraz harmonizacji
publicznych i urgdowych rejestrow geodanych oraz ich ugpstaniu

P7U W

P7S_WG

S2GEO _W11

Zna i potrafi interpretowadokumenty planistyczne olkitajace
sposb6b zagospodarowania przestrzeni

P7U W

P7S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2GEO _U01

Potrafi przetwarzachmury punktéw do postaci dokumentacji CAD
modeli 3D na rénym poziomie szczegotowoi

P7U U

P7S_UW

P7S_UW4_ia

S2GEO _U02

Potrafi pozyskiwé i przetwarza geodane uzyskane metodami
fotogrametrycznymi, teledetekcyjnymi, laserowymadarowymi

P7U U

P7S_UW

P7S_UW1_in
P7S_UW4 in

S2GEO _U03

Potrafi opracomé@model geostatystyczny obiektéw przestrzennych
procesow i zjawisk przyrodniczych. Potrafi zaprégekac modele
i struktury geodanych w celu przeprowadzenia ekspentéw
symulacyjnych. Potrafi interpretowatrzymane wyniki oraz
wyciagac wnioski

P7U U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UWS3 in

S2GEO _U04

Zna zasady przeprowadzenia generalizacji bazy deaolyiektow
topograficznych oraz bazy NMT na potrzeby opracowa
kartograficznych. Potrafi przeprowadzroces redakcji wybranych
rodzajéw map i atlaséw

P7U U

P7S_UW

S2GEO _U05

Potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikac¢ ztozonych
zada inzynierskich zwjzanych z doborem odpowiedniego uktadu
odniesienia i odwzorowania kartograficznego doizealanych zada
inzynierskich i badawczych

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW4_ia

S2GEO _U06

Potrafi ocent i dobr& odpowiednie algorytmy, nagdzia i metody do
budowy kartograficznych modeli cyfrowych w system&iS z

wykorzystaniem rénych baz danych i modutéw obrazowania danych.

Ma przygotowanie do przeprowadzenia zasilania,aizacji i
harmonizacji modeli kartograficznych zzrg/ch publicznych
rejestrow geodanych

P7U U

P7S_UW

P7S_UWA4 in

S2GEO _U07

Potrafi komunikowa si¢ z bazami geodanych za pomoc
standardowych protokotéw wymiany danych peaialy
uzytkownikiem i bazami geodanych

P7U U

P7S_UW




Potrafi dobra architektug sieci komputerowej odpowiedndla
systemu geodanych. Potrafi wykorzysteybrane techniki

S2GEO _U08 internetowe do projektowania i tworzenia aplikatjizacych do P7U_U P7S_UW P75_UW2_ia
zbierania, przetwarzania i prezentacji danych
Potrafi oceni przydatnéc¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
S2GEO _U09 osiagnie¢ w technologiach internetowych. Potrafi wytwoézy P7U U P7S_UW P7S_UW3 in
oprogramowanie GIS w oparciu o dokumengddML
Potrafi zbudowa cyfrowy model obiektéw w przestrzeni
wielowymiarowej. Umie wykorzystazraznicowanesrodowisko P7S_UW
S2GEO _U10 programowe do optymalizacji powszych cyfrowych modeli P7U_U P7S_UK
prezentacji wynikow.
Potrafi korzysta z zaawansowanych ngozi GIS w badaniach
zjawisk przyrodniczych i zagospodarowania przesiragmie P7S_UW .
S2GEO_U11 interpretowa ustalenia studiéw i planéw zagospodarowania P7U_U P7S_UO P75_UW2_ia
przestrzennego
Potrafi oceni przydatné¢, mazliwos$¢ wykorzystania i zastosowa
S2GEO_U12 wybrane modele, struktury danych i algorytmy ddgf@nego P7U U P7S_UW P7S_UW2 in

rozwigzywania zadatypowych dla dziatalni inzynierskiej w
zakresie geoinformatyki

*niepotrzebne usuyd




Zat. nr 3 do ZW 8/2020
Zat. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow GEODEZJA | KARTOGRAFIA

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magistersk)

1. Opis ogoIny

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarna

1.1 Liczba semestrow:3

1.2 Calkowita liczba punktéw ECTS konieczna doickenia studiow na
danym poziomie: 90

1.3 tgczna liczba godzin zaj: 990

1.4 Wymagania wagbne (w szczegoéldo w przypadku studiow drugiego
stopnia): dyplom ukéczenia studiow iynierskich pierwszego stopnia

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zédxeniu studiow:
magister igynier

1.6 Sylwetka absolwenta, givosci zatrudnienia:

Geomatyka (geomatics) to dyscyplina naukowo-tezhaizajmujca sk

pozyskiwaniem, analizowaniem, interpretowaniem, wgzechnianiem |i

praktycznym zastosowaniem geoinformacji. Geomatygkmlizuje |

syntetyzuje informacje o procesach i zjawiskachegirzennych i ich

zmianach. Geodaney svykorzystywane do tworzenia precyzyjnych ma
komputerowych, ktére pomagapam lepiej zrozumiéeprocesy zwijzane Z
przestrzenj i ksztaltowa przyszie dziatania. Geodane; lementen
niemal kadego inteligentnego systemu informatycznego. Soymamiie
zapotrzebowania na geoinformacjmae wplymé na innowacyjné’
polskiej gospodarki i pozwdlina odegranie istotnej, zauvanej roli

deli




polskich przedgbiorcow i polskiej nauki na rynku globalnym.
Powszechn@ geoinformacji i1 perspektywa dalszego wzrostu

wykorzystania (przetwarzanie i analizowanieidin zbioréw geodanych)

generuje zapotrzebowanie na specjalistow w zakirgiewy | zarzdzania
wiedz; geoinformatycz;m Na kierunku Geodezja i1 Kartografia
specjalndgci Geomatyka na Wydziale Gegynierii, Gérnictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej realizowane jest ksztaleeodpowiadajce tym
potrzebom.

1.7 Mciliwosé kontynuaciji studiéw
Szkota Doktorska, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwrku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Interdyscyplinarny program studiow na kierunku gezjd i kartografia
odpowiada na cele strategiczne Uczelni tj. m.irwigkszenie poziom
skorelowania dziatalnai Uczelni z potrzebami rynku, podniesienie jak(
ksztalcenia poprzez interdyscyplinasdo dydaktyczgp i1 podniesienig
poziomu przedgbiorczgici oraz zaang&wania w procesy badawc:
studentow. Absolwenci  kierunku powinni  charaktemgo Sie
kreatywndcig, profesjonalizmem i przygotowaniem praktycznymz
umiegtnascig wspotdziatania z partnerami, co ma besmealni zwigzek z
akcentami stawianymi w misji Uczelni.

Wydziat Geoigynierii, Gornictwa i Geologii, jako jedna z jednekt
Politechniki Wroctawskiej ksztalci na kierunkachheologicznych,
wspartych wiedg przyrodnicz i ekonomicza. Profil i jakas¢ ksztatcenia
Sg na poziomie ngdzynarodowym igsdostosowane do potrzeb krajowyc
oraz europejskich. Oferta dydaktyczna Wydziatu weise w misg i
stratege Uczelni i adresowana jest do studentow, ktérzyieswndolnienia
w zakresie naukcistych fczg z zainteresowaniami przyrodniczymi.

jej
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2. Opis szczego6towy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia giw programie studiow: W (wiedza) = 22, U (umigjtnosci) =22, K (kompetencje) = 4,
W+ U+ K=48
2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia giprzypisana do
dyscypliny:
D1 (Wiodaca) 27(Iiczba ta musi by wigksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia)si
D2 21

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wgcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punkéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1 52.2 % punktow ECTS

D2 47.8 % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademi&im — liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzom w

Uczelni dziatalndgcia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporadkowany jest kierunek studidw - DN(musi by wigksza
niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1@y

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow uczenia giz potrzebami rynku pracy
Absolwenci studiow drugiego stopnia kierunku Gegalez Kartografia o specjaldoi Geomatyka najula rozszerzos wiedz
teoretyczyp i umiejtnosci praktyczne, potrzebne w realizacji wyspecjaliaoych zad& powszechnie stawianych przez innowagyjn
gospodark w odniesieniu do systemow geoinformacyjnychdgoni przygotowani do pracy zawodowej w zakresieuapprojektow
geoinformacyjnych, pozyskiwania, analizy i intea@i duzych zbiorbw geodanych oraz projektowania i stosoavaystemow
informacji przestrzennej. Uzyskayviedz menedersly niezlzdng do funkcjonowania wrodowisku biznesowym, w tym kierowania
zespotami projektowymi, efektywnego petnienia rolramach zespotéw zadaniowych, zakladania firm zghrania nimi oraz
korzystania z prawa w zakresie niedbym do wykonywania zawodu i prowadzenia dzial&tn@ospodarczej. Absolwenci mgg
pracow& dla przedsibiorstw lub urzdow zajmugcych s¢ miedzy innymi: geodezyjpn obstug inwestycji, inwentaryzagj
monitorowaniem i dokumentowaniem obiektéw budowtdngraz architektonicznych, kontgoykonawstwa obiektow, zagdzaniem
I ksztattowaniemsrodowiska, zagospodarowaniem przestrzennym, akthrte wnetrz i krajobrazu, dokumentowaniem i analiz
lokalizacji zdarzé antropogenicznych oraz przyrodniczych oraz innygjtkownikow informacji przestrzenne;j



2.6. tacznaliczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadacych zajcia (wpisa: sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyotein BU,
przy czym dla studiow stacjonarnych liczba ta ninysiwicksza nk 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2) BECTS

2.7. taczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zag¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 2
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 4

2.8.  tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa sune punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 35
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 16
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 51

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zagciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m
7 punktow ECTS

2.10. taczna liczba punktéw ECTS, ktor student maze uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw
ECTS) 31 punktéw ECTS



Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniagsi

student uczestniczy w zagjach zorganizowanych na Uczelni,

rozpoczynajc zagcia z danego przedmiotu student posiada poziomayiedmiegtnosci odpowiedni dla wymagawsiepnych tego
kursu (jest to weryfikowane przez prowadego lub dziekanat),

student realizuje na z@jach i poza Uczelgizadane prace oraz studiuje literatumateriaty zalecone przez prowadego,

student korzysta z wyznaczonych godzin konsulfagwadzacego, wyjdniajac swoje wtpliwosci i weryfikujac prawidtowe
zrozumienie przekazywanych ¢og

student i prowadgcy korzysteg z platformy e-learningowej Politechniki Wroctawskw celu wspomagania realizacji gaj
dydaktycznych, student me korzysté z Otwartych Zasobow Edukacyjnych Uczelni,

student uczestniczy w okresowych sprawdzianacdzayieumiegtnosci i zapoznaje giz prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i
uwagami prowadcego,

student realizuje praayplomows,

student jest zagbany do udziatu w spotkaniach z przedstawicielamspgdarki i administracji, bierze udziat w targachcy, stara si
zdoby¢ wiedz o rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganiucsprae,

student jest zagkhany do udziatu w konferencjach i seminariach nauja,

student jest zaglbany do zaangawania s¢ w dziatalnéd¢ kot naukowych, organizacji studenckich, grup spestch, uczestnictwa w
ZycCiu spotecznym poprzez pkaw organizacjach pgtku publicznego, wolontariat (np. w ramach Ddaliaskiego Festiwalu Nauki)
zdobywajic w ten sposob cenne ungigjosci interpersonalne i kompetencje spoteczne,

student jest zaghbany do udziatu w nedzynarodowej wymianie studenckiej i zdobywa w tpas®b dodatkowe kompetencje
interpersonalne, kulturowegzykowe,

na Wydziale dziata Wydziatowy System Zapewniamikodci Ksztatcenia, stosowana jest ankietyzacja studrenhospitacje, program
studiow poddawany jest okresowej weryfikacji i destwywany do bicych i przewidywanych potrzeb rynku pracy.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zag¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego
4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. 2 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba 2| o Kurs/aruna kurse
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grep | liczba godzin| S/mo° godzin pkt. ECTS forme ) ursigrupa kursow
Lp. kursu/ kurséw ' ] X 5Ino-
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wlel uezenia zagé | zage | grupy | zali- | C90 nﬁ v | ochar.
¢ p|s sie ZZU | CNPS| d4czna DN | gul | kursow | czenia ucze4 dml;_ prak® rodzaj
niany nau
1 HMH100035B Przedmiot humanistyczno-merniedski 1 K2GiK_ 15 60 2 - 0.5 T z (0] - KO
K Ul10
Razem 1 15 60 2 - 0.9 -
4.1.1.2 BlokJezyki obce(min. 3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba | Kurs/arupa Kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin Ség‘ktt’o' godzin pkt. ECTS Forma Pt?s' grup
Lp. kursu/ kursow sl _ — kursu/ el T —
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wlel - zage | zagé | 9rupy | zal czel- i o char.
p|s sie ZZU | CNPS| dczna | ‘pis | gt | kursow | czenia | UCZ€) dziak | ks rodza]
niany nauk
1 JZ1L100710BK dzyk obcy 3 K2GiK_| 45 60 2 - 15 T z (0] - P(2) KO
Ull
2 JZ1.100709BK dzyk obcy 1 K2GiK_| 15 30 1 - 0.5 T z (0] - P(1) KO
Ull
Razem 4 60 90 3 - 2.0 - 3

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzipm wymagaicym bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forna kursu kdicowego (w, c, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-a z prowadzardziat. naukow — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
" KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkikowy, S — specjaléciowy



Razem dla blokéw ksztatcenia ogbélnego

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTSE)Z .,
a 9 godzin godzin | punktow zaje¢ DN® BUL ac
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
110 4| 0| O 75 150 5 - 2.5
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 BlokMatematyka
Kod Tygodniowa Svmbol Liczba Liczba 2 | g0 Kurs/arupa Kurséw
Kursy/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin| Soa | godzin pkt. ECTS | Fome | >bS grup
Lp. kursow uczenia kursu/ SO|' ogdlno- w. z
grupy . e zajeé grupy zall- .
KUrSOW oznaczy symbolemGK) wi ¢l |p|s| si ZZU | CNPS| dczna Zg‘ﬁg BLJTE kursow | czenia |  Uczel dzia gg@g. rodza]
niany
1 GGG117329 Zaawansowane Metody Oblicze K2GiK_
Numerycznych W04, E(w)
1 2 K2GiK_ 45 120 4 2 15 T Z(p) 2 P(3) PD
uo3
Razem 1 2 45 120 4 2 1.5
4.1.2.2 BlokFizyka
Tygodniowa Liczba Liczba 2| o Kurs/ KUT'SG
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grep | liczba godzin Ség]ktt)gl godzin pkt. ECTS IT(orma/ Sgé- ursigrupa kursow
P ursu —
P rukurlftljjr/séw oznacz 'k: rrsn(i)vélnlenGK) . uczenia zaje | zage | orupy | zali- c)gmnf} 22 | ochar.
g py ¥ Syl W| C | P S Sig ZZU CNPS dCZna DN5 BUl kursow czenia UCZeA: dZIalg. prakt.s rOdZar
niany nau
1 FZP001013W Fizyka - budowa materii 2 K2GiK_ 30 60 2 - 1 T z (0] - - PD
W01
Razem 2 30 60 2 - 1 - -
7

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z
®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy




Razem dla blokoéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna taczna liczba ) .
. . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HCZP punkiow
taczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
3101 0| 2] O 75 180 6 2 25
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowgzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
cursy/ | Nazwakursulgrupy kursow (grep| liczba godzin | MO | godzin pkt. ECTS | forma | =85 grup
Lp. kurséw uczenia i SO|' ogdlno- w. z
grupy ; ¢ | zaj¢ | 9rupy zali- -
KUrSOW oznaczy symbolemGK) w | ¢ I |p|s sie ZZU | CNPS| dczna Zg‘ﬁg Bljj;l kursow | czenia uczel; dziat. 33&?5 rodza]
niany nauk
1 GGG117328 Zaawansowane Metody Analiz K2GiK_
Przestrzennych W07, Z(w)
1 2 K2GiK_ 45 150 5 5 15 T 2() 5 P(3) S
uos
2 GGG117327 Geostatystyka K2GiK_
wo4, EW)
1 3 K2GiK 60 150 5 5 2 T 2() 5 P(3) K
uo1
3 GKG117320 Pomiary specjalne K2GiK_
wo2, Z(w)
1 2 K2GiK_ 45 120 4 2 15 T 2(0) 2 P(2) S
Uo6
4 GKG117340 Zaawansowane metody nawigacji K2GiK_
pozycjonowania satelitarnego - GNS$ WO05, E(w)
1 1 1 K2GiK_ 45 120 4 2 15 T 2() 2 P(2) K
uo4
5 ING117322 Programowanie w GIS | K2GiK_
W09, Z(w)
1 2 K2GiK__ 45 120 4 4 15 T 2(0) 4 P(2) S
Uo7
6 GKG117331 Modelowanie przestrzenne 1 2 K2GIK_ 5 4 90 3 2 1.5 T Z(w) 2 P(2) S
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 8

Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy




W08

Z()

7 ZMG117310 Analiza finansowa K2GiK_
W10, Z(w)
K2GiK_ 30 60 1 20) P(1)
ulo
8 GKG116277 Geodezja fizyczna K2GiK_
Wwo3, Z(w)
K2GIK_ 30 60 1 20) P(1)
uo3
9 ING117323 Zaawansowane Technologie K2GiK_
Informacyjne W07, Z(w)
K2GiK_ 60 90 2 20) P(2)
uo9
10 ING117324 Programowanie w GIS Il K2GiK_
wo7, E(w)
K2GIK_ 45 120 15 () P@3)
uos
11 GKG117332 Teledetekcja i przetwarzanie obrazqw K2GiK_
cyfrowych WO05, E(w)
K2GiK_ 45 150 15 2(p) P@3)
uo9
12 GKG117334 Zaawansowane metody wyznaczarjia K2GiK_
przemieszcae powierzchni terenu W06,
K2GiK__ 45 90 15 Z(l) P(2)
uo5
13 GKG116294 Hydrologia Il K%VGC;IE_ 15 30 05 Z(w)
14 GGG117331 Zagrlzanie projektami K2GiK_
geoinformacyjnymi W10, Z(w)
kaGiK_ | 30 60 1 () P(1)
uo2
15 GKG117333 Kartograficzne Modele Cyfrowe K2GiK_
W06, E(w)
K2GIK_ 45 90 15 () P(2)
uo9
16 ING117577 Rozproszone bazy danych K2GiK_
przestrzennych W07, E(w)
K2GiK__ 45 90 15 () P(2)
Uo7
17 GKG117546 Zaggdzanie rozwojem spotek K2GiK_
w10, Z(w)
K2GIK_ 30 60 1 2(s) P(1)
W11

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy




Razem | 17] o] 26 3 1 | 660 1650 55] 4 235 4k 3P
Razem (dla blokéw kierunkowych):
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HCZD punkiow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
17 26| 3| 1 660 1650 55 44 235
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogolnego
4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok przedmioty wybieralngmin. 6 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba 2| o Kurs/ KUT'SG
) Kod Nazuwa kursu/grupy kursow (grep| liczba godzin| M2 | godzin pkt. ECTS | Forma | =85 ursigrupa Kursow
p. ursu/ ursow uczenia L W li- ogo6lno- W, z
grupy kurséw oznaczy symbolemGK) wie|l|pls| si zzU | CNPS| dozna | XS Zaky k%r;%)\/,v szi;,ia uczel- | dzai | 9% | rodza]
BU niany4 nauk prakt.
1 GKG116321BK Przedmiot wybieralny 2 3( 90 3 1 Z Z 3 - KO
2 GKG116321BK Przedmiot wybieralny 2 3( 90 3 3 1 T z 3 S
Razem 4 60 180 6 6 2 6
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
. : liczba liczba liczba | punktow ECTS punid
taczna liczba godzin godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® EC'I;lea;c
ZzZU CNPS ECTS
w | ¢ | | | p | s
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 10

Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy




4] o0o]o0] o] o] 60 [ 180] 6 6 2
4.2.4 Lista blokow specjalnéciowych
4.2.4.2 Blok (Geomatyka)Ymin. 17. pkt ECTS):
Tygodniowa Svmbol Liczba Liczba 2| spo. Kurs/arupa Kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw | liczba godzin | 2P | godzin pkt. ECTS | Forma | =85 grup
Lp. kursu/ (grupg kursow Uezenia ——] Kursu : 0goino-
Kursé 5 bolemGK) . ; zajg¢ | zage | grupy | zali- 3 ZW-Z 1 o char.
grupy kKursow oznaczy sym ¢l 1 p s sie ZZU | CNPS | dezna | ‘J0s 1 | kurséw | czenia | uczel dziat. rakes | rodzal
BU niany4 nauk P :
1 GKG117350S Seminarium dyplomowe 1 K2GiKH_ 15 30 1 - 0.5 T z - P(1) S
Ull
2 GKG117351S Seminarium dyplomowe 2  K2GiK_ 30 60 2 - 1 T z - P(2) S
U1l
3 GKG117353D Praca dyplomowa 2 K2GiK[_ 30 450 15 15 7.5 z 4 15 P(15 S
uo1
Razem 2 3 75 540 18 15 9 15| 18
Razem dla blokow specjalnéciowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba .
A A A . punktow
. . liczba liczba liczba punktow ECTS -
taczna liczba godzin godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® EC'I;lea;c
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p
Oo(0]| O 2 75 540 18 15 9
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 11

Tradycyjna — T, zdalna — Z
®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy




4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki |

Liczba punktéw Liczba punktéw Liczba punktéw ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zaje¢ DN° zaje¢ BU* praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.4 Blok ,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywanana studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowe;j | licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECS Kod
1 15 GKG117353D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS
BU! 75
Liczba punktow ECTS
DN® 15
5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenisie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia i
wyktad np. egzamin, kolokwium
éwiczenia np. test, kolokwium

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy



laboratorium np. wégiowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusiji, prezentacja temesej
praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Geodezja, modelowanie przestrzenne, programowanie @IS

1. Omow r&nice pomidzy interpolacj, aproksymagj a prognoz dla danych pomiarowych.

2.  Omow zasady aproksymacji danych 2D i 3D metoeaimniejszych kwadratow.

3 Omoéw geodezyjne pomiary kontrolne hiperboloidalnghfodni kominowych.

4. Coto jest odksztatcenie, a co to jest gapnie?

5 Omoéw klasyfikaa skanerdow laserowych, zasady planowania pomiameskan oraz przetwarzania pozyskanych chmur punktow
(rejestracja, filtrowanie i modelowanie).

Omoéw zasady pomiaru i opracowanie modelu CAD 3nelgtu instalacji przemystowe).

7. Komponenty¢zyka HTML.

o

Fotogrametria i teledetekcja

8. Omow standardowe parametry wielospektralnego zobraazia teledetekcyjnego.

9. Omow operagj filtracji zobrazowania cyfrowego.

10. Omow dwie operacje morfologii matematycznej.

11. Omow program Copernicus.

12. Podaj przyktady i scharakteryzuj wybrane prograeigdetekcyjne.

13. Omow metody geodezyjnego wykorzystania zobrazo8AR.

14. Do czego st aktywne systemy teledetekcyjne?

15. Wymien zalety i wady zobrazowiawielospektralne i hiperspektralne.
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy



16.
17.
18.
19.
20.
21.

Omow model bidéw numerycznych modeli terenu.

Omoéw zastosowanie teledetekcji w zatzaniu kryzysowym.

Zastosowania teledetekcji w ochrodredowiska i zarzdzaniu zasobami naturalnymi Ziemi.
Opisz wybrag meto@ oceny ilgciowej dynamiki erozji koryta rzeki.

Wymien wady i zalety stosowania satelitarnej interferameddarowej w monitorowaniu aktywsoi powierzchni terenu.

Omoéw r@&nice pomédzy metodami PsSINSAR a SBAS.

Geodezja fizyczna, systemy pozycjonowania GNSS, @y odniesi&é przestrzennych

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Metody pomiaréw przyspieszenia sitgakosci.

Parstwowy System OdniesidPrzestrzennych.

Miedzynarodowy Ziemski Uktad odniesienia (ITRF).

Uktady wysokdciowe stosowane w Polsce dawniej i obecnie.

Uktady wspétrzdnych ptaskich prostaknych stosowane w Polsce.

Omoéw parametry orbity Keplera?

Globalne Satelitarne Systemy Pozycjonowania (GRENASS, GALILEO).

Techniki pomiarowe GNSS (statyczne, szybkie statgcstop and go, kinematyczne).
Poprawka terenowa w pomiarach grawimetrycznyclsadg jej wyznaczania.

Omow techniki pomiarowe: VLBI, SLR i Doris i ichlkow tworzeniu globalnego ukfadu IRTF.
Scharakteryzuj system ASG_EUPOS.

Systemy informacji geograficznej

33.
34.
35.
36.
37.
38.

Charakterystyka Infrastruktury Informacji Przestmaej w Polsce.

Cechy przestrzennych baz danych. Przyktady systeb@@wlanych przestrzennych.
Statystyka przestrzenna w analizach GIS.

Poréwnaj metody analizegtasci i hot spot.

Omoéw metody i zastosowania regresji przestrzennej.

Charakterystyka danych sieciowych i analizy sie@awGIS.

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy

14



39. Metody interpolacji danych pomiarowych.

40. Modele danych przestrzennych w GIS.

41. Budowa aplikacji opartej na MapServer.

Kartografia

42. Metody generalizacji jakmiowej i ilosciowej wykorzystywane przy opracowaniu kartografigmn obiektéw topograficznych w skali 1:50

43.

44.
45.

000 (BDOT50k), na podstawie Bazy Danych Obiektowdgraficznych (BDOT10k).

Mozliwosci harmonizacji Bazy Danych Obiektow TopograficzmyBDOT10k) i Mapy Sozologicznej (SOZO). Pédazyktady grup
obiektow BDOT10k, ktére powinny zastldaz SOZO oraz mdiwosci zasilenia atrybutowego BDOT10k z SOZO.

Sposoby reprezentacji i wizualizacji numerycznyabdedi terenu (NMT).

Jakie zadania natg wykona przy budowie cyfrowego modelu kartograficznego [DGa podstawie cyfrowego modelu krajobrazu
(DLM)?

46. Ogodlna idea wielorozdzielczej bazy danych.
Geostatystyka
47. Stochastyczna interpretacja wadoliczbowych danej cechy, zmierzonych w punktaananej lokalizacji przestrzennej. Bdp

48.
49.
50.
51.

zmiennej zregionalizowane.

Kowariancja, korelacja i semiwariancja jako miarygbosci zmiennej zregionalizowanej.

Wariogram i sposoby jego modelowania.

Ocena bjdu liniowego estymatora lokalnej wastd danej cechy. Czynniki mgge wptyw na wielké¢ biedu.
Kriging, jego wigciwosci i odmiany.

Zarzadzanie projektami, zarzadzanie rozwojem spotek geologiczno — gorniczych

52.
53.
4.
55.
56.

Metody zarzadzania projektami.

Procesy przygotowania projektu. Analizadowisko projektu. Definiowanie celéw projektu.
Procesy inicjowania projektu. Metody i natizia planowania zakresu, dziafezasobow.
Zarzadzanie ryzykiem projektu, Rejestr ryzyka. Komunjkaw projekcie, Plan komunikacji.
Cykle koniunkturalne i ich podziat.

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 15
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy



57. Sposoby finansowania rozwoju w przetbsorstwie.

58. Coto jest IPO?

Analiza finansowa, ekonomia i ekonomika gornictwa
59. Prég rentowngci sprzeday i jego zastosowania.
60. Rachunek kosztéw dla celow sprawozdawczych

7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okréglonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kursow w pszczegodlnych blokach
Lp. | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kurséw Termin zaliczenia dp...
kurséw (numer semestru)
1 GGG117329 Zaawansowane Metody Oblickeimerycznych 1
2 GGG117328 Zaawansowane Metody Analiz Przestrzennych 1
3 GGG117327 Geostatystyka 1
4 GKG117320 Pomiary specjalne 1
5 GKG117340 Zaawansowane metody nawigacji i pozysj@mia 1
satelitarnego - GNSS
6 ING117322 Programowanie w GIS | 1
7 FZP001013W Fizyka - budowa materii 1
8 JZL100710BK Jgzyk obcy 1
9 GKG117331 Modelowanie przestrzenne 2
10 GKG116277 Geodezja fizyczna 2
11 ZMG117310 Analiza finansowa 2
12 GKG117333 Kartograficzne modele cyfrowe 2
13 ING117324 Programowanie w GIS Il 2
14 GKG117332 Teledetekcja i przetwarzanie obrazéwooyyich 2
15 GKG117334 Zaawansowane metody wyznaczania przecagsz 2
powierzchni terenu
16 GKG116294 Hydrologia Il 2

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy

16



17 JZL100709BK dzyk obcy 2
18 HMH10035BK Przedmiot humanistyczno-menecski 2
19 GKG117350S Seminarium dyplomowe 2
20 GKG116321BK Przedmiot wybieralny 2
21 GGG117331 Zargzanie projektami geoinformacyjnymi 3
22 ING117323 Zaawansowane technologie informacyjne 3
23 ING117577 Rozproszone bazy danych przestrzennych 3
24 GKG117546 Zargdzanie rozwojem spotek 3
25 GKG116321BK Przedmiot wybieralny 3
26 GKG117351S Seminarium dyplomowe 3
27 GKG117353D Praca dyplomowa 3
8. Plan studiéw (zagcznik nr 4)

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K flkiowy, S — specjalioiowy
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*niepotrzebne skresli¢

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, p, s)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

’Kurs/ grupa kurs6w zwigzany/-na z prowadzona dzialalnodcia naukowg — DN

8 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zat. nr 4 do ZW 8/2020
Zatacznik nr 4 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL : Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

KIERUNEK STUDIOW: Geodezja i Kartografia

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnifEORMA STUDIOW : stacjonarna
PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: Geomatyka

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: Polski

Obowigzuje 0d .......ccoi i

*niepotrzebne skidi ¢



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym

sem/godz. 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt.
1 . i . Zarzdzanie projektami
Fizyka E;g%\(l)vfo%?/t\/em 200002 2 Modelowanie przestrzenne 10200Z 3 geoinformacyjnymi 10100Z 2
2 GKG117331 GGG117331
3
Zaawansowane Technologie
g Jezyk obcy 03000871 100710BK 2 Analiza finansowa 10100ZMG117310 2 Informacyjne 20200ZNG117323 3
6 Zaawansowane Metody Obliaze Geodezja fizyczna 101008KG116277 2 Rozproszone bazy danych
’ Numerycznych 102006GG117329 4 przestrzennych 10200E 3
8 ING117577
9 . Kartograficzne Modele Cyfrowe 10200& Zarzadzanie rozwojem spotek
Zaawansowane Metody Analiz 3 10001ZGKG117546 2
10 Przestrzennych 102002GG117328 5 CKG117333 ——
11 Seminarium dyplomowe 000027 .,
12 GKG116296S
13 Programowanie w GIS 11 102002 4 - -
Geostatystyka 103006GG117327 5 ING117324 Przedmiot wybieralny 200002| 5
14 GKG116321BK
12 Teledetekcja i przetwarzanie obrazéw 5
Pomiary specjalne 10200Z cyfrowych 10200E5KG117332
17 4
GKG117320 -
18 Zaawansowane metody wyznaczania
] przemieszczepowierzchni terenu 003002 3
19 Zaawansowane metody nawigaciji GKG117334
20 pozycjonowania - GNSS 10110E 4 Jezyk obcy 010002ZL.100709BK 1 Praca dyplomow&KG116297D 15
21 GKG117340 PHM 10000ZZMZ000165W 2
22 Przedmiot wybieralny 200002 3
23 Programowanie w GIS | 102002 GKG116321BK
4 —
24 ING117322 Seminarium dyplomowe 000017 1
GKG116295S
25 Hydrologia Il 100002GKG116294 1
suma 30 30 30




1. Zestaw kursow / grup kursow obowszkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 26
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . .| symbol . Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (graursew | liczba godzin| gy, godzin pkt. ECTS kursu/ | sob .
: ru oznaczy symbolemGK uczenia o oé i- 0goino- | zw. z
k%rs%)\l/v ysy ) wic¢|l|p]|s sie ZZU | CNPS| dczna ?ﬁg ZBale;f k%r:ls%zv czzzl;lia uczeI‘; dziat. ;g&";‘g‘ rodzaj
niany naulé :
1 GGG117| Zaawansowane Metody Oblicz&lumerycznych 1 2 K2GIiK_| 45 120 4 2 15 T E(w) 2 P(3) PD
329 W04, Z(p)
K2GiK_
uo3
2 GGG117 Zaawansowane Metody Analiz Przestrzennych 1 2 GiK2 45 150 5 5 15 T Z(w) 5 P(3) S
328 W07, Z(l)
K2GiK_
uo8
3 GGG117 Geostatystyka 1 K2GiK_| 60 150 5 5 2 T E(w) 5 P(3) K
327 W04, Z(l)
K2GiK_
uo1
4 GKG117 Pomiary specjalne ] P K2GIK| 45 120 4 2 15 T Z(w) 2 P(2) S
320 W02, Z(p)
K2GiK_
Uo6
5 GKG117 Zaawansowane metody nawigacji i 1 2 K2GIK_ 45 120 4 2 15 T E(w) 2 P(2) K
340 pozycjonowania satelitarnego - GNSS WO05, Z(1)
K2GiK_
uo4
6 ING1173 Programowanie w GIS | | P K2GiK| 45 120 4 4 15 T Z(w) 4 P(2) S
22 W09, Z(l)
K2GiK_
uo7
Razem 6 9 4 285 780 26 2( 9.6 20 14

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, S)

“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukowy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerliikowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (Geomatyka) (75 godzi w semestrze, 4 punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Symbol Liczba Liczba Form& | Spo Kurs/grupa kursow
. . YmDbO! . orma .
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grafurséw | 11I€Zba godzin| “groy godzin pkt. ECTS kursu/ | s6b -
) grupy oznaczy symbolenGK) uczenia e | zaie¢ | orupy | zali- 0goino- | zw. z
p KUrsEw wié¢|l|p]|s sie ZZU | CNPS| 4dczna T;ﬁsc Bl]J@f kurséw | czenia | uczel- dziat. ;rg*;’;‘g- rodzaj
niany4 nauk :
1 | FZP001013W Fizyka - budowa materii 2 K2GiK_ 30 60 2 - 1 T Z(w) (@) - - PD
W01
2 | JzLi00710B Jezyk obcy 3 K2GIK_| 45 60 2 - 15 T Z(l) o - P(2) KO
K Ull
Razem 2 3 75 120 4 - 2.5 - 2
Razem w semestrze
taczna taczna taczna taczna liczba . .
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS L'?g?;‘;n!(,tow
a 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN° BUL ac
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
8 0 12 4 0 360 900 30 20 12
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 4

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, S)
“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukowy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerliikowy, S — specjaléciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 23
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod : . Symbol . Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greigrursow liczba godzm efektu gOdZ'n pkt. ECTS kursu/ soB 1
* | grupy oznaczy symbolemGK) ] uczenia za¢ | zake | grupy | zali- | C9OMO )\ awz |
KUrSOW wié¢| | |pls sie ZZU | CNPS| dezna | ‘0% | oL | kursow | czenia uF:zeI‘; dma%. orak® rodzaj
niany nau
1 GKG117 Modelowanie przestrzenne K2GiK_ Z(w)
331 1 2 W08 45 90 3 2 15 T p20) 2 P(2) S
2 ZMG117 Analiza finansowa K2GiK_
310 W10, Z(w)
1 1 K2GiK__ 30 60 2 1 1 T 20) 1 P(1) K
U10
3 GKG116 Geodezja fizyczna K2GiK_
277 wo3, Z(w)
1 1 K2GiK_ 30 60 2 1 1 T () 1 P(1) K
U03
4 GKG117 Kartograficzne Modele Cyfrowe K2GiK_
333 W06, E(w)
1 2 K2GiK_ 45 90 3 1 15 T 20) 1 P(2) S
uo9
5 ING1173 Programowanie w GIS Il K2GiK_
24 W07, E(w)
1 2 K2GiK 45 120 4 4 15 T () 4 P(3) S
uo8
6 GKG117 | Teledetekcja i przetwarzanie obrazéw cyfrowych K2GiK_
332 W05, E(w)
1 2 K2GiK_ 45 150 5 5 15 T () 5 P(3) S
uo9
7 GKG117 Zaawansowane metody wyznaczania K2GiK_
334 przemieszcae powierzchni terenu 3 WQ6, 45 20 3 3 15 T () 3 P(2) s
K2GiK_
uo5
8 GKG116 Hydrologia Il K2GiK_ )
204W 1 W1 15 30 1 1 0.5 T Z(w) 1 K
Razem 77 0 13| ( 300 690 23 18 10 1

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, S)

“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukowy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerliikowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (Geomatyka) (75 godin w semestrze, 7 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod i y% dzin| Symbol 4zi K ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greiurséw ICZba godzZIN|  gfeyy goazin PKL. kursu/ s6b° 1
“ | grupy oznaczy symbolemGK) uczenia s | zaie¢ | grupy | zali- 0goino- | 2w, 2
kursow wic¢|l|p]|s sie ZZU | CNPS| dczna ZE‘;’U,\?SC Bljj;l Kurséw | czenia uczel- dziat. ‘;rgfllet\g. rodza]
niany4 naulé :
1 JZL1007 Jezyk obcy 1 K2GIK_| 15 30 1 - 05 T Z o - P(1) KO
09BK Ull
2 HMH100 Przedmiot humanistyczno-meriedski 1 K2GiK_ 15 60 2 - 0.5 T z (0] - KO
035BK u10
3 GKG116 Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 3 1 4 z 3 KQ
321BK
4 GKG117 Seminarium dyplomowe 1 K2GiK| 15 30 1 - 0.5 T z - P(1) S
350 Ull
Razem 3 0 1 d 75 210 7 3 2.5 3 2
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS thl:Esz?Spl;n!(@W
a 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN° BUL ac
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
10 o 14| o 1 375 900 30 21 125
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 6

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, S)
“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukowy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerliikowy, S — specjaléciowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 10
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod : .| Symbol . Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greiurséw liczba gOdZ'n efektu gOdZ'n pkt. ECTS kursu/ s6b° T
“ | grupy oznaczy symbolemGK) ) uczenia zajc | zaje | grupy | zali- 0goino- | 2w, z har.
KUrSOW wié¢|1|pls sie ZZU | CNPS| dczna Dﬁg BUL | kursow | czenia | uczel dma%. ; s | rodza]
niany nau
1 GGG117 Zarzdzanie projektami geoinformacyjnymi K2GiK_
331 w10, Z(w)
1 1 kaGiK_ | 30 60 2 2 1 T 20) 2 P(1) S
uo02
2 ING1173 Zaawansowane Technologie Informacyjne K2GiK_
23 W07, Z(w)
2 2 K2GiK 60 90 3 3 2 T 20) 3 P(2) S
uo9
3 ING1175 Rozproszone bazy danych przestrzennych K2GiK_
77 W07, E(w)
1 2 K2GiK_ | 45 90 3 2 15 T 20) 2 P(2) S
Uo7
4 GKG117 Zarzmdzanie rozwojem spoétek K2GiK_
546 w10, Z(w)
1 1 K2GiK_ 30 60 2 1 1 T 2(s) 1 P(1) S
Wil
Razem 5 0 § 165 300 10 8 5pb 8 6
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Geomatyka) (90 godai w semestrze, 20 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . ) Symbol . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grapurséw | liczba godzin | Gy, godzin pkt. ECTS kursu/ | sob .
" | grupy oznaczy symbolenGK) ) uczenia zaie | zajge | grupy | zali- | ©099MO- 1 zw.z h
kUrSéW W| C | P S SiQ ZZU CNPS dCZna D,ﬁg BUl kurséw czenia U-CZEIL; dZIalg. Er(;k?g I'OdZar
niany nau
1 GKG116 Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 3 1 T z 3 - S
321BK
2 GKG117 Seminarium dyplomowe P K2GiK| 30 60 2 - 1 T z - P(2) S
351 Ull
3 GKG117 Praca dyplomowa 2 K2GiK_ | 30 450 15 15 7.5 z 4 15 P(15 S
353D uol1
Razem 2 0 ¢ 2 2 90 600 20 18 9.6 18 1

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, S)

“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukowy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerliikowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HCZP punkiow
taczna liczba godzin . ) . . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BUL
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p S
7 0 5 2 3 255 900 30 26 15

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, S)

“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukowy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerliikowy, S — specjaléciowy



2. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kurséwndezacych se egzaminem Semestr
GGG117329 1. Zaawansowane Metody Obliczumerycznych 1
GGG117327 2. Geostatystyka
GKG117340 3. Zaawansowane metody nawigacji i pozycjonowaaialisarnego —

GNSS
JZL100710BK 4. kzyk obcy
GKG117333 1. Kartograficzne Modele Cyfrowe 2
GKG117332 2. Teledetekcja i przetwarzanie obrazéw cyfrowych
ING117577 1. Rozproszone bazy danych przestrzennych 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegodlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze

1 5
2 3
3 0

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kaicowego (w, ¢, |, p, S)

“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukowy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, Kerliikowy, S — specjaléciowy
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kierunek Geodezja i kartografia
specjalnos¢:

Geomatyka



Semestr 1



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zakcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Fizyka — budowa materii
Nazwa w gzyku angielskim: Physics - the Structure of Matter
Kierunek studiow: Geodezja i kartografia
Specjalnag¢: Geomatyka
Poziom i forma studiow: H Il stopien / jednelite-studia-magisterskie*,

stacjonarna -riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /wybieralny / ogdlnouczelniany *
Kod przedmiotu: FZP001013W
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie
na ocep*

Dla grupy kurséw zaznacgykurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych osgb
prowadacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycaigebry

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy, uwedhiajacej jej aspekty aplikacyjne, z nggtjacych dziatow
fizyki wspétczesnej:

C1.1. Mechaniki kwantowej

C1.2 Fizyki pdra atomowego

C1.3 Fizyki ciata statego

C1.4 Fizyki potprzewodnikéw oraz przydow pétprzewodnikowych
C2. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligenci emocjonala
polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialfio uczciwaé i rzetelnd¢ w postpowaniu;
przestrzeganie obyczajow obawujacych wsrodowisku akademickim i spotearstwie.

1



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04

PEU_WO05
PEU_WO06
PEU_WO07
PEU_WO08

PEU_WO09
PEU_W10

ma wiedgzo jednostkach energii;

zna fizyczne podstawy dziatania silnikdepanych;

zna fizyczne podstawy dziatanigdmicy;

zna budopvatomu oraz rozumie wenie atomow w uktadzie okresowym
pierwiastkow;

ma wiedgna temat zjawiska syntezy oraz rozczepiesdar atomowych;

zna fizyczne podstawy dziatania elektroaaiowe;;

zna budoykrystalograficzg ciat statych i rozumie zwrzek pom¢dzy
wiasciwosciami ciat statych a ich budayelektronovd;

rozumie zwezek medzy wymiarowdcia struktur potprzewodnikowych a ich
wiasciwosciami fizycznymi;

zna fizyczne podstawy dziatania ogniw stangch;

ma wiedgzna temat obiegu CO2 w atmosferze oraz fizycznyusfaw
sformutowania teorii efektu cieplarnianego;

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3
PEU_U04
PEU_UO5

PEU_U06
PEU_UO07

potrafi przelicZzeenergé z jednych jednostek na drugie oraz potrafi oszaéa
rzedy wielkasci energii dla poszczegolnych zjawisk fizycznych;

ma umiejnosci wskazania i nazwania zjawisk fizycznych realiaowch w
silnikach cieplnych;

ma umiejnosci wskazania i nazwania zjawisk fizycznych realiaowch w
pradnicach;

umie uzasadnpotaozenie pierwiastkd2.w w uktadzie okresowym oraz
wydoby¢ odpowiednie informacje na ich temat;

ma umiefnosci wskazania i nazwania zjawisk fizycznych realizaowch w
elektrowni pdrowej;

potrafi oszacowanoc ogniw stonecznych;

potrafi oszacowalos¢ emisji CO2 w wybranych procesach spalania;

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi m§lec i dziatac w sposéb kreatywny oraz oktac¢ priorytety shiace
realizacji okrélonego zadania,
PEU_KO02 potrafi wyszukiw@informacje oraz poddawage krytycznej analizie;
PEU_KO03 rozumie konieczo samoksztalcenia, w tym poprawiania urgtiepsci
koncentracji uwagi i skupieniagsina rzeczach istotnych oraz rozwijania
zdolnaci do samodzielnego stosowania posiadanej wiednyi¢jgtnosci;
PEU_KO04 rozumie wptyw odkiyi osiagnie¢ fizyki na posgp techniczny i spoteczny;
PEU_KO05 ma umietnos¢ obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego
ttumaczenia i uzasadniania wkasnego punktu widzemigkorzystaniem
wiedzy z zakresu fizyki wspotczesnej;
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad ;';;;i
Wyl | Sprawy organizacyjn&nergia, jednostki energii, rodzaje energii, spgsob >
przekazywania energii gulzy uktadami, rola energii w rozwoju cywilizacji.

2

W



Wy2 | Zamiana ciepta na pracFizyczne podstawy dziatania silnikow cieplnych. 4

Wy3 | Zamiana pracy na eneeglektrycza. Prawo Faradaya oraz fizyczne podstawy
dziatania pgdnic.

Wy4 | Budowa atomu, orbitale elektronowe, powtoki elekRbbwe, energia jonizacji atomu
uktad okresowy pierwiastkow, izotopy pierwiastk@igrwiastki promieniotworcze|

N

WY5 | Reakcje syntezy oraz rozczepienjdgr atomowych. 2

WYy6 |Fizyczne podstawy dziatania elektrowgijowej. Analiza poszczegélnych etapow

zamiany energii, od energiigrowej do energii elektryczne;j. 2
WYy7 |Struktura krystaliczna ciat statych. Typyazan w krysztatach. Metale, 4
nadprzewodniki, potprzewodniki i dielektryki.
Wy8 |Model pasmowy ciat statych, twierdzenie Blochaylsiura elektronowa, metali, 2

potprzewodnikow i dielektrykdw.

Wy9 | Struktury potprzewodnikowe, studnie, druty i kropliantowe. Zastosowanie
mechaniki kwantowej do wyznaczania struktury elehkowej wymienionych 4
uktadéw kwantowych. Domieszkowanie potprzewodnikow.

WYy10 | Zamiana energii promieniowania stonecznego na énelegktryczn: ogniwa

stoneczne. 2
Wy11 | Obieg CQ w atmosferze, efekt cieplarniany oraz podsumowesyidadu. 2
Wy12 | Zaliczenie wyktadu. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE *

1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparensjajdow.

2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotewvamiegzaminu.
3. Konsultacje.

4. Zaliczenie pisemno-ustne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca

(w trakcie semestru), F

— podsumowujca (na
koniec semestru)

Sposob oceny
Numer efektu ksztalcenia osiggniecia efektu
ksztatcenia

U

PEU_WO01-PEU_W10,
P PEU_U01-PEU_U07,
PEU_KO1-PEU_KO5

P. Zaliczenie pisemno
ustne




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. WalkdPpdstawy Fizyki, tom 5, PVWN.
2. Jay Orearfizyka, tom 2, WNT.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

1. Materiaty do wyktadu w postaci plikéw .ppt, dgshe poprzez Internet na stron
prowadacego wyktad

e

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Zaawansowane metody obli¢zeumerycznych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Advanced Numerical Calculation Methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiéw: +/ 1l stopien / jednolite-studia-magisterskie*,
stacjonarnaniestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny [ogolneuczelniany *
Kod przedmiotu GGG117329
Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /

zaliczenie zaliczenie na

pa-ocen” ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w

w tym liczba punktow 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktoéw ECTS 1 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadscych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Posiada wiedgzi umiejtnosci w zakresie rachunku zbiczkowego i catkowego
Posiada podstawawiedz i umiejtnosci w zastosowaniu statystyki matematyczne)
w zadaniachstednia, moda, mediana, odchylenie standardowetadziormalny i chi-
kwadrat)

N =

CELE PRZEDMIOTU
Cl1 Poznanie zasad opracowywania zbiorow danycharomiich wraz z ocendoktadndgci
C2 Nabycie praktycznych umigposci aproksymaciji, estymacji oraz prognozy danycmged
wielowymiarowych
C3  Zrozumienie i wykorzystanie metod filtracjizgh zbioréw danych




C4  Zrozumienie zasad wyréwnania swobodnego i odggwlanych z obserwacji geodezyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma wiedgo zrodtach i rozktadach btéw w pomiarach wielkei fizycznych i
potrafi ogranicz&ich wptyw na wyniki pomiarow;

PEU W02 ma wiedgzna temat aproksymacji i interpolacji funkcji jeglnevielu
zmiennych ranymi metodami statystycznymi;

PEU_WO03 zna metody filtracji i predykcji danych panowych na ranych poziomach
ufnosci réznymi metodami obliczeniowymi;

Z zakresu umiegnosci:

PE_UO1 potrafi policz§/ btedy pomiarowe wraz z ocgmoktadndgci pomiaréw
wielkosci fizycznych;

PE_UO02 potrafi wyrbwnaobserwacje pomiarowe z uwzghieniem wartéci
odstajcych, bkdow grubych metodami statystycznymi i opartymi miusznej
inteligencji;

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi m§lec i dziatat w sposob kreatywny oraz oklac priorytety shiace
realizacji okrélonego zadania,

PEU_KO02 potrafi wyszukiw@informacje oraz poddawage krytycznej analizie;

PEU_KO03 rozumie konieczo samoksztatcenia, w tym poprawiania urgtiepsci
koncentracji uwagi i skupieniagsna rzeczach istotnych oraz rozwijania
zdolnaci do samodzielnego stosowania posiadanej wiednyiejetnosci;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Aproksymacja dowolnej funkcji matematycznej jednsjelu

zmiennych metoginajmniejszych kwadratéw. 2

Analiza bkdu pomiarowego. BHy systematyczne pomiarow:
Wy2 |instrumentalne §rodowiskowe oraz bty przypadkowe pomiaréw 2
wartasci fizycznych.

Rozktady funkcji obserwacji, bly obserwacji, wynikdw obserwacji,
Wy3 |poprawek. Wiasniei funkcji gestasci pomiarow. Poziom ufriai, 2
kowariancje i wspétczynniki korelacji obserwacjieMdwymiarowych.

Opisy modeli matematycznych najlepiej odzwiercigathach badane
Wy4 | zjawisko fizyczne. Wsp do sieci neuronowych i algorytmow 2
genetycznych.

Wybrane rodzaje estymacji. Estymacja punktowa egzatowa. M-
estymatory, estymacja mocna.

Wyréwnanie odporne naday grube. Metody wyréwnania obserwacji
Z nieuwzgédnieniem pseudo-odwrotea oraz funkcji ttumienia.
Defekty sieci. Swobodne sieci geodezyjne. Wyrowaamiobodne.
Wyréwnania wieloetapowe

Filtracja i predykcja funkcji losowych. Metody fitcji, filtr Kalmana.
Kolokacja metod najmniejszych kwadratow. Analiza spektralna.




Aproksymacja funkcji 1 i 2 zmiennych wielomianenugiego i

Wy8 | wyzszych stopni. Analiza regresji jedno i wielowymaa) funkciji, 1
szeregi czasowe.
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl | Analiza rozktadu losowych wastm pomiarowych z wykrdeniem 2
histogramu, obliczeniem wa#éw srednich i bédow pomiarowych
mierzonych wielkéci.

Pr2 | Modele liniowe — estymacja parametrow modelpodstawie 2
obserwacji
bezpdrednich.

Pr3 | Okrdlenie wartdci kowariancji i wspotczynnikdw korelacji 2
wielkosci zaleznych funkcyjnie.

Pr4 | Estymacja punktowa i przedziatowa wéct@czekiwanej i 2
wariancji badanej funkcji

Pr5 | Modele nieliniowe. Aproksymacja funkcji jedmeyielu zmiennych. 2

Pr6 | Modele liniowe i nieliniowe. Analiza regregjirfkcji i szeregi 2
czasowe.

Pr7 | Wyréwnanie odporne nadly grube przyktadowe;j sieci 2
wysokaciowej

Pr8 | Wyréwnanie odporne nagly grube sieci przestrzennej. 2

Pr9 | Analiza doktadnii wyréwnanych obserwacji z identyfikacj 2
wartasci odstagcych. Weryfikacja danych pomiarowych.

Pr10 | Analiza wynikdw pomiarGw przy pomocy sieci ranowej. 2

Prll | Wyréwnanie swobodnej sieci geodezyjnej z zastaniem 2
pseudoodwrotrii analiza wynikéw i ocena doktadéu.

Pr12 | Wieloetapowe wyréwnanie sieci geodezyjnyclaanr ocen 2
doktadndci.

Pr13 | Metody estymacji odpornej wyrownania wynikognparow. Metoda 2
Hubera

Pr14 | Metody estymacji odpornej Metoda Hampela idwa. 2

Pr15 | Analiza wynikéw pomiaréw i dob6r odpowiedniegtody 2
wyrownania do zatoonych doktadnégci
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.

N5.

Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimediatmy

Laboratorium — praca ze sgi@m pomiarowym lub na sali komputerowe;j.
Przygotowanie sprawozilav postaci operatow z wynikami pomiaréw i oblitze

Praca wiasna — kontynuacja prac kameralnyamiosizielna nauka, przygotowanie dc

egzaminu.
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E




Oceny (F — formupgca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEU _WO01- P1. Egzamin pisemny (N1, N4, M zaliczenie
PEU_WO03, na oceg koncowego egzaminu pisemneg
PEU_KO1- wedtug podanego zakresu materiatu
PEU_KO3
F,P PEU_UO1- [|F1. Oceny ze sprawozda operatéw (N2-N5)

PEU_UO02, F2. Oceny ze sprawdzianéw (N4)
PEU_KO1- P2. Ocena kicowa z zaj¢ laboratoryjnyct
PEU_KO03 wystawiana na podstawie wyniku wzoru
(Srednia arytmetyczna z Flstednia
arytmetyczna z F2)/2 przeliczonego do
akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Wisniewski Z. Rachunek wyrownawczy w geodezji. Wyd. MWOIsztyn 2005

Osada E. Geodezja. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2002

Adamczewski Z. Rachunek wyréwnawczy w 15 wyktadd@aficyna Wyd. PW,
Warszawa 2007

Osada E. Wyktady z geodezji i geoinformatyki. Osga@godezyjne. UxLan, Wroctaw
2010

Baran L. W. Teoretyczne podstawy opracowania wywikémiaréw geodezyjnych.
PWN, Warszawa 1999

Kosinski R. Sztuczne sieci neuronowe. Dynamika nielimowhaos. PWN Warszawa
2017

Rutkowska D., Piliski M., Rutkowski L Sieci neuronowe, algorytmu gsmene i
systemy rozmyte PWN Warszawa 1997

Rozporadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 202@ sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow agyinych i wysokéciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pemdw do pastwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. poz. 1429).

[1]
[2]

[3]
[4]

Adamczewski Z. Teoria bliow dla geodetéw. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2005
Osada E. Analiza, wyréwnanie i modelowanie Geo-Banodg¢cznik elektroniczny
programu Mathcad dla Windows 98. Wyd. AR, Wrocte®98.

Goldberg D. Algorytmy genetyczne i ich zastosowahidT Warszawa 1995
Wysocki J., Geodezja z fotogrametrigeomatyly, Wyd. SGGW, Warszawa 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tadeusz Gtowacki, tadeusz.glowacki@ pwr.wroc.pl
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Zaawansowane metody analiz przestrzennyc
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Advanced Geospatial Analysis

Geodezja i kartografia
Geomatyka

+/ 1l stopien / jednolite-studia-magisterskie*,

=)

stacjonarna/niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /wybieralny [ogolnouczelniarty

Kod przedmiotu GGG117328

Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocep* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1 05

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawow wiedz z zakresu roli nagzlzi geoinformacyjnych (GIS) oraz z zakresu techn

pozyskiwania danych przestrzennych.
2. Potrafi praktycznie postugiwissie pakietem oprogramowania GIS (np. ArcGIS ESRI, Q®IS
szerokim zakresie jego funkcjonakco
3. Ma podstawow wiedz z zakresu baz danych

CELE PRZEDMIOTU

C1
organizacjach, z przyktadami
C2

Zjawisk i procesOw zachoglzych w przestrzeni

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy, wainé i dziatania systeméw geoinformacyjnych w

Przedstawienie wiadorsm dotyczcych stosowania GIS w zaawansowanej analizie abiekt

ik



C3 Nabycie umiejtnosci formutowania i rozwdzywania zadé z zastosowaniem funkcji
analitycznych GIS

C4 Nabycie umigjtnosci tworzenia prostych algorytmow wzyku Python w celu rozwzania
problemoéw o charakterze przestrzennym

C5 Nabycie umigjtnosci pracy z systemami geoinformacyjnymi zgodnie gigami dyrektywy
INSPIRE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada poszeraoniedz w zakresie efektywnego wykorzystywania systemow
geoinformacyjnych do gromadzenia i przetwarzaaiaydh wykorzystywanych w
modelowaniu zjawisk i procesow zaréwno naturalnpshi antropogenicznych

PEU_WO02 Zna zasady budowy i funkcjonowania systeméeinformacyjnych w rénych urzdach
i branzach

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi korzystaz zaawansowanych nagdzi GIS w badaniach zjawisk przyrodniczyc
zagospodarowania przestrzeni,

PEU_UO02 Potrafi formutow@i rozwigzywat zadania przestrzennesnodowisku GIS

PEU_UO03 Potrafi interpretowatrzymane wyniki oraz wyggac wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi formutowa i przekaza wiedz na temat wykorzystania systemow
geoinformacyjnych w analizach przestrzennych zengacji ich wynikow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl Omoéwienie syllabusu, warunkow zaliczenia, litergtwsystematyzowanie 2

y podstawowych pef z zakresu systemow informacji geograficznej
Wy2 Modelowanie danych w GIS. Reprezentacja danychspznnych. Stan 2

y obecny i trendy rozwojowe
Wy3 | Analizy sieciowe 2
Wy4 | Statystyka przestrzenna 2
Wy5 | Niepewnd¢ w operacjach przetwarzania danych przestrzennych 2
Wy6 | Algebra mapy 2
W7 Przyktady zastosowiasystemow geoinformacyjnych w organizacjach 2

y (administracji, gospodarce, nauce)
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Omowienie modutéw i nagdzi analitycznych pakietow GIS (ArcGIS, 2
QGIS)

La2 | Analiza probleméw sieciowych. Tworzenie zestawowyad sieciowych. 2
La3 | Analiza probleméw sieciowych. Wyznaczanie optymplrasy przejazdu. 2
La4 | Analiza probleméw sieciowych. Rozyianie problemu komiwojera. 2
La5 | Analiza probleméw sieciowych. Alokacja zasobow. 2
La6 | Analiza probleméw sieciowych. Wyznaczenie ohszdstugi. 2
La7 | Statystyka przestrzenna. Analiza statystycatetnych skupi# zjawiska 1. 2
La8 | Statystyka przestrzenna. Analiza statystycatotnych skupig zjawiska 2. 2




La9 | Statystyka przestrzenna. Przestrzenna regrmesaraka. Analiza meted 2

zwykla najmniejszych kwadratow

Lal0 | Statystyka przestrzenna. Przestrzenna regusjaraka. Analiza metad 2
regresji wagowanej przestrzennie

Lall | Statystyka przestrzenna. Przestrzenna regrmesjaraka. Testowanie 2
modeli, analiza i interpretacja wynikow

Lal2 | Algebra mapy. Identyfikacja optymalnej lokak# inwestyciji. Waona 2
suma map

Lal3 | Algebra mapy. Wyznaczenie powierzchni sumarggp kosztu 2

Lal4 | Algebra mapy. Wyznaczeriieiezki najmniejszego kosztu 2

Lal5 | Powtorzenie materiatu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.

N3

Wyktad z elementami wyktadu problemowego
Prezentacje multimedialne

. Wykonanie indywidualnej pisemnej pracy semésgjana zadany temat
N4.

N5.
NG.
N7.

Wykonanie zadalaboratoryjnych i przygotowanie sprawoada
Konsultacje

Kolokwium pisemne

Sprawdziany pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F, P PEU W01, F1. Ocena kacowa z kolokwium w formie
PEU_WO02 pisemnej
F2. Ocena z pisemnej pracy semestralnej
P1. Ocena kicowa z wyktadugrednia waona
z F1 —80% oraz F2 - 20%)
F, P PEU_UO1, F3. Ocena z wykonanych zadiesprawozda
PEU_UO02, pisemnych
PEU_UOS3, F4. Ocena ze sprawdzian6w pisemnych
PEU_KO01 P2. Ocena kicowa z laboratoriuméfednia

wazona z F3 — 80% oraz F4 - 20%)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., RtiD. W., 2006. GIS. Teoria i
praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Urbaaski J., 2010. GIS w badaniach przyrodniczych, Wydatwo Uniwersytetu
Gdaiskiego

Berry J., 2007-2013. Beyond Mapping IV — GIS Mouwgll

Heywood I., Cornelius S., Carver S., 2006: An Idtrction to Geographical
Information Systems. 3rd Edition, Pearson Prertiak

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5]

[6]
[7]
[8]
[1]
[9]

Dyrektywa 2007/2/We Parlamentu Europejskiego i Radyia 14 marca 2007 r.
ustanawiajca infrastruktug informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskie
(INSPIRE). Dziennik Urgdowy Unii Europejskiej 25.4.2007, L 108/1

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturzerimfcji przestrzennej, Dz. U. 2010
nr 76 poz. 489

Roczniki Geomatyki — Zeszyty Naukowe Polskiego Tayatwa Informacji
Przestrzennej;

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., RtiiD. 2015: Geographic Informatiq
Science and Systems, 4th Edition, John Wiley & Sons

Gotlib D., lwaniak A., Olszewski R., 2007: GIS. @bsy zastosowg Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa

Maguire D., Batty M., Goodchild M., 2005. GIS Spa#nalysis and Modelling. ESR
Press

[10] Zandbergen P., 2013. Python Scripting for ArcGISREPress
[11] Lutz M., 2011. Python Wprowadzenie. Wydanie IV, Véwehictwo Python

n
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Geostatystyka
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Geostatistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny [ogolneuczelniany *
Kod przedmiotu GGG117327
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15 45
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
pa-ocen* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

wlw

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (I

—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomac¢ i zrozumienie podstawowych gdjrachunku prawdopodohistwa
(popularne rozktady prawdopodohgtwa i ich parametry, zmienna losowa o waritach
rzeczywistych i jej rozktad, niezaleos¢ zmiennych losowych, kowariancja, korelacja
oraz metod wnioskowania statystycznego (populaegjeha, préba, estymatory punktoy
i przedziatowe wartei sredniej oraz wariancji, testowanie hipotez statyatych — testy
istotngci dotyczice wartdci sredniej lub wariancji, testy zgodm).

2. Umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby zeemmgj losowej o
wartasciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estympopstawowych parametréw
rozktadu cechy populacji, weryfikacja hipotez paetirycznych i nieparametrycznych,
ocena korelacji dwoch cech populacji, regresjaiia).

3. Podstawowa wiedza z zakresu systemow geoinformydyjn




\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych metadizani budowy modelu
geostatystycznego parametréw warstw powierzchnibveyaz poznanie wybranych
zastosowa geostatystyki.
C2 Nabycie umiggnosci w zakresie budowy modelu strukturalnego warstw
powierzchniowych, estymacji i przetwarzania przestnego modelu zmien§m® ich
parametrow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01: Zna metody opisu parametrow warstw paglemiowych w kategoriach
zmiennej zregionalizowanej, metody analizy i budongdelu
geostatystycznego wybranych parametrow oraz megetyynacji parametrow
warstw.

PEU_WO02: Zna techniki budowy cyfrowego modelu ptezzennej zmienrigi parametrow
warstw powierzchniowych (strukturalne modele triglagyjne powierzchni
lub bryt oraz modele blokowe), sposoby przetwaraanodelu warstw
(metody ilgciowe, prezentacje graficzne) oraz typowe zastoa@vaetod
geostatystycznych (prognoza parametrow, optymaézsiatki pomiarowej).

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UOl1: Potrafi opracowanodel geostatystyczny parametru warstwy
powierzchniowej, zrealizowgorognoz wartasci sredniej parametru
w zadanym obszarze, z wykorzystaniem wybranychwestiyrow, w tym
krigingu, ocent jakos¢ estymacii.

PEU_UO02: Potrafi zbudowanodel strukturalny warstw wraz z modelem przesineg
zmienndci ich parametréow, wykorgavybrane elementy dokumentaciji
graficznej (przekroje, rzuty, mapy) oraz uzyska/niki wolumetryczne.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi komunikowasie z przedstawicielami edych bram i wspotpracowéa
w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do geostatystyki. >

Wyl Struktura danych geologicznych.

Metody prognozy warkei parametrow warstw powierzchniowych.
Wstgpna analiza statystyczna proby ze zmiennej losowggrtgciach
WYy2 |rzeczywistych (statystyki opisowe, estymacja wanitéredniej i warianciji, 2
dopasowanie rozktadu prawdopodatsigva, testy parametryczne
i nieparametryczne).




Charakterystyka przestrzennego rozktadu parametrénstw. Statystyki
opisowe wykresu rozrzutu (kowariancja, korelagamiwariancja).

Wy3 | Semiwariogram empiryczny. 2
Ergodyczné¢ i stacjonarn&t procesu stochastycznego Zmienna
zregionalizowana.

Model geostatystyczny zmiennej zregionalizowanej.

Wy4 | - . o, . el - 2
Kriging — najefektywniejszy, liniowy estymator wadti sredniej.

Anizotropia afiniczna (geometryczna i strefowa).afipa anizotropii.

WYy5 | Modelowanie wariogramu. Weryfikacja modelu wariagtametod cross- 2
validation.

Wy6 |Trend ijego analiza. Analiza domen. Wybrane odmiengingu. 2

Wy7 quel struktgralno-jak@:iowy warstw powierzchniowych i przetwarzanie 2
takich modeli.

Wy8 Zastosoyvan_ie metqd ge(_)statysf[ycznych (szacowarligmvetryczne, 1
optymalizacja siatki pomiarowej).

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w rantagbzen

laboratoryjnych. Wprowadzenie doodowiska Datamine Studio.

Lal | Zapoznanie size struktug danychzrédtowych oraz przydzielenie 3
studentom zbioréw danych do analiz. Przygotowaaieydh do
modelowania przestrzennego.

Zlokalizowanie modelowanego obszaru na mapie Polski

La2 | Identyfikacja siatki pomiarowej iggtasci oprobowania. Identyfikacja 3
warstw.

La3 Utworzenie triangulacyjnych modeli powierzchni gcamych 3
warstw powierzchniowych.

Lad Utworzenie modelu strukturalnego warstw powierzolaryich — 3
kontynuacja.

Utworzenie modelu blokowego warstw powierzchniowych

La5 L Y 3
Identyfikacja rozktadu mizszaci warstw.

La6 | ldentyfikacja domen estymacyjnych. 3
Identyfikacja kierunkOw anizotropii analizowanegargmetru.

La7 | Wyznaczenie wariogramdw empirycznych analizowarggrametru 3
w poszczegolnych domenach.

Lag Wyznaczenie modeli wariogramu analizowanego pananvet
domenach.

La9 | Analiza otoczenia krigingu.

Utworzenie i estymacja modelu blokowego poszczegdimwarstw -

Lal0 o . 3
model przestrzenny rozktadu waitoanalizowanego parametru.
Utworzenie i estymacja modelu blokowego poszczegdimwarstw -

Lall K ) ST . 3

ontynuacja. Weryfikacja jakoi estymacji.
Klasyfikacja obszaréw warstw na podstawie kryteriow
geometrycznych i ilsciowych. Przetwarzanie wolumetryczne

Lal? - L . 3
modelu przestrzennego parametru ¢tigc, masa, wartai srednie
parametrow z uwzgtinieniem klasyfikacji).

Lal3 | Wizualizacja modelu przestrzennego. Tworzema@ i przekrojow. 3

Lal4d | Uzupemnianie brakagych elementowwiczen laboratoryjnych. 3




Lal5 | Zaliczanie. 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N1.
N2.

N3.
N4.
N5.

NG.
N7.
N8.
NO.

Wyktad informacyjny, trei ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
Wyktad interaktywny (dyskusja moderowana)

Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez proweego przyktadowego
wykorzystania nakgdzi informatycznych

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyca metod analizy

Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacjaaha podstawie instrukcji
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian praktyczny amagci metod bada
laboratoryjnych

Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformikarninowej
Konsultacje

Praca wiasna — przygotowanie @deiczen laboratoryjnych

Sprawozdanie pisemne z przeprowadzoriyitzen laboratoryjnych

N10. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamicotbkwium
N11. Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i
trakcie semestru), P — | uczenia s
podsumowujca (na
koniec semestru)
F PEU_WO1 - F1: Ocena z pisemnego lub ustnego
PEU_WO02 sprawdzianu przygotowania dwiczenia
PEU_UOL1 - laboratoryjnego, ocena wykonania
PEU_UO02 zakresu badania laboratoryjnego
PEU_KO01
F PEU_WO1 - F2: Ocena ze sprawozgpisemnych
PEU_WO02 z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UOL1 -
PEU_U02
F PEU_UOL - F3: Ocena z praktycznego sprawdzianu
PEU_UO02 metod analizy i modelowania
PEU_KO1 wykorzystywanych w ramaatwiczen
laboratoryjnych
P PEU W01 - P1: Oceny kacowa z laboratoriumsfednia
PEU_WO02 wazona: F1 x 0,3 + F2 x 0,7) pod
PEU_UOL1 - warunkiem uzyskania pozytywnej oceny
PEU_U02 F3
P PEU_WO1 - P2: Ocena z wyktadu na podstawie egzamjnu
PEU W02 pisemnego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Armstrong, M., Basic Linear Geostatistics, Sprinyerlag, Berlin Heidelberg New




[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

York, 1998.

Hotodnik K., Materiaty do wyktadow, Politechnika atawska, 1994-2019.
Hotodnik K., Materiaty dawiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2019.
Mucha J., Metody matematyczne w dokumentowanig, A6H Krakéw, 1994,
Zawadzki J., Metody geostatystyczne dla kierunkézymdniczych

I technicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawesk2011.

Isaaks E.H., Srivastawa R.M., An introduction tophed Geostatistics, Oxford
University Press, 1989.

Rossi M.W., Deutsch C.V., Mineral Resources EstiomatSpringer 2014.

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAEiMjri983-2014.

Clark I. and Harper B., Practical Geostatistics@@lark I., Practical geostatistics.
Elsevier Applied Science, London and New York 2000.

Chiles Jean-Paul, Delfiner Pierre, Geostatistiosd®ling Spatial Uncertainty, John
Wiley & Sons, Wiley Series in Probability and Ssétis, 1999, ISBN 978-0-471-
08315-3.

David M., Handbook of Applied Advanced GeostatatiOre Reserve Estimation,
Elsevier Applied Science, 1988.

Davis J.C., Statistics and Data Analysis in Geoldgyiley and Sons, New York
1973 (rok pierwszego wydania, potem min. 1981, 12902).

Dowd P.A., Lognormal kriging — The General Casethdaatical Geology, 1982.
Goovaerts, P., Geostatistics for Natural Resoutsatuation. Oxford University
Press 1997.

Journel A.G., Huijbregts Ch.J., Mining Geostatisfithe Blackburn Press, 2003 (19
rok pierwszego wydania).
Lantuejoul Christian, Geostatistical Simulation. déts and Algoritms. Springer 200
Namystowska-Wilczyska B., Geostatystyka. Teoria i zastosowania, QAdyWR,
2006. (studia przypadkow).

Smogur Z., Excel w zastosowaniachyinieryjnych, Helion, 2008.

Webster, R., Oliver, M.A., Geostatistics for Envinoental Scientists. John Wiley &
Sons, 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl

2.



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Pomiary specjalne
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Special Measurements
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: H Il stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny-/-egolneuczelniany *
Kod przedmiotu GKG117320
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Ma podstawow wiedz z zakresu precyzyjnych pomiaréw geodezyjnych.

1.
2. Ma podstawow wiedz z zakresu pomiaréw przemieszazeeformacii.
3

Potrafi postugiwé sie programami komputerowymi do przetwarzania, oblicze
I wizualizacji wynikow pomiaréw elementosvodowiska.

C1l
C2
C3
C4

pomiary wiatru

CELE PRZEDMIOTU

Przedstawienie metod fizycznych w pomiarach gegdych
Zapoznanie siz pomiarami georadarowymi oraz ich przetwarzaniamaliz

Zapoznanie siz pomiarami z zastosowaniem szczelinomierzy i oprenie wynikéw
Zastosowanie metod geodezyjnych w pomiarachesigdwsrodowiska (np. pomiarywiatta,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady poprawnego wykorzystania matktkerministycznego
wyznaczania pola przemieszaa& celu optymalizacji prowadzenia pomiarow
przemieszczei deformacji

PEU W02 Ma wiedgniezledng w zakresie giytych metod i technik pomiarowych
z wykorzystaniem: odbiornika GNSS, tachimetru, géaru, luksometru
i anemometru

PEU_WO03 Ma wiedgdo rozwgzywania zaawansowanych zadazynierskich z zakresu
specjalistycznych pomiaréw geodezyjnych

PEU W04  Zna zasady opracowania dokumentagyinierskiej oraz tréjwymiarowych
modeli CAD

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaplanowaomiar terenowy z wykorzystaniem: odbiornika GNSS,
tachimetru, georadaru, luksometru i anemometru

PEU_UO02 Potrafi opracowa przetworzy dane uzyskane z pomiaréw terenowych do
dokumentaciji inynierskiej oraz modeli 3D

PEU_UO3 Potrafi przeprowadzanaliz odchylé, odksztatcé, przemieszczei
deformacji danego obiektu @bggo pomiarem terenowym

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi komunikowasie z przedstawicielami tmych braa i wspétpracowé

w grupie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Omowienie karty przedmiotu, warunkéw zaliczenierhtury.
Wyl | Usystematyzowanie podstawowych oz zakresu monitoringu 2
elementowsrodowiska
Wy2 | Fizyczne metody pomiarowe i ich opracowanie 2
Wy3 | Zasada dziatania georadaru 2
Wy4 | Pomiary georadarem i opracowanie wynikow 2
WYy5 | Integracja pomiaréw fizycznych i geodezyjnych 2
Wy6 | Analizy wynikow pomiaréw 2
WYy7 | Wizualizacja i przetwarzanie wynikow pomiaréw 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do ze&¢, omoOwienie projektow 1
La2 | Wyznaczenie odksztattgoziomych i postaciowych na podstawie
pomiaroéw geodezyjnych - obliczanie tensora odkeatatrozktadu 1
odksztaicé




La3 | Wyznaczenie przemieszazpionowych i poziomych konstrukcji 5
mostowych, z wykorzystaniem statej prostej
La4 | Wyznaczenie rozktadu galkosci wiatru w regularnej siatce 2
pomiarowej
La5 | Wyznaczenie rozktadu reenia gwietlenia wewatrz i na zewgtrz 2
budynku, w oparciu o jedrosnovwe pomiarovg
La6 | Ocena stanu geometrycznego torow tramwajowychejéalych 5
La7 | Pomiar elementow drgajych na przyktadzie kolejki Polinka 4
La8 | Zapoznanie siz budow i zasad dziatania georadaru 3
La9 | Pomiary georadarem infrastruktury podziemne;j 3
Lal0 | Opracowanie zobrazowaeoradarowych 3
Lall | OmoOwienie projektéw, podsumowanie i zaliczenie&aj 1
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Woykiad tradycyjny z prezentacjami multimediaimy
N2. Kolokwium zaliczeniowe pisemne.
N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca ze sgpem pomiarowym i specjalistycznym
oprogramowaniem.
N4. Przygotowanie sprawozila
N5. Praca wlasna — kontynuacja prac kameralnyaimiogizielna nauka.
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca | Numer efektu
(w trakcie semestru), B uczenia si

— podsumowujca (na

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

koniec semestru)
PEU_WO01,
P ggg:wgg P1. Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2)
PEU_WO04
F, P PEU_UO1, F1. Oceny ze sprawozaléN3, N4, N5)
PEU_UO02, P2. Ocena kiicowa zéwiczen
PEU_UO3, laboratoryjnych wystawiana jakkoednia
PEU_KO01 arytmetyczna przeliczona na skal

akademick.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Karczewski J.: Zarys metody georadarowej. Wydawvochkademii Gérniczo-
Hutniczej. Krakow 2007
[2] Czaja J.: Wybrane zagadnienia z geodezymreryjnej. Wydawnictwa AGH.
Krakéw 1996
[3] T. Lazzariniiinni :Geodezyjne pomiary przemieszczer budowli i ich otoczenia.
Wydawnictwo PPWK. Warszawa 1977
[4] Walczak J.: Wytrzymakd materiatdw oraz podstawy teorii gpystasci i plastycznéci.
PWN Tom Il, Warszawa 1973
[5] Kadaj R.: Modele, metody i algorytmy obliczeniowecs kinematycznych w
geodezyjnych pomiarach przemieszcredksztatica. Wydawnictwa Akademii
Rolniczej . Krakow 1998
[6] Proszyiski W., Kwaniak M.: Podstawy geodezyjnego wyznaczania przerosss.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie]. Wasza 2006
[7] Gocat J.: Metody i instrumenty geodezyjne w pre@ygsh pomiarach maszyn
i urzadzen mechanicznych. Wydawnictwa AGH. Krakow 1993
[8] Gocat J.: Geodezjaignieryjno-przemystowa ¢z¢ 1, Krakow 2000
[9] Gocalt J.: Geodezjaignieryjno-przemystowa ¢&¢ 2, Krakdw 2005
[10] Gocat J.: Geodezjaignieryjno-przemystowa ¢&¢ 1, Krakow 2010

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Przeghd geodezyjny

[2] Przeghd geologiczny

[3] Artykuty naukowe z zakresu pomiarow georadarem

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Robert Gradka, robert.gradka@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU

Zaawansowane metody nawigaciji i
pozycjonowania satelitarnego - GNSS
Selected Topics in GNSS

Geodezja i kartografia

Geomatyka
+/ 1l stopien / jednolite-studia—-magisterskie*,
stacjonarna/niestacjonarna*

obowigzkowy /wybieralny [ogolneuczelniany *
GKG117340

Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60 30 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1 1

w tym liczba punktéw 1 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (f

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5 0,5

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innycl
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedzdotyczca teorii ruchu sztucznych satelitéw i orbit satetitgch. Zna
metody obserwacji satelitow, w celu badania pongacyjnego.

Potrafi opisé systemy GNSS oraz technologie pomiarowe - stag/ckimematyczne
w tym zasady pomiaréw w czasie rzeczywistym (DGRIK) i pomiarow
statycznych GNSS.

Potrafi wykon& pomiary terenowe statyczne i RTK techn@®PS, opracowawyniki
pomiarow; Potrafi opracowywadokumentagj techniczi i odpowiednio
interpretow& oraz w poprawny sposob dobiétachniki pomiarowe do okémnych
zada terenowych

2.




CELE PRZEDMIOTU
C1l Przedstawienie teoretycznych wiadéoma zakresu relacji mdzy globalnymi, lokalnymi i
panstwowymi uktadami odniesie
C2 Przedstawienie zaawansowanych wiadainozakresu metod i technologii pomiarowych GNSS
C3 Nabycie praktycznych umignosci z zakresu pomiardw statycznych i kinematyczn@iNssS.
C4 Nabycie praktycznych umignosci z opracowania wynikow pomiarow GNSS.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedgna temat satelitarnych systemow pozycjonowania baalajcych pole
grawitacyjne Ziemi.

PEU_WO02 Ma wiedgna temat wykorzystania satelitarnych systeméw gompwania oraz modeli
sity ciezkosci Ziemi.

PEU_WO03 Posiada ogé@nuporzdkowany i podbudowan teoretycznie wiedgzz zakresu pola sity
cigzkosci Ziemi, metod badania przebiegu geoidy i defiraova uktadu
wysokasciowego.

Z zakresu umiegnaosci:

PEU_UO1 Umie zaplanowaraz wykona pomiary dosgpnymi systemami GNSS.

PEU_UO2 Umie wykorzystaglobalne, regionalne i lokalne systemy odniggieziomych oraz
wysokaciowych.

PEU_UO3 Umie zaprojektowabraz pomierz§ satelitarnie sieci pomiarowe oraz specjalistyczne,.

PEU_UO04 Potrafi prowadziprace terenowe z wykorzystaniem technik wspomageh GBAS
i SBAS.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi skutecznie komunikoévsic z przedstawicielami emych bran (zawodow) i
spotecznéci, wspotdziaté i pracow& w grupie. Posiada kompetencje w zakresie
tworzenia, przypisywania oboyakdéw i zaradzania zespotami realizigymi réznego
typu projekty

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Mie¢dzynarodowy uktad odniesigrzestrzennych ITRF oraz jego

Wyl |budowa. Regionalny ukiad odniesierzestrzennych ETRF oraz jegq 2
realizacje w Polsce.

Wy2 Globalne systemy pozycjonowania satelitarnego.esysgt 5
wspomagajce pozycjonowanie GBAS i SBAS.

Wy3 Zaktadanie osnow metodami GNSS w aspekcie prawBystem 5
ASG-EUPOS — budowa, serwisy czasu rzeczywistego.

Wy4 |System ASG-EUPOS — serwisy postprocessingu. 2
Metody wyznaczenia patenia punktow w sieciach geodezyjnych v 2

WYy5 |postprocessingu. Zjawiska wptyvgag na doktadnig oraz metody ich
redukciji.

Wy6 |Niwelacja satelitarna GNSS. 2

Wy7 |Zastosowanie sieci GNSS; geodynamiczna, kontrolpomiarowa. 2




Rozwoj technik GNSS.

Wy8

Powtorzenie materiafu.

1

Suma godzin

15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Transformacje mpdzy uktadami ITRF, ETRF, WGS, fistwowymi. 2
Pomiar sytuacyjno - wysokoiowy RTK z wykorzystaniem
La2 |systemow GBAS w uktadach globalnychapvowych oraz 2
lokalnych.
La3 | Pomiar osnowy pomiarowej metodami statycznymi. 3
Opracowanie pomiaréw statycznych GNSS z wykorzystarsieci
Lad , . ; 4
panstwowych, regionalnych i globalnych.
La5 | Wykorzystanie serwisow POSGEO i POSGEO-D w posgssiagu. 4
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pr1 | Planowanie pomiaréw RTK oraz statycznych. 2
Pr2 | Projekt sieci osnowy pomiarowej — wybor uktadu @snenia. 2
Pr3 | Projekt sieci osnowy pomiarowej — lokalizacja puavkt 4
Pr4 | Opracowanie kameralne pomiaréw RTK. 2
Pr5 | Projekt sieci osnowy pomiarowej — strategie ponviago 2
Pré | Projekt sieci osnowy pomiarowej — strategie oblitaee. 3
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z prezentacjami multimediatmy
N2. Kolokwium pisemne
N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca ze spem pomiarowym i specjalistycznym
oprogramowaniem.
N4. Pomiary terenowe.
N5 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu uczenia| Sposob oceny aginiccia efektu uczenia si

trakcie semestru), P — | sie

podsumowujca (na

koniec semestru)

P PEU_WO1, P1 Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2)
PEU_WO02,
PEU_WO03
F, P PEU_UO1, F1 Ocena z wykonania zadania i sprawozdan

PEU_UO02, pisemnego (N3 i N4)
PEU_UO3, F2 Kolokwium pisemne (N2)
PEU UO04, P2 Ocena kiacowa z laboratoriumsfednia
PEU KO1 arytmetyczna F1 i F2).

ia




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czarnecki K., ,Geodezja wspoétczesna w zarysie”dWyall, Warszawa, 2010;

[2] Lamparski J., ,Navstar GPS od teorii do praktyMydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2001;

[3] Januszewski J., Systemy satelitarne GPS, Galilmme, PWN, Warszawa, 2006

[4] Rogowski J., K¢k M., Geodezja satelitarna, Wydawnictwo UWMSC, V¥arga 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Materiaty sympozjéw krajowych i zagranicznych od@0oku.
[2] Publikacje w geodezyjnych czasopismach periodydzmnydeperiodycznych polskich
i zagranicznych.

)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marcin Zaj ac, marcin.zajac@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU
Programowanie w GIS |
GIS Programming |
Geodezja i kartografia

Geomatyka
H Il stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*

obowigzkowy / wybieralny-/-egolneuczelniany *
ING117322

Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wykiad Cwiczenia Laboratorium | Projekt| Seminariym

Liczba godzin zai 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedzw zakresie tworzenia oraz analizy zbioréw danycB M8 oraz
umiejetnosci obstugi oprogramowania GIS.

2. Posiada podstawowe ung&josci programowania.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu progranmiavey systemach informacji geograficznej
w zadaniach zwzanych z pozyskiwaniem, gromadzeniem wektorowyatyda
przestrzennych.

C2 Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu progranmiavay systemach informacji geograficznej
w zadaniach zwzanych z przetwarzaniem wektorowych danych przestrygch.

C3 Nabycie praktycznych umignosci z zakresu programowania w systemach informacji
geograficznej w zadaniach zyganych z pozyskiwaniem i gromadzeniem wektorowych




ca

danych przestrzennych.

Nabycie praktycznych umignosci z zakresu programowania w systemach informacji
geograficznej w zadaniach zyganych z przetwarzaniem wektorowych danych
przestrzennych.

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiegzv zakresie programowania w systemach informacji

PEU_WO02  Zna zasady tworzenia r@z informatycznych wspomagajych pra¢
Z zakresu umietnosci:
PEU_UO1 Posiada uminaosci tworzenia nargdzi informatycznych wspomagajych

PEU_UO02 Potrafi oceaii dobra odpowiednie metody i algorytmy budowy relacji

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi komunikowasi¢c z przedstawicielami tdych bram i wspotpracowa

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

geograficznych

w systemach informaciji geograficznych w zakresieydh wektorowych

prac; w systemach informacji geograficznych w zakresieyeth wektorowych

przestrzennych madzy obiektami i utworzg§ aplikacg stuzaca do realizacji
postawionych zadaw zakresie danych wektorowych

w grupie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Podstawy programowania baz danych. 2
Wy2 | Podstawy programowania baz danych przestrzénnyc 4
Wy3 | Struktury danych wektorowych i rastrowych w aetz danych 2
przestrzennych.
Wy4 | Obiekty wektorowe. 2
WYy5 | Funkcje realizujce analizy przestrzenne na obiektach wektorowygh. 3
Wy6 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do programowania w systemach nméaji 2
geograficznych.
La2 Konfiguracjasrodowiska programistycznego i bazy danych. 4
La3 Tworzenie prostych aplikacji do dziatania nikgdh z danymi 4
przestrzennymi.
Lad Tworzenie prostych aplikacji do dziatania nads danych. 4
La5 Tworzenie prostych aplikacji do dziatania nadwh danych 4
przestrzennych.
La6 Klasy i obiekty reprezentige dane wektorowe. 4
La7 Funkcje do analizy danych wektorowych. 2




La8 Funkcje do analiz przestrzennych na danych aveltych. 2
La9 Funkcje eksportu danych wektorowych. 2
Lal0 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z prezentacjami multirredymi.
N2. Kolokwium zaliczeniowe.
N3. Cwiczenia laboratoryjne.
N4. Przygotowanie sprawozila
N5. Praca wlasna — kontynuacja prac i samodziediodan
N6. Krotkie sprawdziany (quizy)
N7. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEU_WO1, P1. Ocena z kolokwium (N2)
PEU W02

F, P PEU_UO1, F1. Ocena z kolokwium (N2)
PEU _UOZ, F2. Ocena ze sprawdzianu (N6)
PEU KO1 F3. Ocena z projektu (N3, N4, N5)

P2=F1*0.5+F2*0.2+F3*0.3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Zdzistaw Dybikowski, PostgreSQL, Wydanie Il, Helig@12,

[2] Dominik Mikiewicz, Michal Mackiewicz, Tomasz Nycklastering PostGIS, Helion
2017.

[3] Michael Dawson, Python dla k@ego. Podstawy programowania. Wydanie 11, Hel
2014.

[4] Perdita Stevens, UML itynieria oprogramowania, wydanie 1, Helion 2007.

[5] Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i tedki programowania. Wydanie
V. Helion.

[6] Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzywygowierzchni — zastosowania
w grafice komputerowej, Wydawnictwa Naukowo — Tachne, Warszawa 2005,
wydanie Il, zmienione i rozszerzone.

[1] PostgreSQL manual, https://www.postgresqgl.org/doaslals/

[2] PostGIS 3.0.3dev Manual, https://postgis.net/docs/

[3] Grebosz Jerzy, Symfonia C++ Standard. Programowaniyku C++ orientowane
obiektowo. Tom 1 i Il. Helion.

[4] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i prakykaykorzystaniem C++, Helion

ion

2010.




[5] QGIS API Documentation: https://qgis.org/api/2.18¢les.html.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl




Semestr 2



Zalycznik nr ... do programu studiow

Zat. nr 5 do ZW 8/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

+/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,

Modelowanie przestrzenne
Selected Topics in Geospatial Modelling

Geodezja i kartografia
Geomatyka

stacjonarna -riestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /- wybieralny Fogélreuczelniany *
Kod przedmiotu GKG117331
Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /

zaliczenie zaliczenie na

na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 1

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna zasady geometrii wykilaej i rysunku technicznego dotygz odczytu i zapisu
rysunkow architektonicznych i budowlanych, azakasady ich spagdzania
z wykorzystaniem systeméw CAD.

2. Zna podstawowe techniki wykonywania pomiaréw gegjfiszh i zasady opracowaniag
wynikow pomiaréw.

3. Ma wiedz z zakresu ogolnych zagadhimformatyki oraz podstaw programowania.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie z wybranymi metodami modelowardagirzennego i wymiany danych.

C2. Nabycie przez studentéw umijosci przetwarzania chmur punktow i tworzenia na ich
podstawie dokumentacji CAD 2D i oraz prostych mo@sl (CAD, MESH, BIM).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zasady planowania i przeprowadzenidgyrom naziemnym skanerem
laserowym

PEU_WO02 Zna zasady przetwarzania chmur punktowgi@ych ze skanerow
laserowych (rejestracja, filtracja, segmenta@arzedzanie)

PEU _WO03 Zna zasady opracowania dokumentacji CA» 22 modeli CAD 3D, MESH
i BIM na ré&znych poziomach szczegoétowa

Z zakresu umiefnaosci:

PEU_UO1 Potrafi zaplanowgomiar terenowy naziemnym skanerem laserowym

PEU_UO02 Potrafi opracowahmug punktow ze skanera laserowego (przeprowadzi
rejestrag, filtracj¢, segmentaej rozrzedzanie)

PEU_UO3 Potrafi przetwarzahmury punktéw do postaci dokumentacji CAD i made
3D na r@nym poziomie szczegotowol

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi komunikowasie z przedstawicielami iych braa i wspétpracowé

w grupie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Techniki pozyskiwania chmur punktow. 2
Wy2 | Metody przetwarzania chmur punktow. 2
Wy3 | Tworzenie dokumentacji CAD 2D i 3D. 2
Wy4 | Wprowadzenie do BIM. 2
WYy5 | Reprezentacja topologiczna modeli przestrzeimnyc 2
WYy6 | Sposoby tworzenia modeli siatkowych (MESH, GRID 2
Wy7 | Otwarte standardy wymiany danych (CityGML, IFC) 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wykonanie po,miaru naziemnym skanerem laserowymzygi@nie 4

chmury punktow.
La2 Rejestrach chmur punktowzadymi metodami i wsfpne 2

czyszczenie.
La3 Opracowan!e dokumentacji pAD 2D w postaci rzutgwzekrojow 2

na podstawie chmury punktow.
Lad Budowa m(_)delu BIM na podstawie dokumentacji ardtieiczno- 6

budowlanej.
La5 | Pomiar elementu instalacji przemystowe;. 6
La6 | Opracowanie modelu MESH detalu architektonigpnea podstawie 4




chmury punktow.

Implementacja struktury siatkowej (MESH) i jej prakzne

La7 )
zastosowanie.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Woykiad tradycyjny z prezentacjami multimediaimy

N2. Kolokwium zaliczeniowe pisemne.

N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca ze sgpem pomiarowym i specjalistycznym
oprogramowaniem.

N4. Przygotowanie sprawozla

N5. Praca wlasna — kontynuacja prac i samodziedoidan

N6. Krotkie sprawdziany (quizy)

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposoéb oceny aginiccia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

PEU_WO01,
P PEU_WO02, P1. Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2)
PEU W03
F1. Oceny ze sprawozaldN3, N4, N5)
F2. Oceny ze sprawdzianéw (N6)
PEU_U01, P2. Ocena kiicowa zéwiczen
PEU UO02, ; )
F, P PEU U03 laboratoryjnych wystawiana na podstaw
PEU_K01’ wyniku wzoru: §rednia arytmetyczna z

F1 +érednia arytmetyczna z F2)/2
przeliczonego na skabkademich.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Eastman C., Teicholz P., Sacks R., ListonB{M Handbook: A Guide to Building
Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors,
Wiley 2011

[2] Heritage G. L., Large A. RLaser scanning for the environmental sciences, Wiley
2009.

[3] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki BIM w praktyce. Sandardy. Wdrozenie.
Case Sudy, PWN, 2018

[4] Reshetyuk Y.Terrestrial laser scanning: error sources, self-calibration and direct
georeferencing, VDM Verlag, 2009

[5] Szajrych K., Fijka J., Koztowski WRevit Architecture. Podrecznik uzytkownika,
Helion SA, 2010

[6] Vosselman G., Maas H.-GAirborne and Terrestrial Laser Scanning, Whittles
Publishing, 2010

[7] Worboys M. F., Duckham MGIS A Computing Perspective, CRC Press 2004.




LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Misniakiewicz E., Skowraski W., Rysunek techniczny budowlany, Arkady,
Warszawa, 2011

[2] Sujecki K., Burkiewicz J.Zapis konstrukgji i grafika inzynierska, Wyd. AGH,
Krakow, 2014

[3] Slek R., ArchiCAD. Wprowadzenie do projektowania BIM, Helion, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Zbigniew Muszyaski, zbigniew.muszynski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Analiza finansowa

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

+/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,

Financial Analysis

Geodezja i kartografia
Geomatyka

stacjonarna -riestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /- wybieralny Fogélreuczelniany *

Kod przedmiotu ZMG117310

Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawaywiedz i umiejtnos¢ stosowania modeli rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej
Ma wiedz z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej i ekortdmi gornictwie
Umie korzysta z arkusza kalkulacyjnego Excel
Rozumie potrzepi zna maliwosci ciagtego doksztatcaniaipodnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

hwn

CELE PRZEDMIOTU
Nabycie podstawowej wiedzy o roli i gtbwnyasadach analizy finansowej w
przedsgbiorstwie brany wydobywczej i geoinformatycznej z uwzgdhieniem aspektéw
aplikacyjnych.
Nabycie umiefnaosci interpretowania danych zawartych w sprawozddniioansowych

Cl.

C2.




przedsgbiorstwa, przeprowadzenia analizy jego kondycjafisowej, sporgizenia prostych
modeli finansowych inwestycji oraz zastosowaniaxmaesowanych metod oceny efektywaoio
inwestycji geoinformacyjnych

C3 Utrwalenie postawy ekonomicznego dziataniadgpmowania decyzji z uwzglinieniem
kryteriow ekonomicznych w przedsiorstwach oraz kompetencji gignia i dziatania w
sposOb kreatywny i przedsiorczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_WO05
PEU_W06
PEU_WO07

PEU_WO08

ma podstawaywiedz o tresci | wzajemnych relacjach bilansu, rachunku
zyskow i strat oraz rachunku przeptywéw pigmiych

zna sposob prezentacji danych finansowgzddgébiorstw w ustawowych
sprawozdaniach finansowych i zna ich warianty.

ma podstawaywiedz na temat metody analizy wskakowej sprawozda
finansowych

zna sposoby klasyfikacji kosztéw w przehisirstwach, zna podstawowe
pojecia rachunku kosztow

zna pefia wartgci przysztej i wartéci obecnej przeptywow pieginych i
rent rocznych

zna podstawowe i zaawansowane metody @fektywndci inwestycji
(NPV, IRR, MIRR, PI, DPBP, PBP, ARR) oraz zakredly stosowania

zna zasady tworzenia modelu finansowegestygji w warunkach inflacji i
ryzyka

ma podstawaywiedz o zalenosci stopy zwrotu inwestycji i ryzyka

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3
PEU_U04
PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_UO8

umie zinterpretowa korzysta z informacji zawartych w ustawowych
sprawozdaniach finansowych

umie przeprowadzanaliz wskanikows sprawozda finansowych w
podstawowym zakresie

umie korzystaz danych kosztowych przedstawionych vimygch uktadach
ewidencyjnych kosztéw, potrafi obliczyechniczny koszt wytworzenia

umie stosowaodstawowe metody rachunkofeozarzdczej do
podejmowania decyzji krétkoterminowych

potrafi obliczgwartas¢ przyszh i obecn piengdza dla szeregu ptatém oraz
rozwigzat zadania rachunkowe z zakresu wsagigpiengdza w czasie

potrafi stworzymodel finansowy prostej inwestycji (z wykorzystzmi
arkusza kalkulacyjnego) i przeprowaéaicery jej optacalnéci poznanymi
metodami

potrafi przeprowadzanaliz wrazliwosci i analiz scenariuszy z
wykorzystaniem modelu finansowego inwestycji

umie ocefipoziom ryzyka inwestycji i oszacowaczekiwag stog zwrotu z
inwestycji

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1

potrafi m§lec i dziatat w sposob systemowy, kreatywny i przetigirczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Elementy sprawozdania finansowego przgaisrstw. Podstawowe 2
pojecia. Zawartéc bilansu
Wy2 | Rachunek zyskow i strat. Rachunek przeptywdsnipinych. 2
Ustawowe sprawozdania finansowe.
Wy3 | Koszty dla celéw sprawozdawczych — klasyfikdapaztow w 2

uktadzie rodzajowym, podmiotowo-funkcjonalnym i kallacyjnym.
Techniczny koszt wytworzenia. Rachunek zyskowatstr wariancie
kalkulacyjnym i porobwnawczym.

Wy4 | Rachunek kosztow dla celéw zaazzych. Podejmowanie decyzji 2
finansowych o charakterze krétkoterminowym.
Wy5 | Analiza wskanikowa sprawozdafinansowych przedgbiorstw. 2

Ocena kondycji finansowej i wynikow przeelsiorstwa. Dwignia
finansowa i operacyjna

Wy6 | Czasowa wartg piengdza. Obliczanie wartgi przysziej i wartéci 2
obecnej dla rent rocznych (annuitetéw). Obliczaatg kredytu.
Wy7 | Podstawowe metody oceny efektywrianwestycji. Metody 2

zaawansowane (zmodyfikowana wedvana stopa zwrotu - MIRR,
zdyskontowany okres zwrotu inwestycji zwrotu — DRBFodziat
metod na statyczne i dynamiczne. Zalety i wadydlepz metod.
Zakres ich stosowania.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Uproszczony zapis kggjowy. Tworzenie bilansu, rachunku zyskow 4

i strat oraz rachunku przeptywéw piemych na podstawie opisu
operacji gospodarczych.

La2 | Obliczanie wskanikow finansowych na podstawie rocznych 2
ustawowych sprawozddinansowych przedsbiorstwa. Interpretacja
wskaznikow.

La3 | Zadania z zakresu rachunku kosztéw. Metody statysty 2
wyodrebnienia kosztow statych i zmiennych.

La4 | Obliczanie wartéci przysztej i obecnej piesqilza przy pomocy 2

funkcji arkuszowych Excel. Tworzenie prognozy naasy kredytu
metod, tradycyjry i annuitetovy.

La5 | Obliczanie wskanikow optacalnéci inwestycji z wykorzystaniem 3
arkusza kalkulacyjnego (NPV, IRR, MIRR, DPBP, PBP).
Interpretacja otrzymanych wynikéw — dyskusja.

La6 | Budowa modelu finansowego inwestycji 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Woyktad interaktywny z pokazem slajdéw i dyskus;j
N2. Cwiczenia laboratoryjne: indywidualne rozmywanie zad&z wykorzystaniem
arkusza kalkulacyjnego.




N3. Cwiczenia laboratoryjne: Prezentacja wynikow niekobr zada. Dyskusja ¢

otrzymanych wynikach
N4. Konsultacje
N5. Praca wtasna — rozgzywanie zad&é domowych
N6. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe
N7. Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposoéb oceny aginiccia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), | uczenia si
P — podsumowgygga (ha
koniec semestru)

P PEU_WO01-W08 | P1. Egzamin pisemny (N1, N6, N7)
PEU_KO01

F,P PEU_U01-U08 | F1. Ocena indywidualnego rozania zada
PEU_KO01 uzyskanych przez studentow w trakcieczaj
laboratoryjnych (N2, N5).

F2. Ocena indywidualnych rozgzian zada
nadestanych przez studentéw padgch zagciach
laboratoryjnych i dyskusja nad nimi (N3. N4, N5)
P2.Srednia arytmetyczna z F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brigham E.: Podstawy zagdzania finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1997

[2] CzekajJ., Dresler Z.: Podstawy zgizania finansami firm. PWN Warszawa 1996

[3] Jaruga A., Solimska J., Kopczfiska L. Szychta A.: Rachunkowédla menederow.
Towarzystwo Gospodarcze RAFIB, t6d996.

[4] Jonson H.: Ocena projektow inwestycyjnych. Maksyraaja wartgci
przedsgbiorstwa. Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000.

[5] Nowak E.: Rachunek kosztéw przegsorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 20

[6] Sierpiska M., Jachna T.: Ocena przetisbrstwa wedtug standardéwiatowych,
PWN Warszawa 1994.

[7] Swiderska G. K.(red): Rachunkowbzaradcza. (praca zbiorowa) Wyd. Poltext,
Warszawa 1997

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Jajuga K., Jajuga T., 2006. Inwestycje. Instruméngnsowe, aktywa niefinansowe,
ryzyko finansowe, isynieria finansowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsaaw

[2] Jonson H.: Koszt kapitatu. Klucz do waitofirmy. Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000

[3] Turyna J., Putaska-Turyna B.: Rachunek kosztéwnikgw. Wyd. Finans-Servis,
Warszawa 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Gabriela Paszkowska, gabriela.paszkowska@pwr.wrqal

D1




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zakcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Geodezja fizyczna
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Physical Geodesy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /- wybieralny Fogélreuczelniany *
Kod przedmiotu GKG116277
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

N

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—
N

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstaweywiedz z zakresu pola grawitacyjnego Ziemi, potencjaazor
przyspieszenia sity pdkaosci.
Posiada odstawaywiedz w zakresie pomiarOw przyspieszenia sikzkbsci.
Posiada podstawaywiedz i umiejtnosci w zakresie wyznaczania anomalii
grawimetrycznych.

w N

CELE PRZEDMIOTU

Cl Przedstawienie teoretycznej wiedzy z zakreserngjatu grawitacyjnego Ziemi

C2 Przedstawienie teoretycznej wiedzy z zakresznawyzania anomalii grawimetrycznych,
odchylenia linii pionu oraz przebiegu geoidy




C3 Przedstawienie teoretycznej podstawowe] wigdzgkresu ruchu obrotowego Ziemi
C4 Przedstawienie teoretycznej podstawowej wiedzgkresu ptywoéw ziemskich
C5 Przedstawienie teoretycznej podstawowe]j wiedzgkresu modeli ruchu ptyt tektonicznych

C6 Nabycie umigjnaosci z zakresu wyznaczania anomalii grawimetrycznyctthylenia linii pionu
oraz przebiegu geoidy
C7 Nabycie umigjnaosci analizy numerycznej szeregbw czasowych

C8 Nabycie umigjnasci analizy pomiaréw GNSS i modelowaniagkosci i odksztatcé
powierzchni skorupy ziemskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01  Charakteryzuje zagadnienia z zakresu paengrawitacyjnego Ziemi
PEU W02  Charakteryzuje zagadnienia z zakresuzabiia anomalii grawimetrycznych
odchylenia linii pionu raz przebiegu geoidy
PEU_WO03  Charakteryzuje zagadnienia z zakresu rabmtowego Ziemi
PEU W04  Charakteryzuje zagadnienia z zakresu plymiémskich
PEU_WO05  Charakteryzuje zagadnienia z zakresu madgiu ptyt tektonicznych

Z zakresu umienosci:

PEU_UO1 Potrafi obliczaanomalie grawimetryczne, odchylenia linii pionaoprzebieg
geoidy

PEU_UO02 Potrafi wykortaanaliz numerycznej szeregéw czasowych w zastosowani
geofizycznych i geodynamicznych

PEU_UO3 Potrafi wykortaanaliz pomiarow GNSS i modelowaredkosci i
odksztatcenia powierzchni skorupy ziemskiej.

ach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Wyl Potencjat grawitacyjny Ziemi. Rozwgtie potencjalu w szereg 2
y funkcji kulistych. Modele geopotencjatu

Wyznaczenie anomalii grawimetrycznych, odchylema pionu oraz

Wy2 . . . . . 2
przebiegu geoidy na podstawie modeli geopotencjatu
Wyznaczenie anomalii grawimetrycznych, odchylema pionu oraz

Wy3 ) ) . ; 2
przebiegu geoidy na podstawie danych grawimetrycdzny
Ruch obrotowy Ziemi (ruch bieguna, precesja/nutagonomiczna,

Wy4 ) : S 2
perturbacje geofizyczne ruchu obrotowego Ziemi)

WV5 Ptywy ziemskie (ptywy skorupy ziemskiej i ptywy ca@czne, efekty 2

y ptywowe w atmosferze)

Wy6 | Metody analizy numerycznej szeregow czasowych 2
Tektonika ptyt. Geodezyjne metody wyznaczania ryalyti

Wy7 |Modele ruchu piyt tektonicznych. Modelowanie eqkosci 2
| odksztalcé

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Statystyczny opis pola sityeekosci. Funkcja kowariancji. Kolokacja 2
metody najmniejszych kwadratow
La2 | Obliczenia anomalii grawimetrycznych, odchyéelmii pionu 4
I przebiegu geoidy z danych grawimetrycznych
La3 | Obliczenia anomalii grawimetrycznych i odchygelnii pionu z 4
modeli geopotencjatu i przebiegu geoidy z modetipgeencijatu
La4 | Analiza numeryczna szeregow czasowych 2
La5 | Aproksymacja parametréw ruchu piyt tektonicanpa podstawie
pomiarow GNSS. Modelowaniegatkosci wewmgtrzptytowych na 3
podstawie pomiaréw GNSS. Modelowanie deformacijiipozehni
skorupy ziemskiej na podstawie pomiarow GNSS
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne.

N2 Procedury i funkcje obliczeniowe.

N3 Przeprowadzenie i przygotowanie sprawa@zziaada laboratoryjnych.
N4 Kolokwium pisemne

N5 Krotki sprawdzian

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 - PEU_WO05 P21 Kolokwium zaliczeniowe

F,P PEU_UO1 - PEU_UO3| F1 Ocena z kolokwium

F2 Ocena z krotkiego sprawdzianu
F3 Ocena ze sprawozdania
P2=F1*0.5+F2*0.2+F3*0.3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barlik M., Pachuta A., Geodezja fizyczna i grawingegeodezyjna, teoria i praktyka
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2007.

[2] Lyszkowicz A., Geodezja fizyczna, Wydawnictwo Unreggtetu Warmisko —
Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2012.

[3] Reik V. Donner, Susana M. Barbosa, Nonlinear TiraeeS Analysis in the
Geosciences, Applications in Climatology, Geodyreanaind Solar-Terrestrial
Physics, Springer, 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Czarnecki K., Geodezja wspoiczesna w zarysie, VBall, Warszawa 2010.

[2] Geodezja wysza i astronomia geodezyjna, praca zbiorowa. PWatsyawa—




Wroctaw 1981.
[3] Niwelacja precyzyjna, praca zbiorowa, PPWK, Warszaw\Vroctaw, 1993.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marcin Zaj ac, marcin.zajac@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Kartograficzne modele cyfrowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Digital Cartographic Models
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka

Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,

stacjonarna -riestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /- wybieralny Fogélreuczelniany *
Kod przedmiotu GKG117333
Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /

zaliczenie zaliczenie na

na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawow wiedz z cyfrowej kartografii, zna budaw zawart@¢ bazy danych
topograficznych.
2. Potrafi praktycznie postugiwissic pakietem oprogramowania GIS w szerokim zakre
jego funkcjonalnéci

CELE PRZEDMIOTU
Teoretyczna wiedza z zakresu zasilania standsadoopracowa kartograficznych (cyfrowych
modeli kartograficznych): topograficznych i tematyrgch

Znajomeé¢ podstawowych materiatdw i metod do budowy i akizeji kartograficznych
modeli jednoskalowych i wieloreprezentacyjnych.

Umiegtnaos¢ integracji r@nych rejestréw georeferencyjnych: kartograficznguddeli (map)

C1

C2

C3

sie



urzedowych i bratowych

C4 Umiegtnos¢ harmonizacji rénych publicznych rejestrow georeferencyjnych: kagwadicznych
modeli (map) urgdowych i bratowych

C5 Ocena jaksi danych georeferencyjnych i informacji uzyskanyamodelu.
C6 Zrozumienie odpowiedzialéa autora modeli kartograficznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Posiada og@nuporzdkowany i podbudowan teoretycznie wiedgzz zakresu
zasilania i aktualizacji standardowych opracawartograficznych (cyfrowycl
modeli kartograficznych): topograficznych i tematggch.

PEU_WO02 Posiada wiedzv zakresie harmonizacji oraz integracji danych w
wielorozdzielczej bazie danych pozyskanychznyeh rejestrow
georeferencyjnych.

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi ocetii dobra& odpowiednie metody do budowy kartograficznych
modeli cyfrowych w systemach GIS z wykorzystani€gmgych baz danych i
modutéw obrazowania danych.

PEU_UO02 Ma przygotowanie do przeprowadzenia zasilaktualizacji i harmonizacji
modeli kartograficznych z eiych rejestrow georeferencyjnych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 Maswiadomd¢ znaczenia jakiei w urzzdowych kartograficznych modeli
cyfrowych i mapach: topograficznych i tematycznych.

PEU_KO02 Rozumie odpowiedzialftowykonawcy cyfrowych modeli kartograficznych
tematycznych i topograficznych, za peléoaktualnd¢ wprowadzanych do
modelu i udosgpnianych danych i metadanych oraz ockrpraw autorskich
informacji z rejestréw georeferencyjnychytych do harmonizaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Zakres informacji gromadzonych w bazie danych didwk
Wyl |topograficznych i sywanych w cyfrowych modelach kartograficznych 2
(CMK).

Organizacja, tryb i standardy techniczne tworzemialeli
Wy2 |kartograficznych z bazy danych obiektow topografiech 1
(BDOT10Kk) i og6lnogeograficznych (BDOO).

Przetwarzanie danych topograficznych i ich integracdanymi
infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce.

Przetwarzanie danych topograficznych i ich integraz danymi
infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce.

WYy5 | Wielorozdzielcza baza danych topograficznyciB(W) 2

Zasilanie WBDT z baz tematycznych na przyktadzigyna
sozologicznej i hydrograficznej — harmonizacja damy




Mozliwosci zasilania komponentu KARTO wielorozdzielczej paz

Wy7 |danych topograficznych z wybranych publicznychstjav 1
georeferencyjnych.

Wy Lesna Mapa Numeryczna, Elektroniczna Mapa Morska, mapa 1

y Numeryczna Terenow Kolejowych itp. - integracja ytan
Analiza jakdci danych georeferencyjnych oraz ocena jakdanych

Wy9 : : 1
uzyskanych z modeli kartograficznych
Jaka¢ danych uzyskanych z modeli kartograficznych

Wy10 A ; . 1
a odpowiedzialn@ wykonawcy za informacje uzyskane z CMK
Wy11 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Cyfrowe modele kartograficzne danych topograficinyc

Lal | Opracowanie wybranej grupy obiektow w szeregu skt od 10k 6
do 250k.

Lao Aktualizacja modelu kartograficznego na podstavaeyth z 6
Centralnego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
Integracja modelu kartograficznego danych topogeafych z map

La3 : .. . , 6
ewidencji gruntéw i budynkow
Harmonizacja wybranych grup obiektéw modelu karafigenego

La4 . . : 6
danych tematycznych z mapozologiczyg i hydrograficz.

La5 Ocena jakéci danych maliwych do uzyskania z cyfrowego modelu 6
kartograficznego.

Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu prabl@wvego

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Wykonanie indywidualnej pisemnej pracy semédsijana zadany temat

N4. Przeprowadzenie i przygotowanie sprawézzilaada laboratoryjnych

N5. Sprawdzian

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposoéb oceny aginiccia efektu uczeniasi

(w trakcie semestru), B uczenia si

— podsumowujca (na

koniec semestru)

p PEU W01, P1 Ocena kécowa z kolokwium
PEU W02 zaliczeniowego z wykiadu.
PEU_UO1, Fl, chqa sprawozd_anla w formie cyfrowe;j
z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_U02, :
F, P - F2 Ocena ze sprawdzianu
PEU_KO1, . I .
PEU K02 P2 Ocena kacowa z laboratoriums(ednia
- wazona z F1 — 70% oraz F2 - 30%).




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

Bielecka E. 2005. Systemy Informacji geografieg Teoria i zastosowania.
Wydawnictwo PJWSTK. Warszawa.

Gotlib D., Olszewski R. (red.). 2013. Rola batgnych obiektéw topograficznych w
tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennepalsce. Gtowny Urd Geodezji i
Kartografii.

Longley P.A., Goodchild M.F., Maguire D.J., RdiD.W. 2006. GIS. Teoria i
praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN;

Pastawski J. i wspoétautorzy. 2006. Wprowadzeatoekartografii i topografii.
Urbanski J. 2008. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydatwo Uniwersytetu
Gdaskiego.

Zyszkowska W., Spallek W., Borowicz D. 20XKartografia tematyczna.
Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

ICA News www.icaci.org

Geodezja i Kartografia, kwartalnik naukowy PAN Keoetu Geodezji

Kwartalnik Geomatics and Environmental Enginneerlagzelniane Wydawnictwa

Naukowo-Dydaktyczne AGH

Polski Przegjd Kartograficzny, kwartalnik Polskiego Towarzyst@aograficznego;
Seria ,Studia Geograficzne” publikacje Wydawnictudmaiwersytetu Wroctawskiego
www.polishcartography.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Joanna Bac-Bronowicz, joanna.bac-bronowicz@ pwr.adpl
dr Adam Goérecki, adam.gorecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Programowanie w GIS I
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim:  GIS Programming Il
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny [ogolneuczelniany *
Kod przedmiotu ING117324
Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /

zaliczenie zaliczenie na

na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

wlw

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (I

—

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedgi umiegtnosci w zakresie programowania obiektowego w systemach
GIS do dziatania na danych wektorowych.
2. Posiada wiedgzi umiejtnosci w zakresie tworzenia i obstugi baz danych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu progranmiavey systemach informacji geograficzne;j
w zadaniach zwzanych z pozyskiwaniem, gromadzeniem i przetwaeranastrowych
danych przestrzennych.

C2 Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu prograamaw bazach danych przestrzennych w
zadaniach zwjzanych z przetwarzaniem rastrowych danych przestyadn.

C3 Nabycie praktycznych umigposci z zakresu programowania obiektowego w systemach
informacji geograficznej w zadaniach aaanych z pozyskiwaniem, gromadzeniem i




przetwarzaniem rastrowych danych przestrzennych.
C4 Nabycie praktycznych umigposci z zakresu programowania w bazach danych prasstyzh
w zadaniach zwizanych z przetwarzaniem rastrowych danych przestyad.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEU _WO01 Posiada wiedxav zakresie programowania w systemach informacji
geograficznych
PEU W02 Posiada wiedxav zakresie podstaw przetwarzaniaytth zbiorow danych ora

pracy w ,chmurze”

Z zakresu umiefnaosci:

PEU_UO1 Potrafi ocetii dobra& odpowiednie metody i algorytmy budowy relacji
przestrzennych madzy obiektami i utworzg§ aplikacg stuzaca do realizacji
postawionych zadew zakresie danych wektorowych i rastrowych

PEU_UO02 Potrafi tworzynarzdzia informatyczne do przetwarzania danych

wektorowych i rastrowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi komunikowssie z przedstawicielami edych bram i wspotpracowa
w grupie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Obiekty rastrowe. 2
Wy2 | Funkcje realizujce dziatanie na obiektach rastrowych. 4
Wy3 | Duwze, zmienne i réinorodne zbiory danych (big data) - podstawy. 4
Wy4 | Przetwarzanie danych w ,chmurze” — podstawy. 3
Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Klasy i obiekty reprezentige dane rastrowe. 4
La2 | Obiekty i funkcje dla danych rastrowych. 4
La3 | Funkcje analiz przestrzennych danych rastrowych 4
La4 | Funkcje eksportu danych rastrowych. 2
La5 | Konwersji danych wektor-raster i raster-wektor. 2
La6 | Podstawy tworzenia baz danych typu NoSQL. 4
La7 | Podstawy przetwarzania danych w bazach typuNoS 4
La8 | Podstawy tworzenia prostych aplikacji do obishay typu NoSQL. 4
La9 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z prezentacjami multimediaimy
N2. Kolokwium zaliczeniowe pisemne.




N3. Cwiczenia laboratoryjne.

N4. Przygotowanie sprawozila

N5. Praca wlasna — kontynuacja prac i samodziediodan
N6. Krotkie sprawdziany (quizy)

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEU_WO1, P1 Ocena z kolokwium (N2)
PEU W02

F, P PEU_UO1, F1 Ocena z kolokwium (N2)
PEU _U02, F2 Ocena ze sprawdzianu (N6)
PEU KO1 F3 Ocena z projektu (N3, N4, N5)

P2=F1*0.5+F2*0.2+F3*0.3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harrison Guy, NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danyastpnej generacji, Helion
2019.

[2] Zdzistaw Dybikowski, PostgreSQL, Wydanie 1l, Helig12,

[3] Dominik Mikiewicz, Michal Mackiewicz, Tomasz Nycklastering PostGIS, Helion
2017.

[4] Michael Dawson, Python dla k@dego. Podstawy programowania. Wydanie 11, Hel
2014.

[5] Perdita Stevens, UML i#ynieria oprogramowania, wydanie Il, Helion 2007.

[6] Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i tetki programowania. Wydanie
V. Helion.

[7] Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzywygowierzchni — zastosowania
w grafice komputerowej, Wydawnictwa Naukowo — Tachne, Warszawa 2005,
wydanie Il, zmienione i rozszerzone.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] PostgreSQL manual, https://www.postgresqgl.org/dnaslals/
[2] PostGIS 3.0.3dev Manual, https://postgis.net/docs/
[3] Grebosz Jerzy, Symfonia C++ Standard. Programowaniyku C++ orientowane

obiektowo. Tom I i Il. Helion.
[4] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i prakykaykorzystaniem C++, Helion
2010.

[5] QGIS API Documentation: https://qgis.org/api/2.18¢les.html.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl

ion




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Teledetekcja i przetwarzanie obrazow
cyfrowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Remote Sensing and Processing of Digital
Image
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny [ogolneuczelniany *
Kod przedmiotu GKG117332
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin-/
zakezenie zaliczenie na
pa-ocey* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 1

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawow wiedz z fotogrametrii i teledetekcji.
2. Ma wiedz i umiegtnosci z zakresu podstaw geodezji i kartografii oraizgio
postugiwa sie oprogramowaniem GIS.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przekazanie wiadomoi z zakresu metod teledetekcyjnej identyfikaaidnitoringu obiektow
znajdupcych st na powierzchni Ziemi.

C2. Przekazanie wiedzy z zakresu wielospektralnychaziiwa, cech tych zobrazowiametod ich
opracowywania oraz pozyskiwania.

C3. Nabycie umigjtnosci przeksztatcania zobrazowayfrowych dla osigniccia wyznaczonego
celu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedgw zakresie podstaw teoretycznych i wykorzystaatelgarnych
systemoéw teledetekcyjnych do pozyskiwania inforimasjodowisku.
PEU_WO02 Ma wiedgw zakresie podstaw teoretycznych i wykorzystakansigu
laserowego i zobrazowWwséSAR do pozyskiwania informacji wodowisku.

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi identyfikow@atyp i wtasndci pokrycia i uytkowania terenu
metodami teledetekcyjnymi oraz na podstawie daskeimingu laserowego

PEU_UO02 Potrafi korzyséaz danych pozyskanych w oparciu o zobrazowania SAR|

PEU_UO03 Potrafi pozyskanformacije z literatury oraz Internetu, zintegreévie,
dokon& analizy, wycagna¢ wnioski i zastosow@w projektowaniu i
tworzeniu programéw komputerowych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 Maswiadoma¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej, wiasmtelektualnej, prawa
autorskiego i poszanowaniazriorodnaéci poghdow i kultur (wkasnéc¢
intelektualna i prawa autorskie)

PEU_KO02 Maswiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wtasry oraz gotowec
podporadkowania s} zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnéci za wspolnie realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Definicja, cele i zadania teledetekcji. Miejscestidtekcji w 2

geomatyce.

Konstrukcja zobrazowania teledetekcyjnego. Formaty 2
Wy2 | wykorzystywane do rejestracji zobrazawdletody rejestracji

zobrazowa (kamera i ,Push broom” skaner).

Podstawy fizyki promieniowania elektromagnetyczndgmpagacja 2
Wy3 f L2

al elektromagnetycznych przez atmogféremi.

Charakterystyki zobrazowaeledetekcyjnych. Orbity satelitow 2
Wy4 :

teledetekcyjnych.
Wy5 Btedy geometryczne i radiometryczne zobrazoweedetekcyjnych 2

oraz ich korekcja.
Wy6 Metody oceny doktadrigi klasyfikacji zobrazowteledetekcyjnych. 2

Konwersja rastra na wektory.
Wy7 | Metody klasyfikacji zobrazowateledetekcyjnych. Fuzja danych. 2
Wy8 | Przegdd programow badania powierzchni Ziemi z kosmosaogRm 1

Copernicus — Sentinel.

Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin




Lal | Podstawowe operacje na obrazach cyfrowychodriam, korekcja 2
gama, kompozycja spektralna i inne.
La2 | Klasyfikacja nienadzorowana zobrazaweéelospektralnych 2
La3 | Klasyfikacja nienadzorowana zobrazawaelospektralnych — c.d. 2
La4 | Klasyfikacja nadzorowana zobrazawaielospektralnych 2
La5 | Klasyfikacja nienadzorowana zobrazawéelospektralnych — c.d. 2
La6 | Terenowe dane referencyjne (Ground truthing). 2
La7 | Ocena doktadrioi klasyfikacji zobrazowateledetekcyjnych. 2
La8 | Ocena doktadioi klasyfikacji zobrazowateledetekcyjnych — c.d 2
La9 | Indeksy spektralne zobrazaw@ledetekcyjnych. 2
Lal0 | Fuzja zobrazowaeledetekcyjnych z numerycznym modelem 2
powierzchni Ziemi.
Lall | Fuzja zobrazowideledetekcyjnych z numerycznym modelem 2
powierzchni Ziemi — c.d.
Lal2 | Wykorzystanie zobrazow&AR dla oceny stanu wybranych 2
sktadowychérodowiska naturalnego.
Lal3 | Fuzja zobrazowiawielospektralych i SAR. 2
Lal4 | Pomiary odksztatagpowierzchni Ziemi metodami INSAR i 2
PsINSAR
Lal5 | Pomiary odksztatagpowierzchni Ziemi metodami INSAR i 2
PsInSAR- c.d.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Woykiad - prezentacje multimedialne.
N2. Egzamin pisemno-ustny
N3. Cwiczenia laboratoryjne - Przygotowanie sprawazaapostaci operatéw z wynikami
obliczen i wizualizacp
N4. Praca wtasna — kontynuowasdigiczen laboratoryjnych
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@na@m kolokwium zaliczacego
N6. Odpowiedzi ustne
N7. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01, P1. Egzamin pisemno-ustny (N2)
PEU_ W02
F, P PEU_UO1, F1. Oceny ze sprawoz@léechnicznych

PEU_U02, | (N3, N4, N5, N7)

PEU_UO3, F2. Odpowiedzi ustne (N6)
PEU_KO1, P2.Srednia arytmetyczna z F1 i F2
PEU_KO02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Adamczyk J., Bdkowski K. 2005 Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydactwo SGGW,
Warszawa

[2] Larose D. T. 2008 Metody i modele eksploracji ddmwydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

[3] Tadeusiewicz R., Kohorda P. 1997 Komputerowa aaalpgzetwarzanie obrazéw,
Wydawnictwo Fundacji Pogbu Telekomunikacji, Krakow

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kurczynski Z., Preuss R. 2010 Podstawy fotogrametrii. WBydDficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskie;.

[2] Habib A.F. Analytical Photogrammety. Pedznik PDF,
www.geomatics.ucalgary.ca/Ehabib/courses.html.

[3] Habib A.F. Remote sensing. Pedznik PDF,
www.geomatics.ucalgary.ca/Ehabib/courses.html.

[4] Magazyn Geoinformacyjny; Geodeta.

[5] Materiaty konferencyjne z Kongresow ISPRS.

[6] Materiaty konferencyjne z Kongreséw Polskiego Tayatwa Fotogrametrii i
Teledetekgji.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Kazimierz Becek, kazimierz.becek@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Zaawansowane metody wyznaczania
przemieszczepowierzchni terenu
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Selected Topics in Displacement Monitoring

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studiamagisterskie*,
stacjonarna/-niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /-wybieralny Logélheuczelniany *
Kod przedmiotu GKG117334
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 45
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /

zaliczenie na

ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

wlw

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ma podstawowwiedz z zakresu przetwarzania obrazéw.
Zna podstawy programowaniagzykach: C++ oraz Python.
Ma podstawowwiedz z zakresu teledetekcji satelitarne;.

WwnN e

CELE PRZEDMIOTU
Cl Nabycie umieitnosci wyznaczania przemieszezpowierzchni terenu w oparciu o satelitarn
dane radarowe.
C2 Nabycie umiejtnosci integracji danych INSAR oraz GNSS.

D




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawy teoretyczne satelitarnejfimtemetrii radarowej oraz posiada
poszerzoa wiedz w zakresie opracowania danych SAR.
PEU_WO02  Posiada wiedze w zakresie wptywu atmosiesy wilgotngci powierzchni
ziemi na wyniki obliczé danych SAR.

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi skonfigurowa&rodowisko do zaawansowanych obliazkanych SAR.

PEU_UO02 Potrafi samodzielnie pozyslkdane radarowe oraz przeprowadabliczenia
metodami: DINSAR, SBAS i/lub PSINSAR

PEU_UO3 Potrafi zintegrowa odpowiednio przedstawwyniki INSAR i GNSS.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi formutowai przekaza wiedz na temat wykorzystania danych SAR

aspekcie wykrywania przemieszazaowierzchni terenu (czynniki naturalne |i

antropogeniczne).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Konfiguracjarodowiska do oblicze SAR 3
La2 | Wprowadzenie do oblicaelanych radarowych — zadania 3
obliczeniowe
La3 | Pozyskanie danych radarowych oraz obliczen&ferogramu — 3
metoda DINSAR
La4 | Pozyskanie danych radarowych oraz obliczeneferogramu — 3
metoda DINSAR
La5 | Rozwiniecie fazy interferometrycznej — oblicigen 3
La6 | Rozwiniecie fazy interferometrycznej — oblicigen 3
La7 | Pozyskanie i przygotowanie danych radarowycbliliwzer w 3
szeregach czasowych
La8 | Obliczenia w szeregach czasowych: PSINSAR, SBAS 3
La9 | Obliczenia w szeregach czasowych: PSINSAR, SBAS 3
Lal0 | Wptyw wilgotndci powierzchni terenu oraz zamkaoia fazy 3
Lall | Wptyw jonosfery i troposfery na obliczenia gieln SAR 3
Lal2 | Wptyw jonosfery i troposfery na obliczenia gielh SAR 3
Lal3 | Integracja danych INSAR i GNSS 3
Lald | Integracja danych INSAR i GNSS 3
Lal5 | Prezentacja wynikow obliazelanych SAR (DINSAR, PsINSAR i/lub 3
SBAS) wsrodowisku GMT
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Instrukcje laboratoryjne

N3. Wykonanie zadalaboratoryjnych i przygotowanie sprawoada
N4. Konsultacje

w



OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formuca | Numer efektu uczenia| Sposob oceny aginiecia efektu uczeniagi
(w trakcie semestru), B si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F,P PEU_WO01- PEU_WO02 F1. Poprawne wykonanie kolejnych
PEU_UO1-PEU_UO3 ¢wiczen — 100% (N2, N3, N4)
PEU_KO1 P1.Srednia z ocen zéwiczenia

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Satellite INSAR Data: Reservoir Monitoring from $paA. Ferretti, EAGE; 1st edition,
2014

[2] GMTSAR: An INSAR Processing System Based on Gemaipping Tools (Second
Edition), D. Sandwell i in., Scripps Institution Giceanography, University of
California, San Diego, La Jolla, CA, USA, 2016

[3] InSAR Principles - Guidelines for SAR Interferonyetrocessing and Interpretation,
ESA Publications, 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Dokumentacjgrodowiska GMT (Generic Mapping Tools) -
http://gmt.soest.hawaii.edu/projects/gmt/wiki/Do@ntation

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Hydrologia Il
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Hydrology Il
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny [ogolneuczelniany *
Kod przedmiotu GKG116294
Grupa kursow FAK /| NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /

zaliczenie

na oceg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (f
w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

N—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowwiedz z zakresu analizy matematycznej nigdis, do zrozumienia
zagadnié@ matematycznych w naukach o charakterzgnierskim.

2.  Ma opanowane podstawowe quig z geologii ogolnej, mineralogii, petrologii,
hydrologii i chemii.

3. Potrafi postugiwéasic srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowan
dokumentow w programie Word oraz pracy z arkuszatkukacyjnym Excel.

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Poznanie genezy wod podziemnych.

C2 Poznanie zidwod podziemnych.
C3 Poznanie poszczego6lnych rodzajow wod podziem(gwykie, lecznicze, termalne,




kopalniane).
C4 Poznanie praw przeptywu wod podziemnych.

C5 Poznanie wplywu oddziatywania dzialaydrogeologicznych na deformacje powierzchni
terenu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedgogolm o genezie, zasobach wod podziemnych, ich ochionie
zanieczyszczeniu.

PEU W02 Ma wiedgo r&nych ugciach wod podziemnych i rodzajach wod
podziemnych (zwyktych, leczniczych, termalnych, &lmpanych).

PEU W03 Ma wiedgo podstawowych dokumentach obgrujagcych w gospodarowani
wodami.

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi ocetiwptyw dziatalngci w zakresie hydrogeologii na deformacje
powierzchni terenu.

PEU_UO02 Potrafi korzyséaz literatury, baz danych oraz innygztodet.

PEU_UO3 Potrafi interpretowabtrzymane wyniki oraz wyggac wnioski.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie wptyw efektow jego pracysmadowisko.

PEU_KO02 Zna zagadnienia prawne oraz zasady dzéatavépotdziatania organow
nadzoru i kontroli dotycce zawodu geodety i kartografa oraz gornika

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatpraedmiotu. Profil

Wyl . 2
hydrogeologiczny.

Wy2 | Geneza waéd podziemnych. Zeowdd podziemnych 2

Wy3 | Ujecia wod podziemnych 2
Rd&zne rodzaje wdd podziemnych (wody zwykte, lecznitceemalne,

Wy4 : 2
kopalniane)

Wy5 | Okralanie zasobéw wéd podziemnych. Jekozagraenia wod. 2

WV Wplyw dziatar zwigzanych z hydrogeologina deformacje 2

y powierzchni terenu.

Wy7 | Pozwolenia wodnoprawne, dokumentacje hydrogpcioe. 2

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami nmakdialnymi
N2. Kolokwium zaliczeniowe pisemne

—




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu uczeniagsi | Sposdéb oceny aginiecia efektu uczeniagi
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 - PEU_WO03, P1. Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2
PEU_UO1 - PEU_UO03,
PEU_KO01 — PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Macioszczyk A. (red.) — Podstawy hydrogeologii steanej. Wydawnictwo Naukowe
PWN., 2006.

[2] Pazdro Z., Kozerski B. - Hydrogeologia ogolna. Wydactwa Geologiczne. 1990.

[3] Deming D. — Introduction to hydrogeology. McGrawiH2002.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Chelmicki W. — Wody — zasoby, degradacja, ochrdgdawnictwo Naukowe PWN.
2001.

[2] Roga M. — Hydrogeologia kopalniana z podstawami hydobdogii ogolnej. Gtéwny
Instytut Gornictwa. 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Wojciech Ciezkowski, wojciech.ciezkowski@pwr.edu.pl
dr Barbara Kielczawa, barbara.kielczawa@pwr.edu.pl




Semestr 3



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Zarzadzanie projektami geoinformacyjnymi
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Geoinformation Project Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /- wybieralny ogélreuczelniany *
Kod przedmiotu GGG117331
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu systemow geoinformgayjnekonomiki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwgdhiajcej jej aspekty aplikacyjne, w zakresie
zarzdzania projektami: pod@jie projektowe, przygotowanie i inicjowanie projekt
planowanie projektu, monitorowanie projektu.
C2. Zdobycie podstawowych umgiosci planowania wspnego projektu (Karta projektu)|
C3. Nabycie kompetencji ndlgnia i dziatania w sposob projektowy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1:

Ma podstawaywiedz o genezie i podstawowych cechach péda;

projektowego oraz o wiagdych klasycznych metodykach zadzania
projektami, o gldbwnych procesach zgizania projektami, technikach
i narzdziach planowania projektéw, analizy optacatio kwantyfikacji

ryzyka projektu oraz monitorowania projektu.

Z zakresu umiefnaosci:

PEU_UO1:

Umie przeprowadzanaliz otoczenia prostego projektu, zdefinigwago

cele, organizagj cykl zycia, zakres, przeprowadanvstpng analiz ryzyka,
opracowa uzasadnienie biznesowe azalopracowai zaprezentowaKarte

prostego projektu.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi mé§le¢ i dziatat w sposob systemowy, kreatywny i przetigorczy,
pracow& w zespole.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl Wprlowadzeni'e do zagdzania projektami. Specyfika projektow 2

geoinformacyjnych.
Wy2 | Przygotowanie i inicjowanie projektu. Analizeopektu. 2
Wy3 | Planowanie projektu. Organizacja projektu. 2
Wy4 | Cykl zycia projektu. Zakres projektu. 2
Wy5 | Planowanie dziata zasobow i kosztow projektu. 2
Wy6 | Ryzyko w projekcie. Monitorowanie projektu. 2
Wy7 | Komunikacja w projekcie. Metodyki zaidzania projektami. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w rantagbzen
laboratoryjnych oraz zasad pracy zespotowe;.
Cwiczenie grupowe: Projekt — Proces — Zadanie.
Wprowadzenie do studium przypadku.

La2

Prezentacja propozyciji projektu.

Powotanie zespotow i wgdiny wybor projektéw zespotdw.
Cwiczenia grupowe: Analiza otoczenia projektu,
Analiza interesariuszy.

La3

Prezentacja przez zespoty wymaganych elementowy Igaojektu.
Zatwierdzenie projektow, ktorectly definiowane przez zespoty.

Cwiczenia grupowe: Cele projektu, Formuta realizaayj




Prezentacja przez zespoty wymaganych elementévy ienfektu

La4 | Cwiczenia grupowe: Struktura organizacyjna projekiykl zycia 2
projektu.
Prezentacja przez zespoty wymaganych elementovy iaojektu.

La5 | - . . _ . 2
Cwiczenie grupowe: Zakres projektu.
Prezentacja przez zespoty wymaganych elementovy iaojektu.

La6 | - . . ] X 2
Cwiczenie grupowe: Wspne analiza ryzyka.
Prezentacja przez zespoty roboczej wersji Kartygbta.

La7 ) . - 2
Przekazanie uwag i rekomendacji.

La8 | Zaliczanie, prezentacja przez zespoty Kartyghta. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, tréci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2. Wyktad interaktywny (dyskusja moderowana)

N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca zespotowa nad elésnardefinicji projektu

N4. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacje elementow\Kprbjektu opracowanej przez
zespo6t w ramach pracy wiasnej

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — opracowywanie przez zespo6t Kartigkiio

N7. Praca wlasnha — samodzielne studia literaturoweyigotowanie do zalicze

N8. Test wiedzy w formie e-testu na platformie e-leagaowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i
trakcie semestru), P — | uczenia s
podsumowujca (na
koniec semestru)
F PEK _UO01, F1: Ocena wynikow grupowyatwiczen
PEK_KO01 warsztatowych oraz prezentaciji
elementow Karty projektu
F PEU_WO01 F2: Testy wiedzy (e-testy) w czaswczen
laboratoryjnych
F PEK _UO1, F3: Prezentacja definicji projektu (Karty
PEK K01 projektu) przez zespot
P PEU_WO01 P1: Oceny kacowa zéwiczen
PEK_UO01, laboratoryjnych {rednia waona: F1 x
PEK K01 0,4+F2x0,1+ F3 x 0,5)
P PEU_WO01 P2: Ocena z wykiadu na podstawie testu
wiedzy (e-test)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zadzanie projektami, OnePress, 200
[2] Zarzzdzanie projektem europejskim, PWE, 2007.
[3] Trocki M., Nowoczesne zagdzanie projektami, PWE, 2012.

Ul




LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Polskie Wytyczne Kompetencji IPMA wersja 4.0, Stozyazenie Project
Management Polska, 2019.

[2] A Guide to Project Management Body of Knowledge BOK®Guide Sixth Edition),
Project Management Institute, 2017; Polskie wyd26iE0.

[3] Skuteczne zagzizanie projektami PRINCEY, Office of Government Commerce,
2011.

[4] Project Cycle Management Guidelines, 3rd Editio@B2EC EuropeAid Cooperatiol
Office.

[5] 1ISO 21500:2012, Guidance on project management.

—

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Zaawansowane technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Selected Topics in Information Technologie
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

[72)

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy / wybieralny [ogolneuczelniany *

Kod przedmiotu

ING117323

Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedz z zakresu ogolnych zagadnimformatyki oraz podstaw programowania

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Celem przedmiotu jest nabycie praktycznych wejci tworzenia aplikacji wykorzystggych
technologie internetowe.
C2 Celem przedmiotu jest zapoznaniezswybranymi modelami, strukturami danych i
algorytmami stosowanymi w geoinformatyce.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawy budowy oprogramowania straktego i obiektowego.
PEU_WO02 Ma wiedgz zakresu tworzenia i stosowania wybranych modegdiktur
danych i algorytmow.
PEU_WO03 Ma wiedgz zakresu podstaw programowanidaradowisku sieciowym oraz
wybranych technologii internetowych.

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobtaarchitektug sieci komputerowej odpowiedndla systemu
geodanych.

PEU_UO02 Potrafi wykorzyséavybrane techniki internetowe do projektowania i
tworzenia aplikacji stzgcych do zbierania, przetwarzania i prezentacji dan

PEU_UO3 Potrafi ocetiiprzydatné¢, mazliwos¢ wykorzystania i zastosowavybrane
modele, struktury danych i algorytmy do efektywnegowigzywania zada
typowych dla dziatalngi inzynierskiej w zakresie geoinformatyki.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi pracowazespotowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl Wprowad;enie d_o _sie_ci komputerowych: adresy IP, laikacja, 2

protokoty i ustugi sieciowe
Wy2 | HTML: tworzenie dokumentow HTML 2
Wy3 | CSS: formatowanie dokumentow HTML prziyaiu styli 2
Wy4 | JavaScript: podstawy programowaniacayku JavaScript 4
Wy5 | HTML+CSS+JavaScript: tworzenie dynamicznyclostW\Ww 4
Wy6 | Interfejs programistyczny Google Maps 2
Wy7 | PHP: postawy programowania gzyku PHP, pajczenie z bag 2

danych
Wy8 | Wprowadzenie do modeli i struktur danych 2
Wy9 | Drzewa — podstawowe typy, reprezentacja i apera 2
Wy10 | Quadtree i octree 2
Wyll | Grafy, algorytmy grafowe i ztonas¢ obliczeniowa 2
Wy12 |Topologiczne struktury danych half-edge i quad-edge 2
Wy13 |Triangulacja Delaunay i diagram Voronoi 1
Wy14 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 30

’ Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Srodowisko programistyczne do tworzenia stron irgg&swych, 2

dostp do zdalnych zasobéw serwera WWW




La2 HTML.: struktura strony internetowej 2

La3 CSS: podstawowe style i ichyeie do formatowania dokumentow 2
HTML

Lad JavaScript: podstawowe struktury programistgczn 2

La5 JavaScript: dogb do elementow dokumentu HTML w przgdérce 2
internetowej

La6 JavaScript: przetwarzanie danych wprowadzompyzbz 2
uzytkownika

La7 Google Maps API: umieszczanie statycznych malmkumencie 2
HTML

La8 Google Maps API: umieszczanie dynamicznych majmkumencie 2
HTML

La9 PHP: wykonywanie skryptow po stronie zdalnegiovera WWW 2

operujcych na bazie danych

Lal0 | Tablice i listy 2
Lall | Wyszukiwanie i sortowanie elementow listy 2
Lal2 Drzewa binarne: struktura 2
Lal3 Drzewa binarne: operacje dodawania, usuwarniszukiwania 2
Lal4d | Grafy: implementacja zyciem topologicznej struktury danych 4
half-edge
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami nmkdialnymi.

N2 Instrukcje laboratoryjne z przyktadami.

N3 Konsultacje

N4  Kolokwium pisemne

N5 Programy komputerowe opracowane przez studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczeniagsi

Sposéb oceny aginigcia efektu uczenia i

P PEU_WO01 - PEU_WOBP1. Ocena z pisemnego kolokwium
zaliczeniowego (N4).
F, P PEU_UO1 — PEU_UO03,F1. Oceny z programdw komputerowyc

PEU_KO1

stworzonych wedtug podanych zaéa.

P2.Srednia z F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. Lemay, R. Colburn, J. Kyrnin, HTML,CSS iv&Script dla kadego, Helion, 2016

[2] M. Zandstra, PHP. Obiekty, wzorce, naizia, Helion, 2017

[3] A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Algorytyn struktury danych, Helion, 2003.

[4] T.H. Cormer, C. E. Leiserson, R. L. Rivest,Sein, Wprowadzenie do algorytmow,
WNT, 2017.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] W. Sanders, PHP. Wzorce projektowe, Helionzd2eernik 2013

[2] M. F. Worboys, M. Duckham, GIS: A Computing Pedpe, CRC Press, 2004.

[3] M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M. Overm&smputational Geometry
(Algorithms and Applications), Springer, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Pawet Bogustawski, pawel.boguslawski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Rozproszone bazy danych przestrzennych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Distributed Spatial Databases
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy / wybieralny [ogolneuczelniany *

Kod przedmiotu

ING117577

Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin /
zakezenie zaliczenie na
Aa-ocen* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 1 0.5
udziatu nauczycieli lub innych !
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1 Ma podstawow wiedz z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danychgprzennych
w srodowisku GIS.

W sposob biegtly potrafi postugitvaic oprogramowaniem GIS: ArcGIS i/lub QGIS.
Zna podstawy programowania gzyku Python.

w N

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Przedstawienie aktualnego stanu wiedzy z zalpesaentacji danych przestrzennych opartygh
na rozwizaniach komercyjnych oraz open source.

C2 Przedstawienie zalet i wad rogma komercyjnych i open source.
C3 Nabycie umiejtnoici opracowywania serwisow danych przestrzennychtpgiana




rozwigzaniach komercyjnych oraz open source.

C4 Nabycie podstawowych umgéposci z zakresu programowania przy opracowaniu semiso
danych przestrzennych.

C5 Nabycie umieitnosci optymalizacji funkcjonowania serwiséw danychgstzzennych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO03

Posiada poszerzona wigdzakresu wykorzystania doghychsrodowisk
GIS w prezentacji danych przestrzennych w Intemeci

Posiada wiegzv zakresie zaawansowanego przetwarzania danych
przestrzennych (wektorowych oraz rastrowych).

Zna aktualne rozyziania z zakresu technik opracowywania portali magbw
opartych na rozwgzaniach komercyjnych oraz open source. Zna najiggze
wolne standardy w zakresie danych i ustug geopizastych.

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Potrafi opracowarojekt prostego portalu mapowego obejjoyj sposob
pozyskania danych ich przetworzenie oraz dobepodstawie posiadanej
wiedzy i zataen optymalry architektug systemu.

Potrafi przetworzydane przestrzenne w celu ich prezentacji w int2ene
Umie przeprowadzioptymalizac¢ pracy serwisu danych przestrzennych
opartego na rozwzaniach open source.

Potrafi opracowanarzdzia przeznaczone do wykonywania prostych anali
przestrzennych z poziomu serwisu internetowegaaR @aimplementowado
struktury serwisu danych przestrzennych zgveme biblioteki podnosge
jego efektywnéc i zakres wykorzystania.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

N

PEU_KO1 Umie przekazaviedz na temat prezentacji danych przestrzennych w
Internecie.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Przedstawien_ie zakresu kursu, warunkow zaliczeraia literatury. 2

Wprowadzenie do WebGIS.
Wy2 | Standardy OGC web services 2
Wy3 | Geoportal — projekt serwisu 2
Wy4 | Geoportal — opracowanie portalu w oparciu avigzania komercyjne 2
WYy5 | Geoportal — opracowanie portalu w oparciu avigzania open sourcg 2
Wy6 | Optymalizacja prezentowanych danych w intermeci 2
Wy7 | Cloud GIS. Analizy przestrzenne w WebGIS 2
Wy8 | Analizy przestrzenne w WebGIS 1

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Mapserver/GeoServer/QGISwiczenia wprowadzage 2
La2 | GeoServer — uruchomienie i konfiguracja servadamych 2
przestrzennych
La3 | GeoServer — konfiguracja i serwera danych przexsnych 2
La4 | MapServer — uruchomienie i konfiguracja serwaaych 2
przestrzennych
La5 | MapServer — struktura pliku .map 2
La6 | Wykorzystanie bibliotek zewtrznych — zwgkszenie 4
funkcjonalndci portalu
La7 | Wykorzystanie bazy danych w WebGIS 2
La8 | Mapserver/GeoServer — optymalizacjawigtlania danych 2
przestrzennych przyzyciu kafli
La9 | ArcGIS online — wprowadzenie, prezentacja damzestrzennych 2
Lal0 | ArcGIS online — prezentacja danych przestrgeinn 2
Lall | Indywidualny projekt — opracowanie geoportalu 8
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Woykiad z elementami wyktadu problemowego
N2. Prezentacje multimedialne

N3. Instrukcje laboratoryjne

N4. Zadania laboratoryjne i sprawozdania

N5. Konsultacje

N6. Egzamin pisemny

N7. Sprawdziany pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formuca | Numer efektu uczenia | Sposdb oceny aginiecia efektu uczeniagi
(w trakcie semestru), B si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEU WO01 - PEU_WO03 P1. Egzamin w formie pisemNé) (

F1.Srednia z ocen za sprawdziany pisemne
F,P PEU_UO1 - PEU_UO03,| (N7)

PEU_KO01 F2.Srednia z ocen za sprawozdania (N4)
P2. Ocena kiccowa obliczana wedtug wzoru:
P2 = F1*0,3 + F2 *0,7




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Getting to Know Web GIS Third Edition, Pinde Fublisher: Esri Press; Third editior
2018

[2] OpenLayers 3 Beginner's Guide, Thomas Gratier, Baehcer, Erik Hazzard, Packt,
2014

[3] Concepts & Applications of Web GIS, Anuj Tiwari, iKal Jain, Nova Science
Publishers Inc., 2017

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Konspekty z wyktadow oraz instrukcje z laboratoripmygotowane przez
prowadacego

[2] Dokumentacja techniczna Mapserver (https://maps@mnggdocumentation.html) oraz
Geoserver (https://docs.geoserver.org/)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

—

dr hab. inz. Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Zarzagdzanie rozwojem spotek
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Management of Company Development
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: +/ 1l stopien / jednelite-studia-magisterskie*,
stacjonarna -riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny [ogolneuczelniany *
Kod przedmiotu GKG117546
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1

o charakterze praktycznym (I

—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

0,5 0,5

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadondoi w zakresie ekonomii i ekonomiki w gérnictwie

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie podstawowych informacji dodggzh otoczenia spotek geologiczno-gorniczych
oraz wptywu jego zmienroi na podejmowanie kluczowych decyzji zgtezych
C2. Analizowanie praktycznych przyktaddéwsaddadcze dotyczcych zargdzania spotk
geologiczno-gornicgw zmiennym otoczeniu makroekonomicznym, przewidyagrzysztych
zdarzé gospodarczych, ich konsekwencji oraz wykorzystywamstrumentow pozwalagych
na kontrolowane zagdzenie ryzykami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01 Ma podstawaywiedz w zakresie gospodarki rynkowej i mechanizmow jgj
funkcjonowania

PEU_WO02  Posiada wiedzv zakresie form i struktur funkcjonowania globathy
podmiotow gorniczych

PEU_WO03 Zna podstawowe zagadnieniagzane z funkcjonowaniem globalnych
rynkéw towarowych oraz kapitatowych

PEU_WO04  Posiada podstawgpwiedz w zakresie przewidywania zdafzgospodarczyc
oraz zargdzania ich konsekwencjami poprzez @psie instrumenty

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Umie dostrzec mechanizmy ekonomiczne i émyganimi zaobserwowane
zjawiska spoteczno-ekonomiczne

PEU_UO02 Rozumie dziatanie podstawowych czynnikowywpjacych na wartéc
projektu geologiczno-gérniczego

PEU_UO3 Potrafi przewidzéewptyw wybranych zjawisk gospodarczych na
funkcjonowanie podmiotow gospodarczych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie wptyw podstawowych mechanizmoéw gdapczych na sytuagj
ekonomiczy kraju i brarty

PEU_KO02 Identyfikuje podstawowe zafeéci pomkdzy biezacymi wydarzeniami
gospodarczymi a ich wptywem na rozwoj sektora ioeg

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl sze.ghd rynkéw surowcowych oraz projektow geologiczno- 1
gorniczych
Wy2 Handel, pierydz, kapitat, warté piengdza w czasie — podstawa 2

analizy inwestycji

Wy3 | Cykle koniunkturalne, rynki towarowe 2

Analiza inwestycji w przedsbiorstwo, gietdy papierow
wartasciowych oraz FX

Wy5 | Finansowanie projektow geologiczno-goérniczych 2

Ryzyko techniczne, geopolityczne i rynkowe w ocemgektow

Wy6 : o 2
geologiczno-gorniczych

Wy7 Hedging w_g(’)rnictwig (geneza, _rola_i sposob_y reajiy, qbow@a{zki [ 5
standardy informacyjne, komunikacja z rynkiem. Smtzian pisemny

Wy8 | Obowgzki i standardy informacyjne, komunikacja z rynkiem 1

Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzanie do seminarium, rozdzielenie tematgstgpien dla
poszczegolnych studentow. Tematyka wysdn dotyczy problemow 1
poznanych na wyktadach, stangwuzupetnienie ich téei

Se2 Wysipienia uczestnikéw seminarium w formie 20-25 minuagoh 14
prezentacji i dyskusja grupy nadsce i forma wysipien
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Woykiad informacyjny z elementami wyktadu prabl@wvego, tréci ilustrowane

prezentacjami multimedialnymi

N2. Wysgpienia uczestnikdw seminaridéw ilustrowane prezgatacmultimedialnymi z

wykorzystaniem ewentualnej dokumentacji papierowej

N3. Kolokwium pisemne

N4. Dyskusja na temat wyglien

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formuca | Numer efektu uczeniagsi | Spos6b oceny agjnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), A sig

— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 - PEU W04 P1. Ocena z kolokwium pisemnego
(N3) dla podanego zakresu materiatu
z wyktadow
F, P PEU_WO01 - PEU_WO04,Wysfgpienie uczestnika seminarium jest

PEU_UO1 — PEU_UO03,| dyskutowane przez grgpa wyniki
PEU_KO01 — PEU_KO02 | dyskusji § podsumowane ocenami
wystawianymi przez prowadeego w
zakresie:

F1. merytorycznej oraz formalnej
strony wysipien (N2)

F2. aktywndci w dyskusjach (N4)
P2. Ocena kitcowa jestrednp wazong

P2=F1*0,7+F2*0,3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Magda R., M¢dzynarodowe rynki metali i surowcéw mineralnychula i technika
gornicza, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyezikirakow 2006

Szehg T., Hedging w teorii i praktyce. Przyktadiatowego runku miedzi, Wyd.
Przecinek, Wroctaw 2003

Wirth H., Metody oceny aktywow geologiczno-gornichyw ,Dylematy wyceny
przedsgbiorstwa” pod red. Panfil M., Szablewski A., Wyaltxt, Warszawa 2013
Jajuga K., Jajuga T., Inwestycje, instrumenty fswme, ryzyko finansowe, ignieria
finansowa, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998

[1]

Wirth H., Wieloczynnikowa wycena ziG ich zasobdw na przyktadzie przemystu




metali nieelaznych. IGSMIE PAN, Krakéw 2011

[2] Jajuga K., Zarmdzanie ryzykiem, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007

[3] Butra J., Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wintl., Ekonomika projektow
geologiczno-gérniczych Centrum Badawczo-Projekttiedzi CUPRUM, Wroctaw
2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Herbert Wirth, herbert.wirth@pwr.edu.pl




Uchwala nr 1/2020-2024
Rady Konsultacyjnej Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Politechniki Wroclawskiej
z dnia 25 wrzesnia 2020 r.
W sprawie zaopiniowania projektow programoéw studiow przygotowanych przez
Komisje Programowe dla kierunkéw gornictwo i geologia oraz geodezja i kartografia

Rada Konsultacyjna Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii pozytywnie opiniuje
projekty programéw studiow przygotowane przez Komisje Programowe dla Kierunkow
gornictwo 1 geologia oraz geodezja i kartografia, tj:

e na kierunku gornictwo i geologia:

1. Program studiéw drugiego stopnia stacjonarnych o specjalnosci Eksploatacja podziemna i
odkrywkowa z16z

2. Program studiéw drugiego stopnia stacjonarnych o specjalnosci Geoinzynieria i ochrona
srodowiska

3. Program studiow drugiego stopnia stacjonarnych w jezyku angielskim o specjalnosci
Mining Engineering

4. Program studiow drugiego stopnia stacjonarnych w jezyku angielskim o specjalnosci
Geotechnical and Environmental Engineering

5. Program studiow drugiego stopnia stacjonarnych w jezyku angielskim o specjalnosci
Geomatics for Mineral Resource Management

e na kierunku geodezja i kartografia:
1. Program studiéw drugiego stopnia stacjonarnych o specjalnosci Geomatyka

2. Program studiow drugiego stopnia stacjonarnych w jezyku angielskim o specjalnosci
Geomatics

Rada przedklada wyzej wymienione programy studiow do zaopiniowania Radzie Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka oraz Radzie Jakosci Ksztalcenia
Politechniki Wroctawskie;j.

DZIEKAN

(4 (ﬁb
prof. dr hab. in2. Radostaw Zimroz
4})



Uchwala nr 9/2020-2024
Rady Konsultacyjnej Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Politechniki Wroclawskiej
z dnia 4 listopada 2020 r.
w sprawie zaopiniowania zmodyfikowanych projektow programow studiéw

stacjonarnych II stopnia dla kierunku geodezja i kartografia

Rada Konsultacyjna Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii pozytywnie opiniuje
zmodyfikowane projekty programow studiow stacjonarnych II stopnia uwzgledniajace
opinie Rady Jakosci Ksztalcenia i Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej, dla kierunku geodezja
i kartografia, o specjalno$ciach :

w jezyku polskim - Geomatyka (GEO)

i w jezyku angielskim - Geomatics (GEO AN)



Zat. Nr 1 do ZW 16/2020

PROGRAM OF STUDIES

FACULTY: GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
MAIN FIELD OF STUDY: GEODESY AND CARTOGRAPHY (GiK)
BRANCH OF SCIENCE: Engineering and technology
DISCIPLINES: D1 environmental engineering, minengd energy (major discipline)
D2 civil engineering and transport
EDUCATION LEVEL.: second-level studies
FORM OF STUDIES: full-time studies
PROFILE: general academic
LANGUAGE OF STUDY: English
Content:

1. Assumed learning outcomes — attachment no. 1 tprthgram of studies
2.Program of studies description — attachment no.tBe program of studies

Resolution no. ... of the Senate of Wroclaw Univgrsit Science and
Technology

In effectsinCe ....ooovvvviivinnnnn..

*delete as applicable



Zat. Nr 2 do ZW 16/2020
ASSUMED LEARNING OUTCOMES

FACULTY: GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
MAIN FIELD OF STUDY: GEODESY AND CARTOGRAPHY (GIiK)
EDUCATION LEVEL: second-level studies

PROFILE: general academic

Location of the main-field-of study:

Branch of science: Engineering and technology
Discipline / disciplines (for several disciplingdease indicate the major discipline)
environmental engineering, mining and energy (majodiscipline); civil engineering and transport

Explanation of the markings:
P6U —universal first degree characteristics correspantireducation at the first-level studies - 6 Pieel *

P7U —universal first degree characteristics correspantbreducation at the second-level studies - 7 Rv&l *

P6S —second degree characteristics corresponding taadnat the first-level studies - 6 PRK level *
P7S —second degree characteristics corresponding taaédnat the second-level studies - 7 PRK level *

W - category "knowledge"

U - category "skills"

K - category "social competences"

K (faculty symbol) W1, K faculty symbol) W2, K faculty symbol) _WS3, ... - main-field-of study learning outcomekated to the category "knowledge"

K (faculty symbol) _U1, K aculty symbol) _U2, K faculty symbol) _US3, ... - main-field-of study learning outcometated to the category "skills"
K (faculty symbol) _K1, K (faculty symbol) _K2, K (faculty symbol) _K3, ... - main-field-of study learning outcome$ated to the category "social

competences”

S (faculty symbol) _W.., S faculty symbol) _W.., S {aculty symbol) _W.., ... - specialization learning outcomes reldtethe category "knowledge"
S (faculty symbol) _U.., S faculty symbol) _U.., S faculty symbol) _U.., ... - specialization learning outcomes reldtethe category "skills"
S (faculty symbol) _K.., S faculty symbol) _K.., S faculty symbol) K.., ... - specialization learning outcomes ralai@the category "social competences"

_inz. — learning outcomes related to the engineer ctanpes

* delete as applicable



Reference to PRK characteristics

Main field of Description of learning outcomes for the main-fieldof Second degree characteristics typical for
study study Uni i qualifications obtained in higher education (S)
learning GEODESY AND CARTOGRAPHY (GiK) niversal first Characteristics for
outcomes After completion of studies, the graduate: degree Characteristics for qualifications on
characteristics Rt
L) qualifications on 6 and 7'Ievels of .PRK,
6 / 7* levels of PRK enabling acquiring
engineering competences
KNOWLEDGE (W)
K2GiK W01 Stut_:lent has kn_owledge of developrr_]ent trends ankhtist P7U W P7S WK
- achievements in the field of geomatics - -
Student has the necessary knowledge of methodmitpes,
K2GiK_WO02 | tools and materials used in solving advanced eegimg P7U_W P7S_WK P7S_WG_in
tasks in the field of geodesy and mining
Student has an ordered and theoretically foundedletge
K2GiK_WO03 | of the Earth's gravitational field, methods of gkoi P7U_W P7S_WG
determination and definition of height system
Student has a structured knowledge of the statlstic
K2GiK_WO04 | processing of the results of spatial measuremeitistine P7U W P7S_WG
assessment of their accuracy
Student has an extensive knowledge of the methioaisirngy
K2GiK_WO05 | optical and microwave imaging to identify the tygfe P7U W P7S_WG
coverage or land use, its condition and forecashahges
Student has ordered knowledge of the descriptidn an
K2GiIK_WO06 | mathematical modelling of physical processes oaayiin P7U_W P7S_WG P7S_WG_in
the rock mass in order to determine deformation
Student has advanced knowledge in the field of
: programming in geographic information systems gksa P7S_WG .
K2GIK_W07 related to the acquisition, harmonization, processind P7U_W P7S_WK P75S_WG_ia
sharing of geospatial data.
Student has knowledge of the presentation, useslzening
K2GiK_WO08 | of geodata with the use of tools constructed orbtses of P7U W P7S_WG

OGC standards; he/she knows the architecture ofGA&b




systems

K2GiK_W09

Student has knowledge of building distributed spati
databases using OGC standards

P7U_ W

P7S_WG

K2GiK_W10

Student knows in detail selected elements of ptojec
management methods, especially related to geoiraftiom
projects.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WG_ia

K2GiK_W11

Student has knowledge of real estate valuatioregsdtnows
the strategies, methods and techniques used imgdhsks
in the field of real estate valuation

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WG_ia

SKILLS

U)

K2GiK_U01

Student can assess the legitimacy of using thstlate
achievements in the field of geomatics

P7U U

P7S_UW

K2GiK_U02

Student has the ability to solve complex measurémen
problems related to transformations of engineering
structures; he/she can lead the work of a team

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

K2GiK_U03

Student can identify and formulate the specificatd
complex engineering tasks related to the developofen
gravimetric data, modelling the geoid and deterngrihe
height using satellite methods; he/she can stzisti
process the results of measurements using varietisoats,
including the assessment of accuracy

P7U U

P7S_UW

P7S_UWL in

K2GiK_U04

Student can use global, regional and local spagfarence
systems in the process of establishing geodetwanks with
satellite techniques. He/she can design the measuteand
development of networks with GNSS techniques. Stude
can carry out field work using GBAS and SBAS suppor
techniques

P7U U

P7S_UW

K2GiK_U05

Student can determine the displacement of theinestaface
based on various types of measurements and imagery

P7U U

P7S_UW

K2GiK_U06

Student is able to design measurement networkscfmass
deformation based on the results of the analysgattd
behaviour by defining a deterministic problem using
numerical methods

P7U U

P7S_UW

P7S_UWL in

K2GiK_U07

Student can formulate and solve spatial tasksarGis
environment; can design geoinformation systemhien t
context of the INSPIRE directive, regardless oflithedware
platform

P7U U

P7S_UW

P7S_UK

K2GiK_U08

Student can design and implement the concept oélaGA\S

system. He/she has the skills to develop a gedporta

P7U U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UWL in




K2GiK_U09

Student can evaluate and select appropriate metrutls
algorithms for building spatial relations betwedneats and
create an application for the realization of tasks
geographic information systems

P7U U

P7S_UW

P7S_UWL in

P7S_UW2._in

K2GiK_U10

Student is able to develop a project definitiorurszg at the
starting stage of the project with the use of mje
management tools recommended by the methodology.

P7U U

P7S_UW

P7S_UO

K2GiK_U11

Student can use literature, databases and otheresou
He/she can plan and carry out experiments and c@mpu
simulations, interpret the obtained results andvdra
conclusions

P7U U

P7S_UW

P7S_UU

K2GiK_U12

Student has a good understanding of the content and
intentions of an oral statement or written texaiforeign
language on a topic known from everyday life andknai
the B2 + level; he/she can write a short text &n@vn
topic, including utility text; is able to particifgin
conversations on known topics and to a limited rxte
expresses himself about studies and profession, weing
socio-cultural knowledge

P7U U

P7S_UW

P7S_UK

SOCIAL COMPET

ENCES (K)

K2GiK_KO01

Student can work in a team and cooperate in a gasipell
as communicate effectively in interdisciplinary waeams.
Student have competences in the field of managams
implementing various types of projects.

P7U K

P7S_KK

K2GiK_K02

Student is aware of the importance and understgrafin
non-technical aspects of the activities of a suovey
cartographer and miner

P7U K

P7S_KO

K2GiK_K03

Student understands the impact of the effectssoiviork on
the environment and the related responsibilitydiecisions
made

P7U K

P7S_KR

K2GiK_K04

Student knows the rules of industrial and inteliatt
property protection, legal issues as well as thesraf
operation and cooperation of supervisory authearied
control over health and safety conditions regardiiveg

P7U K

profession of a surveyor, cartographer and miner

P7S_KO
P7S_KR

*delete as applicable




Attachment no. 1

Specialization GEOMATICS (GEO-A)

Specialization

Description of learning outcomes for the specializeon

Reference to PRK characteristics

Second degree characteristics typical for
gualifications obtained in higher education (S)

learning GEOMATICS (GEO-A) Universal first Characteristics for
outcomes After completion of studies, the graduate: degree Characteristics for qualifications on
characteristics N
L) qualifications on 6 and 7_Ieve|s of_ _PRK,
6 / 7* levels of PRK enabling acquiring
engineering competences
KNOWLEDGE (W)
Student knows the rules of developing 2D CAD
S2GEO_WO01 | documentation and 3D CAD, MESH and BIM models at P7U W P7S_WG
various levels of detail
Student has knowledge of the acquisition and peicgof
photogrammetric and remote sensing images, asawell
S2GEO_W02 terrestrial, air and satellite acquisition of sphtiata using P7TU_W P7S_WG
electromagnetic waves
S2GEO_W03 Stu'dent knows the principles of geostgtist'ical nilodeof P7U W P7S_ WG P7S_WG._in
various forms and phenomena occurring in nature —
Student has a general knowledge of the forms anesie of
the relief of the Earth's surface and the proceskskaping
S2GEO _W04| them; he/she knows the principles of generalizime t P7U W P7S_WG
database of topographic objects and the DTM datafoeis
the purposes of cartographic studies
Student has knowledge of the correct use of therahistic
model for determining the displacement field inaartb .
S2GEO _W05 optimize the measurement of displacements and P7U_W P7S_WG P7S_WG_in
deformations
S2GEO W06 Student knows the principles of construction aneragpon P7U W P7S_ WG P7S_WG._in

of geoinformation systems; he/she has extended lenige




of the use of geoinformation systems to analysk batural
and anthropogenic phenomena and processes

S2GEO _W07

Student knows the basics of building structured @bnjdct
software; Has knowledge of creating and applyirdgcted
models, data structures and algorithms

P7U_W

P7S_WG

S2GEO W08

Student has knowledge of the basics of programimiag
network environment and selected Internet techriesog

P7U_ W

P7S_WG

S2GEO W09

Student knows the process of creating a compubgram;
knows the rules of using the UML language in madgll
procedures in the GIS environment; he/she hasakie b
knowledge of the "application life cycle'

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2GEO _W10

Student knows the characteristics of conceptualetsonf
topographic data; he/she has knowledge of updatanglard
cartographic products; has knowledge of the integraand
harmonization of public and official geodata registand
their sharing

P7U_ W

P7S_WG

S2GEO _W11

Student knows and is able to interpret planningudeents
specifying the way of spatial development

P7U_ W

P7S_WG

SKILLS

U)

S2GEO _U01

Student can process point clouds into CAD docuntiemta
and 3D models at a different level of detalil

P7U U

P7S_UW

P7S_UWA4 in

S2GEO _U02

Student is able to acquire and process geodatmebitay
photogrammetric, remote sensing, laser and raddraue

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW1_in
P7S_UW4 in

S2GEO _U03

Student is able to develop a geostatistical mobigpatial
objects, processes and natural phenomena; hefsluesign
models and geodata structures for simulation expaaris;
can interpret the obtained results and draw coiwlas

P7U U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UWS3 in

S2GEO _U04

Student knows the principles of generalizing thialbase of
topographic objects and the DTM database for thpqaes
of cartographic studies; he/she is able to cartyttmiprocess
of editing selected types of maps and atlases

D

P7U_U

P7S_UW

S2GEO _U05

Student is able to identify and formulate the sjeation of
complex engineering tasks related to the selecti@n
appropriate frame of reference and cartographigption
for the implemented engineering and research tasks

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UWA4 in

S2GEO _U06

Student can evaluate and select appropriate algusijttools
and methods for building digital cartographic medael GIS
systems using various databases and data imagidgleso

is prepared to supply, update and harmonize capbir

P7U U

P7S_UW

P7S_UW4_ia




models from various public geodata registers

S2GEO _U07

Student can communicate with geo databases usindat
protocols for data exchange between the user amd ge
databases

P7U U

P7S_UW

S2GEO _U08

Student is able to select a computer network achite
suitable for the geodata system; he/she can usetsel
internet techniques to design and create applitsfior

collecting, processing and presenting data

P7U U

P7S_UW

P7S_UW2_in

S2GEO _U09

Student can assess the usefulness and the pogsibilising
new achievements in Internet technologies; caneiGis
software based on UML documentation

P7U U

P7S_UW

P7S_UWS3 in

S2GEO _U10

Student can build a digital model of objects in a
multidimensional space; is able to use a diverfisvace
environment to optimize the above digital modelsasults
presentation.

P7U U

P7S_UW

P7S_UK

S2GEO_U11

Student can use advanced GIS tools in the studgtofal
phenomena and spatial development; he/she caprietéhe
findings of studies and spatial development plans

P7U U

P7S_UW

P7S_UO

P7S_UW?2._in

S2GEO_U12

Student can assess the suitability, possibilitysifig and
apply selected models, data structures and algasitor the
effective solution of tasks typical for engineermgjivities in
the field of geoinformatics

P7U U

P7S_UW

P7S_UW2 sin

*delete as applicable




Zat. nr 3 do ZW 16/2020

Attachment no. 2. to the Program of Studies

DESCRIPTION OF THE PROGRAM OF STUDIES

Main field of study: GEODESY AND CARTOGRAPHY (GiK) Profile general: academic

Level of studies: second-level studies Fornh studies: full-time studies

1. General description

1.1 Number of semesters: 3 1.2 Total number of ECTS points necessary to camptadies at a given
level: 90
1.3 Total number of hours: 990 1.4 Prerequisites (particularly for second-levaldies): first degree

engineering studies diploma

1.5 Upon completion of studies graduate obtains 1.6 Graduate profile, employability:

professional degree cMaster of Science Geomatics is a scientific and technical disciplimkealing with th
acquisition, analysis, interpretation, disseminati@and practical applicatio
of geoinformation. Geomatics analyzes and syntegsiaformation abo
spatial processes and phenomena aheirtchanges. Geodata is usec
create precise computer models that help us baitaderstand spati
processes and shape future activities. Geodata islement of almost evs




intelligent IT system. Stimulating the demand feoigformation may affe
the innovativeness of the Polish economy and atltovplay a significant,

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



noticeable role of Polish entrepreneurs and Polsiience on theloba
market.

The universality of geoinformation and the prospaca further increase
its use (processing and analyzing large collectiohgieodata) generate
demand for specialists in the field of constructiand management
geoinformatics knowledgeEducation in the field of Geodesy i
Cartography with a specialization in Geomatics dtet Faculty ¢
Geoengineering, Mining and Geology of the Wroctamnversity of Scienc
and Technology meets these needs.

1.7 Mcliwosé kontynuaciji studiow
Third level (doctoral) studies, post-graduate segdi

1.8 Indicate connection with University’s missiomdaits developme
strategy:

The interdisciplinary study program in the fieldgdodesy and cartograp
responds to the strategic goals of the Universig, increasing the level
correlation of the University's activities with theeeds of the mark
increasing the quality of education through dideatiterdisciplinarity an
increasing the level of entrepreneurship and ingoient in student searclk
processe. Graduates of the field should be creative, praifasal as well
have the ability tacooperate with partners, which is directly relatiexdthe
accents set in the mission of the University.

The Faculty of Geoengineering, Mining and &gy, as one of the units
the Wroctaw University of Science and Technologgucates i
technological fields, supported by natural and emoic knowledge. T
profile and quality of education are at the intetioaal level and ar
adapted to national ahEuropean needs. The teaching offer of the Facg
in line with the mission and strategy of the Unsigr and is addressed
students who combine their talents in the fieldexdct sciences with th
natural interests.




2. Detailed description
2.1 Total number of learning outcomes in the progren of study: W (knowledge) = 22, U (skills) = 22, Kcompetences) = 4,
W+ U+ K=48
2.2  For the main field of study assigned to merthan one discipline - the number of learning outames assigned to the discipline:

D1 (major) 27 (his number must be greater than half the total nunber of learning outcomes
D2 21

2.3 For the main field of study assigned to merthan one discipline - percentage share of the ndrar of ECTS points for each
discipline:

D1 52.2.% ECTS points

D2 47.8% ECTS points

2.4a. For the general academic profile of the maifield of study — the number of ECTS points assiged to the classes related to the
University's academic activity in the discipline ordisciplines to which the main field of study is asgned — DN(must be greater than 50% of
the total number of ECTS points from 1.2)67

2.5 Concise analysis of compliance of the assednlearning outcomes with the needs of the labor miget
Graduates of the second-degree studies in Geoaesgatography with a specialization in Geomatids acquire extended theoretical

knowledge and practical skills needed in the im@etation of specialized tasks, commonly set by watige economy in relation to
geoinformation systems. They will be prepared foofgssional work in the field of handling geoinfation projects, acquiring,
analyzing and interpreting large collections of dga, as well as designing and using spatial irétion systems. They will acquire
managerial knowledge necessary to function in th&ngss environment, including managing projeanteaeffectively fulfilling roles
within task teams, establishing and managing compaand using the law to the extent necessarydctipe their profession and run a
business. Graduates can work for companies oresffibealing with, among other things: geodetic itnaest service, inventory,
monitoring and documenting of construction and ieckural structures, control of the execution adilities, management and shaping
of the environment, spatial development, lands@apkitecture, documenting and analysis of the looatf anthropogenic and natural
events, and other users of spatial information.



2.6. The total number of ECTS points that a stdent must obtain in classes requiring direct partigpation of academic teachers or
other persons conducting classes and studer{enter the sum of ECTS points for courses / grafm®urses marked with the Bldode) 39,5
ECTS

2.7.Total number of ECTS points, which student has to latain from basic sciences classes

Number of ECTS points for obligatory subjects 2
Number of ECTS points for optional subjects 2
Total number of ECTS points 4

2.8.Total number of ECTS points, which student has to latain from practical classes, including project andaboratory classegenter
total number of ECTS points for courses/group afrses denoted with code P)

Number of ECTS points for obligatory subjects 35
Number of ECTS points for optional subjects 16
Total number of ECTS points 51

2.9.Minimum number of ECTS points, which student has toobtain doing education blocks offered as part of biversity-wide classes or
other main field of study (enter number of ECTS points for courses/groupsafses denoted with code O) 7 ECTS points

2.10.Total number of ECTS points, which student may obtan doing optional blocks (min. 30% of total numberof ECTS points)
31 ECTS points

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



3. Description of the process leading to learning outones acquisition:

the student participates in classes organizecedttiversity,

when starting classes in a given subject, the studes the level of knowledge and skills approprtatthe prerequisites of this course (it is
verified by the teacher or the dean's office),

the student carries out the assigned work in arnid®iof the University and studies the literatarel materials recommended by the
teacher,

the student uses the appointed hours of the teéaaotmmsultation, explaining his doubts and verdythe correct understanding of the
content,

the student and the teacher use the e-learnin§pqtatof Wroctaw University of Science and Technolog order to support the
implementation of didactic classes, the student usgythe University's Open Educational Resources,

the student participates in periodic tests of kmaolgk and skills and gets acquainted with the coamewers, grades and comments from
the teacher,

the student is working on a diploma thesis,

the student is encouraged to participate in megtivith representatives of the economy and admatistr, takes part in job fairs, tries to
gain knowledge about the labour market and additiadvantages when applying for a job,

the student is encouraged to participate in confes® and scientific seminars,

the student is encouraged to become involved imthigities of research clubs, student organizatieports groups, participation in social
life by working in public welfare organizations, luateering (e.g. as part of the Lower Silesian &w¢eFestival), thus gaining valuable
interpersonal skills and social competences,

the student is encouraged to participate in intevnal student exchange and thus acquires additioteapersonal, cultural and linguistic
competences,

the Faculty has a Faculty Education Quality AssceaBystem, student surveys and hospitals are tleedfudy program is periodically
verified and adapted to the current and anticipatssts of the labour market.



4. List of education blocks:

4.1. List of obligatory blocks:
4.1.1 List of general education blocks

4.1.1.1Liberal-managerial subjects block (min. 2 ECTS points):

No. Number of Number of ECTS
Course/ Weekly number of hours ) hours points Course/group of courses
group of Name of course/group of courses L‘zifg‘c'?g Forn? 7f Way o
. course/gr ay” O i
courses | (denote group of courses with symbpl symbol one | sur | oupor | credtng | University Cor':;ernl B} .
code GK) lec | o | lab| pr| sem 220 | onps| T | classes| classes| ©OUrses -wide’ scientific | Fracteal | Typ
activities
1 ZMZ000 Humanistic-managerial course | K2GiK_ 15 60 2 - 0.5 T z (0] - - KO
165W Ul10
Total 1 15 60 2 - 0.5 - -

4.1.1.2Foreign languages block (min. 3 ECTS points):

No. Number of Number of ECTS Course/aroun of Courses
Course/ Weekly number of hours hours points group
Name of course/group of courses Lf;?ffenc'?g Forn? of
group of | (denote group of courses with symbpl symbol . ) Cgﬂrsﬁ’fg’ é’;’:{}ilﬁf — | Concemi
courses GK) Total DN BU couprses 9 | University ng Practical Typ€
lec cl lab pr sem ZZU CNPS| classes | classes -wide* scientific
code activities
1 | JzL1007 Foreign Language 3 K2GiK | 45 60 2 - 15 T z o - P(2) KO
10BK Ull
2 JZL1007 Foreign Language 1 K2GiK| 15 30 1 - 05 T Z o - P(1) KO
09BK Ull
Total 4 60 90 3 - 2.0 - 3

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes
’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



Altogether for general education blocks

Total number

of

Total number

Total number

Total number of ECTS
points for DN classés

Number of ECTS

Total number of hours 77U ofh(éLl:lrI:S of Eigt'I;S points for BU classés
hours p
lec cl lab pr sem
1 0 4 0 0 75 150 5 2.5
4.1.2 List of basic sciences blocks
4.1.2.1Mathematics block
No. Course/ Number of Number of ECTS Course/aroun of courses
Weekly number of hours _ hours points group
group of Name of course/group of courses L‘jf’e”c't”g Forn? o I o
nglrjaes (denote group of courses with symbpl symbol e | s el | i Universiy Concern
GK) Total courses o n Practicaf Type
lec cl lab pr sem 77U CNPS| classes | classes -wide scientific
activities
1 GGG117 | Advanced Numerical Calculation Methods K2GIK_
329 Wo4, Ew)
1 2 K2GiK_ 45 120 4 2 15 T Z(p) 2 P(3) PD
U03
Total 1 2 45 120 4 2 15
4.1.2.2Physics block
No. Course/ Number of Number of ECTS Courselgroup of courses
group of Name of course/group of courses|  eeKly number of hours Learning hours points Forfol | »
: I course/gr ay” Of
courses | (denote group of courses with symbp! symbol = i oupol | crediing [University | .
d GK) Total courses e oncemt | practical Typ€
coade lec cl lab pr sem zZzU CNPS classes | classes -wide ng

scientific

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes
’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter
DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




activities

1 FZP0010 Physics - the structure of matter P K2GiK_ 30 60 2 - 1 T z (0] - - KO
13W W01
Total 2 30 60 2 - 1 - -
Altogether for basic sciences blocks:
Total number Total number | Total number Total number of ECTS|
Total number of hours of of CNPS of ECTS points for DN classés Number of ECTS
77U h . points for BU classés
hours ours points
lec cl lab pr sem
3 0 0 2 0 75 180 6 2 2.5
4.1.3 List of the main field of study blocks
4.1.3.10bligatory main field of study blocks
No. Course/ Number of Number of ECTS
Weekly number of hours ) hours points Course/group of courses
group of Name of course/group of courses Lf;?ffencl?g Forn? of
courses | (denote group of courses with symbpl symbol NS BUt Cglﬂrpsﬁlfgr ﬁ'ﬁcﬁ.ﬁfg University Concerni
g .
code GK) o o b or em 270 onpS Total | -ccos| classes| courses -wide® scientific | Practical Typ€
activities
1 GGG111 Advanced Geospatial Analysis K2GIK_
664 W07, Z(w)
1 2 K2GiK_ 45 150 5 5 15 T 20) 5 P(3) S
uo8
2 GGG111 Geostatistics K2GIK_
668 W4, EW)
1 3 K2GiK__ 60 150 5 5 2 T () 5 P@3) K
U0l
3 GKG116 Special Measurements K2GiK_ Z(w)
271 1 2 woz2, 45 120 4 2 15 T 2(0) 2 P(2) S
K2GiK_ P

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes
’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem
4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned

SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




uo6
4 GKG116 Selected Topics in GNSS K2GiK_
322 W05, E(w)
1 1 1 K2GiK 45 120 4 2 15 T 2(0) P(2)
uo4
5 ING1162 GIS Programming | K2GIK_
73 W09, Z(w)
1 2 K2GiK_ 45 120 4 4 15 T 20) P(2)
Uo7
6 GKG116 | Selected Topics in Geospatial Modelling K2GiK_ Z(w)
291 1 2 W08 45 90 3 2 15 T () P(2)
7 GGG112 Financial Analysis K2GiK_
669 w10, Z(w)
1 1 K2GIK_ 30 60 2 1 1 T 20) P(1)
Ul10
8 GKG116 Physical Geodesy K2GiK_
277 W03, Z(w)
1 1 K2GiK_ 30 60 2 1 1 T 20) P(1)
uo3
9 ING1162 Advanced Information Technologies K2GIK_
79 wo7, Z(w)
2 2 K2GiK_ 60 90 3 3 2 T 20) P(2)
U09
10 ING1162 GIS Programming Il K2GiK_
75 W07, E(w)
1 2 K2GIK_ 45 120 4 4 1.5 T 20) P(3)
uos
11 GKG116 | Remote Sensing and Processing of Digital K2GIK_
281 Images WO05, E(w)
1 2 K2GiK_ 45 150 5 5 15 T 2(p) P@3)
u09
12 GKG116 Selected Topics in Displacement K2GiK_
293L Monitoring W06,
3 K2GiK_ 45 90 3 3 1.5 T Z(l) P(2)
uo5
13 GKG116 Hydrology Il K2GiK_
204W 1 WOl 15 30 1 1 0.5 T Z(w)
14 GGG113 Geoinformation Project Management K2GiK_
676 W10, Z(w)
1 1 K2GIK_ 30 60 2 2 1 T 20) P(1)
uo2
15 GKG116 Digital Cartographic Models K2GIK_ Ew)
283 1 2 W06, 45 90 3 1 1.5 T 2() P(2)
K2GiK_

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

SExam — enter E, crediting — enter Z. For the grofigourses — after the letter E or Z - enter iackets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity ie thiscipline/disciplines to which the main fieldssfidy is assigned
®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




uo9
16 ING1162 Distributed Spatial Databases K2GiK_
87 W07, E(w)
1 2 K2GiK 45 90 3 2 1.5 T 2() 2 P(2)
uo7
17 GKG116 Management of Company Developmen{t K2GIK_
285 w10, Z(w)
1 1 K2GiK_ 30 60 2 1 1 T 2(s) 1 P(1)
W11
Total 17 0 26 3 1 660 1650 55 44 235 44 32
Altogether (for main field of study blocks):
Total number Total number of ECTS
T of Total number | - Total number points for DN classés Number of ECTS
otal number of hours 77U of CNPS of ECTS ints for BU classé
hours points points Tor classes
hours
lec cl lab pr sem
17 0 26 3 1 660 1650 55 44 23.5
4.2 List of optional blocks
4.2.1 List of general education blocks
4.2.2 List of basic sciences blocks
4.2.3 List of blocks
4.2.3.1 Optional block(min. 6 ECTS points):
n?
No. Course/ Name of course/group of courses Weekly number of hours Learning Nu&zfsr of | Number of ECTS pointg ('::(;)l:rse(/);r way? of Course/group of courses
group of (denote group of courses with symbpl Y effect C°0“uprs°gs crediting

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes
’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem
4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned

SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




courses GK ) symbol Concerni
DN?® BU' University ng )
code lec cl lab pr sem 77U CNPS Total classes | classes -wide* scientific Practica Typé
activities
1 GKG116 Elective course 2 30 90 3 3 1 VA z 3 - KO
321BK
2 GKG116 Elective course 2 30 90 3 3 1 T A 3 - S
321BK
Total 4 60 180 6 6 2 6 -
Altogether for blocks:
Total number Total number of ECTS|
of Total number | - Total number points for DN classés Number of ECTS
Total number of hours of CNPS of ECTS .
77U h . points for BU classés
ours points
hours
lec cl lab pr sem
4 0 0 0 0 60 180 6 6 2

4.2.4List of specialization blocks

4.2.4.2 SpecializationGeomatics) blocks (min. 18 ECTS points):

No. Course/ Number of Number of ECTS Course/group of courses
Weekly number of hours hours points
group of Name of course/group of courses Li?f:'c'?g Form? 7f wagt o
cou;ses (denote group of courses with symbpl symbol | ZZU ] CNPS o | s Coupof | crediting University | o™ ~ i
code GK) lec cl lab | pr sem Total | classes| classes| courses -wide® scientific | Practica Tvp
activities
1 GKG116 Graduate Seminar 1 K2GiK] 15 30 1 - 0.5 T z - P(1) S
295S Ull
2 GKG116 Graduate Seminar 2 K2GiK| 30 60 2 - 1 T z - P(2) S
296S Ull

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




3 GKG116 Master thesis 2 K2GiK_| 30 450 15 15 7.5 z Z 15 P(15
297D uo1l
Total 2 3 75 540 18 15 9 15 18
Altogether for specialization blocks:
Total number Total number | Total number Total number of ECTS
of points for DN classés Number of ECTS
Total number of hours 77U othNPS of E_CTS points for BU classés
hours ours points
lec cl lab pr sem
0 0 0 2 3 75 540 18 15 9

4.3 Training block - concerning principles of training crediting — attachment no. ...

Name of training

Number of ECTS points Number of ECTS points for BU' classes Training crediting mode Code

Training duration

Training objective

4.4 ,Diploma dissertation” block (if it isforeseen at first level studies)

Type of diploma dissertation

Licencjat / irzynier / magister / magisteragnier*

Number of diploma dissertation semesters

Number of ECTS points Code

1

15 GKG116297D

Character of diploma dissertation

Literature surve

y, project, computer program, etc.

Number of BU' ECTS points

7,5

||Number of DN° ECTS points

15

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z
3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned

®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses
KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




5. Ways of verifying assumed learning outcomes

Type of classes Ways of verifying assumed learning outcomes
lecture e.g. examination, progress/final test

class e.g. progress/final test

laboratory e.g. pretest, report from laboratory

project e.g. project defence

seminar e.g. participation in discussion, topicsprgation, essay
training e.g. report from training

diploma dissertation prepared diploma dissertation

6. Range of diploma examination

Geodesy, spatial modeling, GIS programming

Discuss the difference between interpolation, appration, and prediction for measurement data.

Discuss the principles of approximation of 2D amddata using the least squares method.

Discuss geodetic control measurements of hyperbalaoling towers.

What is strain and what is stress?

Discuss the classification of laser scanners, tiveiples of planning measurement with a scannér@ocessing of acquired point clouds
(registration, filtering and modeling).

Discuss the principles of measurement and the dprednt of a 3D CAD model of an industrial instatlatelement.

7. HTML components.

ablrownpRE

o

Photogrammetry and remote sensing
8. Discuss standard parameters of multispectral res®ising imaging.
9. Discuss the digital imagery filtering operation.

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



10. Discuss two operations in mathematical morphology.

11.Discuss Copernicus programme.

12. Give examples and characterize selected remotenggm®grams.

13. Discuss the methods of geodetic use of SAR images.

14.Discuss examples of active remote sensing systppigations

15. List the advantages and disadvantages of multisgdexstd hyperspectral imaging.

16. Discuss the model of numerical errors of terrairdeis.

17.Discuss the use of remote sensing in crisis managem

18. Applications of remote sensing in environmentak@geton and management of the Earth's natural ressu
19. Describe the chosen method of quantifying the dyosuarf riverbed erosion.

20.List the advantages and disadvantages of usintiiteatadar interferometry in monitoring the actiof the land surface.
21.Discuss the differences between PsINSAR and SBABauds.

Physical geodesy, GNSS positioning systems, spatiference systems
22.Methods of measuring the acceleration of gravity.

23.National Spatial Reference System.

24.International Terrestrial Frame of Reference (ITRF)

25. Height systems used in Poland historically andenty.

26. Cartesian coordinate systems used in Poland.

27.Discuss the parameters of the Kepler orbit?

28.Global Satellite Positioning Systems (GPS, GLONAGSALILEO).

29. GNSS measurement techniques (static, fast stadje,asd go, kinematic).
30.Field correction in gravimetric measurements arnalcgples of its determination.
31.Discuss the measurement techniques: VLBI, SLR amisand their role in creating the global IRTFtsys.
32.Characterize the ASG_EUPOS system.

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



Geographic information systems

33. Characteristics of the Spatial Information Infrasture in Poland.
34.Features of spatial databases. Examples of spatialbase systems.
35. Spatial statistics in GIS analyzes.

36.Compare the methods of density and hot spot asalysi
37.Discuss the methods and applications of spatiaessipn.

38. Characteristics of network data and network angalys(GIS.

39. Methods of interpolation of measurement data.

40. Spatial data models in GIS.

41.Building an application based on MapServer.

Cartography

42.Qualitative and quantitative generalization methaded in the cartographic development of topogaplijects in the scale 1. 50,000
(BDOT50k), based on the Database of Topographiec®BDOT10k).

43.Possibilities of harmonization of the Database opdgraphic Objects (BDOT10k) and the SozologicapNaOZO). Provide examples of
groups of BDOT10k objects that should supply th& &®ase and the possibility of attribute supplyBiOT10k from SOZO.

44.\Ways of representation and visualization of digiéatain models (DTM).

45.What tasks should be performed when building aalignapping model (DCM) based on a digital landscaoedel (DLM)?

46.The general idea of a multi-resolution database.

Geostatistics

47.Stochastic interpretation of numerical values ofjigen feature, measured at points with known spatieation. The concept of a
regionalized variable.

48.Covariance, correlation and semivariance as messfit@ntinuity of a regionalized variable.

49.Variogram and methods of its modeling.

50.Assessment of the linear error of the estimatdaheflocal value of a given feature. Factors infltieg the size of the error.

51.Kriging, its properties and varieties.

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



Project management, management of the development geological and mining companies
52.Project management methods.

53.Project preparation processes. Project environaaati/sis. Defining the goals of the project.
54.Project initiation processes. Methods and toolgpfanning the scope, activities and resources.
55. Project risk management, Risk register. Commuraoat the project, Communication plan.
56.Business cycles and their division.

57.Ways of financing development in an enterprise.

58.What is an IPO?

Financial analysis, economics and economics of mmg
59. Profitability threshold for sales and its applioati
60. Cost account for reporting purposes

7. Requirements concerning deadlines for crediting cages/groups of courses for all courses in particutdblocks

No.| Course/ Name of course / group of courses | Crediting by deadline of..
group of (number of semester)
courses cod

11}

1 GGG116663 Advanced Numerical Calculation Methods 1
2 GGG111664 Advanced Geospatial Analysis 1
3 GGG111668 Geostatistics 1
4 GKG116271 Special Measurements 1
5 GKG116322 Selected Topics in GNSS 1
6 ING116273 GIS Programming | 1

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



7 FZP001013W | Physics - the structure of matter 1

JZL100710BK | Foreign Language 1
9 GKG116291 Selected Topics in Geospatial Modelling 2
10 GKG116277 Physical Geodesy 2
11 GGG112669 Financial Analysis 2
12 GKG116283 Digital Cartographic Models 2
13 ING116275 GIS Programming I 2
14 GKG116281 Remote Sensing and Processing of Digiadjes 2
15 GKG116293L | Selected Topics in Displacement Monitgri 2
16 GKG116294W | Hydrology Il 2
17 JZL100709BK | Foreign Language 2
18 ZMZ000165W | HMC 2
19 GKG116295S | Graduate seminar 2
20 GKG116321BK | Elective course 2
21 GGG113676 Geoinformation Project Management 3
22 ING116279 Selected Topics in Information Techni@eg 3
23 ING116287 Distributed Spatial Databases 3
24 GKG116285 Management of Company Development 3
25 GKG116321BK | Elective course 3
26 GKG116296S | Graduate Seminar 3
27 GKG116297D | Master Thesis 3

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlased to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses
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*niepotrzebne skresli¢

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, p, s)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

’Kurs/ grupa kurs6w zwigzany/-na z prowadzona dzialalnodcia naukowg — DN

8 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zat. nr 4 do ZW 16/2020
Attachment no. 2 to Program of Studies

PLAN OF STUDIES

FACULTY : GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
MAIN FIELD OF STUDY: GEODESY AND CARTOGRAPHY (GIK)
EDUCATION LEVEL: second-level studies

FORM OF STUDIES: full-time studies

PROFILE: general academic

SPECIALIZATION GEOMATICS (GEO)

LANGUAGE OF STUDY: English

IN €ffECTE SINCE ..voee it e

*delete as applicable



Plan of studies structure (optionally)

1) in ECTS point layout

sem/hours 1 points 2 points 3 points
1 Physics - the structure of matter L . . Geoinformation Project
> 200002 2 Selected Topics in Geospatial Modelling 3 Management 101007 2
3 10200z

. Selected Topics in Information
g Foreign Language 03000E 2 Financial Analysis 101002 2 Technologies 20200E 3
6 Advanced Numerical Calculation 4 Physical Geodesy 101002 2 Distributed Spatial Databases 3
57; Methods 10200E 10200E
9 . . . . Management of Compan
10 Advanced foez%sopzatlal Analysis 5 Digital Cartographic Models 10200E 3 Dev%lopment 100052 y 2
11
12 Graduate Seminar 00002Z 2
- GIS Programming 11 102002 4
12 Geostatistics 10300E 5 9 ¢ Elective course 20000Z 3
15 . . .
Remote Sensing and Processing of Digjtal

16 Images 10200E 5
17 Special Measurements 10200Z 4
18 Selected Topics in Displacement 3
19 Monitoring 00300Z
20 Selected Topics in GNSS 10110H 4 Foreign Language 01000Z 1 Master thesis 15
21 HMC 100002 2
22 Elective course 200002 3
23 GIS Programming | 10200Z 4
24 Graduate Seminar 000012 1
25 Hydrology Il 10000Z 1

sum 30 30 30




1. Set of obligatory and optional courses and groupsf @ourses in semestral arrangement

Semester 1

Obligatory courses / groups of courses

Number &CTS points 26

No. Course/ Number of Number of ECTS Course/group of courses
Weekly number of hours Learning hours points
group of Name of course/group of courses . il Wy
courses | (denote group of courses with symbpt symbol o o crectng | University | Coreemig [ T
code GK) cl ZZU CNPS o classes | classes :gtllev':“;'; racticat P
1 GGG117 | Advanced Numerical Calculation Method K2GiK 45 120 4 2 15 E(w) 2 P(3) Ob
329 W04, Z(p)
K2GiK_
uo3
2 GGG117 Advanced Geospatial Analysis p K2GiK[_ 45 150 5 5 15 Z(w) 5 P(3) Ob
328 W07, Z(l)
K2GiK_
uo8
3 GGG117 Geostatistics K2GiK_| 60 150 5 5 2 E(w) 5 P(3) Ob
327 W04, Z(l)
K2GiK_
uo1
4 GKG117 Special Measurements K2GiK|_ 45 120 4 2 15 Z(w) 2 P(2) Ob
320 w02, Z(p)
K2GiK_
uo6
5 GKG117 Selected Topics in GNSS K2GiK| 45 120 4 2 1.5 E(w) 2 P(2) Ob
340 W05, Z(l)
K2GiK_
Uo4
6 ING1173 GIS Programming | K2GiK_| 45 120 4 4 15 Z(w) 4 P(2) Ob
22 W09, Z(l)
K2GiK_
uo7
Total 285 780 26 20 9.5 20 15|

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter
DN - number of ECTS points assigned to the classlaged to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned

®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




Optional courses / groups of courses (minimum 75 los in semester, 4 ECTS points)

No. Course/ Number of Number_ of ECTS Course/group of courses
Weekly number of hours Learnin hours points
roup of Name of course/group of courses i Forn? 7f Wy o
gcourses (denote group of courses with symbpt symbol v | oo “oupof | credting University | Coneemig
code GK) lec cl lab pr sem zzU CNPS| Total | Classes | classes | coUrses -wide asgtlﬁ/:ltlgg Practica | Typd
1 FZP0010 Physics - the structure of matter p K2GiK_ 30 60 2 - 1 T Z(w) (0] - - KO
13W W01
2 JZL1007 Foreign Language 3 K2GiK| 45 60 2 - 15 T Z(1) (@) - P(2) KO
10BK Uill
Total 2 3 75 120 4 - 2.5 - 2
Altogether in semester
Total number Total number of ECTS
of Total number | - Total number points for DN classés Number of ECTS
Total number of hours of CNPS of ECTS -
77U h . points for BU classés
ours points
hours
lec cl lab pr sem
8 0 12 4 0 360 900 30 20 12

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes
’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlaged to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




Semester 2

Obligatory courses / groups of courses

Number &CTS points 23

No. Course/ Number of Number_ of ECTS Course/group of courses
Weekly number of hours ) hours points
rouD of Name of course/group of courses LZ;;”CTQ Forn of
%o&jrges (denote group of courses with symbpt symbol v | an °‘;ﬂ;§§’fgf Xﬁ’;ﬁ,ﬂg University | Conceming
code GK) lec | o | lab | pr| sem 720 | cnps| TO@ | classes| classes| courses -wide* jg;,i’,‘lfg'g Practical | Typef
1 GKG117 | Selected Topics in Geospatial Modelling K2GIK_ Z(w)
331 1 2 Wo8 45 90 3 2 1.5 T 2() 2 P(2) S
2 ZMG117 Financial Analysis K2GIK_
310 W10, Z(w)
1 1 K2GiK_ 30 60 2 1 1 T 20) 1 P(1) K
ulo
3 GKG116 Physical Geodesy K2GIK_
277 W03, Z(w)
1 1 K2GIK_ 30 60 2 1 1 T 20) 1 P(1) K
U03
4 GKG117 Digital Cartographic Models K2GiK_
333 W06, E(w)
1 2 K2GIK_ 45 90 3 1 15 T () 1 P(2) S
uo9
5 ING117 GIS Programming Il K2GIK_
324 woz, E(w)
1 2 K2GiK_ 45 120 4 4 15 T () 4 P(3) S
uo8
6 GKG117 | Remote Sensing and Processing of Digital K2GIK_
332 Images WO05, E(w)
1 2 K2GiK 45 150 5 5 15 T () 5 P(3) S
uo9
7 GKG117 Selected Topics in Displacement K2GIK_
334 Monitoring W06,
3 K2GiK_ 45 90 3 3 15 T Z() 3 P@3)| S
uo5
8 GKG116 Hydrology I K2GIK_ )
294 1 WOL 15 30 1 1 0.5 T Z(w) 1 K
Total 7 0 13 0 0 300 690 23 18 14 18 15

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes
’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlaged to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses




Optional courses / groups of courses (minimum 75 los in semester, 7 ECTS points)

No. Course/ Number of Number_ of ECTS Course/group of courses
Weekly number of hours ) hours points
roUD of Name of course/group of courses L‘Zifg‘c'?g Fornt of
gcourpses (denote group of courses with symbpt symbol T o e :y:gﬁ;;g Universiy | Ceneering
code GK) lec cl lab pr sem zzU CNPS| Total | Classes | classes | coUrses -wide asgtlﬁ/:ltlgg Practica | Typd
1 JZL1007 Foreign Language 1 K2GIK]| 15 30 1 - 0.5 T z o - P(1) KO|
09BK Ull
2 ZMZ000 Humanistic-managerial course | K2GiK_ 15 60 2 - 0.5 T z (0] - KO
165W ulo
3 GKG116 Elective course 2 30 90 3 3. 1 z Z 3 Ki
321BK
4 GKG116 Graduate Seminar 1 K2GIK| 15 30 1 - 0.5 T 4 - P(1) S
295S Ull
Total 3 0 1 0 1 75 210 7 3 2.5 3 2

Altogether in semester

Total number Total number of ECTS
of Total number | - Total number points for DN classés Number of ECTS
Total number of hours of CNPS of ECTS -
77U h . points for BU classés
ours points

hours
lec cl lab pr sem
10 0 14 0 1 375 900 30 21 12.5

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlaged to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



Semester 3

Obligatory courses / groups of courses Number &CTS points 10
No. Course/ Number of Number_ of ECTS Course/group of courses
Weekly number of hours ) hours points
rouD of Name of course/group of courses LZ;;”CTQ Forn of
%o&jrges (denote group of courses with symbpt symbol v | an °‘;ﬂ;§§’fgf Xﬁ’;ﬁ,ﬂg University | Conceming
code GK) lec | o | lab | pr| sem 720 | cnps| TO@ | classes| classes| courses -wide* jg;,i’,‘lfg'g Practical | Typef
1 GGG117 Geoinformation Projects Management K2GIK_
331 W10, Z(w)
1 1 K2GiK__ 30 60 2 2 1 T 20) 2 P(1) S
u02
2 ING117 Selected Topics in Information K2GiK_
323 Technologies W07, Z(w)
2 2 K2GiK_ 60 90 3 3 2 T 20) 3 P(2) S
uo9
3 ING117 Distributed Spatial Databases K2GIK_
577 W07, E(w)
1 2 K2GiK__ 45 90 3 2 15 T () 2 P(2) S
Uo7
4 GKG117 Management of Company Developmen{t K2GIK_
546 w10, Z(w)
1 1 K2GIK_ 30 60 2 1 1 T 2(s) 1 P(1) S
W11
Total 5 0 5 0 1 165 300 10 8 5.1 8 6

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlaged to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



Optional courses / groups of courses (minimum 90 lios in semester, 20 ECTS points)

No. Course/ Number of Number_ of ECTS Course/group of courses
Weekly number of hours ) hours points
roUD of Name of course/group of courses L‘Zﬁfg‘c'?g Fornt of
gcourpses (denote group of courses with symbpt symbol T o e vagdﬁ;;g Universiy | Ceneering
code GK) lec cl lab pr sem zzU CNPS| Total | Classes | classes | coUrses -wide ;gt'ﬁ,ﬂt.gg Practica | Typd
1 GKG116 Elective course 2 30 90 3 3 1 T z 3 -
321BK
2 GKG116 Graduate Seminar 2 K2GiK| 30 60 2 - 1 T z - P(2)
296S Uli
3 GKG116 Master thesis 2 K2GIK_| 30 450 15 15 7.5 z z 15 P(15
297D uo1
Total 2 0 0 2 2 90 600 20 18 9.5 18 17
Altogether in semester
Total number Total number | Total number Total number of ECTS
Total number of hours of of CNPS of ECTS points for DN classés Number of ECTS
77U h . points for BU classés
h ours points
ours
lec cl lab pr sem
7 0 5 2 3 255 900 30 26 15

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem

4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlaged to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned
®Practical course / group of courses — enter Ptheogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses

KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses



2. Set of examinations in semestral arrangement

Course/ group
of courses
code

Names of courses / groups of courses ending wiaimamation

Semester

GGG117329
GGG117327
GKG117340
JZ1.100710BK

1. Advanced Numerical Calculation Methods
2. Geostatistics

3. Selected Topics in GNSS

4. Foreign Language

GKG117333
GKG117332

1. Digital Cartographic Models
2. Remote Sensing and Processing of Digital Images

ING117577

1. Distributed Spatial Databases

3. Numbers of allowable deficit of ECTS points after prticular semesters

Semester Allowable deficit
of ECTS points
after semester

1 5
2 3
3 0

'BU — number of ECTS points assigned to hours afs#s requiring direct participation of acadermichers and other persons conducting classes

’Traditional — enter T, remote — enter Z

3Exam — enter E, crediting — enter Z. For the groipourses — after the letter E or Z - enter ickets the final course form (lec, cl, lab, pr, sem
4University-wide course /group of courses — efiter

DN - number of ECTS points assigned to the classlaged to the University's academic activity i thiscipline/disciplines to which the main fieldstidy is assigned

SPractical course / group of courses — enter Pthieogroup of courses — in brackets enter the numbEETS points assigned to practical courses
KO - general education courses, PD — basic scienmases, K — main field of study courses, S igieation courses
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SUBJECT CARDS

2nd level full-time studies
field of study: Geodesy and Cartography

language of instruction - English
specialization:
GEOMATICS



Semester 1



Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Fizyka — budowa materii
Name of subject in English Physics - the Structure of Matter
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic fpractical*
Level and form of studies: ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory /~eptienal / university-wide*
Subject code FZP001013W
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture Classes [Laboratory |Project [Seminar
Number of hours of organized classes in 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 60
(CNPS)
Form of crediting Examination/
crediting with
grade*
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for pract
classes (R)
including number of ECTS pointorrespondin 2

to classes that require dirgarticipation o
lecturers and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES

1. Competence in the field of the basics of matherabhtinalysis and algebra
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Obtaining basic knowledge, considering its i@pgibn aspects, from the following fields of
modern physics:
C1.1. Quantum mechanics
C1.2 Nuclear physics
C1.3 Solid state physics
C1.4 Physics of semiconductors and semiconductoceke
C2. Obtaining and consolidation of social compegsrincluding emotional intelligence consisting
the ability to cooperate in a student group aintesffactive problem solving. Responsibility,
honesty and fairness in proceedings; observingiktoms of the academic community and
society.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
PEU W01 has knowledge of energy units;

PEU_WO02  knows the physical basis of the operatfdreat engines;

n



PEU_WO03
PEU_WO04

PEU_WO05
PEU_WO06
PEU_WO7
PEU_WO08

PEU_WO09
PEU_W10

relating to skills:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03
PEU_UO04

PEU_UO05

PEU_U06
PEU_UO07

relating to social competences:

knows the physical basis of the operatfayeoerators;

knows the structure of the atom and understandarth@agement of atoms in {
periodic table of elements;

has knowledge of the phenomena of fusidrfiasion of atomic nuclei;

knows the physical basis of the operatfanmuclear power plant;

knows the crystallographic structure ofdsohnd understands the relationsh
between the properties of solids and their eleatrsimucture;

understands the relationship between theriionality of semiconductor
structures and their physical properties;

knows the physical basics of solar cells;

has knowledge of the circulation of COthim atmosphere and the physical
basis of formulating the theory of the greenhoufect

can convert energy from one unit to anadhercan estimate orders of
magnitude of energy for individual physical phenoiue

has the ability to identify and name phgigahenomena realized in heat
engines;

has the ability to identify and name phgisihhenomena realized in generatofs;

knows how to justify the position of elertgein the periodic table and extrac
relevant information about them;

has the ability to identify and name phgispthenomena realized in a nuclea
power plant;

can estimate the power of solar cells;

can estimate the amount of CO2 emissiossl@tted combustion processes|

p

PEU_KO01 can think and act creatively and set grewifor the implementation of a
specific task;

PEU_KO02 can search for information and subjedi dritical analysis;

PEU_KO03 understands the need for self-educati@hydimg improving the ability to
concentrate attention and focus on important thagyaell as develop the
ability to independently apply the knowledge anilsk

PEU_KO04 understands the impact of the discovendsaahievements of physics on
technical and social progress;

PEU_KO05 has the ability to objectively evaluateuangnts, rationally translate and justify
his own point of view with the use of knowledgetlwe field of modern physics;

PROGRAMME CONTENT
L ecture Number of
hours
Lec 1|Organizational matters. Energy, units of energpesyof energy, methg
of energy transfer between systems, the rolengfrgy in the developme 2
of civilization.
Lec 2 | Converting heat to work. Physical basis efdberation of heat engines. 4
Lec 3 |Converting work to electricity. Faraday's lamd the physical basis dhe >
operation of generators.
Lec 4 | Structure of atoms, electronic orbitals, &tat shells, ionization energy of atoms 5
periodic table of elements, isotopes of elemeatdipactive elements.

Y



Lec 5| Reactions of the synthesis and fission ahatauclei. 2

Lec 6 | Physical basis for the operatioina nuclear power plant. Analysis of the var 5
stages of energy conversion, from nuclear energyeitricity.

Lec 7 |Crystalline structure of solids. Types of bondsiystals. Metals, superconduct 4
semiconductors and dielectrics.

Lec 8|Band model of solids, Bloch theorem, electronicucitire of metal >
semiconductors and dielectrics.

Lec 9| Semiconductor structures and quantwells, wires and dots. Application
guantum mechanics to the determination of the meitt structure of thdow 4
dimensional quantum systems. Doping of semicondsicto

Lec 10/Converting the energy of solar radiation into eieity: solar cells. 2

Lec 11|CO, circulation in the atmosphere, the greenhousetefiied a summary of the 5
lectures.

Lec 12/Credit for the lecture. 2
Total hours 30

TEACHING TOOLSUSED

N1. Traditional lecture with the use of transpareneied slides.
N2. Own work - independent studies and prepardtiopassing.
N3. Consultations.

N4. Written-oral test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem
during semester), P — |code
concluding (at semestef
end)

PEU_WO01-PEU_WO,
P PEU_UO01-PEU_UO07, P1. Written-oral test
PEU_KO01-PEU_KO05

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1]. Halliday, R. Resnick, J. WalkelPodstawy Fizyki, tom 5, PWN.

[2] Jay OrearFizyka, tom 2, WNT.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Materials for the lecture in the form of .pgeE, available via the Internet on the lecture
website.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
prof. dr hab. inz. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl

S



Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Zaawansowane metody obli¢gzeumerycznych
Name of subject in English Advanced Numerical Calculation Methods
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic fpractical*
Level and form of studies: ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory /~eptional funiversity-wide*
Subject code GGG117329
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture Classes Laboratory |Project Seminar
Number of hours of 15 30

organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of total 30 90

student workload (CNPS)

Form of crediting Examination / Examination /
crediting-with crediting with
grade* grade*

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 1 3
including number of ECT| 3
points for practical classes
including number of ECT| 1 0,5

points corresponding to clas
that require direct participati
of lecturers and oth
academics (BU

*delete as not necessary

~

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Has knowledge and skills in the field of diffeti@l and integral calculus

2. Has basic knowledge and skills in the applicatbmathematical statistics in tasks
(mean, mode, median, standard deviation, normailalision and chi-square)

SUBJECT OBJECTIVES
C1l Understanding the principles of developing messent data sets with the accuracy assessment

C2 Acquiring practical skills of approximation, iesation and forecasting of one- and
multidimensional data

C3 Understanding and using big data filtering mdgho
C4 Understanding the principles of free and rollighment of survey data




SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU W01 has knowledge of the sources and distabsitof errors in measurements of

physical quantities and is able to limit their impan the measurement resulfs;

PEU_WO02 has knowledge of the approximation andpaiation of functions of one and
many variables with various statistical methods;

PEU_WO03 knows the methods of filtering and predigtneasurement data at various
levels of confidence with the use of various catioh methods.

relating to skills:

PE_UO1 can count measurement errors with the asses®f the accuracy of
measurements of physical quantities;
PE_UO02 is able to align measurement observationsidering outliers, gross errors

using statistical and artificial intelligence metiso

relating to social competences:

PEU_KO1 can think and act creatively and definergres for the implementation of a
specific task;

PEU_KO02 can search for information and subjeda tritical analysis;

PEU_KO03 understands the need for self-educati@hydmg improving the ability to
concentrate attention and focus on important thiagd to develop the ability
independently apply the knowledge and skills.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1|Approximation of any mathematical function of omelanore variables 2
using the least squares method.
Lec 2|Measurement error analysis. Systematic errors asoements: 2

instrumental and environmental as well as randaor&of measurements
of physical values.

Lec 3|Distribution of observation functions, observatemors, observation 2
results, corrections. Properties of the measurenhamity function.
Confidence level, covariances and correlation ¢aefits of multivariate
observations.

Lec 4|Descriptions of mathematical models that best ceflee studied physical 2
phenomenon. Introduction to neural networks anctemlgorithms.
Lec 5|Selected types of estimation. Point and interviiregion. M-estimators, 2

strong estimation.

Lec 6|Alignment resistant to coarse errors. Methods ighatg the observations 2
without taking into account the pseuthyerse and the suppression funct
Network defects. Free geodetic networks. Free algmts. Multi-step
alignments

Lec 7|Filtering and prediction of random functions. Fation methods, Kalman 2
filter. Least squares collocation. Spectral analysi

4
=
[EEN

Lec 8|Approximation of functions 1 and 2 with a polynohwésecond and highg
degrees. Regression analysis of one and multieduaictions, time series|

Total hours 15




Number of

Project Hours
Proj 1 |Analysis of the distribution of random measuremeities with the plot 2
the histogram, calculation of mean values and measent errors ofhe
measured values.
Proj 2 |Linear models - model parameters estimation basetirect observations. 2
Proj 3 |Determination of the value of covariance and catieh coefficients of 2
functionally dependent quantities.
Proj 4 |Point and interval estimation of the expected valne variance of the 2
examined function
Proj 5 |[Nonlinear models. Approximation of functions of cared many variableg. 2
Proj 6 |Linear and nonlinear models. Function regressiatyars and time serieg. 2
Proj 7 |Coarse error-tolerant alignment of an exemplargitenetwork 2
Proj 8 |Coarse lattice error-tolerant alignment. 2
Proj 9 |Analysis of the accuracy of aligned observationthwhe identification of 2
outliers. Verification of measurement data.
Proj 10[Analysis of measurement results using a neural orétw
Proj 11|Alignment of a free geodetic network with the u@seudo-inverse,
analysis of results and assessment of accuracy.
Proj 12[Multi-stage alignment of geodetic networks, inchglaccuracy 2
assessment.
Proj 13[Estimation methods of robust equalization of measent results. Hubef 2
method.
Proj 14[Robust estimation methods. Hampel and Linear method 2
Proj 15/Analysis of measurement results and selection @fpgmopriate 2
adjustment method to the assumed accuracy.
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with multimedia presentago

N2. Laboratory - work with measuring equipmentroaicomputer room.

N3. Preparation of reports in the form of reporihe results of measurements and
calculations.

N4. Own work - continuation of chamber work andepdndent study, preparation for the
exam.

N5. Consultation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — [Learning outcomes code (Way of evaluating learning outcomes achievement

forming

semester), P —
concluding (at
semester end)

during

P PEU_WO01-PEU_WO03|P1. Written exam (N1, N4, N5), credit for the fin
PEU_KO01-PEU_KO03 |written exam according to the specified scope (

al

—



the material

F,P PEU_UO01-PEU_UO02[F1. Assessments of reports and surveys (N2-Npb)
PEU_KO01-PEU_KO03 |F2. Test grades (N4)
P2. Final grade for laboratory classes issued e th
basis of the formula: (arithmetic mean from F1
arithmetic mean from F2) / 2 converted to the
academic grading scale.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]

SECONDARY LITERATURE:

Ghilani Ch. Adjustment computations : spatiatalanalysis, John Wiley & Sons, 2018
ISBN:978-1-119-38598-1 1-119-38598-9
Wolf P.R. Solutions Manual for Adjustment Coutgtions: Statistics and Least Squares
in Surveying and GIS, John Wiley & Sons 1997
Pham, D, Karaboga, D. Intelligent Optimisatibechniques Genetic Algorithms, Tabu
Search, Simulated Annealing and Neural Networksin§pr 2000, ISBN 978-1-4471-
0721-7

[1]

[2]

Lakhmi C. Jain, N.M. Martin Fusion of NeurabeNvorks, Fuzzy Systems and Genetid
Algorithms: Industrial Applications, Published 1988 CRC Press ISBN
9780849398049

Leick A, Rapoport L., Tatarnikov D. GPS SaitellSurveying John Wiley & Sons 201
ISBN: 978-1-119-01826-1

Ot

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

dr inz. Tadeusz Gtowacki, tadeusz.glowacki@pwr.wroc.




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

Name of subject in Polish
Name of subject in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Profile:

Level and form of studies:

Kind of subject:

SUBJECT CARD
Zaawansowane metody analiz przestrzennych
Advanced Geospatial Analysis
Geodesy and Cartography
Geomatics
academic fpractical*
ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
obligatory /~eptional funiversity-wide*

Subject code GGG117328

Group of courses ¥ES / NO*

Lecture Classes Laboratory |Project [Seminar

Number of hours of organized classps 15 30

in University (ZZU)

Number of hours of total student 60 90

workload (CNPS)

Form of crediting Examination Examination /
/ crediting crediting with
with grade* grade*

For group of courses mark (X) final

course

Number of ECTS points 2 3

including number of ECTS points 3
practical classes (
including number of ECTS poir
correspondingo classes that require dir, 1 0,5
participation of lecturers and ot
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES

DN

nena

1. Has basic knowledge of the role of geoinfornratmols (GIS) and spatial data
acquisition techniques

2. Has the ability to use practically GIS softwpeekage (eg. ArcGIS ESRI, QGIS) in a
wide range of its functionalities.

3. Has basic knowledge of databases

\
SUBJECT OBJECTIVES

C1l Transfer of knowledge related to developmenplémentation and operation of geoinformati
systems in organizations, with examples

C2 Presentation of information on the use of @Gl&dvanced spatial analysis of objects, phenon
and processes

C3 Acquiring the ability to formulate and solvska using GIS analytical functions

C4 Acquiring the ability to create simple algonith in Python to solve spatial problems

C5 Acquiring the ability to work with geoinformati systems in accordance with the provisions

of




the INSPIRE directive

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
PEU W01 Has broadened knowledge of the effectseeali geoinformation systems to

collect and process data used in modelling naamdlanthropogenic
phenomena and processes

PEU_WO02 Has knowledge of the principles of corditom and operation of

geoinformation systems in various administrativésuand industries

relating to skills:
PEU_UO1 Has the ability to use advanced GIS timolke study of natural phenomena :

spatial development,

PEU_UO02 Has the ability to formulate and solvetigpéasks in the GIS environment
PEU_UO3 Has the ability to interpret the obtainesults and draw meaningful conclusi

relating to social competences:
PEU_KO1 Has the ability to formulate and pass Kedge on the use of geoinformation

systems in spatial analyzes and to present trsiitse

hnd

pNS

PROGRAMME CONTENT

L ecture Number of
hours
Lec 1|Presentation of the syllabus, course completionirements, literature. 2
Systematization of basic concepts in the fieldedgraphic information
systems
Lec 2|Data models in GIS. Current state and developmentls 2
Lec 3|Network analysis 2
Lec 4(Spatial statistics 2
Lec 5|Uncertainty in spatial data processing operations 2
Lec 6JAdvanced Map Algebra concepts 2
Lec 7|Examples of the use of geoinformation systems giaoizations 2
(administration, industry, science)
Lec 8|Test of knowledge 1
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1|Overview of modules and analytical tools of comn@&l§ packages 2
(ArcGIS, QGIS)
Lab 2|Solving network analysis problems. Creation of reekndatasets 2
Lab 3|Solving network analysis problems. Determiningadlp&mal route 2
Lab 4|Solving network analysis problems. The travelingsaan problem 2
/vehicle routing problem
Lab 5(Solving network analysis problems. Location — aki@n problem 2
Lab 6(Solving network analysis problems. Service areard@hation 2
Lab 7|Spatial statistics. Analysis of statistically sigrant clusters of a 2




phenomenon

N2.
N3.
N4.
N5S.
NG.
N7.

Lab 8|Spatial statistics. Hot Spot analysis. 2

Lab 9|Spatial statistics. Spatial Multiple Regressiondi@ary least squares 2
analysis

Lab 1QSpatial statistics. Spatial Multiple Regressiomatigly weighted regressign 2

Lab 11Spatial statistics. Spatial Multiple Regression.dditesting, analysis and 2
interpretation of results

Lab 13Map algebra. Identification of the optimal investrhcation. Weighted 2
sum of maps.

Lab 13Map algebra. Determination of the total cost swefac 2

Lab 14Map algebra. Calculation of the path of the least c 2

Lab 15Repetition of the material 2
Total hours 30

TEACHING TOOLSUSED
N1. Lecture with elements of a problem lecture

Multimedia presentations

Preparation of individual written semester worka given topic
Laboratory assignments and reports

Consultations

Final written test

Written test (quiz)

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Eval

forming during
semester), P
concluding (at
semester end)

uation (F —|Learning outcomes code{Way of evaluating learning outcomes achievement

F, P PEU_WO01-PEU_WOX1 Written test grade,
F2 Written semester assignment grade,
P1 Final grade from the lecture (weighted average
from F1 - 80% and F2 - 20%)

F, P PEU_UO1-PEU_UO3F3 Written assignment report grades,

PEU_KO1 F4 Test grades,
P2 Final laboratory grade (weighted average from
80% and F4 - 20%)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]

[2]
[3]

SECONDARY LITERATURE:

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. Rhind D. 2015: Geographic
Information Science and Systems, 4th Edition, Miey & Sons;

Berry J., 2007-2013. Beyond Mapping IV — GIS8klling

Heywood I., Cornelius S., Carver S., 2006: lAtroduction to Geographical
Information Systems. 3rd Edition, Pearson Prertiak

F3



[1]

[2]
[3]
[4]

Maguire D., Batty M., Goodchild M., 2005. G&patial Analysis and Modelling. ESH
Press

Zandbergen P., 2013. Python Scripting for AISGESRI Press

Lutz M., 2011. Python Introduction. 4th Editio

Directive 2007/2 /| EC of the European Parliameimt @inthe Council of 14 March 20
establishing an Infrastructure for Spatial Inforfmatin the European Community
(INSPIRE). Official Journal of the European Unidn4£2007, L 108/1

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr hab. inz. Jan Blachowski, jan.blachowski@pwr .edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Geostatystyka
Name of subject in English Geostatistics
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic fpractical*
Level and form of studies: ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory /~eptional funiversity-wide*
Subject code GGG117327
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture Classes |Laboratory [Project Seminar
Number of hours of organized 15 45
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 60 90
workload (CNPS)
Form of crediting Examination Examination
/ crediting / crediting
with-grade* with grade*
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 2 3
including number of ECTS points 3
practical classes (P)
including number of ECTS poir 1 1
corresponding to classes that req
directparticipation of lecturers al
other academics (BY)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Knowledge and understanding of the basic casaspthe probability theory (popular
probability distributions and their parameters,d@am variable with real values and its
distribution, independence of random variablesacawce, correlation) and methods of
statistical inference (population, attribute, saepploint and confidence estimators of the
mean value and variance, statistical tests - sagmte tests for mean value or variance,
goodness of fit tests).

2. Ability to perform a statistical analysis ofansple from a random variable with real valu
(descriptive statistics, estimation of the basi@peeters of the population attribute
distribution, verification of parametric and nonr@aetric hypotheses, assessment of th
correlation of the attribute two population, lineagression).

eS

1%

3. Basic knowledge of geoinformation systems.

\



SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquiring knowledge of the basic methods of asigland construction of a geostatistig
model of the parameters of surface layers and ileguselected applications of
geostatistics.
C2. Acquisition of skills in building a structural mdd#f strata of the Earth surface, estima
and processing of the spatial model of the vaiitginif strata parameters.

al

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU_WO01  Student knows the methods of describingp#nameters of surface layers in
terms of a regionalized variable, methods of anglgsd construction of a
geostatistical model of selected parameters, aimatson methods of layer
parameters.

PEU_WO02  Student knows techniqu#duilding a digital model of the spatial variatyilof
surface layer parameters (structural triangulatnmaels of surfaces or solids
and block models), methods of processing a layatein@uantitative methodg
graphical presentations) and typical applicationgemstatistical methods
(parameter forecasting, optimization of the sangppattern).

relating to skills:

PEU_UO1 Student is able to develop a geostatigticalel of the surface layer paramets
to forecast the average value of the parameteginem area, using selected
estimators (including kriging) and to assess thaityuof the estimation.

PEU_UO02 Student can build a structural model oétayand a model of spatial variabilif
of their parameters, make selected elements ohgralmcumentation (section
projections, maps) and obtain volumetric results.

relating to social competences:
PEU_KO1 Student can communicate with represengb¥earious industries and
cooperate in a team.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 Introduction to geostatistics. 5
The stricture of geological data.
Forecasting methods of the value of surface layarameters.
Lec 2 Initial statistical analysis of the sample fromealrvalued random variable 5
(descriptive statistics, mean and variance estonaprobability distribution
matching, parametric and non-parametric tests).
Characteristics of the spatial distribution of laparameters. Descriptive statist|cs
Lec 3 of the scatterplot (covariance, correlation, andigariance). Empirical 5
semivariogram.
Ergodicity and stationarity of the stochastic pgdeegionalized variable.
Lec 4 Geostatistical model of a regionalized variable. >
Kriging - the Best Linear Unbiased Estimator of thean value.
Affine anisotropy (geometric and zonal). Anisotrapyalysis.
Lec 5 |Modelling of the variogram. Variogram model veréimon using the cross- 2
validation method.
Lec 6 [Trend and analysis of the trend. Domain analysec®ed variants of Kriging.. 2
Lec 7 |Structural and qualitative model of surface layard processing of these models. 2




Lec 8

Application of geostatistical methods (volumetrstimation, optimization of the
sampling pattern).

1

Total hours

15

Laboratory

Number of
hours

Lab 1

Establishing rules of attending and working in latory classes.
Introduction to Datamine Studio environment.

Getting to know the structure of source data astyasg data sets for
analysis to students. Preparation of data for apatndelling.

Lab 2

Locating the modelled area on the map of Polarehtlfication of the
sampling pattern and sampling interval. Identifimatof layers.

Lab 3

Creation of wireframe models of the top and botsurfaces of layers.

Lab 4

Creation of a structural model of surface layerentinuation.

Lab 5

Creation of a block model of surface layers. Ida#tion of the thickness
distribution of the layers.

Lab 6

Identification of estimation domains.

Lab 7

Identification of anisotropy directions of the aysdd parameter.
Determination of empirical variograms of the anatyparameter in
individual domains.

Lab 8

Determination of variogram models of the analysagmeter in domains.

Lab 9

Kriging Neighbourhood Analysis (KNA).

Lab 10

Creation and estimation of a block model of indiadlayers - the spatial
model of the distribution of the values of the gsal parameter.

Lab 11

Creation and estimation of a block model of indiatilayers - continuatio
Estimation quality verification.

Lab 12

Classification of layer areas based on geometdcouantitative criteria.
\Volumetric processing of the spatial parameter rhoa#ume, weight,
mean values of parameters, related to classificatio

Lab 13

Visualization of the spatial model. Creating mapd asections.

Lab 14

Completing the missing elements of laboratory agesc

Lab 15

Final assessment.

Total hours

45

TEACHING TOOLS USED

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
NG.
N7.
N8.
NO.

L
L

Informative lecture, content illustrated with maoigdia presentations
Interactive lecture (moderated discussion)

aboratory classes - teacher presents an exemmargf IT tools
aboratory classes — discussion on the choiceeofrtethod of analysis

N10. Written report on the implemented laboratory exssi
N11. Student's own work — individual studies and prefpamgor assessments
N12. Final written test

Laboratory classes —individual implementation & thsk based on the handout
Laboratory classes — practical test of knowledglobratory research methods
Tests, including e-tests on the e-learning platform
Student hours

Student's own work — preparation to laboratorysgas




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —forming|Learning

Way of evaluating learning outcomes achievement

ent

=

during semester), P — [outcomes code

concluding (at semestgr

end)

F PEU_WO01 - [F1: Assessment of the written or oral test of
PEU_WO02 preparation for the laboratory classes, assessn
PEU_UOL1 - of the progress of the laboratory exercises
PEU_UO02
PEU_KO1

F PEU_WO01 - [F2: Assessment of written laboratory exercise riepd
PEU_WO02
PEU_UO1 -
PEU_UO02

F PEU_UO1 - [F3: Practical test evaluation of the analysis and
PEU_UO02 modelling methods used in the laboratory class
PEU_KO1

P PEU_WO01 - |P1: Final laboratory classes grade (weighted aeers
PEU_WO02 F1x 0,3 + F2 x 0,73ubject to a positive evaluati
PEU_UO1 - F3
PEU_UO02

P PEU_WO01 - |P2: Lecture grade on the basis of the written exam
PEU_WO02

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

Armstrong, M., Basic Linear Geostatistics, Springerlag, Berlin Heidelberg New

York, 1998.

Hotodnik K., Materiaty do wyktadow, Politechnika datawska, 1994-2019.
Hotodnik K., Materiaty datwiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2019.
Mucha J., Metody matematyczne w dokumentowanig, A&H Krakdéw, 1994.
Zawadzki J., Metody geostatystyczne dla kierunkézymdniczych

i technicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawesk2011.

Isaaks E.H., Srivastawa R.M., An introduction tophed Geostatistics, Oxford
University Press, 1989.
Rossi M.W., Deutsch C.V., Mineral Resources EstiomatSpringer 2014.

SECONDARY LITERATURE:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]
[6]

Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAEiNjri1983-2014.

Clark I. and Harper B., Practical Geostatistics@@lark I., Practical geostatistics.
Elsevier Applied Science, London and New York 2000.

Chiles Jean-Paul, Delfiner Pierre, Geostatistiosd&ling Spatial Uncertainty, John
Wiley & Sons, Wiley Series in Probability and Ss#tis, 1999, ISBN 978-0-471-

08315-3.

David M., Handbook of Applied Advanced Geostatalti©Ore Reserve Estimation,
Elsevier Applied Science, 1988.

Davis J.C., Statistics and Data Analysis in GeoldgyViley and Sons, New York 19

(rok pierwszego wydania, potem min. 1981, 1994 2200
Dowd P.A., Lognormal kriging — The General Casethidaatical Geology, 1982.




[7] Goovaerts, P., Geostatistics for Natural Resoutseduation. Oxford University Preg
1997.

[8] Journel A.G., Huijbregts Ch.J., Mining Geostatisfihe Blackburn Press, 2003 (19
rok pierwszego wydania).

[9] Lantuejoul Christian, Geostatistical Simulation. déts and Algoritms. Springer 200

[10] Namystowska-Wilczgska B., Geostatystyka. Teoria i zastosowania, QadyWR,
2006. (studia przypadkow).

[11] Smogur Z., Excel w zastosowaniachyinieryjnych, Helion, 2008.

[12] Webster, R., Oliver, M.A., Geostatistics for Envinoental Scientists. John Wiley &
Sons, 2000.
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dr inz. Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Pomiary specjalne
Name of subject in English Special Measurements
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic fpractical*
Level and form of studies: ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory /~eptional funiversity-wide*
Subject code GKG117320
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture Classes |Laboratory Project [Seminar
Number of hours of organized classg 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student 60 60
workload (CNPS)
Form of crediting Examination / Examination /
crediting with crediting with
grade* grade*
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points 2
practical classes (P)
including number of ECTS poif 0,5 1

corresponding to classes that requiirec
participation of lecturerand othe
academics (BU

~

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES

1. Has basic knowledge of precise geodetic measants.

2. Has basic knowledge of displacement and defoomaneasurements.

3. Can use computer programs for processing, ledilons and visualization of
measurement results of environmental elements.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Presentation of physical methods in geodet@smements

C2 Getting to know GPR measurements, their praogssid analysis
C3 Getting to know the measurements with feelegga and processing the results

C4 Application of geodetic methods in the measemof environmental elements (e.g. light
measurements, wind measurements)

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:
PEU_WO01 Knows the principles of the correct usthefdeterministic model for




PEU_W02
PEU_WO03

PEU_WO04

relating to skills:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03

relating to social competences:

PEU_KO1

determining the displacement field in order to oyte the measurement of
displacements and deformations

Has the necessary knowledge of the metidisneasurement techniques u
with the use of: GNSS receiver, total station, GRRometer and anemomete

Has knowledge to solve advanced engirgéasks in the field of specialized
geodetic measurements

Knows the principles of developing engimgedocumentation and three-
dimensional CAD models

Is able to plan a field survey using: GN&iver, total station, GPR,
luxometer and anemometer

Is able to develop and process data @atdiom field measurements into
engineering documentation and 3D models
Is able to analyze deviations, deformations, disgigents and deformations (
given object covered by the field measurement

Is able to communicate with representatofevarious industries and cooper3
in a group

hite

PROGRAMME CONTENT

L ecture Number of
hours
Lec 1|Discussion of the subject card, course complegguirements, literature.
Systematization of basic concepts in the field ohrtoring of 2
environmental elements
Lec 2|Physical measurement methods and their development 2
Lec 3|The principle of GPR operation 2
Lec 4|GPR measurements and preparation of results 2
Lec 5(Integration of physical and geodetic measurements 2
Lec 6|Analyzes of measurement results 2
Lec 7|Visualization and processing of measurement results 2
Lec 8|Final test 1
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1|Introduction to classes, discussion of projects 1
Lab 2|Determination of horizontal and form deformatiomstbe basis of geodetic
measurements - calculation of the deformation teasd deformation 1
distribution
Lab 3|Determination of vertical and horizontal displacemseof bridge structure$ 5
using the constant straight line
Lab 4|Determining the wind speed distribution in a reguf@asurement grid 2
Lab 5|Determining the distribution of lighting intensiityside and outside the 2




building, based on one measuring warp

Lab 6]Assessment of the geometric condition of tramlyvay tracks 5

Lab 7|Measurement of vibrating elements on the examptaetablecar Polinkg 4

Lab 8|Getting acquainted with the construction and pplecof operation of the 3
GPR

Lab 9|GPR measurements of underground infrastructure

Lab 1QDevelopment of GPR imaging 3

Lab 11Discussion of projects, summary and completionagses 1
Total hours 30

TEACHING TOOLSUSED

N1. Traditional lecture with multimedia presentaso
N2. Written final test.
N3. Laboratory exercises - work with measuring pment and specialized software.
N4. Preparation of reports.
N5. Own work - continuation of chamber work anddpdndent study.
N6. Consultations.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Evaluation (F —

Learning outcomes [Way of evaluating learning outcomes achievement

forming during [code

semester), P —

concluding (at

semester end)
PEU_WO01

P Egg:wgg P1. Written final test (N2)
PEU_WO04
F, P PEU_UO1 F1. Ratings from the reports (N3, N4, N5)

PEU_UO02 P2. The final grade for laboratory exercises igass
PEU_UO03 as an arithmetic mean converted to an academie,

PEU_KO1

scal




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Karczewski J.: Zarys metody georadarowej. WydawvocAkademii Gorniczo-
Hutniczej. Krakow 2007

[2] Czaja J.: Wybrane zagadnienia z geodezjnieryjnej. Wydawnictwa AGH. Krakow
1996

[3] T. Lazzariniiinni: Geodezyjne pomiary przemiesgchudowli i ich otoczenia.
Wydawnictwo PPWK. Warszawa 1977

[4] Walczak J.: Wytrzymake materialdw oraz podstawy teorii pystasci i
plastycznéci. PWN Tom Il, Warszawa 1973

[5] Kadaj R.: Modele, metody i algorytmy obliczeniowecs kinematycznych w
geodezyjnych pomiarach przemieszaczedksztatca. Wydawnictwa Akademii
Rolniczej. Krakow 1998

[6] Proszyski W., Kwaniak M.: Podstawy geodezyjnego wyznaczania przezonss.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Wasza 2006

[7] Gocat J.: Metody i instrumenty geodezyjne w pre@yggh pomiarach maszyn
i urzadzeh mechanicznych. Wydawnictwa AGH. Krakéw 1993

[8] GocatJ.: Geodezjaignieryjno-przemystowa ¢&¢ 1, Krakow 2000

[9] Gocat J.: Geodezjaignieryjno-przemystowa e&¢ 2, Krakow 2005

[10] Gocat J.: Geodezjaignieryjno-przemystowa ¢&¢ 1, Krakow 2010

SECONDARY LITERATURE:

[1] Geodetic survey
[2] Geological survey
[3] Scientific articles on GPR measurements

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
dr inz. Robert Gradka, robert.gradka@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Zaawansowane metody nawigaciji i
pozycjonowania satelitarnego - GNSS
Name of subject in English Selected Topics in GNSS
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic fpractical*
Level and form of studies: ist/ 2nd levelunHorm-magister-studies?*,
full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory /~eptional funiversity-wide*
Subj ect code GKG117340
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture |Classefs Laboratory Project |Seminal
Number of hours of organized classes [n 15 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workld 60 30 30
(CNPS)
Form of crediting Examination Examination | Examination
crediting-with crediting with| crediting with
grade* grade* grade*
For group of courses mark (X) final coyrse
Number of ECTS points 2 1 1
including number of ECTS points for practi¢al 1 1
classes (P)
including number of ECTS points 0,5 0,5 0,5

corresponding to classes that require direc
participation of lecturers and other academjcs
(BY)

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES

1. Has basic knowledge about orbital mechanics. Islif@mvith observation methods of
satellites used for studying Earth’s gravitatioineld.

2. Knows satellite navigational systems and also beeiellite surveying techniques,
especially kinematic, including real time (DGPS &iK) and static.

3. Can perform static and RTK surveys in GPS systeh Jaer process the data on basic
level. Has ability to create technical documentais well as interpret it. Can
adequately choose survey techniques for field jobs.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Presentation of knowledge about relations betvggobal, regional and national coordinate
frames.

C2 Presentation of advanced knowledge about GN8&ystechniques and methods of
postprocessing.

C3 Gain practical skills in advanced static ameknatic GNSS surveys.
C4 Gain practical skills in advanced GNSS datz¢seing.




SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO01 Has knowledge about global navigationalisat systems and satellite missiong
used for Earth’s gravity field determination.
PEU_WO02 Has knowledge about use of GNSS and graeltymodels.
PEU_WO03 Has general, systematic and theoreticakleume abouEarth’s gravitational fielq
methods of geoid determination and definition dfhesystems.

relating to skills:

PEU_UO1 Can plan and execute measurements inmegete available GNSS.

PEU_UO02 Can use global, regional and local cootdisgstems for horizontal and vertical
ties.

PEU_UO03 Can design and measure with GNSS a geautiorks and specialized networ

PEU_UO04 Can perform field jobs with use of GBAS &RIAS techniques.

PEU_UO5 Can process the data with considering adhoorrections.

relating to social competences:

PEU_KO01 Has ability of efficient communication witkpresentatives of different branche
(professions) and communities, can cooperate amkl with team. Is competent
making duties and assigning them, teams managinghveine working in differen

ks.

[72)

projects.
PROGRAMME CONTENT
L ecture Number of
hours
Lec 1[International reference frame ITRF and its struetéregional reference 2

frame ETRF and its realizations in Poland.

Lec 2|Global positioning systems. Positioning augmentasigstems GBAS and 2
SBAS.

Lec 3|Regulations in development of geodetic networkssuesad by GNSS. 2
ASG-EUPOS system — structure, real time services.

Lec 4/ASG-EUPOS system — postprocessing services.

B
T

Lec 5|Methods of point determination in geodetic netwarkpostprocessing. 2
Phenomena that influence accuracy of point deteatioin and methods of
their reduction.

Lec 6|/GNSS levelling 2

Lec 7|Applications of GNSS established networks; geodynand control. 2
Future GNSS development.

Lec 8|Revision of the material 1
Total hours 15

Laboratory Number of
hours
Lab 1|Transformations between ITRF, ETRF, WGS and nalisystems. 2

Lab 2|Situational horizontal and vertical RTK survey tiedGBAS in global and 2
national as well as local systems.




Lab 3|Static survey of measurement control network. 3
Lab 4|Postprocessing of GNSS static survey tied to natjorgional and global 4
networks.
Lab 5[Postprocessing with use of POSGEO and POSGEO-[xesrv 4
Total hours 15
Project e
Proj 1|Static and RTK survey planning. 2
Proj 2|Measurement control network project — choosingereace frame. 2
Proj 3|Measurement control network project — locating [in 4
Proj 4|RTK survey processing — office works. 2
Proj 5|Measurement control network project — survey sgiate 2
Proj 6|Measurement control network project — processirajegies. 3
Total hours 15

TEACHING TOOLSUSED
N1. Traditional lecture with multimedia presentaso
N2. Written test
N3. Laboratorial practice - work with survey equigambhand specialized software
N4. Field surveys
N5. Consults

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Evaluation (F —  |Learning Way of evaluating learning outcomes achievement
forming during  [outcomes code
semester), P —
concluding (at
semester end)

P PEU_WO01 [P1 Crediting written test (N2)
PEU_WO02
PEU_WO03
F, P PEU_UO1, [F1 Grades for tasks done and written task repbi3safid

PEU_UOZ, |N4)

PEU_UO3, |F2 Written test (N2)

PEU_UO4,  Ip> Credit grade (arithmetic mean of F1 and F2)
PEU_UO5,

PEU_KO1
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] Czarnecki K., ,Geodezja wspoiczesna w zaryswyd. Gall, Warszawa, 2010;

[2] LamparskiJ., ,Navstar GPS od teorii do pr&ktyWydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2001;

[3] Januszewski J., Systemy satelitarne GPS, €&aliinne, PWN, Warszawa, 2006

[4] Rogowski J., K¢k M., Geodezja satelitarna, Wydawnictwo UWMSC, Warga 2009

SECONDARY LITERATURE:

[1] Materials from conferences, home and inteoratl, since 5 years back.
[2] Publications in home and foreign periodic ammh-periodic journals.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr inz. Marcin Zajac, marcin.zajac@pwr .edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Programowanie w GIS |

Name of subject in English GIS Programming |

Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography

Specialization (if applicable): Geomatics

Profile: academic fpractical*

Level and form of studies: ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*

Kind of subject: obligatory /~eptional funiversity-wide*

Subject code ING117322

Group of courses ¥ES / NO*

Lecture Classeg aboratory Projec Seminaf

Number of hours of organized classes in 15 30

University (ZZU)

Number of hours of total student workload 60 60

(CNPS)

Form of crediting Examination / Examination-/
crediting with crediting with
grade* grade*

For group of courses mark (X) final courge

Number of ECTS points 2 2

including number of ECTS points for pract 2
classes (R)
including number of ECTS poir 1 0,5
corresponding to classes that requiirec
participation of lecturers and other acade
(BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES
1. Skill to use GIS software and knowledge of trggand analysing spatial data sets
2. Basic programming skills.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of theoretical knowledge in the fialf programming in geographic information
systems in tasks related to the acquisition anéaodn of vector spatial data.

C2 Acquisition of theoretical knowledge in the fialf programming in geographic information
systems in tasks related to the processing of vepttial data.

C3 Acquisition of practical skills in the field pfogramming in geographical information system
tasks related to the acquisition and collectiomagitor spatial data.

C4 Acquisition of practical skills in the field pfogramming in geographic information systems

in

tasks related to the processing of vector spasita.d




SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO01 It has knowledge of programming in geogi@mformation systems.
PEU_WO02 It knows the principles of creating ITI®supporting work in geographic
information systems on the vector data.

relating to skills:

PEU_UO1 It has the ability to create IT tools supipg work in geographic information
systems on the vector data.

PEU_UO02 It can evaluate and select appropriatbodstand algorithms for building
spatial relations between objects and create alicappn for solving tasks on
vector data.

relating to social competences:
PEU_KO1 It can communicate with representatives of variodsistries and cooperate if

group.
PROGRAMME CONTENT
L ecture Number of
hours
Lec 1|Basics of database programming. 2
Lec 2|Basics of programming spatial databases. 4
Lec 3|Structures of vector and raster data in spatialuees. 2
Lec 4|Vector objects. 2
Lec 5|Functions that perform spatial analyzes on vedijeats. 3
Lec 6|Final test. 2
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1|Introduction to programming in geographic informatsystems. 2
Lab 2|Configuring the development environment and dabas 4
Lab 3|Building simple applications to operate on fileshwspatial data. 4
Lab 4|Building simple applications to operate on database 4
Lab 5|Building simple applications to operate on database 4
Lab 6|Building simple applications to operate on spaiatibases. 4
Lab 7|Objects and classes that represent vector data.
Lab 8|Functions for vector data analysis. 2
Lab 9|Functions for spatial analysis on vector data. 2
Lab 1QVector data export functions. 2
Total hours 30

TEACHING TOOLSUSED

N1. Traditional lecture with multimedia presentaso
N2. Final test.
N3. Laboratory exercises.




N4. Preparation of reports.

N5. Own work - continuation of work and independstuidy.
N6. Short tests (quizzes).

N7. Consultations.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem
during semester), P — |code
concluding (at semeste

B

end)

P PEU_WO1, P1. Assessment of the final test (N2)
PEU_WO02

F, P PEU_UO1, F1. Assessment of the final test (N2)
PEU_UO02, F2. Test grade (N6)
PEU_KO1 F3. Project grade (N3, N4, N5)

P2=F1*05+F2*0.2+F3*0.3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

SECONDARY LITERATURE:

Zdzistaw Dybikowski, PostgreSQL, Wydanie llglbn 2012,

Dominik Mikiewicz, Michal Mackiewicz, Tomaszydz. Mastering PostGIS, Helion
2017.

Michael Dawson, Python dla k@ego. Podstawy programowania. Wydanie IlI, Hel
2014.

Perdita Stevens, UML #ynieria oprogramowania, wydanie Il, Helion 2007.

Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danyétechniki programowaa. Wydanie V
Helion.

Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzgy powierzchni — zastosowanig
grafice komputerowej, Wydawnictwa Naukowo — Techne& Warszawa 2005,
wydanie I, zmienione i rozszerzone.

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

PostgreSQL manual, https://www.postgresql@ogs/manuals/

PostGIS 3.0.3dev Manual, https://postgis. retsd

Grebosz Jerzy, Symfonia C++ Standard. Programowanizyku C++ orientowane
obiektowo. Tom I i Il. Helion.

Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria kpyka z wykorzystaniem C++, Helion
2010.

QGIS API Documentation: https://qgis.org/apl/2/'modules.html.

on

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl
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Zat. nr 5 do ZW 16/2020

Name of subject in Polish
Name of subject in English
Main field of study (if applicabl
Specialization (if applicable):
Profile:

Level and form of studies:

Kind of subject:

SUBJECT CARD

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

Modelowanie przestrzenne
Selected Topics in Geospatial Modelling

e):

Geomatics
academic fpractical*
ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
obligatory /~eptional funiversity-wide*

Geodesy and Cartography

Subject code GKG117331

Group of courses ¥ES / NO*

Lecture Classes |Laboratory [Project Seminar

Number of hours of organized 15 30

classes in University (ZZU)

Number of hours of total student 30 60

workload (CNPS)

Form of crediting Examination Examination
/ crediting / crediting
with grade* with grade*

For group of courses mark (X) final

course

Number of ECTS points 1 2

including number of ECTS points 2
practical classes (P)
including number of ECTS poir 0,5 1
corresponding to classes that req
directparticipation of lecturers al
other academics (BY)

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES

1. Knows the principles of descriptive geometry gechnical drawing for reading and
writing architectural and construction drawingsyaedl as the principles of their
preparation with the use of CAD systems.

2. Knows the basic techniques of geodetic measurenaad the rules of elaborating the
measurement results.

3. Has knowledge of general computer science amgr@mming basics.

SUBJECT OBJECTIVES
Introduction to the different methods of sgamadeling and data exchange.

Acquiring the ability to process point cloudsla&reate 2D CAD documentation and simple 3D
models (CAD, MESH, BIM) on the basis of point clsud

Cl.
C2.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO01  Student knows the principles of planning esrrying out measurements with




terrestrial laser scanner
PEU_WO02
(registration, filtration, segmentation, decimajion
PEU_WO03
CAD, MESH and BIM models at various levels of detai

relating to skills:
PEU_UO01
PEU_UO02
filtration, segmentation, decimation)

Student can process point clouds into CA€uchentation and 3D
various levels of detail

PEU_UO03

relating to social competences:

Student knows the rules of processing mbintds obtained from laser scanners

Student knows the rules of developing 2D@kwcumentation as well as 3D

Student can plan a field measurement wi¢hrastrial laser scanner
Student can develop a point cloud fronsarlacanner (perform registration,

models at

PEU_KO1 Student can communicate with represengb¥earious industries and
cooperate in a group
PROGRAMME CONTENT
L ecture Number of
hours
Lec 1|Techniques for acquiring point clouds. 2
Lec 2[Methods of processing point clouds 2
Lec 3|Creating 2D and 3D CAD documentation 2
Lec 4|Introduction to BIM 2
Lec 5[Topological representation of spatial models. 2
Lec 6|Methods of creating mesh models (MESH, GRID) 2
Lec 7|Open data exchange standards (CityGML, IFC) 2
Lec 8|Final test 1
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1[Measurement with a terrestrial laser scanner -iba point cloud 4
Lab 2|Registration of point clouds by various methods prediminary cleaning 2
Lab 3|Development of 2D CAD documentation in the fornflobr plan and 5
cross-sections based on a point cloud.
Lab 4(Building a BIM model based on architectural andstarction 6
documentation
Lab 5|Measurement of an industrial installation element. 6
Lab 6|Development of the MESH model of an architectustbd based on a poipt 4
cloud.
Lab 7{Implementation of the mesh structure (MESH) angbiiggtical application 6
Total hours 30

TEACHING TOOLSUSED

N1. Traditional lecture with multimedia presentaso
N2. Written final test.




N3. Laboratory exercises - work with measuring pment and specialized software.
N4. Preparation of reports.

N5. Own work - continuation of work and self-study.

N6. Short tests (quizzes)

N7. Consultations.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning Way of evaluating learning outcomes achievement
forming during outcomes codg
semester), P —
concluding (at
semester end)

P PEU_WO01 |P1. Written final test (N2)
PEU_WO02
PEU_WO03
F, P PEU_UO1 |F1. Grades from reports (N3, N4, N5)

PEU UO02 |F2. Test grades (N6)
PEU_UO03 [P2. Final grade for laboratory exercises basedemdsulf
PEU_KO1 [of the formula: (arithmetic mean from F1 + arithroet

mean from F2) / 2 converted to an academic graale.sc

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

SECONDARY LITERATURE:

Eastman C., Teicholz P., Sacks R., ListonB{M Handbook: A Guide to Building
Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors,
Wiley 2011

Heritage G. L., Large A. RLaser scanning for the environmental sciences, Wiley
2009.

Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki BIM w praktyce. Sandardy. Wdrozenie. Case
Sudy, PWN, 2018

Reshetyuk Y.Terrestrial laser scanning: error sources, self-calibration and direct
georeferencing, VDM Verlag, 2009

Szajrych K., Fijka J., Koztowski WRevit Architecture. Podrecznik uzytkownika,
Helion SA, 2010

Vosselman G., Maas H.-GAirborne and Terrestrial Laser Scanning, Whittles
Publishing, 2010

Worboys M. F., Duckham MGIS A Computing Perspective, CRC Press 2004.

[1]
[2]
[3]

Misniakiewicz E., Skowrnski W., Rysunek techniczny budowlany, Arkady, Warszawg
2011
Sujecki K., Burkiewicz J.Zapis konstrukgji i grafika inzynierska, Wyd. AGH, Krakéw
2014

Slek R., ArchiCAD. Whrowadzenie do projektowania BIM, Helion, 2013

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr inz. Zbigniew Muszynski, zbigniew.muszynski@pwr .edu.pl
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FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Analiza finansowa

Name of subject in English Financial Analysis

Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography

Specialization (if applicable): Geomatics

Profile: academic fpractical*

Level and form of studies: ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,

full-time / part-time*

Kind of subject: obligatory /~eptional funiversity-wide*

Subject code ZMG117310

Group of courses ¥ES / NO*

Lecture ClassegLaboratory Project[Seminaf

Number of hours of organized classes |n 15 15

University (ZZU)

Number of hours of total student workl 30 30

(CNPS)

Form of crediting Examination / Examination /
crediting with crediting with
grade* grade*

For group of courses mark (X) final

course

Number of ECTS points 1 1

including number of ECTS points for pract 1

classes (R)
including number of ECTS poir 0,5 0,5

corresponding to classes that requiirec
participation of lecturers and oth@cademid
(BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of basic mathematical analysis, proibaland statistical models.

2. Skills in using Excel spreadsheets.

3. Understanding of the need of lifelong learning éhe importance of application of
Economics, Management and Social Sciences in eggie

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Acquiring basic knowledge and skills concerrtimg role and main concepts of financial analysis
in a mining or geoinformation/geodetic company

C2 Gaining skills to interpret data presentediiraficial statements, to perform ratio analysis, to
create simple financial models of investment priojesh flows and to assess the financial
viability of geoinformation projects.

C3 Fixing the attitude of including economic aspéntdecision making and the competences off
thinking and acting in an entrepreneurial and oveatay




relating to knowledge:

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO03
PEU_WO04

PEU_WO05

PEU_WO06

Has basic knowledge about the contentsrantdal interdependence of Balar
Sheet, Income Statement and Cash Flow Statement

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

Knows the concepts of costs in economidsaanounting, understands

differences

Has basic knowledge concerning the ratatyais of financial statements

Knows the main cost classifications in cames, knows the main concepts

cost accounting

Understands the concepts of Future ValddPaesent Value of cash flows,

Knows the main methods of capital budgeting angeptavaluation

Knows the main methods of investment ptgjsk assessment

relating to skills:

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO03

PEU_U05
PEU_UO06

Can read information presented in finargtatiements and analyse them usi

financial ratios

Can interpret cost data presented in @ifitecost classification systems. Is al
to make short term decisions basing on cost data
Is able to calculate Present Value of dasis, PEU_U04

Can perform capital budgeting procedursesssthe investment project

Is able to perform risk analysis of an steent project by means of sensitivity

and scenario analyses.

relating to social competences:
Is able to think and act in a systematieative and entrepreneurial way

PEU_KO1

iCE

J

e

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1 |Basics of financial accounting. Income statemedt@ash flow statement
Balance sheet. Working capital. Examples of finalhsiatements of minin
companies.

Lec 2|Costs in economics and in accounting. Cost and ynoatflow. Relevant
cost, incremental cost, marginal cost, alternativ&. Short-term decision
making.

Lec 3|Costs as the subject of cost accounting, diffesgatems of cost accounti
Different methods of cost data presentation (bys$yplivided into direct
and indirect costs). Cost allocation

Lec 4 |Variable and fixed costs. Break-even point. Costhtvie —profit analysis.

Lec 5 |Financial ratio analysis. Liquidity, profitabilityctivity and debt ratios.
Financial and operating leverage

Lec 6 [The concept of time value of money. Computatiofutiire and present
value of money by means of spreadsheet functioasicB of capital
budgeting. Evaluation of different methods.

Lec 7 [The concept of risk and return. Quantificationiskr Risk analysis in
project evaluation: sensitivity analysis, scenanalysis, other methods.

Lec 8 |Written test




Total hours 15
Laboratory Number of
hours

Lab 1 |Basic financial accounting. Creation of simple Baka Sheet, Profit and 4

Loss Statement and Cash Flow Statement.
Lab 2 [Ratio analysis based on financial statements ofpamies 2
Lab 3 |Managerial cost accounting. Decision making cases. 2
Lab 4 [Time value of money- calculation by means of Exgettions. 2
Lab 5|Capital budgeting. Financial model of an investment 3
Lab 6 [Sensitivity and Scenario analysis. 2

Total hours 15

TEACHING TOOLSUSED

N1. Interactive lecture, slideshow and discussion

N2. Laboratory assignments with the use of Excedagsheet
N3. Laboratory — presentation of homework with dssion
N4. Individual consultancy within duty hours

N5. Individual work — preparing of projects

N6. Individual work — literature studies

N7. Written examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Learning outcomg®/ay of evaluating learning outcomes achievement
forming during |code
semester), P —
concluding (at
semester end)

P PEU_WO01-WO08|P1. Written examination (N1, N6, N7)
PEU_KO01

F,P PEU_UO01-U08|F1. Discussion, active participation in laboratory and
PEU_KO1 [project classe@N2, N5).

project reportgN3. N4, N5).
P2. Arithmetic mean (F1, F2)

F2.Assessment of laboratory assignments solutions apd

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Erbardt M., Brigham E.: Financial Managemene®ty and Practice. South-Western
Cengage Learning, USA

[2] Johnson H.: Making Capital Budgeting DecisienSlaximising the Value of the Firm.
Financial Times/Prentice Hall (April 15, 1999)

[3] Lock D.: Project Management. Routledge; 10tlitiBd (April 11, 2013)

SECONDARY LITERATURE:

[1] A Guide to Project Management Body of Knowled&BOK®Guide Fourth Edition)
Project Management Institute, 2008 (2004). wyd.,MT&DC Warszawa, 2009 (2004
[2] Handouts, articles

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)




dr inz. Gabriela Paszkowska, gabriela.paszkowska@pwr .edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

Name of subject in Polish
Name of subject in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Profile:

Level and form of studies:

Kind of subject:

SUBJECT CARD

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

Programowanie w GIS I
GIS Programming Il
Geodesy and Cartography
Geomatics
academic fpractical*
ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
obligatory /~eptional funiversity-wide*

corresponding to classes that require direct
participation of lecturers and other academid

7]

(BU)

Subject code ING117324
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture Classeg aboratory Projec Seminaf

Number of hours of organized classes in 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 30 90
(CNPS)
Form of crediting Examination/ Examination-/

crediting with crediting with

grade* grade*

For group of courses mark (X) final courge
Number of ECTS points 1 3
including number of ECTS points for practical 3
classes (P)
including number of ECTS points 0,5 1

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES

on

tasks related to the processing of raster spadial d

1. It has knowledge and skills in object-orienpedgramming in GIS systems to operate
vector data.

2. It has knowledge and skills in creation andrapen databases.

\
SUBJECT OBJECTIVES

C1 Acquisition of theoretical knowledge in thedi®f programming in geographic information
systems in tasks related to the acquisition anécodn of raster spatial data.

C2 Acquisition of theoretical knowledge in thedi®f programming in geographic information
systems in tasks related to the processing ofrrapgtdial data.

C3 Acquisition of practical skills in the field pfogramming in geographical information systems in
tasks related to the acquisition and collectioraster spatial data.

C4 Acquisition of practical skills in the field pfogramming in geographic information systems

in




SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU_WO01 It has knowledge of programming in geogi@mformation systems.
PEU W02 It has the basics knowledge of big datagssing and cloud computing.

relating to skills:

PEU_UO1 It has the ability to create IT tools supipg work in geographic information
systems on the raster data.

PEU_UO02 It can evaluate and select appropriatbadstand algorithms for building
spatial relations between objects and create alicappn for solving tasks on
vector and raster data.

relating to social competences:
PEU_KO1 It can communicate with representatives of variodsistries and cooperate if

group.
PROGRAMME CONTENT
L ecture Number of
hours
Lec 1|Raster objects. 2
Lec 2|Functions that perform operations on raster objects 4
Lec 3|Introduction to big, variable and diverse data ¢leig data). 4
Lec 4(Introduction to cloud computing. 3
Lec 5(Final test. 2
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1|Classes and objects representing raster data.
Lab 2|Objects and functions for raster data. 4
Lab 3|Spatial analysis functions for raster data. 4
Lab 4|Raster data export functions. 2
Lab 5|Conversion functions vector-raster and raster-vecto 2
Lab 6|The basic of NoSQL databases. 4
Lab 7[The basics of data processing in NoSQL databases.
Lab 8[The basics of creating simple applications to supdoSQL databases. 4
Lab 9|Final test. 2
Total hours 30

TEACHING TOOLSUSED

N1. Traditional lecture with multimedia presentaso

N2. Final test.

N3. Laboratory exercises.

N4. Preparation of reports.

N5. Own work - continuation of work and independstoidy.
N6. Short tests (quizzes).

N7. Consultations.




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem

during semester), P — |code
concluding (at semestef

end)

P PEU_WO01, P1. Assessment of the final test (N2)
PEU_WO02

F, P PEU_UO1, F1. Assessment of the final test (N2)
PEU_UO02, F2. Test grade (N6)
PEU_KO1 F3. Project grade (N3, N4, N5)

P2=F1*05+F2*0.2+F3*0.3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

SECONDARY LITERATURE:

Zdzistaw Dybikowski, PostgreSQL, Wydanie llglbn 2012,

Dominik Mikiewicz, Michal Mackiewicz, Tomaszydz. Mastering PostGIS, Helion
2017.

Michael Dawson, Python dla k@ego. Podstawy programowania. Wydanie IlI, Hel
2014.

Perdita Stevens, UML #ynieria oprogramowania, wydanie Il, Helion 2007.

Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danyctechniki programowaia. Wydanie V
Helion.

Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzgy powierzchni — zastosowanig
grafice komputerowej, Wydawnictwa Naukowo — Techne& Warszawa 2005,
wydanie I, zmienione i rozszerzone.

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

PostgreSQL manual, https://www.postgresqldogs/manuals/

PostGIS 3.0.3dev Manual, https://postgis. retsd

Grebosz Jerzy, Symfonia C++ Standard. Programowanizyku C++ orientowane
obiektowo. Tom I i Il. Helion.

Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria kpyka z wykorzystaniem C++, Helion
2010.

QGIS API Documentation: https://qgis.org/apl/2/modules.html.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl

on



Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

Name of subject in Polish

Name of subject in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Profile:

Level and form of studies:

Kind of subject:
Subject code
Group of courses

SUBJECT CARD

Hydrologia Il

Hydrology I

Geodesy and Cartography
Geomatics

academic fpractical*

ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,

full-time / part-time*

obligatory /~eptional funiversity-wide*
GKG116294

¥ES / NO*

Lecture ClassegLaboratoryProject

Seminar

Number of hours of organized classes in

University (ZZU)

15

Number of hours of total student workload 30

(CNPS)

Form of crediting

Examination /
crediting with
grade*

For group of courses mark (X) final course

Number of ECTS points

including number of ECTS points for pract
classes (B

~

including number of ECTS point®rresponding { 0,5
classes that require dirguarticipation of lecture
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Has basic knowledge of mathematical analysis nacg$s understand mathematical
ISsues in engineering sciences

2. Has mastered the basic concepts of general geatuggralogy, petrology, hydrology and

chemistry.

3. Can use the Microsoft Office environment in thepgamation of documents in Word and
work with an Excel spreadsheet.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Understanding the genesis of groundwater.

C2 Understanding groundwater structures
C3 Getting to know the various types of groundwébedinary, healing, thermal, mine).
C4 Understanding the laws of groundwater flow.

C5 Understanding the influence of hydrogeologicdivities on deformation of the terrain surface.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU_WO01 Has a general knowledge of the genesiangmater resources, their protectjon




and pollution

PEU W02 Has knowledge of various groundwater intakes apdsyf groundwater
(normal, curative, thermal, mine).

PEU W03 Has knowledge of the basic documents tefor water management.

relating to skills:

PEU_UO1 Can assess the impact of hydrogeologyitesiwn land surface deformation
PEU_UO02 Can use literature, databases and othezesou

PEU_UO03 Can interpret the obtained results and d@awlusions.

relating to social competences:

PEU_KO01 He understands the impact of his work enetivironment.

PEU_KO02 He knows the legal issues and the pringipfeperation and cooperation of
supervisory and control bodies regarding the psid@sof surveyor,
cartographer and miner.

PROGRAMME CONTENT

Number of
hours

Lecture

Lec 1|Program of the course, course completion requirésnéterature on the
subject. Hydrogeological profile.

Lec 2|{The genesis of groundwater. Groundwater structures.

Lec 3|Groundwater intakes.

Lec 4|Different types of groundwater (ordinary, healitfggrmal, mine waters).

Lec 5|Determining groundwater resources. Water quality thneats.

Lec 6|Influence of activities related to hydrogeologyland surface deformation.

Lec 7|Water law permits, hydrogeological reports.

RININININININI N

Lec 8|Final test

[EEN
a1

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture illustrated with multimediaesentations
N2. Written final test
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes copiay of evaluating learning outcomes achieven
during semester), P —
concluding (at semeste
end)

=

P PEU_WO01 — P1.Written final test (N2)
PEU_WO03,
PEU_UO01 — PEU_UO3,

PEU_KO1 — PEU_K02

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

ent



PRIMARY LITERATURE:

[1] Macioszczyk A. (red.) — Podstawy hydrogeologii steanej. Wydawnictwo Naukowe
PWN., 2006.

[2] Pazdro Z., Kozerski B. - Hydrogeologia ogolna. Wydectwa Geologiczne. 1990.

[3] Deming D. — Introduction to hydrogeology. McGrawiH2002.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Chelmicki W. — Wody — zasoby, degradacja, ochrdgdawnictwo Naukowe PWN.
2001.

[2] Roga M. — Hydrogeologia kopalniana z podstawami hydodogii ogoinej. Giowny
Instytut Gornictwa. 2004

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

prof. dr hab. inz. Wojciech Ciezkowski, wojciech.ciezkowski@pwr.edu.pl
dr Barbara Kielczawa, barbara.kielczawa@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Kartograficzne modele cyfrowe
Name of subject in English Digital Cartographic Models
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic / practical™
Level and form of studies: 1st/ 2nd level, uriferm-magister-studies™,
full-time / part-time™

Kind of subject: obligatory / eptienal / university-wide*
Subject code GKG117333
Group of courses ¥ES / NO*

Lecture Classes Laboratory Project  [Seminar
Number of hours of organized 15 30
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 60
workload (CNPS)
Form of crediting Examination / Examination /

crediting with crediting with

grade* grade*
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 1 2

including number of ECTS points for 2
practical classes (P)
including number of ECTS points 1 0,5
corresponding to classes that require
direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Has basic knowledge of digital cartography, knows the structure and content of the
topographic database

2. Can practically use a GIS software package in a wide range of its functions

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Theoretical knowledge of feeding standard cartographic studies (digital cartographic models):
topographic and thematic

C2 Knowledge of basic materials and methods for building and updating cartographic models of
single- and multi-resolution models

C3 Ability to integrate different geo-referential registers: cartographic models (maps) of official and
industry models

C4 Ability to harmonize the various public georeferenced registers: cartographic models (maps) of
official and professional models

C5 Evaluation of the quality of georeferenced data and model information




C6 Understanding of the responsibility of the author of cartographic models

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU_W01

PEU_W02

Has a general, structured and theoretically underpinned knowledge of feeding
and updating standard cartographic studies (digital cartographic models):
topographic and thematic

Has knowledge of the harmonization and integration of data in a multi-
resolution database obtained from various georeferenced registers

relating to skills:

PEU_UO1

PEU_U02

Can assess and select appropriate methods for building cartographic digital
models in GIS systems using various databases and data imaging modules
It is prepared to supply, update and harmonize cartographic models from
different georeferenced registers

relating to social competences:

PEU_KO1

PEU_K02

Is aware of the importance of quality in official digital cartographic models and
maps: topographical and thematic

Understands the responsibility of the contractor for digital cartographic models:
thematic and topographic, for the completeness and timeliness of data and
metadata entered into the model and made available, as well as copyright
protection of information from georeferenced registers used for harmonization

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 |The scope of information collected in the database of topographic objects 5

and used in digital cartographic models (DCM)

Lec 2 |Organization, mode and technical standards of creating cartographic models
from the database of topographic objects (BDOT10k) and general 1
geographic objects (BDOO)

Lec 3 |Processing of topographic data and their integration with data of spatial

information infrastructure in Poland !

Lec 4 |Processing of topographic data and their integration with data of spatial 5
information infrastructure in Poland

Lec 5 [Multi-resolution topographical database (MRTD) 2

Lec 6 [Power supply of MRTD from thematic databases based on the example of 9
the sozological and hydrographic map - data harmonisation

Lec 7 |Possibilities of supplying the KARTO component of a multi-resolution 1
topographic database from selected public georeferenced registers

Lec 8 |Forest Numerical Map, Electronic Sea Map, Numerical Map of Railroads 1
etc. - data integration

Lec 9 |Analysis of georeferenced data quality and evaluation of data quality 1

obtained from cartographic models

Lec 10|Quality of data obtained from cartographic models
and the responsibility of the contractor for the information obtained from 1
the DCM




Lec 11

Colloquium credit

1

Total hours

15

Laboratory Number of

hours

Lab 1

Digital cartographic models of topographic data. Development of a selected
group of objects in a scale series from 10k to 250k

6

Lab 2

Updating the cartographic model on the basis of data from the Central
Centre for Surveying and Cartographic Documentation

Lab 3

Integration of the cartographic model of topographic data with the land and
building registry map

Lab 4

Harmonisation of selected groups of objects in the cartographic model of
thematic data with a sozological and hydrographic map

Lab 5

Evaluation of the quality of the data available from the digital cartographic
model

Total hours

30

TEACHING TOOLS USED

N1. Informational lecture with elements of problematic lecture
N2. Multimedia presentations

N3. Performing individual written semester work on a given topic
N4. Conducting and preparing reports on laboratory tasks

N5. Testing

N6. Consultation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Learning outcomes  (Way of evaluating learning outcomes achievement

forming during |code
semester), P —
concluding (at
semester end)

P

PEU_W02 lecture

PEU_WoO0L1, P1 Final evaluation from the credit colloquium from the

F,P

PEU_UO02, exercises

PEU_KO01, F2 Assessment from the test

PEU_KO02 P2 Final evaluation from the laboratory (mean
weighted with F1 - 70% and F2 - 30%)

PEU_UO01, F1 Evaluation of the digital report on laboratory

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]

3]
[4]

Bielecka E. 2005. Systemy Informacji geograficznej. Teoria i zastosowania.
Wydawnictwo PJWSTK. Warszawa.

Gotlib D., Olszewski R. (red.). 2013. Rola bazy danych obiektéw topograficznych w
tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce. Glowny Urzad Geodezji 1

Kartografii.

Longley P.A., Goodchild M.F., Maguire D.J., Rhind D.W. 2006. GIS. Teoria i
praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN;

Pastawski J. i wspotautorzy. 2006. Wprowadzenie do kartografii i topografii.




[5]
[6]

Urbanski J. 2008. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego.

Zyszkowska W., Spallek W., Borowicz D. 2012. Kartografia tematyczna.
Wydawnictwo Naukowe PWN

SECONDARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

ICA News www.icaci.org

Geodezja i Kartografia, kwartalnik naukowy PAN Komitetu Geodezji

Kwartalnik Geomatics and Environmental Enginneering. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH

Polski Przeglad Kartograficzny, kwartalnik Polskiego Towarzystwa Geograficznego;
Seria ,,Studia Geograficzne” publikacje Wydawnictwa Uniwersytetu Wroctawskiego
www.polishcartography.pl

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr hab. inz. Joanna Bac-Bronowicz, joanna.bac-bronowicz@pwr.edu.pl
dr Adam Gorecki, adam.gorecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Geodezja fizyczna
Name of subject in English Physical Geodesy
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic / practical™
Level and form of studies: 1st/ 2nd level, uriferm-magister-studies™,
full-time / part-time™
Kind of subject: obligatory / eptienal / university-wide*
Subject code GKG116277
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture Classes Laboratory Project Seminar
Number of hours of organized 15 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 60
workload (CNPS)
Form of crediting Examination / Examination /
crediting with crediting with
grade* grade*
For group of courses mark (X)
final course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points| 2
for practical classes (P)
including number of ECTS points| 2
corresponding to classes that require
direct participation of lecturers and
other academics (BU)

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Has a basic knowledge of the Earth's gravitational field, potential and acceleration of the
speed force.

2. Has basic knowledge in the field of measuring the acceleration of gravity.

3. Has basic knowledge and skills in determining gravimetric anomalies.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Presentation of theoretical knowledge in the field of the Earth's gravitational potential

C2 Presentation of theoretical knowledge in the field of determining gravimetric anomalies, plumb
line deviation and geoid course

C3 Presentation of theoretical basic knowledge of the Earth's rotation
C4 Presentation of theoretical basic knowledge in the field of terrestrial tides
C5 Presentation of theoretical basic knowledge in the field of tectonic plate motion models

C6 Acquisition of skills in the field of determining gravimetric anomalies, plumb line deviation and
geoid course

C7 Acquisition of skills in numerical analysis of time series




C8 Acquiring the ability to analyze GNSS measurements and model the velocity and deformation of
the earth's crust.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

relating to knowledge:

PEU W01  Characterizes the issues related to the Earth's gravitational potential

PEU_WO02  Characterizes the issues related to the calculation of gravimetric anomalies,
plumb line deviation and geoid course

PEU_WO03  Characterizes the issues related to the Earth's rotation

PEU W04  Characterizes the issues related to the tides

PEU_WO05  Characterizes issues related to models of tectonic plate motion

relating to skills:

PEU_UO1 Is able to calculate gravimetric anomalies, plumb line deviations and geoid
course
PEU_UO02 Is able to perform numerical analysis of time series in geophysical and
geodynamic applications
PEU_UO03 Is able to analyze GNSS measurements and model the velocity and deformation
of the earth's crust.
PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 |[Earth's gravitational potential. Expansion of the potential into a number of 2
spherical functions. Geopotential models
Lec 2 |[Determination of gravimetric anomalies, plumb line deviation and geoid 2
course on the basis of geopotential models
Lec 3 |[Determination of gravimetric anomalies, plumb line deviation and geoid 2
course based on gravimetric data
Lec 4 |Earth rotation (pole motion, astronomical precession / nutation, geophysical 2
perturbations of the Earth's rotation)
Lec 5 |Earth tides (crust tides and ocean tides, tidal effects in the atmosphere)
Lec 6 [Methods of numerical analysis of time series
Lec 7 [Plate tectonics. Geodetic and plate movement determination methods
Models of tectonic plate movement. Modeling of velocity and deformation
Lec 8 |Final test 1
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1 [Statistical description of the gravity field. Covariance function. Least squares 2
collocation
Lab 2 [Calculation of gravimetric anomalies, plumb line deviation and geoid course 4
from gravimetric data
Lab 3 [Calculation of gravimetric anomalies and plumb line deviation from 4
geopotential models and geoid course from geopotential models
Lab 4 |Numerical analysis of time series 2




Lab 5 [Approximation of tectonic plate motion parameters based on GNSS 3
measurements. Modeling of in-plate velocities based on GNSS
measurements. Modeling of deformation of the surface of the Earth's crust on
the basis of GNSS measurements

Total hours 15
TEACHING TOOLS USED

N1 Multimedia presentations.

N2 Procedures and computational functions.

N3 Carrying out and preparing reports on laboratory tasks.
N4 Final test

N5 Short test (quiz)

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [ Learning outcomes | Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P — code
concluding (at semester
end)
P PEU_WO01 — PEU_WO05|P1 Assessment of the final test
F,P PEU_UO1 - F1 Assessment of the final test
PEU_UO03 F2 Score from a quiz
F3 Assessment of the project
P2=F1*0.5+F2*0.2+F3*0.3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Barlik M., Pachuta A., Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna, teoria i praktyka,
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2007.

[2] Lyszkowicz A., Geodezja fizyczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko —
Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2012.

[3] Reik V. Donner, Susana M. Barbosa, Nonlinear Time Series Analysis in the
Geosciences, Applications in Climatology, Geodynamics and Solar-Terrestrial Physics,
Springer, 2008.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Czarnecki K., Geodezja wspolczesna w zarysie, Wyd. Gall, Warszawa 2010.

[2] Geodezja wyzsza i astronomia geodezyjna, praca zbiorowa. PWN, Warszawa—Wroctaw
1981.

[3] Niwelacja precyzyjna, praca zbiorowa, PPWK, Warszawa — Wroctaw, 1993.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr inz. Marcin Zajac, marcin.zajac@pwr.edu.pl
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FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Teledetekcja i przetwarzanie obrazow cyfrowych
Name of subject in English Remote Sensing and Processing of Digital Image
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic / practical™
Level and form of studies: 1st/ 2nd level, uriferm-magister-studies™,
full-time / part-time™
Kind of subject: obligatory / eptienal / university-wide™*
Subject code GKG117332
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture Classes |[Laboratory [Project [Semin
ar
Number of hours of organized classes in 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 60 90
(CNPS)
Form of crediting Examination / Examination/
crediting-with crediting with
grade™ grade*
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 3
including number of ECTS points for practical 3
classes (P)

including number of ECTS points corresponding to
classes that require direct participation of lecturers|
and other academics (BU)

0,5 1

*delete as not necessary

1. Possesses knowledge and skills in land surveying and cartography
2. Possesses knowledge and skills in a selected GIS software package

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCIES

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To deliver knowledge and skills in the Remote Sensing-based methods of identifying and
monitoring Earth's surface.
C2 To deliver knowledge and skills on the Remote Sensing image characteristics, acquisition,
processing, and classification.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU _WO01:. Possess a basic knowledge about remote sensing of the environment
environment

relating to skills:

PEU_WO02: Possess a basic knowledge about LIDAR and SAR for remote sensing of the




PEU_UOL:

LiDAR data.

PEU_UO02:  Possess the necessary skills to used SAR data.

PEU_UO03:

performing remote sensing tasks.

relating to social competences:

PEU_KOL:

Properties Law and Copyrights act.

PEU_KO02:  Possess skills in a teamwork environment.

Possess the necessary skills in identifying LULC using remote sensing and

Possess skills to use technical literature to construct computer programs

Respects moral and legal regulations and requirements on the Intelectual

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1l

The role of Remote Sensing in Geomatics and other Geosciences

Lec 2

Remote Sensing data acquisition. Pushbrum scanner. Type of data and
formats.

Lec 3

Fundamentals of electromagnetic waves and their propagation through the
atmosphere

Lec 4

Orbits of Remote Sensing spacecraft

Lec5

Radiometric and geometric errors of Remote Sensing imagery and their
corrections

Lec 6

Accuracy assessment of the Remote Sensing products

Lec7

Data fusion of Remote Sensing data with other types of geodata

Lec 8

Remote Sensing space programs: focus on Copernicus Sentinel project

Total hours

15

Laboratory

Number of
hours

Lab 1

Standard procedures for processing of digital images

Lab 2

Unsupervised classification of multispectral images

Lab 3

Supervised classification of multispectral images

Lab 4

Ground truthing

Lab 5

Accuracy assessment of image classification

Lab 6

Spectral indices for multispectral image classification

Lab 7

Data fusion of multispectral images with digital elevation models

Lab 8

SAR for land use and land cover classification

Lab 9

Data fusion of SAR with multispectral data

Lab 10 [Monitoring land deformation using the INSAR and PSINSAR methods

AININIAINIAINIAIBAIN

Total hours

w
o

TEACHING TOOLS USED

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.

Lecture with multimedia support.
Oral or written exam

Report on a Lab assignment
Homework

Self-preparation for tests and exams.




NG.
N7.

Oral presentation
Consultations

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes \Way of evaluating learning outcomes achievement

during semester), P—  [code

concluding (at semester

end)

P PEU_WO01, P1. Oral or written exam (N2)
PEU_W02

F, P PEU_UO01, F1. Reports’ mark (N3, N4, N5, N7)
PEU_U02,
PEU_UO3, F2. Oral presentation (N6)
PEU_KO1,

PEU_KO02 P2. Mean of F1 and F2.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]

Adamczyk J., Bedkowski K. 2005 Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa

Larose D. T. 2008 Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Tadeusiewicz R., Kohorda P. 1997 Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow,
Wydawnictwo Fundacji Postgpu Telekomunikacji, Krakow

SECONDARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

Kurczynski Z., Preuss R. 2010 Podstawy fotogrametrii. Wyd. 3, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.

Habib A.F. Analytical Photogrammety. Podrecznik PDF,
www.geomatics.ucalgary.ca/Ehabib/courses.html.

Habib A.F. Remote sensing. Podre¢cznik PDF,
www.geomatics.ucalgary.ca/Ehabib/courses.html.

Magazyn Geoinformacyjny; Geodeta.

Materiaty konferencyjne z Kongreséw ISPRS.

Materiaty konferencyjne z Kongreséw Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii i
Teledetekciji.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr hab. inz. Kazimierz Becek, kazimierz.becek@pwr.wroc.pl
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FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Zaawansowane metody wyznaczania
przemieszczepowierzchni terenu
Name of subject in English Selected Topics in Displacement Monitoring
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic fpractical*
Level and form of studies: ist/ 2nd levelunHorm-magister-studies?*,
full-time / part-time*
Kind of subject: obligatory /-eptienal Luniversity-wide*
Subject code GKG117334
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture Classes Laboratory |Project Seminar
Number of hours of 45

organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of total Q0
student workload (CNPS)
Form of crediting Examination /
crediting with
grade*

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points 3
including number of ECT] 3
points for practical classes
including number of ECT 15

points correspondintp classe
that require direct participati
of lecturers and oth
academics (BU

~

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES
1. Has basic knowledge of image processing.

2. Knows the basics of programming in C ++ anchByt

3. Has basic knowledge of satellite remote sensing

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1l Acquiring the ability to determine land surfatigplacements based on satellite radar data.

C2 Acquiring the ability to integration of INSAR@ GNSS data.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU W01 Has broadened knowledge of satellite red@rferometry and has extended
knowledge in the field of SAR data processing.




PEU_WO02 Has knowledge of the influence of the a&phere on the results of SAR datg
calculations.

relating to skills:

PEU_UO1 Has the ability to configure the envirominfer advanced SAR data
calculations.

PEU_UO02 Has the ability to acquire radar dataarform calculations using the
following methods: DINSAR, SBAS and / or PSInSAR.

PEU_UO03 Has the ability to integrate and adequatedsent the INSAR and GNSS resylts.

relating to social competences:
PEU_KO1 Has the ability to formulate and pass Kedge on the use of SAR data in the
aspect of detecting ground surface displacemeatsi@ and anthropogenic

factors).
PROGRAMME CONTENT
Laboratory Number of
hours

Lab 1|Configuration of the environment (including softeanstallation) for SAR 3

calculations
Lab 2(Introduction to radar data calculations - calcolatiasks 3
Lab 3]Acquiring radar data and calculating the interfeamg - DINSAR method 3
Lab 4]|Acquiring radar data and calculating the interfeamg - DINSAR method 3
Lab 5|Unwrapping of the interferometric phase - calcolasi 3
Lab 6|Unwrapping of the interferometric phase - calcolasi 3
Lab 7]Acquisition and preparation of radar data for ckdtians in time series 3

methods
Lab 8[Time series calculations: PSINSAR, SBAS 3
Lab 9[Time series calculations: PSINSAR, SBAS 3
Lab 1Qinfluence of ground surface humidity and phase apping 3
Lab 1linfluence of the ionosphere and troposphere on 8a®R calculations 3
Lab 13Influence of the ionosphere and troposphere on 8a®R calculations 3
Lab 13InSAR and GNSS data integration 3
Lab 14InSAR and GNSS data integration 3
Lab 13Presentation of results in the GMT environment AR, PSINSAR i/lub 3

SBAS)

Total hours 45

TEACHING TOOLSUSED

N1. Multimedia presentations
N2. Laboratory instructions
N3. Laboratory assignments and reports
N4. Consultations
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes codpVay of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement
concluding (at semeste

-




end)

F, P PEU_WO01- PEU_WQ(QR1. Correct execution of exercises - 100%
PEU_UO1-PEU_UO03(N1, N2, N3, N4).
PEU_KO1 P1. Arithmetic mean of F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:
[1] Satellite INSAR Data: Reservoir Monitoring from 8paA. Ferretti, EAGE; 1st edition
2014
[2] GMTSAR: An InSAR Processing System Based on Geméapping Tools (Second
Edition), D. Sandwell et al., Scripps Institutioh@ceanography, University of
California, San Diego, La Jolla, CA, USA, 2016

[3] InSAR Principles - Guidelines for SAR Interferonyerocessing and Interpretation,
ESA Publications, 2008

SECONDARY LITERATURE:

[1] GMT (Generic Mapping Tools) Online Documentation -
http://gmt.soest.hawaii.edu/projects/gmt/wiki/Domtation

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
dr hab. inz. Wojciech Milczar ek, woj ciech.milczar ek @pwr .edu.pl
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Zat. nr 5 do ZW 16/2020

Name of subject in Polish

Name of subject in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Profile:

Level and form of studies:

Kind of subject:

SUBJECT CARD

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

Zaawansowane technologie informacyjne

Selected Topics in Information Technologies

Geodesy and Cartography

Geomatics

academic fpractical*
ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
obligatory /~eptional funiversity-wide*

participation of lecturers and oth@cademid

(BU)

Subject code ING117323
Group of courses ¥ES / NO*
Lecture ClassegLaboratory Project|Seminar
Number of hours of organized classes |n 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workl
(CNPS) 30 60
Form of crediting Examination / Examination /
crediting with crediting with
grade* grade*
For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for pract 2
classes (R)
including number of ECT $oints
corresponding to classes that requiirec 1 1

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Has knowledge of general computer science and gnoging basics

technologies.

geoinformation.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 The aim of the course is to acquire practictilssk creating applications using Internet

C2 The aim of the course is to understand selatd@ga models, data structures and algorithms us

relating to knowledge:

PEU_WO01

programs.
PEU_WO02

and algorithms.
PEU_WO03

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

Has fundamental knowledge of buildingatrtal and objecbriented compute
Has knowledge of creating and applyingcsetedata models, data structure

Has knowledge of the programming basi@snetwork environment and

ed in



relating to skills:
PEU_UO1 Is able to select a computer network agchite suitable for the geodata sys
PEU_UO02 Can use selected Internet techniques tgrdasd create applications for

PEU_UO3 Is able to assess the usefulness, thebpivgsif using and apply selected

relating to social competences:
PEU_KO01 Student can work in teams

selected Internet technologies.

collecting, processing and presenting data.

models, data structures and algorithms for thecgffe solution of tasks typicg
for engineering activities in the field of geoinfioation.

PROGRAMME CONTENT

Number of
hours

Lecture

Lec 1

Introduction to computer networks: IP addressesymanication, protocols
and network services

Lec 2

HTML.: creating HTML documents

Lec 3

CSS: formatting HTML documents using styles

Lec 4

JavaScript: basics of JavaScript programming

Lec 5

HTML+CSS+JavaScript: creating dynamic WWW pages

Lec 6

Google Maps programming interface

Lec 7

PHP: basics of PHP programming, database connection

Lec 8

Introduction to data models and data structures

Lec 9

Trees - basic types, representation and operations

Lec 10

Quadtree and octree

Lec 11

Graphs, graph algorithms and computational compexi

Lec 12

Topological data structures: half-edge and quadtedg

Lec 13

Delaunay Triangulation and Voronoi Diagram

Lec 14

RPIRPINININININININ]IEAIEAININD] DN

Final test

Total hours 30

Laboratory Eumber of
ours

Lab 1

Development environment for creating websites, s&te remote web
server resources

2

Lab 2

HTML: website structure 2

Lab 3

CSS: basic styles and their use for formatting HTddlcuments 2

Lab 4

JavaScript: basic programming structures 2

Lab 5

JavaScript: access to HTML document elements ielalvowser 2

Lab 6

JavaScript: processing of data entered by a user

Lab 7

Google Maps API: placing static maps in an HTML uioent 2

Lab 8

Google Maps API: placing dynamic maps in an HTMIcaiment 2

Lab 9

PHP: scripts execution on a remote web server aimgj wlatabase 2

em.



Lab 10QArrays and lists 2

N

Lab 11Search and sort list items

Lab 13Binary trees: structure 2

Lab 13Binary trees: add, delete and search operations

Lab 14Graphs: implementation using the half-edge topalalgilata structure 4

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture illustrated with multimediaesentations
N2. Laboratory instructions with examples

N3. Consultations

N4. Written final test

N5. Algorithm implemented by students

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Learning outcomegWay of evaluating learning outcomes achievement
forming during [code
semester), P —
concluding (at
semester end)

P PEU_WO01 - [P1. Credit based on a written test (N4).
PEU_WO03

F, P PEU_UO1 — |F1. Credit based on computer programs developed
PEU_UO03, |according to the given guidelines (N5).
PEU K01 |P2. Arithmetic mean of F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] L. Lemay, R. Colburn, J. Kyrnin, HTML,CSS iv&Script dla kadego, Helion, 2016

[2] M. Zandstra, PHP. Obiekty, wzorce, n@izia, Helion, 2017

[3] A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Algoryiyn struktury danych, Helion, 2003.

[4] T.H. Cormer, C. E. Leiserson, R. L. Rivest,Stein, Wprowadzenie do algorytmow,
WNT, 2017.

SECONDARY LITERATURE:

[1] W. Sanders, PHP. Wzorce projektowe, Helionzd2eernik 2013

[2] M. F. Worboys, M. Duckham, GIS: A Computing Pedpe, CRC Press, 2004.

[3] M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M. Overm&smputational Geometry
(Algorithms and Applications), Springer, 2008.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

dr inz. Pawet Bogustawski, pawel.boguslawski@pwr.edu.pl
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FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

SUBJECT CARD
Rozproszone bazy danych przestrzennych
Distributed Spatial Databases
Geodesy and Cartography
Geomatics
academic fpractical*
ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
obligatory /~eptional funiversity-wide*

Name of subject in Polish
Name of subject in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Profile:

Level and form of studies:

Kind of subject:

Subject code ING117577

Group of courses ¥ES / NO*

Lecture Classes Laboratory |Project Seminar

Number of hours of 15 30

organized classes in

University (ZZU)

Number of hours of total 30 60

student workload (CNPS)

Form of crediting Examination / Examination /
crediting-with crediting with
grade* grade*

For group of courses mark

(X) final course

Number of ECTS points 1 2

including number of ECT 2
points for practical classes
including number of ECT
points correspondintp classe 1 05
that require direct participati ’
of lecturers and oth
academics (BUY)

*delete as not necessary

PREREQUISITESRELATING TO KNOWLEDGE, SKILLSAND OTHER COMPETENCES

1. Has basic knowledge of the acquisition and ggsing of spatial data in the GIS
environment.

2. Has the ability of using GIS software packagesGlIS i/lub QGIS.

3. Knows the basics of programming in Python.

\
SUBJECT OBJECTIVES

C1l Presentation of the current state of knowléddgbe field of spatial data presentation based on
commercial and open source solutions.

C2 Presentation of the advantages and disadvantd@emmercial and open source solutions.

C3 Acquiring the ability to develop spatial datasces based on commercial and open source
solutions.

C4 Acquiring the ability to programming skills tine development of spatial data services.

C5 Acquiring the ability to optimize the functiogj of spatial data services.




relating to knowledge:
PEU W01 Has broadened knowledge of the use ofe@{8onments in the presentation

PEU_WO02 Has knowledge of advanced spatial dateegsing (vector and raster).
PEU W03  Knows the current solutions in the fieldleveloping mapping portals based

relating to skills:
PEU_UO1 Has the ability to develop a project sfraple mapping portal including: the

PEU_UO02 Has the ability to process spatial datarder to present them on the Internet.

PEU_UO03 Has the ability to develop tools for paritng simple spatial analyzes from tl

relating to social competences:
PEU_KO1 Has the ability to pass knowledge on tlesgntation of spatial data on the

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

spatial data on the Internet.

commercial and open source solutions. Knows the imgsortant free standar
in the field of geospatial data and services.

method of obtaining data, processing and selethiagptimal system
architecture based on the knowledge and assumptions

Has the ability to optimize the work of a spatiatalservice based on open
source solutions.

level of the website. Has the ability to implementernal libraries to the
structure of a spatial data service, increasingffectiveness and scope of us

of

on

e

Internet.
PROGRAMME CONTENT
L ecture Number of hours

Lec 1|Presentation of the scope of the course, cours@lebion requiremen 2

and literature. Introduction to WebGIS.
Lec 2|OGC web services standards. 2
Lec 3|Geoportal - website design. 2
Lec 4|Geoportal - website development based on commeswiations. 2
Lec 5|Geoportal - portal development based on open s@aicgions. 2
Lec 6|Optimization of the presented data on the Internet. 2
Lec 7|Cloud GIS. Spatial analyzes in WebGIS. 2
Lec 8|Spatial analyzes in WebGIS. 1

Total hours 15

Laboratory Number of
hours

Lab 1|Mapserver / GeoServer / QGIS - introductory exesis 2
Lab 2|GeoServer - launch and configuration of spatich d&trver 2
Lab 3|GeoServer - configuration and server of spatiah dat 2
Lab 4|MapServer - launch and configuration of the spalsh server 2
Lab 5|MapServer -map file structure 2
Lab 6|Use of external libraries - increasing the funcaidy of the portal 4
Lab 7[Using the database in WebGIS 2




Lab 8|Mapserver / GeoServer - optimization of displayspatial data using tiles 2
Lab 9]ArcGIS online - introduction, presentation of sphtlata 2
Lab 10ArcGIS online - presentation of spatial data 2
Lab 11individual project - development of a geoportal 8
Total hours 30

TEACHING TOOLSUSED

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
NG.
N7.

Lecture with elements of a problem lecture
Multimedia presentations

Laboratory instructions

Laboratory assignments and reports
Consultations

Written exam

Written test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMESACHIEVEMENT

Eval

during semester), P — achievement
concluding (at semeste
end)

uation (F — forming |Learning outcomes codgVay of evaluating learning outcomes

-

P

PEU_WO01 - PEU_W(B1. Written exam grade (N6)

F, P PEU_UO1 - PEU_UO#1. Arithmetic mean from test grades (N7
PEU_KO1 F2. Arithmetic mean from ritten assignmel
report grades (N4)
P2. Final grade calculated as
P2=F1*0,3+F2*0,7
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]

SECONDARY LITERATURE:

Getting to Know Web GIS Third Edition, Pinde Fubiisher: Esri Press; Third
edition, 2018

OpenLayers 3 Beginner’'s Guide, Thomas Gratier, Baehcer, Erik Hazzard, Pack{,
2014

Concepts & Applications of Web GIS, Anuj Tiwari, Kal Jain, Nova Science
Publishers Inc., 2017

[1]
[2]

Presentations from lectures and instructions frioenlaboratory
Technical documentation of Mapserver (https://magseorg/documentation.html) a
Geoserver (https://docs.geoserver.org/)

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr h

ab. inz. Wojciech Milczar ek, woj ciech.milczar ek @pwr.edu.pl
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FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

SUBJECT CARD
Zarzadzanie projektami geoinformacyjnymi
Geoinformation Project Management
Geodesy and Cartography
Geomatics
academic fpractical*
ist/ 2nd level-uniform-magister-studies®,
full-time / part-time*
obligatory /~eptional funiversity-wide*

Name of subject in Polish

Name of subject in English

Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):
Profile:

Level and form of studies:

Kind of subject:

Subject code GGG117331

Group of courses ¥ES / NO*

Lecture Classes |Laboratory [Project Seminar

Number of hours of organized 15 15

classes in University (ZZU)

Number of hours of total student 30 30

workload (CNPS)

Form of crediting Examination Examination
/ crediting / crediting
with grade* with grade*

For group of courses mark (X) final

course

Number of ECTS points 1 1

including number of ECTS points 1
practical classes (P)
including number of ECTS poir 1 1
corresponding to classes that req
directparticipation of lecturers al
other academics (BY)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Basic knowledge of geoinformation systems agahemics.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquisition of basic knowledge, taking into accoitatapplication aspects, in the field ¢
project management: project approach, project pagipa and initiation, project plannin
project monitoring.
C2. Acquiring basic skills of the development ialfproject definition (Project Charter).

C3. Acquiring the competence to think and act icoagance with the project approach.

o=,

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU W01 Student has a basic knowledge of the geaasli basic features of the project
approach as well as leading classic project managemethodologies, the
main project management processes, techniquealsdor project planning,




profitability analysis and quantification of projgtsk and project monitoring.

relating to skills:

PEU_UO1 Student is able to analyse the environmkeatsimple project, define its
objectives, organization, life cycle, scope, coridupreliminary risk analysis,
develop a business case, as well as develop asdntra Project Charter of the
non-complex project.

relating to social competences:
PEU_KO01 Student can think and act in a systeméatore and entrepreneurial way, woyk
in a team.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours

Introduction to project management.
The specificity of geoinformation projects.

Lec 2|Project preparation and initiation. Project analysi

Lec 1

Lec 3|Project planning. Project organization.

Lec 4|Project life cycle. Project scope.

Lec 5|Planning activities, resources and project costs.
Lec 6|Project risk. Project monitoring.

Lec 7|Communication in the project. Project managemerthaamlogies.

RPININININININIDN

Lec 8|Final assessment.

Total hours 15

Laboratory Eumber of
ours

Lab 1|Establishing rules of attending and working in letory classes and
principles of teamwork. 2
Group exercise: Project - Process - Task. Casg studduction.

Lab 2|Presentation of project proposals by students.
Establishing teams and preliminary selection ofrtgaojects. 2
Group exercises: Project environment analysis,ebialkier analysis.

Lab 3|Presentation of required Project Charter itemsehaynts
Approval of projects to be defined by teams. 2
Group exercises: Project objectives, Project Apgnoa

Lab 4|Presentation of required Project Charter itemsehaynts

Group exercises: Project Organisation Structurejelr life cycle. 2

Lab 5|Presentation of required Project Charter itemsehaynts 5
Group exercise: Project scope.

Lab 6|Presentation of required Project Charter itemselayns 2
Group exercise: Preliminary Risk Assessment.

Lab 7|Presentation of drafts of the Project Charter by Providing commentg 5

and recommendations.
Lab 8[Final assessment, presentation by teams theird®©ferters. 1
Total hours 15




TEACHING TOOLS USED

N1. Informative lecture, content illustrated with moiedia presentations

N2. Interactive lecture (moderated discussion)

N3. Laboratory classes - team work on elements ofdhgo#e project definition

N4. Laboratory classes — presentations of Project Endemsdeveloped by the team as
of their own work

N5. Student hours

N6. Student's own work — development of the projecttehdy the team

N7. Student's own work — individual studies and prefpamgor assessments

N8. Tests, including e-tests on the e-learning platform

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —forming|Learning \Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P — [outcomes code
concluding (at semestgr
end)
F PEK UO01, F1: Evaluation of the results of group exercises an
PEK_KO1 presentations of the Project Charter items
F PEU_WO01 F2: Knowledge tests (e-tests) duringriaooy
exercises
F PEK _UO01, F3: Presentation of the project definition (Project
PEK_KO1 Charter) by the team
P PEU W01 |P1: Final laboratory classes grade (weighted aeers
PEK_UO01, F1x0,4+F2x0,1+ F3x0,5)
PEK_KO01
P PEU_WO01 P2: Lecture grade on the basis of thetémowledge
(e-test)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zagizanie projektami, OnePress, 2005.
[2] Zarzzdzanie projektem europejskim, PWE, 2007.
[3] Trocki M., Nowoczesne zagdzanie projektami, PWE, 2012.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Polskie Wytyczne Kompetencji IPMA wersja 4.0, Stozyazenie Projedlanagemen
Polska, 2019.

[2] A Guide to Project Management Body of Knowledge BRK®Guide Sixth Edition),
Project Management Institute, 2017.

[3] PRojects IN Controlled Environments PRINCE20ffice of Government Commerc
2011.

[4] Project Cycle Management Guidelines, 3rd Editio@2EC EuropeAid Cooperatior
Office.

[5] 1ISO 21500:2012, Guidance on project management.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

dr inz. Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl

(D



Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF GEOENGINEERING, MINING AND GEOLOGY

SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Zarzadzanie rozwojem spotek
Name of subject in English Management of Company Development
Main field of study (if applicable): Geodesy and Cartography
Specialization (if applicable): Geomatics
Profile: academic / practical™
Level and form of studies: 1st/ 2nd level, uriform-magisterstudies™,

full-time / part-thme™
Kind of subject: obligatory / eptienal / university-wide*
Subject code GKG117546
Group of courses ¥ES / NO*

Lecture Classes [Laboratory |Project  [Seminar

Number of hours of organized classes in 15 15

University (ZZU)

Number of hours of total student workload 30 30

(CNPS)

Form of crediting Examination / Examination
crediting with / crediting
grade* with grade*

For group of courses mark (X) final course

Number of ECTS points 1 1

including number of ECTS points for practical 1
classes (P)
including number of ECTS points| 0,5 0,5

corresponding to classes that require direct
participation of lecturers and other academics|
(BY)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic information on economics and economics in mining

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Providing basic information on the environment of geological and mining companies and the
impact of its variability on making key management decisions
C2 Analyzing practical examples of experience regarding the management of a geological and
mining company in a changing macroeconomic environment, predicting future economic events,
their consequences and the use of instruments allowing for controlled risk management

SUBJECT LEARNING OUTCOMES
relating to knowledge:
PEU _WO01:. has a basic knowledge of the market economy and its functioning mechanisms
PEU_WO02: has knowledge of the forms and structures of functioning of global mining
entities
PEU_WO03:  knows the basic issues related to the functioning of global commodity and
capital markets




PEU_WO04: has basic knowledge of forecasting economic events and managing their
consequences through the available instruments

relating to skills:

PEU_UO1: can see economic mechanisms and explain them the observed socio-economic
phenomena

PEU_UO2:  understands the operation of the basic factors influencing the value of the
geological and mining project

PEU_UO3:  can predict the impact of selected economic phenomena on the functioning of
economic entities

relating to social competences:

PEU_KO1: understands the influence of basic economic mechanisms on the economic
situation of the country and the industry

PEU_KO02: identifies the basic relationships between current economic events and their
impact on the development of the sector and the region

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 |[Review of raw material markets and geological and mining projects
Lec 2 [Trade, money, capital, time value of money - the basis of investment
analysis
Lec 3 |Business cycles, commodity markets 2
Lec 4 |[Analysis of investments in the enterprise, stock exchanges and FX 2
Lec 5 |Financing of geological and mining projects 2
Lec 6 [Technical, geopolitical and market risk in the assessment of geological and 2
mining projects
Lec 7 |Hedging in mining (genesis, role and implementation methods), information 2
obligations and standards, communication with the market. Written test.
Lec 8 |Information obligations and standards, communication with the market. 1
Lec 9 |Written test.
Total hours 15
Seminar Number of
hours
Semin 1 [Introduction to the seminar, distribution of the topics of speeches for 1
individual students. The topics of the presentations concern the problems
learned during the lectures, supplementing their content
Semin 2 [Presentations by the participants of the seminar in the form of 20-25 14
minutes presentations and group discussion on the content and form of
speeches
Total hours 15




TEACHING TOOLS USED

N1.

N2.

N3.
N4.

The form of the lecture - an information lecture with elements of a problem lecture,
content illustrated with multimedia presentations

The presentations of the seminar participants should be illustrated with multimedia
presentations with the use of possible paper documentation

Written test

Discussion about student’s speech

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning \Way of evaluating learning outcomes achievement

during semester), P —  [outcomes code
concluding (at semester
end)

P PEU_WO01 — |P1. Grade of the written test (N3) for the given range of
PEU_WO04 lecture material

F,P PEU_WO01 — |The seminar participant's speech is discussed by the group,
PEU W04, [and the results of the discussion are summarized with the
PEU UO01 _ [assessments given by the teacher in the field of:

PEU u03, F1. Substantive and formal aspects of the speeches (N2)
PEU KO1 — F2. Activ_ity in d_iscu_ssions _(N4)

PEU K02 P2. The final rating is a weighted average P2=F1*0,7+F2*0,3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]
[4]

SECONDARY LITERATURE:

Magda R., Migdzynarodowe rynki metali i surowcow mineralnych, Nauka i technika
gbrnicza, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2006

Szelag T., Hedging w teorii 1 praktyce. Przyktad §wiatowego runku miedzi, Wyd.
Przecinek, Wroctaw 2003

Wirth H., Metody oceny aktywow geologiczno-goérniczych w ,,Dylematy wyceny
przedsiebiorstwa” pod red. Panfil M., Szablewski A., Wyd. Poltext, Warszawa 2013
Jajuga K., Jajuga T., Inwestycje, instrumenty finansowe, ryzyko finansowe, inzynieria
finansowa, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998

[1]

[2]
[3]

Wirth H., Wieloczynnikowa wycena 716z 1 ich zasobow na przyktadzie przemystu metali
niezelaznych. IGSMiE PAN, Krakow 2011

Jajuga K., Zarzadzanie ryzykiem, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007

Butra J., Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wirth H., Ekonomika projektow
geologiczno-gorniczych Centrum Badawczo-Projektowe Miedzi CUPRUM, Wroctaw
2004

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

prof. dr hab. inz. Herbert Wirth, herbert.wirth@pwr.edu.pl




Uchwala nr 1/2020-2024
Rady Konsultacyjnej Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Politechniki Wroclawskiej
z dnia 25 wrzesnia 2020 r.
W sprawie zaopiniowania projektow programoéw studiow przygotowanych przez
Komisje Programowe dla kierunkéw gornictwo i geologia oraz geodezja i kartografia

Rada Konsultacyjna Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii pozytywnie opiniuje
projekty programéw studiow przygotowane przez Komisje Programowe dla Kierunkow
gornictwo 1 geologia oraz geodezja i kartografia, tj:

e na kierunku gornictwo i geologia:

1. Program studiéw drugiego stopnia stacjonarnych o specjalnosci Eksploatacja podziemna i
odkrywkowa z16z

2. Program studiéw drugiego stopnia stacjonarnych o specjalnosci Geoinzynieria i ochrona
srodowiska

3. Program studiow drugiego stopnia stacjonarnych w jezyku angielskim o specjalnosci
Mining Engineering

4. Program studiow drugiego stopnia stacjonarnych w jezyku angielskim o specjalnosci
Geotechnical and Environmental Engineering

5. Program studiow drugiego stopnia stacjonarnych w jezyku angielskim o specjalnosci
Geomatics for Mineral Resource Management

e na kierunku geodezja i kartografia:
1. Program studiéw drugiego stopnia stacjonarnych o specjalnosci Geomatyka

2. Program studiow drugiego stopnia stacjonarnych w jezyku angielskim o specjalnosci
Geomatics

Rada przedklada wyzej wymienione programy studiow do zaopiniowania Radzie Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka oraz Radzie Jakosci Ksztalcenia
Politechniki Wroctawskie;j.

DZIEKAN

(4 (ﬁb
prof. dr hab. in2. Radostaw Zimroz
4})



Uchwala nr 9/2020-2024
Rady Konsultacyjnej Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Politechniki Wroclawskiej
z dnia 4 listopada 2020 r.
w sprawie zaopiniowania zmodyfikowanych projektow programow studiéw

stacjonarnych II stopnia dla kierunku geodezja i kartografia

Rada Konsultacyjna Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii pozytywnie opiniuje
zmodyfikowane projekty programow studiow stacjonarnych II stopnia uwzgledniajace
opinie Rady Jakosci Ksztalcenia i Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej, dla kierunku geodezja
i kartografia, o specjalno$ciach :

w jezyku polskim - Geomatyka (GEO)

i w jezyku angielskim - Geomatics (GEO AN)



