Streszczenie (jezyk polski)

Opornos¢ na leki, réznorodnos¢ skutkéw ubocznych, dhugi czas leczenia zwigkszajacy ryzyko
przerzutow to tylko kilka przykladéw ograniczen narzuconych przez tradycyjne terapie
przeciwnowotworowe. Pomimo szybkiego rozwoju nauki oraz technologii w dziedzinie
farmacji i medycyny, wiele nowotworéw zlo§liwych pozostaje ogromnym problemem dla
ludzkosci, a jednoczesnie wyzwaniem skianiajacym do rozwoju nowoczesnych podejsé, takich
jak terapia fotodynamiczna (ang. photodynamic therapy, PDT) polaczona z nanomedycyna.
Ponadto, w obliczu obecnego kryzysu klimatycznego coraz czesciej poszukuje sie
zrownowazonych rozwigzan opartych na zasadach Zielonej Chemii. Szeroko dostepna biomasa
alg morskich, bogata w liczne cenne zwiazki bioaktywne, moze byé potencjalnym zZrédiem
lekéw, stanowiac alternatywe dla standardowych syntez chemicznych. Nowoczesne, zielone
techniki ekstrakcji, takie jak ekstrakcja wspomagana mikrofalami (ang. microwave-assisted
extraction, MAE), umozliwiaja wysoce wydajng izolacje¢ produktow naturalnych przy niskim
zuzyciu energii i rozpuszczalnikbw, co sprzyja ich przyjaznosci dla $rodowiska.
Zagospodarowanie biomasy gatunkéw inwazyjnych stanowi dodatkowg zalete, poniewaz
pomaga stabilizowa¢ i chroni¢ $rodowisko morskie. Niemniej jednak wiele zwigzkow
naturalnych, takich jak pigmenty bedace przedmiotem tej rozprawy, ma pewne ograniczenia ze
wzgledu na ich hydrofobowos$¢, termo- lub $wiattoczuto$¢é. Skutkiem tego, niestabilnos$é
w wodnych srodowiskach komérkowych moze prowadzi¢ do ich degradacji lub agregacji przed
dotarciem do celu, co utrudnia zastosowanie terapeutyczne. Ponadto przezwycigzenie wysoce
zlozonego i heterogenicznego mikrosrodowiska nowotworéw pozostaje glowna przeszkoda dla
skutecznego dostarczania lekow. W odpowiedzi na wspomniane ograniczenia, niniejsza
rozprawa przedstawia nowe podej$cie oparte na nielamelarnych liotropowych nanoczastkach
ciektokrystalicznych (ang. non-lamellar lyotropic liquid crystalline nanoparticles, LLCNPs),
w szczegélnosci kubosomach, jako potencjalnych nanonosnikach odpowiednich do
enkapsulacji wyekstrahowanych pigmentéw algowych. Celem tego rozwigzania jest poprawa
ich rozpuszczalnosci, stabilnoéci oraz skutecznego dostarczania do komorek raka trzustki,
zwigkszajac w ten sposob ich aktywno$¢ przeciwnowotworowg. Zalety nowych

biokompatybilnych kubosoméw niezawierajacych polimeru/surfaktantu z grupy Pluronic

(oznaczone jako TS-CUB) w poréwnaniu ze standardowymi uktadami (oznaczone jako CUB)
zostaly podkre$lone w oparciu o ich charakterystyke fizykochemiczng. Techniki analityczne
obejmowaly elektronowe obrazowanie mikroskopowe oraz zaawansowane metody

rozpraszania $wiatla. Ocena biologiczna dotyczyta badan biokompatybilnosci i aktywnosci



przeciwnowotworowej w serii testow in vitro przeprowadzonych na ludzkich komérkach raka
trzustki BxPC-3. Analiza cyto- i fotocytotoksycznosci, wychwytu komérkowego z
wykorzystaniem cytometrii przeptywowej oraz morfologii za pomocg bioobrazowania
wybranej linii komérkowej udowodnita obiecujace efekty przeciwnowotworowe potencjalnych
lekow pochodzacych z alg morskich poddanych procesowi enkapsulacji w otrzymanych
formulacjach kubosomalnych (TS-CUB). Przedstawione badania wykazaty, ze zréwnowazone
nanoplatformy, taczace nowe kubosomy oraz naturalne pigmenty — tj. chlorofile i alkaloid
bisindolowy (caulerpin), charakterystyczny dla gatunku Caulerpa — stanowig obiecujacy krok
w kierunku rozwoju zaawansowanej nanomedycyny, w polgczeniu z waloryzacjg biomasy

morskie;j.



