Zatacznik nr 2 do ZW 77/2023

PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL: GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KIERUNEK STUDIOW: GEODEZJA | KARTOGRAFIA

Przyporzadkowany do dyscypliny: D1 INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA (dyscyplina wiodaca)
D2 INZYNIERIA LADOWA, GEODEZJA I TRANSPORT
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski / angielski (dla specjalnosci: Geodata Engineering)
OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: semestr letni 2024/2025

Zawarto$¢:
1. Zaktadane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiéw
2. Opis programu studiéw — zat. nr 2 do programu studiow

3. Plan studiéw — zat. nr 3 do programu studiow

*niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik nr 3 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Geoinznierii, Gornictwa i Geologii
Kierunek studiow: Geodezja i Kartografia (GIK)
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzynieryjno - techniczne
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca):
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (dyscyplina wiodaca); inzynieria ladowa, geodezja i transport

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) _W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢



Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

inzynierskiej.

. Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych . . charakterystyki -
, Geodezja i Kartografia X . Charakterystyki dla
efektow . o ., _ pierwszego | Charakterystyki e .
e Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent: : A kwalifikacji na poziomie
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji e
R 7 PRK, umozliwiajacych
(V) na poziomie 7 . o
uzyskanie kompetencji
PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2 GIK WOL1 P051ad2_1 rozszerzong wiedze na temat wspotczesnych technik P7U W P7S WG P7S WG inz
- = pozyskiwania geodanych. - - - -
K2 GIK W02 Posiada wiedze na temat oceny Jakosc1. 1 przydatnos$ci P7U W P7S WG P7S WG in
- = geodanych oraz zasad ich przetwarzania. - - - -
K2 GIK W03 Posiada w1¢’3dz¢ na tema‘F operacyjnego wykorzystania P7U W P7S WG P7S WG in
- = zobrazowan teledetekcyjnych. - - - =
Posiada wiedze na temat wybranych jezykow programowania
K2 GIK Woa | N potrzeby automatyzacji przetwarzania g_epdanygh, w tym P7U W P7S WG PIS WG inz
- = wykorzystania metod sztucznej inteligencji i uczenia - - - =
maszynowego.
Posiada wiedze¢ na temat projektowania, budowy i
K2_GIK_W05 Wykorzystyyyanla baz'geo'('i anych. Zna”z'asady Weryflkacjl' P7U_W P7S_WG P7S WG inz
- - harmonizacji, generalizacji, prezentacji 1 udostepniania - - - =
kartograficznych modeli cyfrowych.
Posiada wiedze¢ na temat zastosowania geodanych na potrzeby -
. . . . . e P7S_WG P7S WG inz
K2_GIK_WO06 | badan srod(_)w1sk0wych 1 monitorowania obiektow P7U_W P7S WK P7S WK inz
antropogenicznych. - - =
Posiada wiedzg niezbedng do rozumienia technicznych 1 P7S WG
K2_GIK_WO07 | pozatechnicznych uwarunkowan i skutkow dziatalno$ci P7U_W P7S WK




Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych

K2_GIK_W08 . N .. " P7U_W P7S_WK
- = osiggni¢ciach w dziedzinie geodezji i geomatyki. - -
Posiada wiedzg, uwzgledniajaca aspekty aplikacyjne,
K2_GIK_WO09 | z wybranych dziatéw fizyki: mechanika kwantowa, fale P7TU_W P7S_WK
elektromagnetyczne, teoria wzglednosci, optyka.
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi pozyskiwa¢ geodane z ogdlnodostepnych zrodet oraz P7S_UW .
K2_GIK_U01 korzystajac z wybranych technik pomiarowych. Pru_U P7S_UO P7S_UW_inz
K2 GIK U02 Potrafi oceni¢ jakos$¢ 1 przydatno$¢ geodanych oraz umie je P7U U P7S UW P7S UW inz
- = przetwarzac. - - - =
K2_GIK_UO03 | Potrafi przetwarza¢ zobrazowania teledetekcyjne. P7U_U P7S_UW P7S_UW inz
Potrafi programowa¢ w wybranych jezykach na potrzeby
K2 GIK U04 automatyzacji Przetwarzanla geodanych, a‘t'flkze'umle” P7U U P7S_UW P7S UW inz
- - wykorzystywac proste algorytmy sztucznej inteligencji - P7S_UK - -
I uczenia maszynowego.
Potrafi zaprojektowac, utworzy¢ i wykorzystywac bazy
geodanych. Umie weryfikowac, harmonizowac, generalizowac, P7S UW
K2_GIK_UOQ5 | prezentowac i udostgpnia¢ kartograficzne modele cyfrowe, w P7U_U P7S UK P7S_UW inz
szczegblnosci w postaci map topograficznych, tematycznych -
i geoportali.
. . , P7S_UW
K2 GIK U6 Pmle Wykorzystywac geodane na potr’zeby badan ‘ P7U U P7S UK P7S UW inz
- - srodowiskowych i monitoringu obiektow antropogenicznych. - P7S UO - -
Potrafi korzystac z literatury, baz danych oraz innych
dostepnych zrodet. Potrafi plan ¢ 1 przeprowadzié P7S_UW
K2 _GIK_ Uo7 | costepnych zrodel. Totrall planowac 1 przeprowadzic P7U_U P7S_UK
- - eksperymenty i symulacje komputerowe, interpretowac - P7S_UU

uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski.




Rozumie w dobrym stopniu tre$¢ i intencje wypowiedzi ustne;j
lub napisanego tekstu w jezyku obcym na znany temat z zycia
codziennego i zawodowego na poziomie znajomosci jezyka

. P7S_UW
K2 GIK U08 B2+ lub Cl.+. Potrafi napisac krotkl_teksj: na znany temat, w P7U U P7S UK
- = tym tekst uzytkowy. Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w - -
. . . . P7S_UU
zakresie znanych tematdéw 1 w ograniczonym stopniu
wypowiada¢ si¢ na temat studiéw i pracy zawodowej,
wykorzystujgc przy tym wiedze socjo-kulturowa.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Jest gotdw pracowac zespotowo 1 wspotdziata¢ w grupie,
K2 GIK KO1 skutecznie komymkowac sig w interdyscyplinarnych ;espolach P7U K P7S KK
- - roboczych. Posiada kompetencje z zakresu zarzadzania - -
zespotami realizujacymi réznego typu projekty.
K2 GIK K02 Jest gotow zrozumieé pozatechniczne aspekty dziatalnosci P7U K P7S KO
- = geodety i kartografa. - -
Jest gotow zrozumie¢ wptyw efektéw pracy inzyniera na
K2_GIK_KO03 | $srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za P7U_K P7S_KR
podejmowane decyzje.
Jest gotow przestrzega¢ zasad ochrony wtasnosci
intelektualnej, zna zagadnienia prawne oraz zasady dziatania i P7S_KO
K2_GIK_KO4 wspoétdziatania organéw nadzoru 1 kontroli nad warunkami PTU_K P7S_KR

BHP dotyczace zawodu geodety 1 kartografa.

*niepotrzebne usungc




Zat. nr 4 do ZW 77/2023
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: GEODEZJA | KARTOGRAFIA Profil: ogolnoakademicki

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiow: stacjonarne

1. Opis ogélny
1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukornczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego

1.3 £gczna liczba godzin zajeé: 930
stopnia): dyplom ukoriczenia studiow inzynierskich pierwszego stopnia




1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:
magister inZynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Inzynieria geodanych to interdyscyplinarna dziedzina, ktora tqczy w sobie
wiedze z zakresu geodezji, kartografii i geoinformatyki. Absolwent kierunku
Geodezja i Kartografia (specjalnosé \nzynieria geodanych), posiada
szeroki zakres umiejetnosci i wiedzy, ktore mogq by¢ wykorzystane w
roznych obszarach pracy zwigzanych z gromadzeniem, analizq,
przetwarzaniem, interpretacjq i udostepnianiem danych geoprzestrzennych.
Posiada zaawansowane umiejetnosci w zakresie korzystania z narzedzi i
oprogramowania geoinformatycznego, w tym systemow informacji
geograficznej (GIS), teledetekcji, baz danych przestrzennych, uczenia
maszynowego oraz programowania. Potrafi korzystac z roznych
nowoczesnych technologii pomiarowych, takich jak pomiary satelitarne,
LiDAR czy drony. Wie jak wykorzystywaé bazy danych przestrzennych do
analiz i opracowywas map topograficznych i tematycznych. Ma wiedze w
zakresie geomorfologii, ochrony srodowiska i innych dziedzin zwigzanych z
budowgq i procesami zachodzgcymi na powierzchni Ziemi. Potrafi
integrowac dane z roznych obszarow tematycznych, co pozwala na
rozwigzywanie ztozonych problemow geoprzestrzennych. Jest w stanie
efektywnie komunikowac si¢ oraz prezentowac wyniki analiz
przestrzennych klientom lub interesariuszom. Absolwent moze pracowaé
zarowno w sektorze publicznym, np. w administracji samorzgdowej, jak
rowniez w sektorze prywatnym w firmach. geodezyjnych,
geoinformatycznych, zajmujqcych si¢ ochrong srodowiska, planowaniem
przestrzennym i analizq danych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie do szkoly doktorskiej,
studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategig jej rozwoju

Program studiow 11 stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia jest zgodny
Z misjq i strategiq Uczelni poprzez:

a) przekazywanie wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci
ksztatcenia,

b) podnoszenie poziomu przedsiebiorczosSci oraz zaangazowania w procesy
badawcze studentow i doktorantow,

¢) zwigkszenie poziomu skorelowania dziatalnosci uczelni z potrzebami

rynku.




2. Opis szczegélowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 9, U (umiejetnosci) = 8, K (kompetencje) = 4,
W+U+K=21

2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 (Wiodz}ca) 12 (liczba ta musi by¢ wieksza od polowy calkowitej liczby efektéw uczenia si¢)
D29

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wie¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej z

dyscyplin:
D1 52,2% punktow ECTS (47 pkt ECTS)
D2 47,8% punktow ECTS (43 pkt ECTS)

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dzialalno$ciag naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé¢ wigksza niz 50 % catkowitej
liczby punktow ECTS zp. 1.2)- WYN0Si 76 punktow ECTS, czyli 84,4% wszystkich punktéw ECTS

2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Absolwenci studiow drugiego stopnia kierunku Geodezja i Kartografia o specjalnosci Inzynieria geodanych nabeda rozszerzong wiedze teoretyczng i umiejetnosci
praktyczne, potrzebne w realizacji wyspecjalizowanych zadan, powszechnie stawianych przez innowacyjng gospodarke w odniesieniu do systemow
geoinformacyjnych. Beda oni przygotowani do pracy zawodowej w zakresie obstugi projektow geoinformacyjnych, pozyskiwania, oceny, analizy i interpretacji
geodanych oraz projektowania i stosowania systemow informacji przestrzennej (GIS). Uzyskajg wiedze niezbedna do funkcjonowania w §rodowisku biznesowym,
w tym kierowania zespotami projektowymi, efektywnego petnienia rél w ramach zespotéw zadaniowych. Absolwenci moga pracowaé dla przedsiebiorstw lub
urzedéow zajmujacych si¢ miedzy innymi: inwentaryzacja, monitorowaniem i dokumentowaniem obiektow budowlanych oraz architektonicznych, ochrona,
zarzadzaniem i ksztalttowaniem srodowiska, zagospodarowaniem przestrzennym, architekturg wnetrz i krajobrazu, dokumentowaniem i analiza lokalizacji zdarzen
antropogenicznych oraz przyrodniczych.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym
dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) wynosi 45,06 punktéw ECTS, czyli
50,07% wszystkich punktow ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 4
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 4




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 41

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 31

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 72
2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sum¢ punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)

6 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéow ECTS, ktéra student moze uzyskadé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéow
ECTS) 31 punktow ECTS, czyli 34,44% wszystkich punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:

student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych na Uczelni,

rozpoczynajac zajecia z danego przedmiotu student posiada poziom wiedzy i umiej¢tnosci odpowiedni dla wymagan wstepnych tego kursu (jest to
weryfikowane przez prowadzacego lub dziekanat),

student realizuje na zajeciach i poza Uczelnia zadane prace oraz studiuje literature i materiaty zalecone przez prowadzacego,

student korzysta z wyznaczonych godzin konsultacji prowadzacego, wyjasniajac swoje watpliwosci i weryfikujac prawidtowe zrozumienie
przekazywanych tresci,

student i prowadzacy korzystajg z platformy e-learningowej Politechniki Wroctawskiej w celu wspomagania realizacji zaje¢ dydaktycznych, student
moze korzysta¢ z Otwartych Zasobow Edukacyjnych Uczelni,

student uczestniczy w okresowych sprawdzianach wiedzy i umiejgtnosci i zapoznaje si¢ z prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami
prowadzacego,

student realizuje prace dyplomows,

student jest zachecany do udziatu w spotkaniach z przedstawicielami gospodarki i administracji, bierze udziat w targach pracy, stara sie zdoby¢ wiedze
o rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganiu si¢ o prace,

student jest zachecany do udziatu w konferencjach i seminariach naukowych,

student jest zachecany do zaangazowania sie w dziatalnos¢ naukowych, organizacji studenckich, grup sportowych, uczestnictwa w zyciu spotecznym
poprzez pracg W organizacjach pozytku publicznego, wolontariat (np. w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki), zdobywajac w ten sposéb cenne
umiejetnosci interpersonalne i kompetencje spoteczne,

student jest zachecany do udziatu w migdzynarodowej wymianie studenckiej i zdobywa w ten sposob dodatkowe kompetencje interpersonalne,
kulturowe i jezykowe,

na Wyadziale dziata Wydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, stosowana jest ankietyzacja studentéw i hospitacje, a program studiow
poddawany jest okresowej weryfikacji i dostosowywany do biezacych i przewidywanych potrzeb rynku pracy.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 6 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .,
Kod . . . . Forma? | Spo- Kurs/grupa zajec
. przedmiotu Nazwa kursu/grupy zaje¢ (grupg liczba godzin Symbol efekt godzin pkt. ECTS wursy/ | s6b3 , grupa zaje
: / oznaczy¢ sZ aﬂr?tC)olem GK) : uczenia sig zajeé | zajge | grupy | zali- Ogoln|O ol | ochar. 7
grupy zajeé yC 8y’ w|¢|l|p]|s ZZU | CNPS | faczna DN® | BUL zajeé czenia 'nUIZf]';’/; ﬁazbal:é prakt.5 rodzaj
K2_GIK_WO07,
WO8HSM- Przedmiot humanistyczno- K2_GIK_KO01,
1 SM0038C menedzerski 1 K2 GIK_K02. 15 50 2 0,76 | T/Z Z (0] P(1) KO
K2 GIK K04
. . . K2_GIK_WO07,
o | WOEGIK- Zarzadzanie projektami 2 K2_GIK_KO01, | 30 | 50 2 1,36 | T/zZ Z P(2) | KO
SM1018L geoinformacyjnymi K2 GIK U07
WOSGIK- K2_GIK_WO07,
3 Ksztattowanie kultury pracy 2 K2_GIK_KO01, 30 50 2 152 | T/Z Z KO
SM1017P K2 GIK_K02
Razem 0]1|12|2]0 75 150 6 0 | 3,64 3
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS ngzcb%é)unkt(,’w
4czna ficzba godzim godzin godzin punktow zaje¢ DN® Buzla]c-;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ |
o122 75 150 6 0 3,64

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych oso6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo. Kurs/erupa zaied
Kod Nazwa kursu/grupy zajeé (grupe | liczba godzin | qvrpor efekiu godzin pkt. ECTS o |, grupa zaje
Lp. | przedmiotu/ zajgé yuczenia sic o - %SU i(;”_ 0golno | s 2
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wlé|l|p]s 220 | ONPS | tacona | 2 | ZeC | 9TPY ia | -uczel- | aziat, | °M | rodzaj
DNS Bul zajec czenla niany4 nauké prakt.®
1 ;/I\\//(I) 16 (%I;/;/ Ocena jako$ci geodanych 1 K2_GIK_W02 15 25 1 1092 T/z E DN PD
WO06GIK- L K2_GIK_U02,
2 SM1002L Ocena jakosci geodanych 2 K2_GIK_U07 30 50 2 136 T/iz Z DN P(2) PD
Razem 110]2(0/|0 45 75 3 |228 2
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/erupa zaied
Kod Nazwa kursu/grupy zajeé liczba godzin Svmbol efekiu godzin pkt. ECTS oma | grupa zaje
Lp. | przedmiotu/ (grupe zajec yuczenia sic o | zajes glr’l:i:;, ;‘;"_ ogolno | .7 )
grupy zajec oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢l |p|s ZZU | CNPS | faczna ZSJ,\‘I?SC BUl | zaiec czenia nl:;;l“ gazilaklé ;rgkiré rodzaj’
W11GIK- Elementy fizyki
1 SM1500W wspolczesnej 1 K2_GIK_W09 15 25 0,76 | T/z 4 ) PD
Razem 1(0]0]0f0 15 25 0,76
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna Laczna Laczna liczba Liczb Kid
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS IEZC%gLZlE gw
4 & godzin godzin | punktow zaje¢ DN® BUA ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | S
2|1012]01}0 60 100 4 3 3,04

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna

-Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba ) S Kurs/ .
Kod Nazwa kursu/grupy zaje¢ | liczba godzin odzin kt. ECTS Formak | =FY us/gtpa zajec
: o g Symbol efektu 9 PKL. ursu/ s6b°
Lp. | przedmiotu/ (grupe zajec uczenia sie o | e arupy sali- | ogdlno | .,
grupy zajgé oznaczy¢ symbolem GK) wo el 1 |p ZzU | CNPS | faezma | 6 Bjjl zajeé | czenia | “vezel- i, grgf;i_z rodzaj’
niany
K2_GIK_WO01,
WO06GIK- Metody pozyskiwania K2_GIK_Uo01,
1 SM1001W geodanych 2 K2 GIK_KO02. 30 75 3 3 1,36 TIZ Z DN K
K2 GIK K03
K2_GIK_WO01,
K2_GIK_W02,
WO06GIK- . K2_GIK_UO01,
2 SM1023W Planowanie eksperymentu | 1 K2 GIK_U02. 15 25 1 1 0,76 TIZ Z DN K
K2_GIK_K02,
K2_GIK_K03
K2_GIK_W07,
: K2_GIK_U07,
3 | WOGGIK- | Metodyka prowadzenia 1 K2_GIK_KO1, | 15 | 25 1 1| 076 | Tz z DN | P | K
SM1008L prac badawczych K2 GIK K02
K2 GIK_K03
K2_GIK_U01,
. K2_GIK_U02,
4 | WOBGIK- | Przetwarzanie geodanych 2 K2GIKU04 | 30 | 75 | 3 | 3 | 136 | T z DN | P@) | s
SM1003L | w srodowisku open source K2 GIK K02
K2_GIK_K03
. .. K2_GIK_W01,
5 S\"ﬁ)ﬁ%"m . fat:htami wozmicowa | g K2GIKWO3, | 15 | 25 | 1 | 1 | 092 | Tz | E DN S
interferometria radarowa K2 GIK W06
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



K2_GIK_U01,
. .y K2_GIK_U03,
6 | qooome | Saiitama roanicowa K2_GIK_U06, | 30 | 75 136 | T DN | P@)
interferometria radarowa K2 GIK_KO02,
K2 GIK K03
WO06GIK- Bazy danych K2_GIK_WO04,
! SM1005W przestrzennych K2_GIK_WO05 15 25 0.76 Tz DN
K2_GIK_U04,
WO06GIK- Bazy danych K2_GIK_U05,
8 SM1005L przestrzennych K2_GIK_KO02, 15 25 0.76 Tz DN | P(1)
K2 GIK_KO03
WO6GIK- Kartograficzne modele
9 SML006W eyfrowe K2_GIK_WO05 | 15 25 0,92 T/Z DN
. K2_GIK_U05,
10 WO06GIK- Kartograficzne modele K2 GIK K02 | 45 75 1,96 T DN | P@3)
SM1006L cyfrowe K2 GIK KO3
WO6GIK- Wybrane zagadnienia o
11 SM1007W statystyki przestrzennej K2_GIK_Wo02 15 25 0,92 Tz DN
. K2_GIK_U02,
12 | WOGGIK- | Wybrane zagadnienia K2 GIK K02 | 30 | 75 136 | T DN | P@3)
SM1007L statystyki przestrzennej K2 GIK KO3
WO06GIK- | Techniki pozycjonowania
13 SM1009W GNSS K2_GIK_W01 15 25 0,92 TIZ DN
. . . K2_GIK_U01,
14 \SNI\%(?(;;(I: Techniki Fg’,fécsjonowa”'a K2_GIK_K02, | 30 | 75 1,40 T DN | P(3)
K2 GIK_K03
K2_GIK_W01,
WO6GIK- | Zastosowanie teledetekcji K2_GIK_W03,
15 SM1010W w ochronie §rodowiska K2_GIK_WO06, 15 25 0,92 Tz DN
K2_GIK K03
K2_GIK_U01,
) N K2_GIK_U03,
16 | GOOSI | Zastosowanie teledetekc] K2 GIK_U06, | 30 | 75 136 | T DN | P@3)
W ocnroni€ Sroaowiska K2_G|K_K02,
K2 _GIK_K03

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




17

WO06GIK-
SM1011L

Analiza szeregdw
czasowych INSAR

K2_GIK_U0L,
K2_GIK_UO03,
K2_GIK_UO06,
K2_GIK_KO02,
K2_GIK_KO03

45

75

1,96

DN

P(3)

18

WO06GIK-
SM1012wW

Uczenie maszynowe w
teledetekcji

K2_GIK_WO01,
K2_GIK_W03,
K2_GIK_W04

15

25

0,92

T/Z

DN

19

WO06GIK-
SM1012L

Uczenie maszynowe w
teledetekcji

K2_GIK_U0L,
K2_GIK_UO03,
K2_GIK_U04,
K2_GIK_KO03

30

75

1,36

DN

P(3)

20

WO6GIK-
SM1013W

Systemy loT

K2_GIK_W02,
K2_GIK_W04,
K2_GIK_KO02,
K2_GIK_KO03

30

50

1,36

T/Z

DN

21

WO6GIK-
SM1014L

Wybrane zastosowania
skaningu laserowego

K2_GIK_U01,
K2_GIK_U02,
K2_GIK_KO02,
K2_GIK_KO03

45

75

2,00

DN

P(3)

22

WO06GIK-
SM1015L

Analiza i harmonizacja
danych przestrzennych

K2_GIK_U02,
K2_GIK_U04,
K2_GIK_UO05,
K2_GIK_KO02,
K2_GIK_KO03

30

75

1,36

DN

P(3)

23

WO06GIK-
SM1019L

Modele i jezyki wymiany
geodanych

K2_GIK_W04,
K2_GIK_W05,
K2_GIK_U04,
K2_GIK_U05,
K2_GIK_K02,
K2_GIK_KO03

30

50

1,36

T/Z

DN

P(2)

24

WO06GIK-
SM1020L

WebGIS

K2_GIK_W04,
K2_GIK_WO05,
K2_GIK_U04,
K2_GIK_UO05,
K2_GIK_KO02,
K2_GIK_KO03

30

50

1,36

T/Z

DN

P(2)

Razem

12

29

615

1225

49

49

29,48

36

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Razem (dla blokéw kierunkowych):

taczna Laczna taczna Laczna liczba . i
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS ngzé);g un!(t(,)w
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN°® BUz1aJc;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | S
12 1029 |0 | O 615 1225 49 49 29,48
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba corma? | Spo Kurs/grupa zajeé
; i - - : rm -
przedmiot | Nazwa kursu/grupy zajeé liczba godzin | g ol efekw | 900ZIN pkt. ECTS e | sop?
Lp. ul/ (grupe zajec uczenia sie saicé | zjec | orupy | zali- | o#dno |z )
grupy oznaczy¢ symbolem GK) wlel 1| pls ZzU | CNPS | igczna Sll\‘l?g S | zajec | czenia | Uczel dil. g;k&t‘;‘ rodzaj’
Z3a)eC niany4 nauk
1 SI\S/IJO%-OZ Jezyk obcy 1 3 K2_GIK_U08 | 45 60 2 1,63 | T/z 4 O P(2) KO
2 SI\S/I\]O%-Ol Jezyk obcy 11 1 K2_GIK_U08 | 15 30 1 0,63 | T/Z Z (0] P(1) KO
Razem 0|4/0]0]0 60 90 3 2,26 3
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:
taczna taczna taczna Laczna liczba . .
L liczba dodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ngzé’%é) unktc,’w
aczna ficzba @ godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUzlamc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | S
0(4/010]O0 60 90 3 0 2,26
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok przedmioty wybieralne (min. 4 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/orupa zaied
przedmiot | Nazwa kursu/grupy zaje¢ (grupe | liczba godzin | gumpol efek godzin pkt. ECTS Forma b gfupa zaje
. ymbol efektu kursu/ séb
Lp. u / ) zajecC uczenia Sl@ saieé Zaj@é grupy zali- Ogéan' 7W. Z o char
grupy oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|1|pls ZZU | CNPS | taczna DJI\‘I?S BUL Zajel czenia u_czel:1 dzial, prakt rodzaj’
zajec niany nauk
GIK- K2_GIK_W08,
1 SM0230 Blok kurséw wybieralnych I 2 K2_GIK_Uo07, | 30 50 2 2 136 | T/Z 4 DN P(2) S
K2_GIK_K03
GIK- K2_GIK_W08,
2 SM0230 Blok kurséw wybieralnych I1 2 K2_GIK_Uo07, | 30 50 2 2 | 136 | T/Z 4 DN P(2) S
K2_GIK_K03
Razem 0j0(4j0]|0 60 100 4 4 1272 4
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS ngzé)%é)unktf)w
4czna ficzba godzim godzin godzin punktow zajeé DN® Buzlajqc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | s
004100 60 100 4 4 2,72
1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 11

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Iniynieria geodanych (min. 24 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/orupa zaied
Kod Nazwa kursu/grupy zaje¢ (grupe | liczba godzin | g mpo efekt godzin pkt. ECTS P grupa zaye
Lp. | przedmiotu/ zajec czenia sic — — ‘r‘L:s“ i‘;"_ ogdlno- 2
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wle|t]pls 72U | ONPS | taczma | ZSE | ZC | ORPY : uczel- | dzat. | O | rodzaf’
DN® gul zajec czenia niany4 nauké prakt.®
K2_GIK_U07,
1 \évl\gl)?oellgs Seminarium dyplomowe | 1| K2_GIK_KO02, 15 50 2 0,76 | T/Z Z P(2) S
K2_GIK_K04
K2_GIK_uo01,
WO6GIK- K2_GIK_U02,
2 SM1021S Seminarium dyplomowe Il 2| K2_GIK_Uo7, | 30 50 2 136 | T/Zz 4 P(2) S
K2_GIK_KO02,
K2_GIK_K04
K2_GIK_u01,
WO6GIK- K2_GIK_U02,
3 Praca dyplomowa 1 K2_GIK_U07, | 15 | 500 20 20 | 1,80 | T/Z z DN | P(20) S
SM1022D K2_GIK_KO03,
K2_GIK_K04
Razem 0/0(0(1]3 60 600 24 20 | 3,92 24
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS Ll%?;gunkt?w
aczna ficzba goazin godzin godzin punktéw zaje¢ DN® Buzla_]qc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | S
0|0|1]3 60 600 24 20 3,92
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 12

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...

Nazwa praktyki |
Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktow ECTS Tryb zaliczenia
ECTS zajeé DN® zajeé BU? praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)
Typ pracy dyplomowej ‘ magisterska*
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
20 WO06GIK-SM1022D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéow ECTS BU! 1.8
Liczba punktéw ECTS DN® 20
S. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium
laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

13



6. Zakres egzaminu dyplomowego

Planowanie eksperymentu, ocena i przetwarzanie geodanych:

Wyjasnij cel, zadania i zakres planowania eksperymentu

Omoéw zagadnienie dyskretyzacji i kwantyzacji wybranego zjawiska czasoprzestrzennego

Wyjasnij zastosowanie transformaty Fouriera na wybranym przyktadzie

Omoéw rdéznice i zasady opracowywania interpolacji, aproksymacji i prognozy dla danych pomiarowych

Omow sposob opracowywania filtru Kalmana dla duzych zbiorow danych przestrzennych

Na czym polega ilosciowa i jako§ciowa ocena danych teledetekcyjnych?

Omow zasadg statystycznej weryfikacji poprawnosci danych pomiarowych

Omow zwiezle proces transformacji uktadu wspotrzednych i zmiany formatu danych w oparciu o biblioteke GDAL

Wskaz $ciezke postepowania (narzgdzia, funkcje, zmienne) przy wizualizacji wybranego formatu danych w oparciu o biblioteke GMT

. Wyjas$nij, czym jest statystyka przestrzenna i jakie sg jej zastosowania w analizie danych przestrzennych

. Co to jest autokorelacja przestrzenna? Podaj i oméw przyktady wskaznikow autokorelacji przestrzennej

. W jaki sposdb mozna przeprowadzi¢ analizg regresji przestrzennej? Czym rozni si¢ od klasycznej regres;ji liniowej?
. Omow podstawowe miary statystyczne uzywane do analizy wzorcOw przestrzennych?

Teledetekcja i interferometria radarowa:

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

Omoéw zwigzle zasade dziatania splotowej sieci neuronowej na wybranym przyktadzie pracy ze zobrazowaniami teledetekcyjnymi

Podaj wybrane metody oceny doktadno$ci modelu uczenia maszynowego stosowane do klasyfikacji i regresji. Omow jedng z wybranych metod

Omow glowne kategorie algorytmow uczenia maszynowego: nadzorowane i nienadzorowane. Dla kazdego z nich podaj przyktady stosowane w pracy z
danymi teledetekcyjnymi

Omoéw wyzwania pracy z wielowymiarowymi zbiorami danych teledetekcyjnych. Podaj przyktady technik utatwiajacych prace z takimi danymi

Podaj schemat postepowania dla rozwigzania wybranego problemu przy wykorzystaniu danych teledetekcyjnych i uczenia maszynowego

Omow zwiezle proces importowania i wizualizacji zobrazowan teledetekcyjnych na platformie Google Earth Engine, dla wybranego sensora

Omow wady i zalety przetwarzania danych teledetekcyjnych w chmurze w porownaniu z wykorzystaniem lokalnej maszyny (komputer z oprogramowaniem
GIS)

Podaj przyktad wykorzystania platformy chmurowej do monitorowania srodowiska za pomoca zobrazowan teledetekcyjnych

Scharakteryzuj zobrazowania SAR

Wskaz podstawowe zatozenia interferometrii roznicowej SAR

Scharakteryzuj znane Ci metody przetwarzania szeregow czasowych InSAR

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 14
Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



25.
26.

Omoéw mozliwos$ci i ograniczenia w zakresie zastosowania danych SAR w detekcji przemieszczen powierzchni terenu
Omoéw zagadnienie opoznienia atmosferycznego w pomiarach technikami InSAR, wskaz metody jego redukcji

Geodezja, GNSS i skaning laserowy

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Scharakteryzuj uktady wspotrzednych ptaskich prostokatnych stosowane w Polsce dawniej i obecnie

Charakteryzuj uktady wysoko$ciowe stosowane w Polsce dawniej i obecnie

Omow zasady pomiaru metodg niwelacji geometrycznej przy zaktadaniu wysokosciowej osnowy pomiarowej

Omoéw pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metoda tachimetryczng

Omoéw pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metoda kinematyczng GNSS (RTK, RTN)

Przedstaw kluczowe parametry opracowania danych statycznych GNSS

Omoéw réznice miedzy GBAS i SBAS, w tym mozliwe powierzchniowe zasiegi korekt oraz doktadnosci jakie mozemy dzieki nim uzyskaé
Omoéw serwisy POZGEO i POZGEO-D sieci ASG-EUPOS

Omow istote dziatania mobilnego skanowania laserowego

Scharakteryzuj system lotniczego skanowania laserowego

Wymien metody rejestracji danych pozyskanych przy uzyciu naziemnego skanera laserowego (TLS) i oméw jedng z nich

Kartograficzne modele cyfrowe

38.
39.
40.
41.

Na czym polega harmonizacja geodanych hydrograficznych pozyskanych z réznych rejestrow georeferencyjnych?
W jaki sposodb opracowuje si¢ kartograficzny obraz rzezby terenu?

Na czym polega generalizacja jakos$ciowa i iloSciowa? Omoéw na przykladzie sieci drogowe;j

Jaka role petni baza panstwowego rejestru nazw geograficznych przy integracji danych?

Bazy, modele i jezyki wymiany geodanych, WebGIS

42.
43.
44,
45.
46.

47.

Scharakteryzuj formaty zapisu danych wektorowych zgodnych z OGC

Scharakteryzuj przestrzenne typy danych zgodne z OGC

Scharakteryzuj wybrane metody indeksowania danych przestrzennych

Omoéw standard GML (Geography Markup Language). Jakie sa jego gtowne cechy i1 zastosowania w wymianie geodanych?

Czym jest jezyk XML i w jaki sposob moze by¢ uzywany do wymiany danych przestrzennych? Podaj przyktady zastosowan XML w kontekscie
geoinformatyki

Jakie sg podstawowe elementy diagramu klas w UML? Wyjas$nij, jak reprezentuje si¢ klasy, atrybuty, metody oraz relacje miedzy klasami na tym
diagramie?

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
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48. Omow budowe aplikacji udostepniajacej dane poprzez serwer danych przestrzennych

Zarzadzanie projektami

49. Wskaz réznice migdzy podejsciami klasycznym i zwinnym w zarzadzaniu projektami
50. Omoéw problematyke zarzadzania ryzykiem projektu
51. Omoéw procesy inicjowania projektu oraz definiowanie celdow projektu

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z

Kod kursu/grupy

Termin zaliczenia

Lp. s Nazwa kursu/grupy kurséw d;)é.r.ng;?m)er
1 | WO6GIK-SM1001W | Metody pozyskiwania geodanych 1
2 | WO06GIK-SM1023W | Planowanie eksperymentu 1
3 | WO06GIK-SM1008L | Metodyka prowadzenia prac badawczych 1
4 WO6GIK-SM1002 | Ocena jakosci geodanych 1
5 WO6GIK-SM1003L | Przetwarzanie geodanych w srodowisku open source 1
6 WO06GIK-SM1004 | Satelitarna roznicowa interferometria radarowa 1
7 WO06GIK-SM1005 | Bazy danych przestrzennych 1
8 WO06GIK-SM1006 | Kartograficzne modele cyfrowe 1
9 WO06GIK-SM1007 | Wybrane zagadnienia statystyki przestrzennej 1
10 | W11GIK-SM1500W | Elementy fizyki wspotczesnej 1
11 | WO8HSM-SMO0038C | Przedmiot humanistyczno-menedzerski 1
12 SJO-SM0002 Jezyk obcy I 1
13 WO06GIK-SM1009 | Techniki pozycjonowania GNSS 2

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
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!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z

14 WO6GIK-SM1010 | Zastosowanie teledetekcji w ochronie srodowiska 2
15 | WO06GIK-SM1011L | Analiza szeregéw czasowych InSAR 2
16 WO06GIK-SM1012 | Uczenie maszynowe w teledetekcji 2
17 | W06GIK-SM1013W | Systemy loT 2
18 | WO06GIK-SM1014L | Wybrane zastosowania skaningu laserowego 2
19 | WO6GIK-SM1015L | Analiza i harmonizacja danych przestrzennych 2
20 SJO-SM0001C Jezyk obcy 11 2
21 | WO6GIK-SM1016S | Seminarium dyplomowe | 2
22 GIK-SM0230 Blok kursow wybieralnych | 2
23 | WO6GIK-SM1017P | Ksztattowanie kultury pracy 2
24 | WO06GIK-SM1018L | Zarzadzanie projektami geoinformacyjnymi 3
25 | WO06GIK-SM1019L | Modele i jezyki wymiany geodanych 3
26 | WO06GIK-SM1020L | WebGIS 3
27 GIK-SM0230 Blok kursow wybieralnych Il 3
28 | WO06GIK-SM1021S | Seminarium dyplomowe Il 3
29 | WO06GIK-SM1022D | Praca dyplomowa 3

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
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8. Plan studiéw (zalacznik nr 4)

Zaopiniowane przez wilasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

W | UeoICgn
w, Na Grobli 15,

Data " Jakub Dobrzarski

Przewodniczqgcy Samorzgdu Studenckiego
Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

2%.02. 2024 prof i FaD. -

Data Podpis Dziekana Wydzialu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Bgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koacowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zakacznik nr 5 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KIERUNEK STUDIOW: GEODEZJA | KARTOGRAFIA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Inzynieria geodanych (IGE)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski / angielski (dla specjalno$ci: Geodata Engineering)

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: semestr letni 2024/2025

*niepotrzebne skresli¢



Struktura planu studiow (opcjonalnie)

1) w uktadzie punktowym

sem/
godz. 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt.
1 Metody pozyskiwania geodanych 20000Z 3 Zarzadzanie projektami geoinformacyjnymi 2
2 WO06GIK-SM1001W Techniki pozycjonowania GNSS 10200E 4 00200Z W0O6GIK-SM1018L
i WO06GIK-SM1 .. . .
3 P|anOW\;I/nOIgGeIr;[)_grl\);lnfggglwooooz 1 06GIK-SM1009 Modele i jezyki wymiany geodanych 002002 2
2 WO06GIK-SM1019L
Ocena jakos$ci geodanych 10200E Zastosowanie teledetekcji w ochronie
5 3 . . 4 WebGIS 00200Z
6 WO06GIK-SM1002 srodowiska 10200E W06GIK-SM1010 WO6GIK-SM1020L 2
7 Przetwarzanie geodanych w srodowisku . .
. open source 00200Z 3| Analiza szeregow czasowych InSAR 00300Z | Blokckursow wybleralnyoh 11 002002 2
WO06GIK-SM1003L WO06GIK-SM1011L
190 Satelitarna réznicowa interferometria radarowa 4 Semlna(/I\L/Jgg g}@%mﬁ% I1ISOOOOZZ 2
11 10200E WO6GIK-SM1004 Uczenie maszynowe w teledetekcji 10200E 4
12 Bazy danych przestrzennych 10100Z 2 WO6GIK-SM1012
ii WOBGIK-SM1005 Systemy loT 20000Z W06GIK-SM1013W 2
15 Kartograficzne modele cyfrowe 10300E . .
16 WO6GIK-SM1006 4 Wybrane zastosowania skaningu laserowego 3
17 00300Z WO06GIK-SM1014L
18 Wybrane zagadnienia statystyki przestrzennej Analiza i harmonizacja danych przestrzennych 3 Praca dyplomowa
19 10200E WO6GIK-SM1007 4 002002 WOSGIK-SM1015L WO06GIK-SM1022D 20
20 Jezyk obcy 11 01000Z SJO-SM0001C 1
21 Metodyka prowadzenia prac badawczych 1 Seminarium dyplomowe | 00001Z 5
00100Z W06GIK-SM1008L WO06GIK-SM1016S
22 Eleme“t{/\/ﬁlzfé‘} K. SSP&IEE‘(’)%‘W 100002 1 Blok kurséw wybieralnych I 00200Z )
3 GIK-SM0230
24 qug\ll(C;)— %CI\}/II é(?(?zo C(:)OZ 2 Ksztattowanie kultury pracy 000202 2
25 WO06GIK-SM1017P
26 Przedmiot humanistyczno-menedzerski (PHM) 2
01000Z W0O8HSM-SM0038C
suma 30 30 30




1. Zestaw przedmiotéow / grup zaje¢ obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Przedmioty/grupy zaje¢ obowigzkowe liczba punktéw ECTS 28
. . Formazprz 1.3
Tygodniowa Symbol efektu . . Liczba edmiotu/ Spo-s6b . .
Kod Nazwa przedmio/grupy zaje¢ (grupe | liczba godzin uczenia si¢ Liczba godzin pkt. ECTS grupy cizlr:;a Przedmiot/grupa zaje¢
Lp. | przedmiotu/ zajec zajec
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) - 0golno- | 2y, 7
wleél|l|p]s ZZU | CNPS | taczna Zgﬁf zajeé BUL uczel:1 dziak{é grgrl‘ft‘re rodzaj’
niany nau
WO06GIK- S
1 SM1002W Ocena jakos$ci geodanych 1 K2_GIK_W02 15 25 1 1 0,92 T/Z E DN PD
WO06GIK- . -~ K2_GIK_U02,
2 SM1002L Ocena jakos$ci geodanych 2 K2 GIK_U07 30 50 2 2 1,36 TIZ z DN | P(2) PD
W11GIK- . . .
3 SM1500W Elementy fizyki wspotczesnej | 1 K2_GIK_W09 15 25 1 0,76 TIZ Z (0] PD
K2_GIK_W01,
WO06GIK- L K2_GIK_uo01,
4 SM1001W Metody pozyskiwania geodanych | 2 K2 GIK_KO2. 30 75 3 3 1,36 TIZ Z DN K
K2 GIK_K03
K2_GIK_WO01,
K2_GIK_W02,
WO6GIK- . K2_GIK_U01,
5 SM1023W Planowanie eksperymentu 1 K2 GIK_U02, 15 25 1 1 0,76 TIZ Z DN K
K2_GIK_KO02,
K2 GIK_K03
K2_GIK_WO07,
. K2_GIK_U07,
6 | WOGGIK- | Metodyka prowadzenia prac 1 K2 GIK K01, | 15 | 25 1 1 o6 | Tz | z DN | P(1) | K
SM1008L badawczych K2 GIK K02
K2_GIK_K03
K2_GIK_U01,
. K2_GIK_U02,
7 | WOGGIK- Przetwarzanie geodanych 2 K2 GIK_U04, | 30 | 75 3 3 |13 | T z DN | P@) | S
SM1003L w srodowisku open source K2 GIK K02
K2 GIK K03
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Przedmiot/ grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




. . K2_GIK_W01,
8 | Vo | Saelitama thznicowa K2GIKWO3, | 15 | 25 | 1 | 1 |09 | Tz | E DN S
interferometria radarowa K2 GIK W06
K2_GIK_U01,
. . K2_GIK_U03,
g | WOBGIK-}  Satclitarna roznicowa 2 K2GIKUoG | 30 | 75 | 3 | 3 |13 | T | Z DN | P@) | S
SM1004L interferometria radarowa K2 GIK K02
K2 GIK_K03
WO6GIK- K2_GIK_W04,
10 SM1005W Bazy danych przestrzennych K2_GIK_ W05 15 25 1 1 0,76 TIZ 4 DN S
K2_GIK_U04,
WO06GIK- K2_GIK_U05,
11 SM1005L Bazy danych przestrzennych 1 K2 GIK_K02, 15 25 1 1 0,76 TIZ Z DN | P@) S
K2_GIK K03
12 WOBGIK- Kartograficzne modele cyfrowe K2_GIK_WO05 | 15 25 1 1 0,92 TIZ E DN S
SM1006W g y - !
WOBGIK- K2_GIK_UO05,
13 Kartograficzne modele cyfrowe 3 K2_GIK_K02, 45 75 3 3 1,96 T Z DN | P(3) S
SM1006L
K2 GIK_KO03
WO6GIK- | Wybrane zagadnienia statystyki
14 SM1007W przestrzennej K2_GIK_W02 15 25 1 1 0,92 TIZ E DN S
. . K2_GIK_U02,
15 \évl\gi(?(;;(li Wybrane Zaga‘g“'e“'a.StatyStyk' 2 K2 GIK K02, | 30 | 75 3 | 3 |13 | T z DN | PG) | S
przestrzennej K2 GIK K03
K2_GIK_W07,
WO8HSM- Przedmiot humanistyczno- K2_GIK_KO01,
16 | smoossc menedzerski 1 K2 GIK Koz, | 1° | 90 2 076 | Tiz | Z 0 P(1) | KO
K2_GIK_K04
Razem 1]13{0]0 345 700 28 25 | 17,00 17
Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne (Inzynieria geodanych) (minimum 45 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? . .y
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zajeé liczba godzin | o mbol efektu godzin pkt. ECTS przedm Spss' Przedmiot/grupa zaje¢
Lp. | przedmiotu/ (grupe zajec yuczenia sie o . iotu/ igli- 0golno | w2
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wlel|t]pls ZZU | CNPS | taczna ZSJ’\‘I?g erJLj?f gupY | enia | -uczel- | dziat grgl]iré rodzaj’
zajec niany4 nauk®
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 4

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Przedmiot/ grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




SJO-
1| smoooz Jezyk obey I 3 K2 _GIK_U08 | 45 | 60 163 | T/Z yd 0 P@) | KO
Razem 0/3{0|0 45 60 0 1,63 2
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna .
Lacsna licsba sodsi liczba | liczba | licoba | LA OO T e punkisw
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow pun ODV,ZS ECTSBU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
9141|1300 390 760 30 25 18,63
Semestr 2
Przedmioty/grupy zaje¢ obowiazkowe liczba punktéw ECTS 25
Tygodniowa . . Liczba Forma? . .,
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ | liczba godzin Symbol efektu Liczba godzin pkt. ECTS przedmi| Spo-s6b° Przedmiot/grupa zaje¢
Lp. przedmiotu/ (grupe zaje¢ \iczenia sic o otu/ zali- | ogolno- ]
grupy zajec¢ oznaczy¢ symbolem GK) wleli|pls 77U | CNPS | faczna | 2 |sajec BUY| OTUPY | czenia | uczel- zw. z dzial. | o char, o) i
DN zajeé . nauk prakt.
niany
1 WOBGIK- Techniki pozycjonowania GNSS| 1 K2_GIK_W01 15 25 1 092 | T/z E DN S
SM1009W pozyd = ’
WOBGIK- K2_GIK_U01,
2 Techniki pozycjonowania GNSS 2 K2_GIK_K02, | 30 75 3 1,40 T z DN P(3) S
SM1009L K2 GIK_K03
K2_GIK_WO01,
WO06GIK- Zastosowanie teledetekcji w K2_GIK_W03,
3 SM1010W ochronie srodowiska 1 K2_GIK_WO06, 1 25 1 0,92 | T/z E DN S
K2 GIK_ K03
K2_GIK_U01,
. .. K2_GIK _UO03,
4 \S’thflsgl'gli Zasmslf""af"e,te'(fdet.etc“ w ) K2 GIK_U06, | 30 | 75 3 |13 | T | z DN | PB) | S
ochronie $rodowiska K2 GIK_KO2.
K2 GIK K03
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 5

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Przedmiot/ grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne (Inzynieria geodanych)

K2_GIK_U01,
. , K2_GIK_U03,

5 \SIVI\(/)S(();lI;(L Analiza Szelregg\véczasowym 3 K2_GIK_U06, | 45 | 75 3 3 119 | T z DN | PR | S
n K2_GIK_KO02,
K2 GIK K03
. K2_GIK_Wo01,

6 g:\/ffoellzf/;/ Ucze”t'ﬁ rgatszlz’nc.""’e"" 1 K2_GIK_ W03, | 15 | 25 1 11092 |Tiz| E DN s
eledetexc)l K2 GIK W04
K2_GIK_U01,
WO06GIK- Uczenie maszynowe w K2_GIK_U03,

| smio12L teledetekcji 2 K2 GIK_uoa, | 30 | 75 3 3 |13 | T | Z DN | P@3) | S
K2_GIK K03
K2_GIK_W02,
WO06GIK- K2_GIK_W04,

8 SM1013W Systemy loT 2 K2 GIK_K02, 30 50 2 2 1,36 | T/Z Z DN S
K2 GIK_ K03
K2_GIK_U01,
WO06GIK-  [Wybrane zastosowania skaningu K2_GIK_U02,

% | smio14L laserowego 3 K2 GIK Koz, | | 7 3 3 200 | T z DN | P@) S
K2 _GIK_K03
K2_GIK_U02,
L L K2_GIK_U04,

10 WO6GIK- | Analiza i harmonizacja danych 5 K2 GIK_U05. 30 75 3 3 1.36 T 7 DN P@3) s
SM1015L przestrzennych K2 GIK K02
K2_GIK_K03
WOBGIK- K2_GIK_WO07,

11 SM1017P Ksztattowanie kultury pracy 2 K2_GIK_KO01, 30 50 2 152 | T/Zz Z KO
K2 GIK_ K02

Razem 5(01(14| 20 315 | 625 25 23 | 15,08 18

(minimum 60 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)

Tygodniowa

Liczba

Liczba

2

. . . A X Forma® | gpo. Przedmiot/gr jeé
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ | liczba godzin |  gympol efeku godzin pkt. ECTS przedm | s edmiot/grupa zaje¢
Lp. przedmlqtu/ (grupg zajg¢ uczenia si¢ ., ., iotu/ zali- ogolno 2W. Z
grupy zajec¢ oznaczy¢ symbolem GK) wléell|pls 77U | CNPS | taczna ZSJ,\(l?sC zaje;lc oupy | 2| uczel | it Ogll ? | rodzay
BU zajgé niany* nauk® prakt.
SJO-
1 SM0001. Jezyk obey II 1 K2_GIK_U08 | 15 | 30 1 063| Tz | Zz 0 P) | KO

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Przedmiot/ grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




GIK- K2_GIK_WO08,
2 SM0230 Blok kurséw wybieralnych I 2 K2_GIK_U07, 30 50 2 2 | 136 | T/Z 4 DN P(2) S
K2_GIK_K03
WOBGIK- . K2_GIK_U07,
3 SM1016S Seminarium dyplomowe | 1| K2_GIK_KO02, 15 50 2 0,76 | T/Z 4 P(2) S
K2_GIK_K04
Razem 0[{1|2|0|1 60 130 5 2 2,75 5
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna .
Lacna licsba sodsin liczba liczba liczha | Lacz lgé‘}as Liczba punktow
aczna ficzba go godzin godzin punktow | PV g‘ms ECTSBU!
Zz7U CNPS ECTS
w ¢ | s
511|162 |1 375 755 30 25 17,83
Semestr 3
Przedmioty/grupy zaje¢ obowiazkowe liczba punktow ECTS 6
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? . .y
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS przedm fggé Przedmiot/grupa zaje¢
Lp. przedmio_tu/ (grupg zajgc \iczenia sic . . iotu/ Jali- | 0golno | ow
grupy zajec oznaczy¢ symbolem GK) wie|1]p]s 270 | ONPS | taczna | NS [ TS| 9UPY | enia | -uczel- | il oo | rodzaj’
zajgc niany4 nauk®
. . . K2_GIK_WO07,
1 \S’Vl\%gl'gi Zarz@.dzfame projektami 2 K2_GIK KOL, | 30 | 50 | 2 13| Tz | z PQ) | KO
geoinformacyjnymi K2 GIK U07
K2_GIK_W04,
K2_GIK_WO05,
WO06GIK- Modele i jezyki wymiany K2_GIK_U04,
3 | smiotl Jeodanych 2 K2 GIK Uos. | 30 | 80 2 2 (136 Tiz | z DN | P2 | S
K2_GIK_KO02,
K2_GIK_KO03

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN
6 Przedmiot/ grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




K2_GIK_W04,
K2_GIK_WO05,
WO06GIK- K2_GIK_U04,
4 SM1020L WebGIS 2 K2_GIK_U05, 30 50 2 2 |136| T/Zz z DN P(2) S
K2_GIK_KO02,
K2_GIK_KO03
Razem 0j0|6(0|0 90 150 6 4 |4,08 6
Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne (Inzynieria geodanych) (minimum 75 godzin w semestrze, 24 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Forma2 . .
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ | liczba godzin | sympol efektu godzin pkt. ECTS przedm SESS Przedmiot/grupa zaje¢
Lp. przedmiotu/ (grupe zaje¢ uczenia sie _ - iotu/ 2o | o200 | w2
grupy zajec oznaczy¢ symbolem GK) wle¢l[1|p]s ZZU | ONPS | faczna | 2S¢ | ZV€0 | grupy | o | -uczel- | dziat | O | rodzaj
DN BU zajec niany® nauk® prakt.
GIK- K2_GIK_W08,
1 SM0230 Blok kurséw wybieralnych 11 2 K2_GIK_U07, 30 50 2 2 |136| T/Z 4 DN P(2) S
K2 GIK_KO03
K2_GIK_U01,
WO06GIK- K2_GIK_U02,
2 SM1021S Seminarium dyplomowe I1 2| K2_GIK_Uo07, | 30 50 2 136 | T/Z Y4 P(2) S
K2_GIK_K02,
K2_GIK_K04
K2_GIK_Uo01,
WO6GIK- K2_GIK_U02,
3 SM1022D Praca dyplomowa 1 K2_GIK_U07, | 15 | 500 20 20 | 180 | T/Z z DN | P(20) S
K2_GIK_K03,
K2_GIK_KO04
Razem 0|0|2|1|2 75 600 24 22 | 4,52 24
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS | Liczba punktow
A g godzin godzin | punktéw DN ECTS BUL
zzy CNPS ECTS
w ¢ | p S
0,0 |8 1|2 165 750 30 26 8,60

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Przedmiot/ grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod przedmiotu
fgrupy zajeé

WO06GIK-SM1002W | 1. Ocena jakosci geodanych
WO6GIK-SM1004W | 2. Satelitarna roznicowa interferometria radarowa
WO06GIK-SM1006W | 3. Kartograficzne modele cyfrowe
WO06GIK-SM1007W | 4. Wybrane zagadnienia statystyki przestrzennej
WO06GIK-SM1009W | 1. Techniki pozycjonowania GNSS
WO6GIK-SM1010W | 2. Zastosowanie teledetekcji w ochronie srodowiska 2
WO06GIK-SM1012W | 3. Uczenie maszynowe w teledetekcji

Nazwy przedmiotow/ grup zaje¢ konczacych si¢ egzaminem Semestr

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach (etapach studiow)

Dopuszczalny
Semestr deficyt punktow ECTS
po semestrze

5

3

0

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, c, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowg — DN

6 Przedmiot/ grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

CLAWSKA
{IERT

) o
Jakub rzanski
Przewodniczgcy Samorzqdu Studenckiego
Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

23.02. 2014

Data Podpi$ Dziekana Wydziatu 7 Dyrekiora Filii

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w. ¢, 1, p, s)

*Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzona dzialalnoécia naukowa — DN

¢ Przedmiot/ grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
7 KO - kszialcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K - kierunkowy, S — specjalnosciowy

10




KARTY PRZEDMIOTOW

WYDZIAL: GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KIERUNEK STUDIOW: GEODEZJA I KARTOGRAFIA

Przyporzadkowany do dyscypliny:
D1 INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

(dyscyplina wiodaca)
D2 INZYNIERIA LADOWA, GEODEZJA I TRANSPORT

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: Inzynieria geodanych

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski / angielski (dla
specjalnosci: Geodata Engineering)

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: semestr letni 2024/2025



SEMESTR 1



Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zatagcznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Metody pozyskiwania geodanych

Geodata Acquisition Methods
Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych

II stopien

stacjonarna

obowigzkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1001

naktadu pracy studenta (CNPS)

Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzVL)
Liczba godzin calkowitego 75

Forma zaliczenia (egzamin lub  [Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,36

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedze z matematyki 1 fizyki
2.  Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem biurowym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Prezentacja/przypomnienie kluczowych informacji na temat panstwowego systemu
odniesien przestrzennych

C2. Prezentacja/przypomnienie kluczowych informacji o wspoétczesnych technikach
pozyskiwania geodanych: niwelacji, tachimetrii, technikach satelitarnych (GNSS),
fotogrametrii, teledetekcji i skaningu laserowym




C3. Prezentacja/przypomnienie kluczowych informacji na temat ogélnodostepnych zrodet
geodanych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01

PEU_W02

PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05

Zna kluczowe informacje na temat panstwowego systemu odniesien
przestrzennych, ze szczegdlnym uwzglednieniem obowigzujacych w Polsce
uktadoéw wspotrzednych ptaskich prostokatnych

Zna Kluczowe informacje na temat pomiaréw niwelacyjnych,
tachimetrycznych i satelitarnych (GNSS) oraz instrumentéw pomiarowych
uzywanych w tych technikach

Zna kluczowe informacje na temat fotogrametrii i teledetekcji

Zna Kluczowe informacje na temat skaningu laserowego

Zna ogolnodostepne zrodta geodanych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO03

Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

Jest gotéw do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Panstwowy system odniesien przestrzennych 4

Wy2 | Pomiary wysokosciowe metoda niwelacji geometryczne;j

Wy3 | Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metodg tachimetryczng

Wy4 | Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metodg GNSS

WYy5 | Kolokwium czastkowe

Wy6 | Fotogrametria jako metoda pozyskiwania geodanych

Wy7 | Skaning laserowy jako metoda pozyskiwania geodanych

Wy8 | Teledetekcja jako metoda pozyskiwania geodanych

WYy9 | Ogoélnodostepne zrodta geodanych

Wy10 | Kolokwium koncowe

NINININDIBINNINO (D

Suma godzin

w
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)
N3. Quizy/sprawdziany

N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

PEU_WO1 - PEU_WO05,

Wyniki z quizow — konieczne uzyskanie co

Fl PEU_KO01 - PEU_KO02 | najmniej 85% punktéw z kazdego quizu
PEU_WO01 - PEU_WO02, .

F2 PEU__KOl B PEU__ KO3 Ocena z kolokwium czgstkowego

F3 PEU_WO3 - PEU_WOS, Ocena z kolokwium koncowego

PEU_KO1 - PEU K03

Warunkiem uzyskania zaliczenia z wyktadu jest uzyskanie co najmniej 85% punktéw z kazdego
przeprowadzonego quizu (F1). Ocena koncowa wyliczana jest ze wzoru: P1 = 0,6*F2 + 0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]
[4]

5]

[6]
[7]
(8]

Adamczyk J., Bedkowski K. 2005 Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa

Jagielski A., Geodezja I w teorii i praktyce czes¢ 1, Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2019
Jagielski A., Geodezja I w teorii i praktyce cze$¢ 2, Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2019
Kaczynski, R., Ewiak, 1., & Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego.
(2016). Fotogrametria. Warszawa: Wojskowa Akademia Techniczna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1670).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247 z p6zn. zm.).

Vosselman G., Mass H-G., 2010. Airborne and Terrestrial Laser Scanning, Whittles Publishing,
UK

Wezyk P. (Ed.), 2014. Podrecznik dla uczestnikow szkolen z wykorzystania produktow
LiDAR. Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Kurczynski, Z. (2014). Fotogrametria (1.st ed.). Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

[1]  http://szkolenialidar.gugik.gov.pl
[2]  http://www.geoforum.pl

[3] http://www.gugik.gov.pl

[4]

(5]

Przeglad Geodezyjny — Miesiecznik Stowarzyszenia Geodetow Polskich, Wydawnictwo Sigma
NOT

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Zbigniew Muszynski, zbigniew.muszynski@pwr.edu.pl
dr inz. Jarostaw Wajs, jaroslaw.wajs@pwr.edu.pl
dr inz. Anna Buczynska, anna.buczynska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Planowanie eksperymentu
Experiment Design
Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowigzkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1023

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)

15

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

25

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,76

*niepotrzebne skresli¢

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1. Wiedza i umiejgtnosci nabyte w trakcie studiow I stopnia studiéw inzynierskich.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o metodach planowania eksperymentu w geonaukach
C2. Nabycie wiedzy o optymalnym doborze instrumentarium, zrodet danych i metodach
opracowania danych dla przeprowadzenia eksperymentu w geonaukach.




RZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Rozumie potrzebe planowania eksperymentu.
PEU_ W02 Zna metody planowania eksperymentu
PEU_WO03 Zna metody dyskretyzacji i kwantyzacji danych eksperymentalnych
PEU_WO04 Zna twierdzenie Nyquista-Shannona
PEU_WO05 Zna zastosowania transformaty Fouriera

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania pracg
zespolu oséb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

O potrzebie planowania eksperymentu: Cel, zadania, zakres planowania

wyl eksperymentu w geonaukach

1

Wy2 | Cztery metody planowania eksperymentu

Wy3 | Bayesowski projekt eksperymentu

Wy4 | Projekt eksperymentu wedtug Fishera

WYy5 | Charakterystyki danych przestrzennych

WYy6 | Twierdzenie Nyquista-Shannona o probkowaniu w geonaukach

Wy7 | Transformata Fouriera w geonaukach

NININININININ

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), P Numer efektu \ L o
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
£1 PEU_WO01 - Quiz
PEU_WO05

PEU_ W03, PEU_W04, | Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU_KO1 - PEU_KO03

P1=0,3*F1+0,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Manczak K., Teoria planowanie eksperymentow, WNT 1976

[2] Korzynski M. Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja i statystyczne
opracowanie wynikow eksperymentow technologicznych. PWN 2017.

[3] Hicks, C.R., and K.V. Turner, Jr. Fundamental Concepts in the Design of Experiments.
5™ ed. New York, NY: Oxford University Press, 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Konkol J. Wprowadzenie do praktycznego planowania eksperymentu.
https://media.statsoft.pl/_old_dnn/downloads/wprowadzenie_do_praktycznego.pdf

[2] Bochentyn B., Kusz B. Planowanie eksperymentu.
https://bibliotekanauki.pl/articles/274414.pdf

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Kazimierz Becek, kazimierz.becek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
Cykl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Ocena jakosci geodanych

Assessment of Geospatial Data Quality

Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowigzkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1002

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium| Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

25

50

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Egzamin

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,92

1,36

*niepotrzebne skresli¢

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu statystyki matematycznej
2. Posiada wiedze¢ i umiejetnosci w zakresie geodezyjnych pomiaréw szczegdétowych
3. Posiada wiedze z zakresu rachunku wyrownawczego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

posrednich

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Umiejetnos¢ oceny doktadnosci danych pozyskiwanych z pomiardow bezposrednich i

C2. Umiejetnos¢ analizy jakosci 1 poprawnosci danych pozyskanych ze Zrodet otwartych
C3. Umiejetnos¢ wykonywania filtracji na duzych zbiorach danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna zasady statystycznej oceny wynikéw pomiaréw

PEU_ W02 Zna metody oceny danych pozyskanych metodg fotogrametryczng i

teledetekcyjna.

PEU W03 Zna zasady filtracji duzych zbioréw informacji, metody filtracji.

PEU_WO04 Student zna metody optymalizacji, aproksymacja i interpolacja danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ doktadnosci wynikéw pomiaréw
PEU U02 Student umie opracowa¢ oceng przydatnosci wraz z weryfikacja jakosci

pozyskanych informacji.

PEU_UO03  Student potrafi wykorzysta¢ filtracje do weryfikacji i oceny jakosci danych.
PEU_U0O4  Student umie wykorzysta¢ aproksymacje i interpolacje¢ danych do
optymalizacji warto$ci uzyskanych z pomiaréw lub ze Zrédet otwartych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania

zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za

podejmowane decyzje. Ma §wiadomos$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki

narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby

systematycznego samoksztalcenia

PEU_KO03 Jest gotéw do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami

w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Analiza statystyczna zbioru danych pomiarowych. Srednia, mediana,

Wyl |odchylenie standardowe, btedy wartosci oczekiwanych. Wagi obserwacji 1
bezposrednich i posrednich
Statystyczna weryfikacja poprawnosci pozyskanych danych pomiarowych.

Wy?2 | Weryfikacja danych odstajacych. Metody odporne w analizie jakosci danych. 2
Estymacja danych

Wy3 Jakosciowa analiza danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych réznymi 2
metodami statystycznymi
Iloéciowa analiza danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych z

Wy4 . . 2
wykorzystaniem modeli statystycznych

Wy5 Ocena przydatnosci danych pozyskanych ze zrddet otwartych. Metody 2
statystyczne weryfikacji informacji. Model jakosci geodanych

Wy6 Filtracja danych — zasady, metody, zastosowania. Filtr Kalmana, filtry dolno i 2
goérnoprzepustowe

Wy7 Optymalizacja danych, aproksymacja, interpolacja — zasady, metody, 2
wykorzystanie

Wy8 | Prognoza — zasady i metody opracowania prognoz statystycznych 2
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
L Pomiar bezposredni, pozyskanie zrodlowych danych do analizy. Pomiar
al | . A 2
jednakowo i niejednakowo doktadny
La2 Analiza statystyczna, ocena_dok%adnoéci, weryfikacja jakosci danych z 4
pomiaru bezposredniego. Histogram
La3 Klasyfikacja, agregacja, grupowanie geodanych wraz z oceng przydatnosci i 4
warto$ciami rozktadow
Lad | Weryfikacja wartosci odstajacych, estymacja mocna 4
Las5 Aproksymacj a, interpolacja i prognoza geodanych ré6znymi metodami 4
statystycznymi
La6 Ocena jakosci danych z pomiaru fotogrametrycznego, statystyczna 2
weryfikacji parametrow pozyskanego obrazu
La7 _Weryf_ikacja ilosciowa informacji zawartych na obrazach fotogrametrycznych 2
i satelitarnych
La8 | Filtracja danych, filtry liniowe, filtr Kalmana 2
Lag Analiza dokla(_inos'ci i weryfikacja jakosci chmur punktow metodami 2
statystycznymi
L Weryfikacja danych ogélnodostepnych metodami jakosciowymi i
alo | . - . 5 o . 2
ilo§ciowymi. Ocena przydatno$ci danych do przetwarzania i udostgpniania.
Lall | Opracowanie modelu jako$ci geodanych na podstawie Norm Europejskich 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad z prezentacjami multimedialnymi
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych
N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N5. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01 - Egzamin w formie opracowania pisemnego
F1 PEU_W04, PEU_KO1 -
PEU_KO03
P1=F1
£ PEU_U01 - PEU_U04 Oceny za sprawozdania oddane w formie

elektronicznej na eportal.pwr.edu.pl

P2 — $rednia arytmetyczna z F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wisniewski Z. Rachunek wyrownawczy w geodezji. Wyd. UWM, Olsztyn 2005

[2] Osada E. Geodezja. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2002

[3] Adamczewski Z. Rachunek wyréwnawczy w 15 wyktadach. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2007

[4] Osada E. Wyktady z geodezji i geoinformatyki. Osnowy geodezyjne. UxLan, Wroctaw 2010

[5] Baran L. W. Teoretyczne podstawy opracowania wynikow pomiaréw geodezyjnych. PWN,
Warszawa 1999

[6] PN EN ISO 19157 Informacja geograficzna — Jakos¢ danych

[7] Kosinski R. Sztuczne sieci neuronowe. Dynamika nieliniowa i chaos. PWN Warszawa 2017

[8] Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L Sieci neuronowe, algorytmu genetyczne i systemy
rozmyte PWN Warszawa 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Adamczewski Z. Teoria btedow dla geodetéw. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2005

[2] Osada E. Analiza, wyréwnanie i modelowanie Geo-Danych. Podrecznik elektroniczny programu
Mathcad dla Windows 98. Wyd. AR, Wroctaw 1998.

[3] Goldberg D. Algorytmy genetyczne i ich zastosowania WNT Warszawa 1995

[4] Wysocki J., Geodezja z fotogrametrig i geomatyka, Wyd. SGGW, Warszawa 2008

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Tadeusz Gtowacki, tadeusz.glowacki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Przetwarzanie geodanych w Srodowisku
open source
Geodata Processing in Open Source
Environment

Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych

II stopien

Forma studiéw: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025
Kod przedmiotu: WO06GIK-SM1003
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BU)

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZV)

Liczba godzin calkowitego 75
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 1.36

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z zakresu podstaw programowania
2. Potrafi postugiwac¢ si¢ narzedziami GIS

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z przetwarzaniem geodanych w
oparciu o narzedzia wiersza polecen

C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z wizualizacja geodanych w oparciu o
narzedzia wiersza polecen




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Znaréznorodne formaty danych przestrzennych
PEU W02 Zna podstawowe narzedzia biblioteki GDAL 1 potrafi wskaza¢ ich

zastosowanie

PEU W03 Zna podstawowe moduly GMT 1 potrafi wskaza¢ ich zastosowanie

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_U05

Potrafi pozyska¢ informacje o danych przestrzennych z poziomu wiersza
polecen

Umie zdefiniowa¢ uktad wspoétrzednych i przeprowadzi¢ operacje na
geodanych z poziomu wiersza polecen

Potrafi wykona¢ dzialania matematyczne na rastrach z wiersza polecen

Umie opracowa¢ wizualizacje geodanych z wykorzystaniem narzgdzi wiersza
polecen

Umie korzysta¢ z dokumentacji technicznej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

Jest gotéw do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomo$¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia

Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do bibli_oteki_ G_DAL, ob_s_lugiwane formaty danych rastrowych 2
i wektorowych, pozyskiwanie informacji o danych.
Biblioteka GDAL - uniwersalne opcje narzg¢dzi rastrowych, tworzenie
La2 | nowych plikéw, definiowanie uktadu wspotrzednych, transformacja uktadow 4
wspotrzednych, konwersja migdzy formatami danych rastrowych.
Biblioteka GDAL - edycja i przetwarzanie danych rastrowych (m.in.
La3 X . ; Lo 2
mozaikowanie, tworzenie VRT, poligonizacja).
La4 | Biblioteka GDAL - kalkulator rastrowy wiersza polecen ze sktadniag numpy. 2
La5 | Biblioteka GDAL - edycja i konwersja danych wektorowych. 2
La6 Wprowadzenie do narz¢dzi GMT - podstawowe moduly i uniwersalne 2
zmienne.
La7 GMT - wizualizacja geodanych: tworzenie ramki mapy i jej podstawowych 2
elementow, pozyskiwanie i wizualizacja danych z bazy GSHHG.
GMT - wizualizacja danych rastrowych, tworzenie palety kolorow,
La8 | cieniowanie, pasek skali kolorow. Przetwarzanie danych rastrowych (m.in. 4
kalkulator, resampling, filtracja).
Lag GMT - wizualizacja danych wektorowych, dodawanie tekstu, tworzenie 4
wykresow, ztozone kompozycje.
Lal0 Opracowanie ztozonej kompozycji tematycznej z wykorzystaniem narzedzi 6
wiersza polecen: zebranie danych, przetwarzanie i wizualizacja.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Pozyskiwanie geodanych (bazy danych przestrzennych)

N2. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . L .

. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)

PEU_WO01, PEU_WO02, | Oceny za kartkéwki

F1 PEU W03, PEU K01
PEU_UO01, PEU_UQ2, | Oceny ze sprawozdan
£2 PEU _UO03, PEU_UO04,

PEU_U05, PEU_KO02,
PEU KO3

P1 = (§rednia arytmetyczna z F1 + §rednia arytmetyczna z F2)/2 przeliczone na skal¢ akademicka

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacja biblioteki GDAL: https://gdal.org/index.html
[2] Dokumentacja biblioteki GMT: https://docs.generic-mapping-tools.org

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dokumentacja narzedzia PROJ: https://proj.org/en/9.2/

[2] Dokumentacja bazy GSHHG: https://www.soest.hawaii.edu/pwessel/gshhg/

[3] Wessel, P., Luis, J. F., Uieda, L., Scharroo, R., Wobbe, F., Smith, W. H. F., & Tian, D.
(2019). The Generic Mapping Tools version 6. Geochemistry, Geophysics, Geosystems,
20, 5556-5564. https://doi.org/10.1029/2019GC008515

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Anna Kope¢, anna.kope¢@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Satelitarna r6znicowa interferometria
radarowa

Satellite Differential Radar Interferometry
Inzynieria geodanych

II stopien

w

Forma studiéw: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025
Kod przedmiotu: WO06GIK-SM1004
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzV)
Liczba godzin calkowitego o5 75
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin lub Egzamin Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych 0,92 1,36
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)
*niepotrzebne skresli¢
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zna podstawy programowania

2. Ma podstawowa wiedze z zakresu roli narzedzi geoinformacyjnych (GIS) oraz z zakresu
technik pozyskiwania danych przestrzennych

Ma podstawowa wiedze z zakresu baz danych

4. Posiada podstawowa wiedzg z zakresu teledetekcji

satelitarne dane radarowe

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przedstawienie wiadomosci z zakresu satelitarnej interferometrii radarowej, a takze
mozliwo$ci wykorzystania jej w pomiarach deformacji terenu
C2. Nabycie umiejetnosci wyznaczania przemieszczen powierzchni terenu w oparciu o




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO03

Posiada ogdlng wiedzg na temat podstaw teoretycznych interferometrii
satelitarnej.

Posiada wiedz¢ z zakresu pozyskiwania i przetwarzania satelitarnych danych
radarowych.

Zna mozliwosci i ograniczenia w zakresie zastosowania danych SAR w
detekcji przemieszczen powierzchni terenu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_U01
PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Umie pozyskac¢ dane SAR z obecnych 1 historycznych misji kosmicznych.
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia metoda réznicowg DInSAR z
uwzglednieniem poprawek atmosferycznych.

Potrafi wizualizowa¢ wyniki obliczen metoda DInSAR w §rodowisku GDAL i
GMT.

Potrafi interpretowacé wyniki pomiar6w wyznaczone metodg DInSAR

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO03

Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

Jest gotéw do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznos$ci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia

Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do teorii sygnatow mikrofalowych do obserwacji Ziemi 1
Wy2 Wykorzystanie pasywnej i _aktywnej teledetekcji satelitarnej do wyznaczania 5
przemieszczen powierzchni terenu
Wy3 | Pozyskiwanie i przetwarzanie danych SAR 2
Wy4 | Teoria zobrazowan SAR 2
Wy5 Rozwinigcie fazy interferometrycznej, opoznienia: jonosferyczne i 2
troposferyczne
WYy6 | Podstawy obliczen danych SAR, metoda roznicowa DInSAR 2
WYy7 | Wprowadzenie do obliczen danych SAR w szeregach czasowych 2
Wy8 | Wykorzystanie danych SAR w monitorowaniu aktywnos$ci powierzchni terenu 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do srodowiska GMT/GMTSAR 4
La2 Pozyskanie danych SAR, przygotowanie interfejsu API do prostego 4
wyszukiwania i pobierania danych
La3 | Wprowadzenie do obliczen danych radarowych 4




La4 | Rozwinigcie fazy interferometrycznej 4
La5 | Wyznaczenie poprawki jonosferycznej i troposferycznej 4
La6 | Obliczenia metoda roznicowa: DInSAR 6
La7 | Prezentacja wynikdw obliczen danych SAR w $§rodowisku GMT 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Pozyskiwanie geodanych (bazy danych przestrzennych)
N3. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N5. Praca wilasna (samoksztatcenie)
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

koniec semestru)

PEU W01, PEU_WQ02, | Egzamin pisemny

F1 PEU_WO03, PEU_KO01
— PEU_KO03
P1=F1
£2 PEU_UO01, PEU_UQ2, | Oceny ze sprawozdan

PEU_U03, PEU_U04

P2 — $rednia arytmetyczna z F2 przeliczona na skale akademicka

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

Satellite INSAR Data: Reservoir Monitoring from Space, A. Ferretti, EAGE; 1st
edition, 2014

INSAR Principles - Guidelines for SAR Interferometry Processing and Interpretation,
ESA Publications, 2008

GMTSAR: An InSAR Processing System Based on Generic Mapping Tools (Second
Edition), D. Sandwell i in., Scripps Institution of Oceanography, University of
California, San Diego, La Jolla, CA, USA, 2016
(https://escholarship.org/uc/item/8zg2c02m)

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]

Hanssen, R.F., 2001. Radar Interferometry: Data Interpretation and Error Analysis,
Remote Sensing and Digital Image Processing. Springer Netherlands.
https://doi.org/10.1007/0-306-47633-9

Michele Crosetto, Lorenzo Solari, Satellite Interferometry Data Interpretation and
Exploitation, Elsevier, 2023, https://doi.org/10.1016/B978-0-443-13397-8.00010-8
Dokumentacja srodowiska GMT (Generic Mapping Tools) - https://docs.generic-
mapping-tools.org/latest/

Dokumentacje ESA: https://earth.esa.int/eogateway/search?category=document+library



https://doi.org/10.1007/0-306-47633-9
https://docs.generic-mapping-tools.org/latest/
https://docs.generic-mapping-tools.org/latest/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl
dr inz. Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Cykl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Bazy danych przestrzennych
Spatial databases
Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowigzkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1005

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

25

25

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na
ocene

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

0,76

0,76

*niepotrzebne skresli¢

2. Podstawy jezyka SQL.

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy relacyjnych bazy danych.

3. Podstawy programowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu tworzenia klas i ich instancji na potrzeby
gromadzenia, przetwarzania i udost¢pniania danych przestrzennych.
C2. Zdobycie wiedzy i umiejetno$ci z zakresu indeksowania danych przestrzennych i
optymalizacji algorytmow przetwarzania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze z zakresu tworzenia klas i ich instancji na potrzeby
gromadzenia, przetwarzania i udost¢pniania danych przestrzennych.
PEU_WO02 Posiada wiedz¢ z zakresu indeksowania danych przestrzennych i optymalizacji
algorytmoéw przetwarzania.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOl1 Posiada umiejetnosci z zakresu tworzenia klas 1 ich instancji na potrzeby
gromadzenia, przetwarzania i udost¢gpniania danych przestrzennych.

PEU_UO2 Posiada umiejgtnosci z zakresu indeksowania danych przestrzennych i
optymalizacji algorytmow przetwarzania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowe;j.

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia.

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z bazami danych przestrzennych 1
Wy2 | Podstawy programowania z uzyciem obiektow baz danych przestrzennych 2
Wy3 | Struktury danych wektorowych w bazach danych przestrzennych 2
Wy4 | Struktury danych rastrowych w bazach danych przestrzennych 2
Wy5 Obiekty realizujace analizy przestrzenne na obiektach wektorowych i 4
rastrowych
WYy6 | Indeksowanie baz danych przestrzennych 2
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do $rodowiska baz danych przestrzennych 1
La2 | Konfiguracja srodowiska programistycznego i bazy danych 2
La3 | Wprowadzenie do programowania w systemach informacji geograficznych 2
L Projekt bazy danych przestrzennych i tworzenie klas obiektow
a4 . 2
reprezentujacych dane wektorowe
Las Projekt bazy danych przestrzennych i tworzenie klas obiektow 2
reprezentujacych dane rastrowe
La6 Obiekty i funkcje do analiz przestrzennych danych rastrowych i 2
wektorowych
La7 | Indeksowanie bazy danych przestrzennych 2




La8 | Kolokwium 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktlad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Pozyskiwanie geodanych (bazy danych przestrzennych)

N3. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N5. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . L -
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU_WQ02, | Ocena z kolokwium

PEU KO01-PEU K03

P1=F1

F2 PEU_UO01, PEU_U02 | Ocena z kolokwium

F3 PEU_UO01, PEU_U02 | Ocena z quizu

F4 PEU_UO01, PEU_U02 | Ocena za projekt bazy danych

P2 = F2*0.5+F3*0.3+F4*0.2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Yeung, Albert K. W; Hall, G. Brent | Hall, G. Brent; Yeung, Albert K. W., Spatial
Database Systems: Design, Implementation and Project Management, 2007.

[2] Zdzistaw Dybikowski, PostgreSQL, Wydanie 11, Helion 2012.

[3] Dominik Mikiewicz, Michal Mackiewicz, Tomasz Nycz. Mastering PostGIS, Helion
2017.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Perdita Stevens, UML inzynieria oprogramowania, wydanie II, Helion 2007.
[2] PostgreSQL manual, https://www.postgresql.org/docs/manuals/
[3] PostGIS 3.0.3dev Manual, https://postgis.net/docs/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Kartograficzne modele cyfrowe
Digital Cartographic Models

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowigzkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1006

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)

15

45

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

25

75

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Egzamin

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,92

1,96

*niepotrzebne skresli¢

topograficznych.

jego funkcjonalnosci

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1.  Ma podstawowg wiedze¢ z cyfrowej kartografii, zna budowe 1 zawartos¢ bazy danych

2. Potrafi praktycznie postugiwaé si¢ pakietem oprogramowania GIS w szerokim zakresie

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Teoretyczna wiedza z zakresu zasilania standardowych opracowan kartograficznych
(cyfrowych modeli kartograficznych): topograficznych i tematycznych

C2. Znajomo$¢ podstawowych materiatéw i metod do budowy i aktualizacji kartograficznych
modeli jednoskalowych i wieloreprezentacyjnych




C3. Umiejetno$¢ integracji roznych rejestrow georeferencyjnych: kartograficznych modeli (map)
urzedowych i branzowych

C4. Umiejetnos¢ harmonizacji roznych publicznych rejestrow georeferencyjnych: kartograficznych
modeli (map) urzedowych i branzowych w geoportalu.

C5.  Ocena jakosci danych georeferencyjnych i informacji uzyskanych z modelu.

C6. Zrozumienie odpowiedzialnoéci autora modeli kartograficznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_W02

Posiada og6lng, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu
zasilania 1 aktualizacji standardowych opracowan kartograficznych
(cyfrowych modeli kartograficznych): topograficznych i tematycznych
Posiada wiedz¢ w zakresie harmonizacji oraz integracji danych w
wielorozdzielczej bazie danych (MRDB) pozyskanych z réznych rejestrow
georeferencyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie metody do budowy kartograficznych
modeli cyfrowych w systemach GIS z wykorzystaniem r6znych baz danych i
moduléw obrazowania danych

Ma przygotowanie do przeprowadzenia zasilania, aktualizacji i harmonizacji
modeli kartograficznych z roznych rejestréw georeferencyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

PEU_KO03

Jest gotéw zrozumie¢ znaczenie jakosci w urzgdowych kartograficznych
modelach cyfrowych i mapach: topograficznych i tematycznych.

Jest gotow zrozumie¢ odpowiedzialno$¢ wykonawcy cyfrowych modeli
kartograficznych: tematycznych 1 topograficznych, za pelnosc¢ i aktualnosé
wprowadzanych do modelu i udostgpnianych danych i metadanych oraz
ochrong praw autorskich informacji z rejestrow georeferencyjnych uzytych do
harmonizaciji.

Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania pracg
zespotu 0s6b oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Prezentacja danych topograficznych i tematycznych w geoserwisach. 1

Zakres informacji przestrzennej gromadzonej w bazie danych obiektow
topograficznych 1 mapach tematycznych, uzywanych w

Wy2 |wielorozdzielczej/wieloskalowej bazie danych do tworzenia cyfrowych 2

modeli kartograficznych (CMK) zgodne z polskimi standardami i
specyfikacja INSPIRE.

Przetwarzanie danych topograficznych i ich integracja z danymi
infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce. Zawarto$¢

Wy3 | tematycznych rejestrow panstwowych. Ocena jakosci, redundancji i 2

zagrozenia brakiem spojnosci danych a odpowiedzialno$¢ wykonawcy
za informacje uzyskane z CMK.

Organizacja, tryb i standardy techniczne tworzenia modeli
kartograficznych z bazy danych obiektoéw topograficznych (BDOT10k)




1 ogdlnogeograficznych (BDOO). Generalizacja jako$ciowa i iloSciowa.
Kartograficzne modele rzezby terenu i ich spdjnos¢ z obiektami
topograficznymi z baz BDOT10k i BDOT500.

Wielorozdzielcza baza danych topograficznych (WBDT). Integracja
modelu kartograficznego danych topograficznych z bazg danych i mapa
ewidencji gruntow i budynkow, Panstwowym Rejestrem Granic,
Panstwowym Rejestrem Nazw Geograficznych i1 zbiorami
tematycznymi np.: Mapa Podzialu Hydrograficznego Polski, mapa
glebowo-rolnicza, mapa glebowo-siedliskowa laséw, mapy geologiczne
PIG, baza danych Wéd Polskich, Mapy Sozologicznej

i Hydrograficznej

Wy6

Le$na Mapa Numeryczna, Elektroniczna Mapa Morska, mapa
Numeryczna Terenow Kolejowych, itp. - integracja danych

2

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Aktualizacja modelu kartograficznego na podstawie danych z

Lal osrodkoéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. ¥
Cyfrowe modele kartograficzne danych topograficznych. Opracowanie
La2 | wybranej grupy obiektow w szeregu skalowym od 10k do 250k. 9
Generalizacja ilo§ciowa.
L Harmonizacja wybranych grup obiektow modelu kartograficznego
a3 . . . 9
danych tematycznych z danymi hydrograficznymi.
Lad Integracja modelu kartograficznego danych topograficznych z 12
modelem wysoko$ci terenu.
Ocena jakos$ci danych mozliwych do uzyskania ze stworzonego
La5 | cyfrowego modelu kartograficznego. Budowa CMK na potrzeby 6
zasilenia geoportalu na podstawie zharmonizowanych danych.
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Wykonanie indywidualnej pisemnej pracy semestralnej na zadany temat
N4. Przeprowadzenie i przygotowanie sprawozdan z zadan laboratoryjnych
N5. Sprawdzian
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . L o
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, Ocena z egzaminu z wyktadu
PEU W02
P1=F1
PEU_UO01, Ocena sprawozdania w formie cyfrowej
F1 PEU_U02, z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO1-




PEU KO3

PEU _UO01, Ocena ze sprawdzianu
PEU_U02,
PEU_KO01-
PEU K03

F2

P2=0,7*F1 + 0,3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

Bac-Bronowicz J., Grzempowski P., Nowak R., 2009: Zasilanie wielorozdzielczej
bazy danych topograficznych danymi z ewidencji gruntow i budynkow. Geomatics
and Environmental Engineering. VVol. 3, No1/1

Bac-Bronowicz J., Glazewski A., Liberadzki O., Wilczynska I.: Harmonizacja modeli
pojeciowych BDOT10k i BDOT500 w kontek$cie wymiany. Roczniki Geomatyki.
2015. Vol. XIl11I, No 4. Roczniki Geomatyki - Annals of Geomatics (ptip.org.pl)
Bac-Bronowicz J., Olszewski R. 2010: Mozliwosci zasilania Wielorozdzielczej Bazy
Danych Topograficznych z wybranych publicznych rejestrow georeferencyjnych.
Roczniki Geomatyki T. 8, z. 1. http://rg.ptip.org.pl/index.php/rg/issue/archive

Gotlib D., lwaniak A., Olszewski R., 2006: Budowa Krajowej Infrastruktury Danych
Przestrzennych w Polsce — Harmonizacja Baz Danych Referencyjnych. Wroctaw:
Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu.

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., 2007: GIS. Obszary zastosowan, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Gotlib D., Olszewski R. (red.) 2013: Rola bazy danych obiektow topograficznych w
tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii

Gtéwny Urzad Geodezji 1 Kartografii. Rozporzadzenia, instrukcje 1 wytyczne
techniczne wydawane od 2012 r.

Izdebski W., Zwirowicz-Rutkowska A.,Nowak da Costa J.: Open data in spatial data
infrastructure: the practices and experiences of Poland, International Journal of
Digital Earth, 2021 DOI: 10.1080/17538947.2021.1952323

Izdebski W.: Infrastruktura Danych Przestrzennych w Polsce. Geo-System Sp. z 0.0.,
Warszawa 2020 Materiaty do pobrania - Geoportal Krajowy

Izdebski W.: Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce.
Geo-System Sp. z 0.0., Warszawa 2020 - gugik.gov.pl Materialy do pobrania -
Geoportal Krajowy

Okta K. (red), 2010: Geomatyka w Lasach Panstwowych. Cze$¢ 1. Podstawy.DGLP.
Sikorska-Maykowska M., Olszewski R., 2005: Koncepcja harmonizacji baz danych
tematycznych GUGIK i PIG w oparciu o jednorodny system danych referencyjnych,
Roczniki Geomatyki, t. 111, z. 1, PTIP, Warszawa.

SLMN, 2001: Standard le$nej mapy numerycznej, Zatagcznik do Zarzadzenia nr 74
Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych z dnia 23 sierpnia 2001 r.

Urbanski J., Weintrit A., 2006: Elektroniczna Mapa Nawigacyjna — Dwadzie$cia lat
pozniej. Przeglad Hydrograficzny Nr 2. Biuro Hydrografii Marynarki Wojenne;.
Gdynia.

Urbanski J. 2008. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego.




LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

ICA News www.icaci.org

Geodezja i Kartografia, kwartalnik naukowy PAN Komitetu Geodezji

Kwartalnik Geomatics and Environmental Enginneering. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH

Kwartalnik Geomatics and Environmental Enginneering. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH

Seria ,,Studia Geograficzne” publikacje Wydawnictwa Uniwersytetu Wroctawskiego
https://www.geoportal.gov.pl/documents/10179/26435/Strategia+Harmonizacji+Infra
struktury+Informacji+Przestrzennej
https://www.gov.pl/web/zagospodarowanieprzestrzenne/harmonizacja-inspire
http://www.gugik.gov.pl/__data/assets/pdf_file/0004/22963/Monografia-GBDOT-cz.
5.pdf

KIS 10. INTELIGENTNE SIECI | TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-
KOMUNIKACYJNE ORAZ GEOINFORMACYJNE - Krajowe Inteligentne
Specjalizacje (KIS)
http://ptfit.sgp.geodezja.org.pl/wydawnictwa/wroclaw-2010/29 66 Parzynski.pdf
https://www.geomatyka.lasy.gov.pl/
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Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zatagcznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Wybrane zagadnienia statystyki

przestrzennej
Selected Aspects of Spatial Statistics

Geodezja i kartografia
Inzynieria geodanych

II stopien
stacjonarna
obowiazkowy

polski

semestr letni 2024/2025

WO06GIK-SM1007

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajgcia
(BU)

Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZV)

Liczba godzin catkowitego o5 75
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub Egzamin Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 3
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.92 136

*niepotrzebne skresli¢

el oA

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu systemow informacji geograficznej
Ma podstawowa wiedzg z zakresu baz danych
Ma podstawowg wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu statystyki
Ma podstawowe umiejetnosci pracy w grupie i prezentacji wynikow pracy wiasnej

oraz w czasie

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Przekazanie wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu stosowania statystyki przestrzennej do
zaawansowanej analizy i opisu rozktadu obiektow, zjawisk i procesow w przestrzeni




C2. Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan o charakterze
przestrzennym z zastosowaniem zaawansowanych funkcji analitycznych GIS oraz
tworzenia prostych algorytméw w jezyku Python

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada poszerzong wiedzg w zakresie zaawansowanego przetwarzania
danych przestrzennych wykorzystywanych w analizach i modelowaniu
zjawisk oraz proceséw naturalnych oraz wynikajgcych z dziatalno$ci
cztowieka.

PEU W02 Wie jak przedstawia¢ i interpretowac¢ wyniki analiz przestrzennych oraz
wycigga¢ na ich podstawie wnioski.

PEU_WO03 Zna przyktady wykorzystania statystyki przestrzennej w roznych branzach.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi dobra¢ metody i narzgdzia analiz przestrzennych w zaleznos$ci od
charakteru rozpatrywanego problemu.
PEU_U02 Potrafi formutowac i rozwigzywac¢ zadania przestrzenne z wykorzystaniem
otwartego i komercyjnego srodowiska GIS.
PEU_UO03 Potrafi formutowac i przekaza¢ wiedze¢ z zakresu wykorzystania systemow
geoinformacyjnych w analizach przestrzennych i prezentacji ich wynikow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznos$ci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia

PEU_KO03 Jest gotéw do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie 1 kierowania praca
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Omoéwienie programu wyktadu i laboratorium, warunkow zaliczenia oraz
Wyl | literatury. Przypomnienie podstawowych poje¢ z zakresu systemdw informacji 1
geograficznej

Wy2 | Analizy sieciowe w GIS. Teoria i zastosowania. 2

Podstawy statystyki przestrzennej. Statystyki przestrzenne. Miary rozktadu.

Wys3 Teoria i przyklady zastosowan.

Identyfikacja i analiza wzorcow i/oraz skupien. Teoria i przyktady
zastosowan.

Analiza zalezno$ci przestrzennych. Regresja przestrzenna. Metody globalne i

Wy5 . .
y lokalne. Teoria i zastosowania

WYy6 | Regresja lasow losowych w zagadnieniach regresyjnych i klasyfikacyjnych.

Zaawansowane zagadnienia algebry mapy. Sciezka najmniejszego kosztu.

Wy7 . 4 -
YI' | Kostka czasowo-przestrzenna. Analiza wieloczynnikowa.

NI N (N DN

WYy8 | Powtorzenie materialu




\ Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Analizy sieciowe. Rozwigzanie problemu komiwojazera. 2
La2 | Analizy sieciowe. Alokacja zasobow. 2
La3 | Analizy sieciowe. Wyznaczenie obszaru obstugi. 2
La4 | Statystyka przestrzenna. Miary rozktadu przestrzennego. 2
La5 | Statystyka przestrzenna. ldentyfikacja i analiza wzorcoéw przestrzennych. 2
La6 | Statystyka przestrzenna. Identyfikacja i analiza skupien. 2
La7 | Analiza zaleznosci przestrzennych. Metody globalne regresji przestrzenne;. 2
La8 | Analiza zaleznosci przestrzennych. Metody wazonej regresji przestrzenne;j. 2
La9 | Analiza zaleznosci przestrzennych. Regresja lasow losowych. 2
Lal0 | Wieloczynnikowa analiza geostatystyczna. Klasyfikacja nadzorowana. 2
Lall | Wieloczynnikowa analiza geostatystyczna. Analiza sktadowych gtdéwnych. 2
Lal2 | Analiza zjawiska z zastosowaniem kostki czasowo-przestrzennej. 2
Lal3 | Algebra mapy. Analiza $ciezki najmniejszego kosztu. 2
Lal4 | Powtorzenie materiatu. 2
Lal5 | Prezentacje prac studentow. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacjami multimedialnymi oraz elementami wyktadu problemowego

N2. Indywidualny projekt semestralny

N3. Sprawozdanie z wykonanych zadan laboratoryjnych w formie cyfrowej

N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

PEU W01, PEU_WO03, | egzamin pisemny/ustny

Fl PEU_KO01, PEU K02
F2 PEU_WO02 projekt semestralny
P1=0.8*F1 + 0.2*F2
F3 PEU_UO01, PEU_UQ02, | ocena ze sprawdzianow/karkowek
F4 PEU_UO02, ocena ze sprawozdan
F5 PEU_UO03, PEU_KO03 | ocena z prezentacji

P2=(F3+F4 +F5)/3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Suchecka J., 2014. Statystyka przestrzenna. Metody analizy struktur przestrzennych.
Wydawnictwo C.H. Beck

[2] UrbanskilJ., 2010. GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego

[3] LongleyP. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006. GIS. Teoria i
praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mitchell A., 2009. GIS Analysis. Spatial Measurements and Statistics. ESRI Press
[2] Zandbergen P., 2013. Python Scripting for ArcGIS. ESRI Press
[3] ESRI Academy, https://www.esri.com/training/xxx
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metodyka prowadzenia prac badawczych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Research methodology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych
Poziom studiow: II stopien

Forma studiéw: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025
Kod przedmiotu: WO06GIK-SM1008
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 25
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.76
udzialu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z etapami prowadzenia prac badawczych.
C2. Przedstawienie narzedzi wspierajacych prezentacje efektow badan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe etapy prowadzenia prac badawczych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi postugiwac si¢ zaawansowanymi edytorami tekstu.
PEU _U02 Potrafi wedlug obowigzujacych zasad przygotowac bibliografie.
PEU_UO03 Umie w czytelny i zrozumiaty sposob przekazac rezultaty prac badawczych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania pracg
zespolu oséb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie: cel i zakres kursu, zasady uczestniczenia, warunki zaliczenia. 1
Lao Etgpy pracy badawczej — planowanie i realizacja. Praca dyplomowa jako 4
dzieto.
Edycja dokumentu. Sktad i tamanie tekstu. Elementy graficzne. Zarzadzanie
L83 | pibliografia. 4
La4 | Prezentacja wynikéw badan — teoria i praktyka. 4
La5 |Podsumowanie zajg¢, komentarz do zrealizowanych zadan. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Samodzielna i/lub grupowa realizacja zadan na podstawie wytycznych
N3. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej

N4. Dyskusja dydaktyczna

N5. Praca wlasna (samoksztatcenie)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu \ L o
. S Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_UO1, PEU_UO02, | Ocena za referat/esej opracowany wg

PEU K01, PEU K02 | ustalonych zasad.

PEU_WO01, PEU_UO03, | Ocena za prezentacje

F2 PEU KO3




| P1 — ocena koncowa wynika ze $redniej arytmetycznej Z ocen czastkowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bo¢ J. (1996) Jak pisa¢ prace magisterskg. Kolonia Limited. Wroctaw

[2] Majchrzak J., Mendel T. (2005) Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych,
wyd. 4 rozszerzone i zmienione. Wydawnictwa Akademii Ekonomicznej w Poznaniu

[3] Opoka E. (1996) Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych. Wyd. Polit. S1., Gliwice

[4] Sydor M. (2014) Wskazowki dla piszacych prace dyplomowe. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Poznan

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Kurpas D. i in. (2014) Jak pisa¢ prace naukowe i gdzie je publikowaé? , s. 114
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Rodzaj przedmiotu:
Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

II stopien / stacjonarna
obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z fizyki

NIE

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy fizyki wspolczesnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Elements of Modern Physics
Poziom i forma studiow:

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé

(ZZU)

zorganizowanych w Uczelni

15

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Liczba godzin catkowitego

25

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

0,7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiot Fizyka-1A lub Fizyka-1B.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamentalnych praw fizyki wspotczesnej konieczne;j
do zrozumienia zjawisk fizycznych w obrebie studiowanej dyscypliny naukowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia dotyczgce: dualizmu korpuskularno-falowego $wiatta i materii,
mechaniki kwantowej, opisu kwantowego uktadow wieloatomowych, w szczegolnosci
struktury pasmowej krysztatow, wtasciwosci elektro-optyczne cial stalych oraz zasad
dzialania nowoczesnych wybranych urzadzen potprzewodnikowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 student potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ tzn. rozwigzywac nietypowe
problemy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 student jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Dualizm korpuskularno-falowy §wiatta i materii. Prawo Plancka. Postulat de 5
y Broglie’a.
Postulaty i elementy formalizmu mechaniki kwantowej. Funkcja falowa.
Wy2 . Ty 2
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
W3 Rownanie Schroedingera i jego zastosowanie (studnia potencjatu, uktady 5
M studni, efekt tunelowy). Skaningowy mikroskop tunelowy.
Wyd Atom wodoru. Liczby kwantowe. Spin. Atom wieloelektronowy. Widmo 5
y absorpcji 1 emisji.
Uktady wieloatomowe, typy wigzan migdzyatomowych. Struktura
Wy5 . . . 2
krystaliczna ciat statych. Model pasmowy ciat statych.
Wy Wiasciwosci elektro-optyczne metali, izolatorow 1 potprzewodnikow w obrazie )
y struktury pasmowe;.
Wyl Wybrane nowoczesne przyrzady potprzewodnikowe (ogniwo stoneczne, )
y fotodioda, laser polprzewodnikowy).
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych pokazéw praw/zjawisk
fizycznych.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, Sprawdzian koncowy.
PEU_UOI,
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Orear, Fizyka, tom 2, WNT, Warszawa 2008.

[2] P. A. Tipler, R. A. Lewellyn, Fizyka wspotczesna, Warszawa : Wydaw. Nauk. PWN, 2015.
[3] K. Sieranski, J. Szatkowski, Fizyka. Wzory i Prawa z Objasnieniami cz.III, Scripta 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009.

[2] Fizyka dla szkot wyzszych, https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-
szk%C3%B3%C5%82wy%C5%BCszych-tom-3

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownik WPPT




Zat. nr 1 do ZW 35/2022

WYDZIAL ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Rozwiazywanie konfliktéw i negocjacje
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Conflict resolution and negotiations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: ogoélnouczelniany
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza w zakresu komunikacji
Umiejetno$¢ pracy grupowej oraz wspotdziatania

\

CELE PRZEDMIOTU
C1.Zdobycie wiedzy z zakresu efektywnej komunikacji oraz skutecznego podejmowania
decyzji.
C2. Umiejetnos¢ prowadzenia negocjacji, wlasciwej argumentacji.
C3. Zdobycie wiedzy w zakresie generowania sposobow rozwigzywania konfiktow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01 [P7S_WK] Znairozumie uwarunkowania, w tym ekonomiczne, r6znych rodzajow
dziatalnosci zawodowej oraz podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form
przedsigbiorczosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 [P7S_UOY] Potrafi kierowa¢ pracag zespotu.

PEU_UOQ02 [P7S_UQ] Potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodaca rolg w zespotach.

Z. zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 [P7S_KO] Jest gotoéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Negocjacje a konflikt. Charakterystyka i sktadowe sytuacji 2
negocjacyjnych. Studium przypadku.
Cw2 | Przygotowanie negocjacji. Etapy negocjacji, zdefiniowanie kwestii 2
negocjacyjnych. Studium przypadku.
Cw3 | Negocjacje pozycyjne, Charakterystyka. Techniki, style i strategie 2
negocjacyjne. Studium przypadku.
Cw4 | Negocjacje integracyjne. Whasciwosci negocjacji, Czynniki 2
utrudniajgce osiggnigcie integracyjnego rozwigzania. Studium
przypadku.
Cw5 | Zespot i komunikacja w negocjacjach. Studium przypadku. 2
Cwé6 | Bledy menedzerow popehiane w trakcie negocjacji. Studium 2
przypadku.
Cw7 | Sposoby rozwiazywania konfliktow. Studium przypadku. 2
Cw8 | Podsumowanie zaje¢. Oméwienie wynikow. Dyskusja. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Studia przypadkéw negocjacyjnych
N2.Dyskusja z uczestnikami
N3.Praca wtasna oraz grupowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU K01, Studium przypadku, aktywno$¢ w dyskusji

F2 PEU_UO01,; Studium przypadku, aktywnos$¢ w zespole
PEU_UO02;

F3 PEU W01, Praca wilasna oraz grupowa

P=0,6*F1+0,3*F2+0,1*F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Kowalczyk E. (2021), Psychologia negocjacji. Psychologia negocjacji. Miedzy
naukg a praktyka zarzadzania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
[2] Carre, C. (2008), Sztuka rozwigzywania konfliktow, Wydawnictwo VIDEOGRAF
I1, Katowice
[3] Necki Zbigniew (2013), Negocjacje w biznesie, Wydawnictwo Antywka
[4] Dawson Roger, (2018), Sekrety negocjacji dla biznesmendéw, MT Biznes,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lunden, B., Rosell L. (2014), Techniki negocjacji; Wydawnictwo BL Info Polska,
Warszawa

[2] Fisher, R., Ury, W., Bruce, P. (2016), Dochodzac do tak. Negocjowanie bez
poddawania si¢, PWE, Warszawa

[3] Witkowski, T, Chelpa, S. (2015), Psychologia konfliktow, Wydawnictwo Bez
Maski. Wroctaw

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Beata Bajcar; beata.bajcar@pwr.edu.pl
Anna Borkowska; anna.borkowska@pwr.edu.pl
Radostaw Rynca; radostaw.rynca@pwr.edu.pl



https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=mt+biznes
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Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zatagcznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Cykl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: GNSS Positioning Techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Techniki pozycjonowania GNSS

Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowigzkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1009

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

25

75

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Egzamin

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

0,92

1,40

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedze na temat dzialajacych systemow pozycjonowania satelitarnego.
Posiada wiedzg na temat podstawowych uktadow przestrzennych, globalnych, regionalnych,
panstwowych oraz lokalnych. Zna podstawowe formaty wymiany danych GNSS (RINEX)
oraz formaty udostepniania danych (sp3).
2. Potrafi wykona¢ pomiary terenowe sieci geodezyjnej technikg GPS. Potrafi opracowywac
dokumentacj¢ techniczng i odpowiednio jg interpretowaé oraz w poprawny sposob dobieraé
techniki pomiarowe do okreslonych zadan terenowych




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu relacji miedzy globalnymi,
lokalnymi i panstwowymi uktadami odniesien.

C2. Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu metod i technologii pomiarowych
technikami GNSS.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu pomiarow statycznych i kinematycznych

GNSS.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci z opracowania wynikéw pomiarow GNSS.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_WO02

PEU_W03

PEU_W04

Zna budowe globalnego uktadu ITRF, oraz regionalnego ETRF.

Zna globalne satelitarne systemy pozycjonowania, systemy wspomagajace
SBAS, oraz sposob ich dzialania.

Ma wiedze na temat systeméw GBAS, a w szczegolnosci ASG-EUPOS, w
tym zna serwisy udostepnione przez tg siec.

Zna teoretyczne podstawy (techniki) pomiarowe oraz sposoby ich
opracowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Potrafi transformowa¢ miedzy dowolnymi uktadami odniesien.

Umie wykona¢ pomiar RTK (RTN) w dowolnym uktadzie przestrzennym.
Potrafi wykona¢ pomiar statyczny, szybki statyczny, kinematyczny GNSS.
Potrafi opracowa¢ dane pomiarowe GNSS w odniesieniu do dowolnego
uktadu odniesief, w oprogramowaniu komercyjnym oraz wolnym z
uwzglednieniem r6znych parametrow (atmosfera, kombinacje czestotliwosci),
w tym umie wyznaczy¢ wysoko$¢ w uktadach stosowanych w Europie.
Potrafi wykorzysta¢ serwisy ASG-EUPOS do opracowania danych GNSS.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny 1 przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowe;j.

Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomo$¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia

Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Migdzynarodowy uktad odniesien przestrzennych ITRF oraz jego budowa.
Wyl |Regionalny uktad odniesien przestrzennych ETRF oraz jego realizacje w 1
Polsce.

W2 Globalne systemy pozycjonowania satelitarnego. Systemy wspomagajace
y pozycjonowanie GBAS i SBAS.




W Zaktadanie osnow metodami GNSS w aspekcie prawnym. System ASG-
y3 EUPOS - budowa, serwisy czasu rzeczywistego. 2
Wy4 | System ASG-EUPOS - serwisy postprocessingu. 2
Wy5 Metody Wy;naczenia polozenia punktéw i pomiaréw sieci geodezyjnych w 2
postprocessingu.
Wy6 | Niwelacja satelitarna GNSS. 2
Wy7 | Zastosowanie sieci GNSS; geodynamiczna, kontrolno — pomiarowa. 2
Wy8 | Rozwoj technik GNSS. 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Transformacje miedzy uktadami ITRF, ETRF, WGS, panstwowymi. 2
Lao Pomiar sytuacyjno - wysokosciowy RTK z wykorzystaniem systemow GBAS 4
w uktadach globalnych, panstwowych oraz lokalnych.
La3 Pomiar osnowy pomiarowej metodami statyczng, szybka statyczng, 6
kinematyczna.
Opracowanie pomiardéw statycznych GNSS z wykorzystaniem sieci
Lad | panstwowych, regionalnych i globalnych oprogramowaniem komercyjnym i 12
otwartym. PPP.
La5 | Niwelacja satelitarna. 4
La6 | Wykorzystanie serwisow POZGEOQO i POZGEQO-D w postprocessingul. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Przeprowadzenie i przygotowanie sprawozdan z zadan obliczeniowych
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01, PEU_WO02,

Ocena z egzaminu koncowego

F1 PEU_WO03, PEU_WO04,
PEU_KO01-PEU K02
P1=F1
PEU_UO01, PEU_UO02, | ocena z wykonania zadania i sprawozdania
F2 PEU_UO03, PEU_UO04, | pisemnego
PEU_KO01-PEU K03
F3 PEU_UO01, PEU_U04 | ocena ze sprawdzianu

P2 = (F2+F3)2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czarnecki K., ,.Geodezja wspotczesna w zarysie”. Wyd. Gall, Warszawa, 2010

[2] LamparskiJ., ,,Navstar GPS od teorii do praktyki”. Wydawnictwo Uniwersytetu Warmifisko-
Mazurskiego, Olsztyn, 2001

[3] Januszewski J., Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne, PWN, Warszawa, 2006

[4] RogowskiJ., Klgk M., Geodezja satelitarna, Wydawnictwo UWMSC, Warszawa 2009

[5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w
sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Materiaty sympozjow krajowych i zagranicznych od 2000 roku.
[2] Publikacje w geodezyjnych czasopismach periodycznych i nieperiodycznych polskich i
zagranicznych.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Marcin Zajac, marcin.zajac@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zastosowanie teledetekcji w ochronie
srodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Application of Remote Sensing in
Environmental Protection

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych
Poziom studiow: II stopien

Forma studiéw: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025
Kod przedmiotu: WO06GIK-SM1010
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzV)

Liczba godzin catkowitego o5 75
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub Egzamin Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych 0.92 1,36
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze i umiejetno$ci z zakresu teledetekcji i przetwarzania obrazow cyfrowych.
2. Potrafi obshugiwaé podstawowe oprogramowanie biurowe, korzysta¢ ze zrédet online i
redagowac raporty dokumentujace wykonane prace.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zastosowan teledetekcji w wybranych obszarach zwigzanych z ochrong
srodowiska.




C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci przetwarzania danych teledetekcyjnych z
zastosowaniem chmury obliczeniowej.

C3. Poznanie metod opracowywania analiz na potrzeby ochrony srodowiska z
wykorzystaniem zobrazowan teledetekcyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedze¢ 0 zastosowaniu danych teledetekcyjnych w badaniach i
monitorowaniu stanu srodowiska.

PEU_WO02 Ma wiedz¢ na temat dostgpnych platform udostepniajacych narzedzia do
przetwarzania danych teledetekcyjnych w chmurze.

PEU_WO03 Zna otwarte zasoby danych teledetekcyjnych dostgpne w chmurach
obliczeniowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOl1 Potrafi przeprowadza¢ analizy z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych na
potrzeby ochrony srodowiska.

PEU_UO02 Potrafi przeglada¢ zbiory danych teledetekcyjnych i pozyskiwac zobrazowania
satelitarne, korzystajac z zasobu danych dost¢pnych w chmurze.

PEU_UO03 Potrafi wizualizowa¢ dane teledetekcyjne w srodowisku chmurowym z
wykorzystaniem jezyka skryptowego.

PEU_UO4 Umie tworzy¢ kompozycje barwne, wykonywac operacje arytmetyczne i
przeprowadzac¢ klasyfikacj¢ zobrazowan satelitarnych w $rodowisku
chmurowym.

PEU_UQO5 Potrafi filtrowa¢ i redukowac kolekcje zobrazowan satelitarnych oraz
mapowac funkcje na zbiory zobrazowan.

PEU_U06 Potrafi wyznacza¢ szeregi czasowe wartosci pikseli produktow
teledetekcyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Jest gotdw z zrozumienia przewagi rozwigzan opartych o chmure
obliczeniowa w zagadnieniach przetwarzania duzych zbioréw danych oraz
wykonywania analiz w skali regionalnej i globalnej.

PEU_KO02 Jest gotow do zrozumienia korzysci ptynacych ze stosowania zobrazowan
teledetekcyjnych w ochronie srodowiska.

PEU_KO03 Jest gotow do zrozumienia potrzeby wspomagania pracy zawodowej inzyniera
stosujac dostgpne narzedzia programistyczne i nowe technologie.

PEU_KO04 Jest gotow do podejmowania Systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy.

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Omowienie elementow srodowiska, ktorych stan jest mozliwy do badania
metodami teledetekcyjnymi: rzezba terenu, pokrywa glebowa, wody

Wyl . . . ; . . 3
powierzchniowe i ptytkie wody podziemne, pokrywa roslinna, atmosfera,
klimat. Zagadnienie wspotzaleznosci pomigdzy komponentami §rodowiska.

Wy2 Skutki gospodarczej dziatalnosci cztowieka w srodowisku naturalnym. )
Zastosowanie teledetekcji do badan i monitorowania atmosfery.

Wy3 . S . S . , 2
Monitorowanie jako$ci powietrza i poziomow zanieczyszczen.
Zastosowanie teledetekcji do badan i monitorowania zmian klimatycznych.
Wykrywanie zmian temperatury powierzchni, §ledzenie cech

Wy4 . . . o 2
atmosferycznych, wykrywanie zmian w pokryciu terenu wynikajacych ze
zmian klimatycznych.




Zastosowanie teledetekcji do badan i monitorowania wod powierzchniowych

WYy5 | i warunkéw hydrologicznych. Stan troficzny wod. Rozpoznanie stanu wody: 2
podtopienia, susza.

WYy6 | Zastosowanie teledetekcji do badan i monitorowania srodowiska lesnego. 2
Zastosowanie teledetekcji do badan i monitorowania srodowiska

WYy7 | antropogenicznego. Miejska wyspa ciepta, zanieczyszczenie $wiattem, 2
pokrycie terenu.
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Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Przedstawienie tematyki i zawarto$ci kursu. Omowienie warunkow
Lal | zaliczenia. Wprowadzenie do platformy Google Earth Engine (zaktadanie 2

konta, poznanie interfejsu Edytora Kodu).

Woprowadzenie do API serwisu Google Earth Engine (GEE). Poznanie
podstaw jezyka JavaScript niezbednych do pracy z APl GEE: sktadnia

La2 JavaScript, zmienne, struktury danych, funkcje, tworzenie i uruchamianie 2
skryptow.
Wecezytywanie zobrazowan w GEE. Selekcja pasm zobrazowan i

La3 wys$wietlanie zobrazowan jako warstw na mapie. Tworzenie kompozycji 4
barwnych. Przeglad dostgpnych na platformie GEE zbioréw zobrazowan
teledetekcyjnych.

Lad Przetwarzanie zobrazowan w GEE. Dzialania na rastrach, maskowanie, 4
klasyfikacja. Wskazniki spektralne.

Las Praca z szeregami zobrazowan w GEE. Filtrowanie, mapowanie, 2
redukowanie. Przetwarzanie szeregéw czasowych zobrazowan.

La6 Sprawdzian praktyczny nr 1: podstawy przetwarzania danych 2
teledetekcyjnych w §rodowisku chmurowym Google Earth Engine

La7 Zastosowanie teledetekcji w ochronie $srodowiska z wykorzystaniem GEE. 2

Analiza pokrycia terenu (Land Use Land Cover).

Zastosowanie teledetekcji w ochronie §rodowiska z wykorzystaniem GEE.
La8 | Zanieczyszczenie powietrza. Pomiar stezen zanieczyszczen metodami 2
teledetekcyjnymi.

Zastosowanie teledetekcji w ochronie §rodowiska z wykorzystaniem GEE.
La9 | Pozary. Monitorowanie obszaréw aktywnych pozarow. Szacowanie skutkow 2
pozaréw wielkoobszarowych. Ocena emisji substancji lotnych do atmosfery.

Zastosowanie teledetekcji w ochronie srodowiska z wykorzystaniem GEE.
Monitorowanie hydrosfery. Pomiary wod gruntowych z wykorzystaniem

Lal0 GRACE. Analiza wod powierzchniowych. Okreslenie obszarow 2
zagrozonych suszg.

Zastosowanie teledetekcji w ochronie srodowiska z wykorzystaniem GEE.

Lall o oo . . I 2
Monitoring degradacji laséw i wycinki drzew. Analiza kondycji roslinnosci.
Zastosowanie teledetekcji w ochronie srodowiska z wykorzystaniem GEE.

Lal2 Analiza srodowisk miejskich: populacja, zabudowania, miejska wyspa 2
ciepta. Analiza zobrazowan o§wietlenia nocnego, zanieczyszczenie
Swiatlem.

Lal3 Sprawdzian praktyczny nr 2: wybrane zastosowania teledetekcji w ochronie 2
$rodowiska
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Instrukcje laboratoryjne w formie tekstowej i hybrydowej (tekst z kodem programu)
N3. Praca wlasna (samoksztalcenie)




N4. Sprawdziany praktyczne
N5. Raporty z ¢wiczen w formie cyfrowej
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . L .
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
P1 PEU_WO01, PEU_W02,
PEU_WO03, Egzamin w formie opracowania pisemnego

PEU_KO1 - PEU_K04

P1 — ocena koncowa z wyktadu

F1 PEU_UO1 - PEU_U06 | Oceny z kartkowek/quizow
F2 PEU_U01 —PEU_UOG, Oceny z raportow

PEU KO01-PEU K04
F3 PEU_UO01 - PEU_UO06 | Sprawdziany praktyczne

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie wyniku wzoru:
P2=0,3*$rednia(F1)+0.2*$rednia(F2)+0,5*$rednia(F3), przeliczonego do akademickiej skali ocen

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cardille J. A., Crowley M. A., Saah D., Clinton N. E., Cloud-Based Remote Sensing
with Google Earth Engine: Fundamentals and Applications, Springer International
Publishing, 2023

[2] Dworak T., Hejmanowska B., Krystian Pyka, Problemy teledetekcyjnego monitoringu
srodowiska, Tom 2, Wydawnictwo AGH, 2011

[3] Hejmanowska B., Wezyk P. (red.), Dane satelitarne dla administracji publicznej,
Polska Agencja Kosmiczna, 2020, https://polsa.gov.pl/wp-
content/themes/polsa/files/Podrecznik.pdf

[4] Lavender S., Lavender A., Practical Handbook of Remote Sensing, CRC Press, 2023

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wu Q., Earth Engine and Geemap: Geospatial Data Science with Python, Locate
Press, 2023

[2] Materiaty szkoleniowe Google Earth Engine dostepne na:
https://developers.google.com/earth-engine/tutorials/tutorials

[3] Artykuty naukowe w czasopismach branzowych, np..: Teledetekcja Srodowiska,
Roczniki Geomatyki, International Journal of Remote Sensing, International Journal of

Applied Earth Observation and Geoinformation, Remote Sensing, Remote Sensing of
Environment
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Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
Cykl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Analiza szeregow czasowych INSAR
INSAR Time Series Analysis
Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych

II stopien
stacjonarna
obowigzkowy
polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1011

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

75

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

1,96

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu satelitarnej interferometrii radarowej
2. Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia danych SAR metoda r6znicowg DInSAR

SBI

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Umiejetnos¢ wykonania obliczen szeregéw czasowych danych SAR metodami: PSI i

C2. Umiejetnosc przeprowadzenia krytycznej analizy wynikow szeregéw czasowych oraz
wizualizacji uzyskanych danych przestrzennych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna teoretyczne podstawy przetwarzania szeregdw czasowych technikami PSI

i SBI

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO03

PEU_U04

Potrafi opracowac¢ interfejs API umozliwiajgcy wyszukiwanie i pobieranie
duzych zbioréw danych.

Umie przeprowadzi¢ obliczenia szeregdw czasowych danych SAR metodami:
PSI i SBI.

Umie zastosowac techniki obliczen réwnolegltych przy duzych zbiorach
danych SAR.

Potrafi wykona¢ analiz¢ wynikow PSI i1 SBI z wynikami GNSS.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

PEU_KO03

Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposdb profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

Jest gotéw do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

Jest gotéw do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania pracg
zespolu osob oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Podstawy obliczen szeregéw czasowych danych SAR 3
Przygotowanie interfejsu API do wyszukiwania i pozyskiwania duzych
La2 - 3
zbiorow danych SAR
La3 | Obliczenia szeregdw czasowych metoda PSI 9
La4 | Obliczenia szeregdw czasowych metodg SBI 9
Las Rozwinigcie fazy interferometrycznej w szeregach czasowych, obliczenia 6
rownolegle
La6 Uwzgle;dr_lienie_ op6znien atmosferycznych w obliczeniach danych SAR 3
metodami PSI i SBI
La7 | Integracja szeregéw czasowych SAR z pomiarami GNSS 3
Las8 Indywidualne obliczenia szeregéw czasowych dla wybranego obszaru, wraz z 9
analizg i wizualizacjg wynikow.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Pozyskiwanie geodanych (bazy danych przestrzennych)

N2. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

koniec semestru)

PEU_WO01, PEU_UO04, | Oceny z kartkowek

F1 PEU_UO01, PEU_KO01 —
PEU K02
F2 PEU_UO01 - PEU_UO04, | Oceny ze sprawozdan

PEU_KO1 - PEU_KO03

P1=

($rednia arytmetyczna z F1 + $rednia arytmetyczna z F2)/2 przeliczone na skale akademicka

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

INSAR Principles - Guidelines for SAR Interferometry Processing and Interpretation,

GMTSAR: An INSAR Processing System Based on Generic Mapping Tools (Second
Edition), D. Sandwell i in., Scripps Institution of Oceanography, University of
California, San Diego, La Jolla, CA, USA, 2016
(https://escholarship.org/uc/item/8zg2c02m)

[1]

ESA Publications, 2008
[2]
[3] StaMPS dokumentacja:

https://homepages.see.leeds.ac.uk/~earahoo/stamps/StaMPS_Manual_v4.1b1.pdf

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

ESA dokumentacje: https://earth.esa.int/eogateway/search?category=document+library
Ferretti, A., Prati, C., Rocca, F., 2001. Permanent scatterers in SAR interferometry.
IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing 39, 8-20.
https://doi.org/10.1109/36.898661

Ferretti, A., 2014. Satellite INSAR data: reservoir monitoring from space, Education
Tour Series CIS 9. EAGE Publications, Houten.

Michele Crosetto, Lorenzo Solari, Satellite Interferometry Data Interpretation and
Exploitation, Elsevier, 2023, https://doi.org/10.1016/B978-0-443-13397-8.00010-8

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
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Zalacznik nr 4 do programu studiéw

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiéw:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
Cykl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Uczenie maszynowe w teledetekcji
Machine Learning in Remote Sensing

Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowiazkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1012

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

25

75

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Egzamin

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,92

1,36

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu przetwarzania danych teledetekcyjnych.

2. Posiada wiedze z zakresu algebry liniowej 1 statystyki.
3. Zna podstawy programowania w jezyku Python.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Poznanie podstawowych algorytméw uczenia maszynowego stosowanych w pracy z
danymi teledetekcyjnymi.
C2. Poznanie metod pozyskiwania informacji przestrzennych ze zbioréw zobrazowan
satelitarnych za pomoca algorytmOw uczenia maszynowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe algorytmy uczenia maszynowego, w tym sieci neuronowe,
wykorzystywane do pracy ze zobrazowaniami teledetekcyjnymi.

PEU W02 Rozumie proces trenowania modelu uczenia maszynowego.

PEU_WO03 Zna techniki oceny doktadnos$ci modeli uczenia maszynowego stosowanych
do klasyfikacji i regresji.

PEU_WO04 Zna zastosowania uczenia maszynowego do pracy z chmurg punktow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przygotowac zestaw danych uczacych do trenowania modelu uczenia
maszynowego, W oparciu o zobrazowania satelitarne i dane atrybutowe.

PEU_U02 Umie przeprowadzi¢ klasyfikacj¢ pokrycia terenu na zobrazowaniu
satelitarnym wykorzystujac model uczenia maszynowego.

PEU_UO3 Potrafi zastosowa¢ dane teledetekcyjne w modelu regresji do prognozowania
warto$ci zmiennej zalezne;.

PEU _UO04 Potrafi zastosowa¢ model wykrywajacy obiekty na zobrazowaniu
satelitarnym, wraz z oceng doktadnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowe;j.

PEU_KO02 Jest gotow do podnoszenia efektywnosci pracy z duzymi zbiorami danych
poprzez automatyzacje 1 stosowanie algorytmow sztucznej inteligencji.

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i1 kierowania praca
zespotu 0s6b oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Przeglad zastosowan uczenia maszynowego w pracy z danymi
Wyl |teledetekcyjnymi na wybranych przyktadach. Przeglad zrédet danych 1

teledetekcyjnych do stosowania metod uczenia maszynowego.

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Przygotowanie danych, uczenie
modelu, walidacja - podstawowe pojecia. Uczenie nadzorowane i
nienadzorowane, klasyfikacja i regresja. Omowienie wybranych algorytmow
uczenia maszynowego.

Wy2

Klasyfikacja LULC z wykorzystaniem algorytmow uczenia maszynowego.
Poréwnanie metod klasyfikacji. Przypomnienie procesu oceny doktadnosci
klasyfikacji zobrazowania. Macierz pomytek, precyzja, petnos¢, bledy 11 11
rodzaju.

Wy3

Splotowe sieci neuronowe (CNN) i zasada ich dzialania w pracy ze

Wy4 zobrazowaniami satelitarnymi. Omowienie wybranych modeli sieci CNN.

Rola sieci CNN w zadaniach wykrywania obiektow, klasyfikacji obiektow i
WYy5 | wykrywania zmian na zobrazowaniach satelitarnych. Ocena doktadnosci 2
wykrywania obiektow przez model sieci neuronowej.

Wy6 | Przetwarzanie danych 3D z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego. 2




Omowienie regresji z zastosowaniem metod uczenia maszynowego.
Zastosowanie metod regresji w prognozowaniu zmiennej zaleznej na

wy7 podstawie zmiennych niezaleznych. Przygotowywanie zmiennych 2
niezaleznych na podstawie danych atrybutowych i zobrazowan satelitarnych.
Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN) i ich aplikacja w przetwarzaniu danych

Wy8 X . : 2
teledetekcyjnych. Przetwarzanie danych sekwencyjnych.

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Przygotowanie srodowiska Python do pracy z algorytmami uczenia
maszynowego, instalacja bibliotek. Instalacja srodowiska CUDA do

Lal wykonywania obliczen na jednostkach GPU. Przygotowanie danych, 2
preprocessing zobrazowan, selekcja zmiennych.
Lao Wybrane algorytmy uczenia nienadzorowanego. Klastrowanie. Redukcja 2
wymiarowosci.
Klasyfikacja Land Use Land Cover (LULC) pikseli zobrazowania
La3 | satelitarnego algorytmami uczenia maszynowego, ocena doktadnosci 2
klasyfikacji.
L Klasyfikacja LULC pikseli zobrazowania satelitarnego za pomocg sieci
ad . L .. 4
neuronowej, ocena doktadnosci klasyfikacji.
Klasyfikacja obiektéw na zobrazowaniach satelitarnych z wykorzystaniem
La5 | algorytméw uczenia maszynowego. Ocena doktadnosci klasyfikacji, macierz 2
pomylek.
L Wykrywanie obiektdw na zobrazowaniach satelitarnych z wykorzystaniem
a6 | .. o 4
sieci neuronowych. Ocena doktadnosci.
La7 Wykorzystanie metod uczenia maszynowego do wykrywania zmian na 2
zobrazowaniach satelitarnych wykonanych w duzych odstgpach czasowych.
Las Zastosowanie metod uczenia maszynowego do analizy chmur punktow z 4
naziemnego i lotniczego skaningu laserowego.
Prognozowanie wartosci zjawisk w oparciu o dane teledetekcyjne i uczenie
La9 | maszynowe, regresja liniowa i nieliniowa. Obliczanie miar doktadnosci 4
regresji.
Przetwarzanie szeregow czasowych wybranych zmiennych pozyskanych
La10 metodam@ teledete_kcyjr}}{mi. Prognozow_anie warto_s’ci szeregu CZasowego 4
metodami tradycyjnymi i z wykorzystaniem uczenia maszynowego.
Obliczanie miar doktadnos$ci prognozy.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)
N3. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej
N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO01 - PEU_WO04 | Egzamin pisemny

F1 PEU_KO1, PEU_K03




PL=F1

E2 PEU_UO01 - PEU_UO04, | Oceny ze sprawozdan
PEU K02

F3 PEU_UO1 - PEU_U04, | Oceny za kartkéwki/quizy
PEU_K02

P2 = 0,4*$rednia(F2) + 0,6*$rednia(F3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]

[3]
[4]

Camps-Valls G., Tuia D., Zhu X. X., Reichstein M. (red.), Deep Learning for the Earth
Sciences: A Comprehensive Approach to Remote Sensing, Climate Science, and
Geosciences, John Wiley & Sons Ltd, 2021

Hejmanowska B., Wezyk P. (red.), Dane satelitarne dla administracji publicznej,
Polska Agencja Kosmiczna, 2020

Lavender S., Lavender A., Practical Handbook of Remote Sensing, CRC Press, 2023
Raschka S., Mirjalili V., Python: Uczenie maszynowe, Helion, 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]
[6]

Zhu X. X., Tuia D., Mou L., Xia G.-S., Zhang L., Xu F., Fraundorfer F., Deep Learning
in Remote Sensing: A comprehensive review and list of resources, IEEE Geoscience
and Remote Sensing Magazine, 2017

Dworak T., Hejmanowska B., Krystian Pyka, Problemy teledetekcyjnego monitoringu
srodowiska, Tom 2, Wydawnictwo AGH, 2011

Raschka S. Liu Y., Mirjalili V., Machine Learning with PyTorch and Scikit-Learn:
Develop Machine Learning and Deep Learning Models with Python, Packt Publishing,
2022

Stewart A. J., Robinson C., Corley I. A., Ortiz A., Lavista Ferres J. M., Benrjee A.,
TorchGeo: Deep Learning with Geospatial Data, SIGSPATIAL 22: Proceedings of the
30th International Conference on Advances in Geographic Information Systems, 2022
Newsletter satellite-image-deep-learning.com

Materiaty szkoleniowe ESRI

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

mgr inz. Dariusz Gtabicki, dariusz.glabicki@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Cykl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Systemy loT

loT Systems
Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowigzkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1014

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)

30

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

50

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,36

*niepotrzebne skresli¢

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1. Wiedza i umiejgtnosci nabyte w trakcie studiow I stopnia studiéw inzynierskich.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o podstawach technologii i inzynierii IoT
C2. Nabycie wiedzy o zastosowaniach i perspektywach zastosowania IoT w geomatyce




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Znaidee 0T i trendy rozwojowe IoT
PEU W02 Zna sktadowe i architekture systemow IoT
PEU_WO03 Rozumie zalety systeméw IoT jako ztozonych geodezyjnych systemow
pomiarowo-informacyjnych
PEU_WO04 Zna podstawy identyfikacji liniowych systeméw dynamicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania pracg
zespolu oséb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Geodezyjne systemy pomiarowo-informacyjne a 1oT 4
Wy2 | Koncepcja architektury systemoéw loT 2
Wy3 | Elementy sktadowe systemu loT 4
Wy4 | Sensory loT 2
Wy5 | Aktuatory lIoT 2
Wy6 | Kolokwium 2
Wy7 | Telekomunikacja i technologia 5G 2
Wy8 | Wdrozenia systemow loT w geonaukach 2
Wy9 | Wprowadzenie do identyfikacji naturalnych systemow dynamicznych 4
W Zastosowania 10T w identyfikacji stanu liniowych systemow
y10 - 4
dynamicznych
Wyll | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig




PEU_WO01 —
F1 PEU_ W02, Kolokwium
PEU K01 - PEU K02

PEU_WO01 —
F2 PEU W04, Kolokwium zaliczeniowe
PEU K01 - PEU K02

PEU_WO1—
F3 PEU_WO04, Aktywnos¢ na zajeciach
PEU K01~ PEU_K03

P =0,2*F1 + 0,5*F2 + 0.3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ewa Bielinska: Identyfikacja Proceséw. Praca zbiorowa. Gliwice: Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 1997

[2] Becek, K. (1982). Koncepcja geodezyjnego systemu pomiarowo-informacyjnego.
Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej we Wroclawiu. Geodezja i Urzadzenia Rolne I,
137.

[3] Becek, K. (2014). The Internet of Things: Are We at the Fringes of a Paradigm Shift in
Geomatics? Proceedings of the FIG Congress, Kuala Lumpur, Malaysia 16-21 June 2014,
http://www.fig.net/pub/fig2014/papers/ts01e/TSO1E_becek 7042 _abs.pdf.

[4] Becek, K. (2016). Real-time Mapping: Contemporary Challenges and the Internet of
Things as the Way Forward. Geodesy and Cartography. Vol. 65, No 2, 2016, pp. 129-
138.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Eykhoff P., Identyfikacja w uktadach dynamicznych. PWN, Warszawa, 1980.
[2] Wybrane prace z https://ieee-iotj.org/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Kazimierz Becek, kazimierz.becek@pwr.edu.pl



http://www.fig.net/pub/fig2014/papers/ts01e/TS01E_becek_7042_abs.pdf
https://ieee-iotj.org/

Zalgcznik nr 4 do programu studiow

Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiéw:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:

Cykl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Wybrane zastosowania skaningu laserowego

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim :
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowiazkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1014

NIE

Selected Applications of Laser Scanning

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 45
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajaca zajeciom| 3
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego 200
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

wn e

komputerowym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Student zna klasyczne techniki pomiarow geodezyjnych i potrafi okresli¢ ich doktadnos¢
Zna systemy 1 uktadu odniesien przestrzennych obowigzujace w Polsce

Student potrafi wykonywac¢ obliczenia i wizualizacje w oprogramowaniu

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Student rozwija umiej¢tnosci i wiedze z zakresu fotogrametrycznych i
teledetekcyjnych technik pomiarowych
C2. Student rozwigzuje zadania praktyczne z zastosowania technik skanowania laserowego
dla wybranych zadan inzynierskich i §rodowiskowych
C3. Student poznaje $ciezke opracowania danych ze skanowania laserowego wraz z
wstepng oceng ich doktadnosci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

PEU_U04
PEU_UO05

Student umie przetworzy¢ dane pozyskane mobilnym skanerem laserowym
Student umie rozpozna¢ komponenty systemu skanowania laserowego
Student potrafi pozyska¢ dane z lotniczego skanowania laserowego z zasobow
GUGIK

Student umie zwizualizowac i przetworzy¢ dane LiDAR

Student potrafi zastosowa¢ dane LiDAR do analiz inzynierskich i
srodowiskowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

PEU_KO03

Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

Jest gotow do pracy indywidualnej, wspolpracy w grupie 1 kierowania pracg
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal | Bazy danych LiDAR w zasobach GUGIK 3
La2 | Wizualizacja i przetwarzanie danych z lotniczego skanowania laserowego 3
La3 | Klasyfikacja danych LIiDAR 3
La4 | Wybrane aplikacje LiDAR 3
La5 | Rola danych LiIDAR w nowoczesnym miescie (smart city) 3
La6 | Opracowanie danych z mobilnego skanowania laserowego 9
La7 | Integracja danych mobilnego i lotniczego skanowania laserowego 3
La8 | Wstepna ocena doktadno$ci uzyskanych modeli 3
Lag Zastosowanie danych LIDAR do monitorowania styku roslinno$¢- 9

infrastruktura
Lal0 | Detekcja zmian w oparciu o chmure punktéw 6

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Pozyskiwanie geodanych (pomiary terenowe, bazy danych przestrzennych)

N2. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢




F1 PEU_UO01-PEU_UO05, | Oceny za sprawozdania
PEU_KO01- PEU_ K03
E2 PEU_UO01-PEU_UOQ05, | Ocena za quiz
PEU_KO01

P1 = 0,33*($rednia arytmetyczna z F1) + 0,67*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

Pfeifer, N., & Mandlburger, G. (2018). LiDAR data filtering and digital terrain model
generation. In Topographic laser ranging and scanning (pp. 349-378). CRC Press.
Vosselman G., Mass H-G., 2010. Airborne and Terrestrial Laser Scanning, Whittles
Publishing, UK

Wezyk P. (Ed.), 2014. Podrecznik dla uczestnikéw szkolen z wykorzystania produktow
LiDAR. Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]

[4]

Shan, J., & Toth, C. K. (2018): Topographic laser ranging and scanning: principles and
processing. CRC pressxxx

Fernandez-Diaz, J. C., Carter, W. E., Shrestha, R. L., & Glennie, C. L. (2014). : Now
you see it... now you don’t: Understanding airborne mapping LiDAR collection and
data product generation for archaeological research in Mesoamerica. Remote Sensing,
6(10), 9951-10001.

Hebel, M., Arens, M., & Stilla, U. (2013). Change detection in urban areas by object-
based analysis and on-the-fly comparison of multi-view ALS data. ISPRS Journal of
Photogrammetry and Remote Sensing, 86, 52-64.

http://szkolenialidar.gugik.gov.pl/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Jarostaw Wajs, jaroslaw.wajs@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu
Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Analiza i harmonizacja danych
przestrzennych
Analysis and Harmonization of Spatial Data

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych

II stopien
stacjonarna
obowiazkowy

polski

semestr letni 2024/2025

WO06GIK-SM1015

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajgcia
(BU)

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZV)

Liczba godzin catkowitego 75
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego 136

*niepotrzebne skresli¢

N

przestrzennych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zna modele i formaty zapisu danych przestrzennych oraz terminologi¢ z nimi zwigzang
Zna zrodta cyfrowych danych geograficznych i baz danych
3. Zna podstawowe z obowigzujacych standardow i norm w zakresie zapisu danych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Celem jest przedstawienie zasad i praktycznych sposobow zasilania danymi systemow
informacji geoprzestrzennej.




C2. Poznanie zasad technicznych, organizacyjnych i prawnych majacych na celu
doprowadzenie do wzajemnej spojnosci zbioréw danych przestrzennych i1 ustug
geoinformacyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student zna zasady funkcjonowania systemoéw informacji przestrzennej i
mozliwo$ci wykorzystania danych zgromadzonych w tych systemach

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykonywa¢ podstawowe i ztozone analizy przestrzenne, potrafi
tworzy¢ metadane przestrzenne, a takze postugiwac si¢ tymi metadanymi
PEU_UO02 Student potrafi oceni¢ jakosc¢ i przydatnos¢ geodanych
PEU_UO3  Student potrafi integrowac, filtrowac i walidowa¢ geodane

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania pracg
zespotu 0s6b oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Woprowadzenie do Platformy FME — zagadnienia teoretyczne oraz zapoznanie
Lal L : , 4
si¢ z interfejsem komponentow FME Form
La2 | Tworzenie i zrozumienie metadanych w celu oceny i lokalizacji danych 2
La3 Integrac_:ja i_filtracja danych oraz praca z bazami danych. Integracja i 4
generalizacja danych przy pomocy FME
Lad | Zaawansowana praca na atrybutach i parametryzacja skryptow 4
La5 | Walidacja danych — atrybutowa i geometryczna 4
Lab Korzystanie Z _danych udostepnianych przez serwisy internetowe — API, 4
WMS, WES i inne
La7 | Praca z danymi rastrowymi 4
La8 | Wprowadzenie do FME Server 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Instrukcja do ¢wiczen

N2. Pozyskiwanie geodanych (bazy danych przestrzennych)

N3. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N5. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N6. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . S o
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_TJEOLlJ_-VIl/IC—:):lLJ,_U 03 Oceny z kartkowek
PEU_WO01,
F2 PEU_UO1 - PEU_UOQ3, | Ocena za sprawozdanie
PEU_KO01 - PEU_KO03
F3 PEU_UO01, PEU_KO01, | Ocena za terminowos¢ realizacji
PEU K02, PEU_KO03 | poszczegdlnych etapéw sprawozdania

P1=0,3*F1 + 0,4*F2 + 0,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Andrzejewska Maria, Bielawski Bartlomiej, Gtazewski Andrzej, Gotlib Dariusz, Kowalski
Pawel, Olszewski Robert, Ostrowski Wiestaw, 2011: Opis procesu modelowania
kartograficznego w urzedowych bazach danych referencyjnych (Description of the cartographic
modeling process in official reference data bases in Poland). Roczniki Geomatyki 9 (1): 19-32.
Warszawa, PTIP. http://rg.ptip.org.pl/index.php/rg/article/view/RG2011-1-Andrzejewska-
inni/1350

[2] Dyrektywa PE: Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007
roku ustanawiajgca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspoélnocie Europejskiej
(INSPIRE), (Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council of 14 March
2007 establishing an Infrastructure for Spatial Information in the European Community
(INSPIRE)). Dziennik Urzedowy UE L108/1 z 25.4.2007 r.
http://www.radaiip.gov.pl/__data/assets/pdf_file/0008/29609/Dyrektywa_INSPIRE_pl.

[3] Fiedukowicz A., 2013: Wykorzystanie zbioréw przyblizonych do pozyskiwania wiedzy i
budowy regul systemu generalizacji informacji geograficznej (Implementation of rough sets
theory for knowledge acquisition and construction of knowledge base for generalization of
geographic information). Roczniki Geomatyki 11 (2): 33-46. Warszawa, PTIP.
http://rg.ptip.org.pl/index.php/rg/article/view/RG2013-2-Fiedukowicz/1502

[4] Gazdzicki J., 2017: Informacja geoprzestrzenna w Polsce: rozwoj i nowe wyzwania (Geospatial
information in Poland: development and new challenges). Roczniki Geomatyki 15 (2): 139-
145. Warszawa, PTIP. http://rg.ptip.org.pl/index.php/rg/article/view/RG2017-2-Gazdzicki/1676

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Karsznia Izabela, 2015: Metodyka automatyzacji generalizacji wybranych elementow Bazy
Danych Ogoélnogeograficznych (Methodology of automation of generalisation of selected
elements of the General Geographic Database). Warszawa, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, ISBN: 978-83-63245-06-1.

[2] Kwartalnik Geomatics and Environmental Enginneering. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl,
mgr inz. Aleksandra Koztowska-Woszczycka, aleksandra.kozlowska-
woszczycka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Seminarium dyplomowe |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Graduate Seminar |
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych
Poziom studiéw: II stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO06GIK-SM1016S
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
LLiczba punktow ECTS 2
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom| 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 076
udziatu nauczycieli lub innych '
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe etapy prowadzenia prac badawczych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia
wlasnych oryginalnych rozwigzan.

C2. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob
komunikatywny przekaza¢ stuchaczom aktualny stan wiedzy dla wybranego
zagadnienia w danej dziedzinie.

C3. Nabycie umiejetnosci prowadzenia merytorycznej i kreatywnej dyskusji w obszarze




prowadzonych prac badawczych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna wybrane trendy i nowe rozwigzania w dziedzinie geodezji i kartografii, z
szczegblnym uwzglednieniem przetwarzania geodanych.

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU U0l Potrafi pozyskiwa¢ specjalistyczne informacje z tradycyjnych i
elektronicznych zrodet informac;ji.
PEU_UO2 Potrafi krytycznie oceni¢ pozyskane informacje i zaprezentowaé wyniki
przegladu literatury w zwartej i uporzagdkowanej formie.
PEU_UO03 Potrafi, w sposob zgodny z zasadami, przygotowaé prezentacje multimedialng.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Jest gotow do podejmowania merytorycznej i Krytycznej dyskusji w zakresie
wybranych specjalistycznych zagadnien z obszaru geodezji i kartografii.

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos$¢é potrzeby
systematycznego samoksztatcenia.

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie, nawigzywania
poprawnych relacji z postronnymi osobami w trakcie wykonywania
powierzonych zadan.

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Woprowadzenie: cel i zakres kursu, zasady uczestniczenia, warunki 1
zaliczenia.
Omowienie tematyki studenckich prac badawczych, sposobu studiowania

Se2 . . .. 7 . 4
literatury, przygotowania dokumentacji z badan i prezentacji.
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy

Se3-6 zwiqze}nego z probleme}tykq realizowanej pracy dyplomowej oraz 8

przewidywanego, oryginalnego wtasnego wktadu do osiggnie¢
literaturowych.

Se7 | Podsumowanie zaje¢. Zaliczenia. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Dyskusja

N3. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . o o
. S Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

— podsumowujaca (na uczenia sig
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Ocena zawarto$ci merytorycznej prezentacji

2 PEU _UO01, PEU_02, | Ocena formy wypowiedzi oraz jako$ci

PEU U03 prezentacji




PEU_KO01, PEU_K2, | Aktywny udziat w dyskusji problemowej

F3 PEU KO3

P1 = (F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Siuda, P., & Wasylczyk, P. (2018). Publikacje naukowe : praktyczny poradnik dla
studentow, doktorantow i nie tylko. Wydawnictwo Naukowe PWN.

[2] Jabtonowska, L., Wachowiak, P., & Winch, S. (2018). Sztuka prezentacji : teoria i
praktyka. Difin.

[3] Kwasniewska, K. (2005). Jak pisa¢ prace dyplomowe : (wskazowki praktyczne).
Wydaw. KPSW - Kujawsko-Pomorskiej Szkoty Wyzszej.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Literatura specjalistyczna uzgodniona z promotorem.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prowadzacy poszczegolne grupy z przedmiotu: Seminarium dyplomowe |
Opracowanie karty: dr inz. Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl




Zalgcznik nr 4 do programu studiow

Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiéw:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Cykl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Ksztaltowanie kultury pracy
Work Culture Shaping
Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
obowiazkowy

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1017

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

50

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

ocene

Zaliczenie na

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziahu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,52

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ edytorem tekstu oraz oprogramowaniem do

przygotowania prezentacji multimedialnej.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Przedstawienie znaczenia ksztattowania kultury organizacji

C2. Przedstawienie przyktadow rozwigzan stuzacych prawidlowemu funkcjonowaniu
przedsigbiorstw w zakresie kultury pracy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student(ka) zna zagadnienie ,,kultura pracy” oraz podstawowe pojgcia z nim

zwigzane.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student(ka) potrafi konstruowa¢ wypowiedzi z uwzglednieniem 4 ptaszczyzn

komunikacji

PEU_UO02 Student(ka) potrafi swiadomie dobra¢ srodki oddzialywania na motywacje

pracownikéw

PEU_UO03 Student(ka) umie zidentyfikowac zjawiska niepozadane w organizacji i podjac

dzialania zaradcze

PEU_UO4 Student(ka) potrafi przedstawi¢ dobre praktyki zarzadzania roznorodno$cia w

miejscu pracy

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania pracg

zespohu 0sob oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do zaje¢, przedstawienie zasad uczestniczenia oraz warunkow
Prl |zaliczenia. Program kursu. Podstawowe pojecia zwigzane z tematyka 2
przedmiotu.
Partycypacja pracownicza. Zarzadzanie praca: Motywacyjne formy
Pr2 |organizacji pracy (konstruowanie komunikatu, czynniki ograniczajace 8
skuteczne komunikowanie, dobor motywatorow).
Pr3 Zasady or_ganizacji pracy. Ir_1tere_sy pracownikéw oraz ich ochrona. 5
Negocjacje, strategie negocjacyjne.
Pr4 | Dysfunkcje w organizacji. Mobbing w miejscu pracy. 6
Pr5 | Well-being w organizacji. Zarzadzanie roznorodnos$cia. 6
Pr6 | Podsumowanie zaj¢¢, komentarz do zrealizowanych zadan. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne
N2. Samodzielna i/lub grupowa realizacja zadan na podstawie wytycznych
N3. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N4. Dyskusja dydaktyczna
N5. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_ W01, PEU_UO02, | Oceny za sprawozdania

F1 PEU_U03




PEU_UOL, PEU_U04,

F2 PEU_KO1 Oceny z prezentacji
PEU_UOL, PEU_U02,
F3 PEU_UO03, PEU_UO04, | Udziat w dyskusji w trakcie zajgé
PEU_KO1

P1 — ocena koncowa wynika ze $redniej arytmetycznej Z ocen czgstkowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Guirdham M., Guirdham O. (2017) Communicating across cultures at work, s. 266

[2] Stroinska E., Geraga M. (red.) (2018) Wyzwania w zarzadzaniu zasobami ludzkimi we
wspotczesnych organizacjach. Od teorii do praktyki. Wydawnictwo Spoteczne;j
Akademii Nauk, s. 652

[3] Psimmenos I. (1997) Globalisation and employee participation. Aldershot: Ashgate.
[4] Kodeks Pracy

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Jasinski Z. (2007) Zarzadzanie praca. Agencja wydawnicza Placet, 5.322
[2] Czasopisma naukowe i branzowe

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Katarzyna Pactwa, katarzyna.pactwa@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie projektami geoinformacyjnymi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Geoinformation Project Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych

Poziom studiow: II stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025

Kod przedmiotu: WO06GIK-SM1018

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30
(zzL)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 136
udzialu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii
2. Podstawowa wiedza z zakresu dziatania systemow GIS

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zarzadzania projektami - podejscia, metodyki,
metody i narzgdzia
C2. Nabycie umiejetnosci doboru metodyki zarzadzania projektem do cech projektu
C3. Nabycie kompetencji myslenia i dziatania w sposéb projektowy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze dotyczaca metodyk zarzadzania projektami. Zna gtéwne
procesy zwigzane z zarzadzaniem 1 planowaniem projektow.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zastosowa¢ metody i narzedzia wspomagajace planowanie i
zarzadzanie projektami.
PEU UO2 Ma umiejetnosci doboru kompetencji w zespotach projektowych — ich rél i
zasobow.
PEU_U03 Umie zdefiniowa¢ i rozwigzywac problemy z wykorzystaniem tworczego
podejscia.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Jest gotow do kreatywnego dziatania i myslenia.
PEU_KO02 Jest gotow przedstawi¢ w sposOb zwigzty i zrozumiaty efekty swojej pracy.
PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan.

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zarzadzania projektami, struktura projektow. Zarzadzanie 2

projektem w jego cyklu zycia.

La?2 | Metodyki zarzadzania projektami: tradycyjne, hybrydowe, zwinne. 2

La3 | Karta projektu — wprowadzenie, analiza problemu, otoczenia i interesariuszy. 2

La4 | Karta projektu — tto, cele i zakres projektu, produkty. 2

La5 | Karta projektu — ograniczenia i zalozenia. 2

La6 | Karta projektu - formuta i struktura realizacyjna projektu. 2

La7 | Karta projektu — ocena ryzyka 2

Las Kar_ta projektu — harmonogramowanie, op6znienia, $ledzenie realizacji 4

projektu.

La9 | Budzet projektu. 2
Lal0 | Kompetencje w zespole projektowym. Role w zespotach projektowych. 2
Lall | Zwinne zarzadzanie projektami. 4
Lal2 | Tworcze rozwigzywanie probleméow - design thinking 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Cwiczenia warsztatowe

N3. Praca zespotowa - opracowanie karty projektu
N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_WO01 Oceny z kartkdwek




PEU_UO01, PEU_UO02, | Oceny wynikow grupowych ¢wiczen
F2 PEU_UO3, PEU_KO1, | warsztatowych
PEU_KO02, PEU_KO03

PEU_UO01, PEU_UOQ02, | Ocena za Karte projektu
F3 PEU_KO01, PEU_KO02,
PEU K03

P1=0,2*F1 + 0,3*F2 + 0,5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Trocki M., 2012. Nowoczesne zarzadzanie projektami. PWE: Warszawa.
[2] Woysocki, R. K., 2018. Efektywne zarzadzanie projektami. Wydawnictwo HELION:
Gliwice

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] PMI, 2017. A Guide to the Project Management Body of Knowledge: PMBOK® Guide
(Sixth Edition). Project Management Institute

[2] Skuteczne zarzadzanie projektami PRINCE2™, Office of Government Commerce,
2011

[3] Polskie wytyczne kompetencji IPMA wersja 4.0, Stowarzyszenie Project Menagment
Polska, 2019

[4] Michalska-Dominiak B., Grocholinski P., (2019), Poradnik design thinking, czyli jak
wykorzysta¢ myslenie projektowe w biznesie, Wydawnictwo Onepress, Gliwice. 3.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

mgr inz. Natalia Bugajska-Jedraszek, natalia.bugajska@pwr.edu.pl
dr inz. Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl
dr inz. Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modele i jezyki wymiany geodanych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Models and Languages for Geodata
Exchange

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych

Poziom studiow: II stopien

Forma studidw: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025

Kod przedmiotu WO06GIK-SM1019

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZV)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,36

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedzg 1 umiejetnosci z zakresu systemow informacji geograficznej
2. Mapodstawowa wiedz¢ z zakresu baz danych
3. Ma podstawowe umiejetno$ci pracy w grupie i prezentacji wynikow pracy wlasnej

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przekazanie umiej¢tnosci w zakresie podstaw modelowania obiektowego,
standaryzacji danych przestrzennych oraz usystematyzowanego podejscia do budowy
systemow geoinformatycznych, w tym notacji UML oraz tworzenia diagramow
zwigzkow encji i schematow aplikacyjnych
C2. Poznanie sposobow modelowania geometrii i topologii.




‘ C3. Poznanie jezykéw wymiany danych, XML i GML oraz struktury dokumentu XML

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Potrafi zdefiniowac i opisa¢ podstawowe pojecia dotyczace diagramow klas
XML, GML i UML

Potrafi utworzy¢ diagram zwigzkow encji 1 zbudowac¢ schemat UML 1
reprezentowa¢ dane przestrzenne w jezyku GML

Potrafi zdefiniowa¢ wymagania dla projektowanego systemu informacji
przestrzennej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO03

Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

Jest gotéw do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania pracg
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Oméwienie programu zaje¢, warunkdw zaliczenia oraz literatury.
Lal | Przypomnienie podstawowych poje¢ z zakresu systemdw informacji 2

geograficznej oraz infrastruktury informacji przestrzennej
La2 | Podstawy sktadni XML, elementy i atrybuty 2
La3 | XML Schema 2
La4 | Podstawy UML 2
La5 | Diagramy klas UML 2
La6 | Wykorzystanie edytoréw i parseréw XML 2
La7 | GML.: proste obiekty geometryczne 2
La8 | GML: uktady odniesien przestrzennych 2
La9 | GML: modele geometryczne, schematy GML 2
Lal0 | Podstawy LinkedData 2
Lall | Budowa schematu aplikacyjnego w jezyku UML dla okre$lonej dziedziny 1 2
Lal2 | Budowa schematu aplikacyjnego w jezyku UML dla okre$lonej dziedziny 2 2
Lal3 | Budowa schematu aplikacyjnego w jezyku UML dla okreslonej dziedziny 3 2
Lald | Powtorzenie materialu 2
Lal5 | Prezentacje prac studentéw 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Sprawozdanie z wykonanych zadan laboratoryjnych w formie cyfrowe;j
N2. Indywidualny projekt semestralny

N3. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU _UO01, PEU_UO02, | Oceny ze sprawdziandw/kartkowek

F1 PEU U03
PEU_UO01, PEU_UO02, | Oceny ze sprawozdan
F2 PEU_UO03, PEU_KO01,
PEU_KO02
3 PEU _UO01, PEU_UQ02, | Ocena z prezentacji

PEU_U03, PEU_K03

P1 = $rednia arytmetyczna z ocen formujacych (F1, F2, F3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Parzynski Z., Chojka A. Infrastruktura informacji przestrzennej w UML. Wydawnictwo
Geodeta, 2013.

Pachelski W. Modelowanie informacji geograficznej. Podstawy, (W) Modelowanie
danych przestrzennych. Roczniki Geomatyki, Tom VIII, Zeszyt 40 (4), Warszawa 2010
Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K., Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Wydawnictwo Helion

Kompleksowa organizacja i przeprowadzenie szkolen dotyczacych wdrazania
dyrektywy INSPIRE i budowy krajowej infrastruktury informacji przestrzennej dla
pracownikOw administracji publicznej, w tym dla pracownikow Stuzby Geodezyjnej 1
Kartograficznej, Materiaty szkoleniowe - Szkolenie Eksperckie,
https://www.gov.pl/web/gugik/materialy-szkoleniowe

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Gotlib D., lwaniak A., Olszewski R., 2006, Budowa krajowej infrastruktury danych
przestrzennych w Polsce. Harmonizacja baz danych referencyjnych, KGiF, AR we
Wroctawiu, http://www.geoforum.pl/pages/index.php?page=PublikacjeGIS

Ostman A., Basic concepts of XML and GML. Geospatial Knowledge Base (GKB)
Training Platform, https://inspire.ec.europa.eu/training/basic-concepts-xml-and-gmi
Chojka A., Parzynski Z., Umlologia w praktyce. Acta Sci. Pol. Geodesia et Descriptio
Terrarum 12 (3) 2013, 5-16

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w
sprawie ewidencji gruntdéw i budynkoéw, Dz.U. 2021 poz. 1390

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w
sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej, Dz.U. 2021
poz. 1385

OGC® Geography Markup Language (GML) — Extended schemas and encoding rules,
https://www.ogc.org/standard/gml/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Jan Blachowski, jan.blachowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023
Zalgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

WebGIS
WebGIS

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Kod przedmiotu:
Grupa kurséw:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025

WO06GIK-SM1020
NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

50

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziahu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,36

*niepotrzebne skresli¢

wmn

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych przestrzennych
w $rodowisku GIS oraz przechowywania ich w przestrzennych bazach danych

W sposob biegly potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem GIS

Zna podstawy programowania

przestrzennych

optymalizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci przygotowania geodanych do udostgpnienia w serwisach danych

C2. Nabycie umiejetnosci opracowywania serwisOw danych przestrzennych i ich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada poszerzona wiedze z zakresu wykorzystania dostepnych srodowisk

GIS w prezentacji danych przestrzennych w Internecie.

PEU_WO02 Zna aktualne rozwigzania z zakresu technik opracowywania portali
mapowych. Zna najwazniejsze wolne standardy w zakresie danych 1 ustug

geoprzestrzennych

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowaé projekt prostego, pod wzgledem funkcjonalnosci, portalu

mapowego.

PEU_UO02 Potrafi przetworzy¢ dane przestrzenne w celu ich prezentacji w Internecie.
PEU_UO3 Umie przeprowadzi¢ optymalizacj¢ pracy serwisu danych przestrzennych

opartego na rozwigzaniach open source

PEU_UO4 Potrafi opracowaé narzedzia przeznaczone do wykonywania prostych analiz

przestrzennych z poziomu serwisu internetowego

PEU_UO0S5 Potrafi zaimplementowa¢ do struktury serwisu danych przestrzennych
zewngtrzne biblioteki podnoszace jego efektywnos$¢ i zakres wykorzystania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposéb profesjonalny i przestrzegania

zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za

podejmowane decyzje. Ma $wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki

narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby

systematycznego samoksztalcenia

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespolu 0séb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami

w trakcie wykonywania powierzonych zadan

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Mapserver/GeoServer/QGIS, standardy OGC — ¢éwiczenia wprowadzajace 2

La2 | MapServer — uruchomienie i konfiguracja serwera danych przestrzennych 2

La3 | MapServer — opracowanie danych przestrzennych w strukturze pliku .map 4

La4 | GeoServer — uruchomienie i konfiguracja serwera danych przestrzennych 2

La5 | Geoserver — wykorzystanie i udostepnienie bazy danych w WebGIS 4

La6 Mapserver/GeoServer — optymalizacja wyswietlania danych przestrzennych 2
przy uzyciu kafli

La7 Woprowadzenie do biblioteki Leaflet - tworzenie interaktywnej mapy, dodanie 4
warstw, wtyczek i dodatkowe funkcjonalnosci

Las Woprowadzenie do biblioteki OpenLayers — tworzenie interaktywnej mapy, 4
dodanie warstw, wtyczki i dodatkowe funkcjonalnosci

La9 | Opracowanie tematycznego portalu mapowego 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Pozyskiwanie geodanych (bazy danych przestrzennych)
N2. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N3. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej

N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01, PEU_WO02, | Oceny za sprawozdania
F1 PEU_UO01 — PEU_UO05,
PEU K01, PEU K02

£2 PEU_UO1 — PEU_UO05, | Ocena za opracowany portal mapowy
PEU_KO03

P1 = ($rednia arytmetyczna z F1 + F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] MapServer 8.0.1 dokumentacja: https://mapserver.org/documentation.html
[2] Geoserver dokumentacja: https://docs.geoserver.org/

[3] Leaflet dokumentacja: https://leafletjs.com/reference.html

[4] OpenLayers 6 dokumentacja: https://openlayers.org/doc/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Concepts & Applications of Web GIS, Anuj Tiwari, Kamal Jain, Nova Science
Publishers Inc., 2017

[2] Getting to Know Web GIS, fifth edition, Pinde Fu, Publisher: Esri Press; Fifth edition,
2022

[3] Brooks, David R. Guide to HTML, JavaScript and PHP For Scientists and Engineers.
1st ed. 2011. London: Springer London, 2011. Web.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Seminarium dyplomowe I1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Graduate Seminar 11
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych
Poziom studiéw: I1 stopien

Forma studiéw: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

Cykl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO06GIK-SM1021S
Grupa kurséw NIE

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajaca zaj¢ciom| 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom|
wymagajacym bezposredniego 1.36

*niepotrzebne skresli¢

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zna podstawowe etapy prowadzenia prac badawczych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

CELE PRZEDMIOTU

badan doswiadczalnych i prac studialnych.

zagadnienia i rozwigzywane problemy inzynierskie.

C1l. Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania, krytycznej oceny i prezentacji efektow

C2. Nabycie umiejetnosci krytycznego 1 kompleksowego spojrzenia na studiowane




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOl1 Potrafi opracowac prezentacje zawierajacg wyniki pracy wiasnej i

zastosowanych rozwigzan.

PEU_UO2 Potrafi uzasadni¢ wykorzystane w swojej pracy rozwigzania.

PEU_UO3

Z zakr

esu kompetencji spotecznych:

Umie krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych osob.

PEU KO1 Jest gotdw do podejmowania merytorycznej i krytycznej dyskusji w zakresie
wybranych specjalistycznych zagadnien z obszaru geodezji i kartografii.

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomo$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia.

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie, nawigzywania

poprawnych relacji z postronnymi osobami w trakcie wykonywania

powierzonych zadan.

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Wprowadzenie: cel i zakres kursu, zasady uczestniczenia, warunki

Sel zaliczenia. 2
Se2 Omowienie zasad przygc_)toyvania i pisania pracy dyplomowej, a w 4
szczegoblnosci przedstawienie zasad edytorskich.
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia uzyskanych wynikow
Se3-14 | realizowanych w ramach realizacji pracy magisterskiej. Dyskusja w grupie 22
seminaryjnej.
Sel5 | Podsumowanie zaj¢¢. Zaliczenia. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne
N2. Dyskusja
N3. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu Sposd S .
. S posob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_02, | Ocena zawarto$ci merytorycznej prezentacji
PEU_UO03
£ PEU_UO01, PEU_02, | Ocena formy wypowiedzi oraz jako$ci
PEU U03 prezentacji
F3 PEU_KO01, PEU_KO02, | Aktywny udziat w dyskusji problemowej
PEU_KO03

P1 = (F1+F2+F3)/3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jabtonowska, L., Wachowiak, P., & Winch, S. (2018). Sztuka prezentacji : teoria i
praktyka. Difin.

[2] Kwasniewska, K. (2005). Jak pisa¢ prace dyplomowe : (wskazowki praktyczne).
Wydaw. KPSW - Kujawsko-Pomorskiej Szkoty Wyzszej.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Literatura specjalistyczna uzgodniona z promotorem.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prowadzacy poszczegolne grupy z przedmiotu: Seminarium dyplomowe Il
Opracowanie karty: dr inz. Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Master Thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych
Poziom studiéw: I1 stopien

Forma studiéw: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

Cykl ksztalcenia od: 2023/2024

Kod przedmiotu WO06GIK-SM1022D
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢¢

zorganizowanych w Uczelni 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 500

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 20
w tym liczba punktow|
odpowiadajgca zajeciom| 20

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom|
wymagajacym bezposredniego 18
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe etapy prowadzenia prac badawczych.

CELE PRZEDMIOTU
Cl1l. Wpyksztalcenie umiejetnosci oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania
réznorodnych narzedzi oraz zrodet informacji do rozwigzywania problemow
inzynierskich.
C2. Nabycie umiejetnosci opracowywania pracy dyplomowej magisterskie;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO1 Zna rdzne rodzaje zrodet wiedzy naukowej w zakresie tematu pracy

dyplomowej

PEU_WO02 Posiada poglebiong wiedze¢ w zakresie tematu pracy dyplomowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03

Potrafi pozyskiwa¢ informacje niezbedne do realizacji tematu pracy
dyplomowej oraz oceni¢ jako$¢, kompletnos¢ i aktualnosé tych informaciji
Potrafi wykorzystywac okreslone narzedzia do pozyskania i przetworzenia
danych niezbgdnych do realizacji pracy dyplomowej

Umie opracowa¢ wyniki, dokona¢ oceny doktadnosci i wyciagna¢ wnioski z
wykonanych prac

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny 1 przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowe;j.

Jest gotowy do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia

Jest gotowy do pracy indywidualnej i samodzielnego rozwigzywania
problemdw inzynierskich.

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl- |Indywidualna praca studenta w zakresie wybranego tematu wedlug 15
Pr15 | harmonogramu uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Pozyskiwanie geodanych (pomiary terenowe, bazy danych przestrzennych)
N2. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N3. Redakcja pracy magisterskiej

N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01-PEU_W02,
PEU_UO01-PEU_UQ3, | Ocena promotora za prace dyplomowa
PEU KO01-PEU K03

PL=F1




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Siuda, P., & Wasylczyk, P. (2018). Publikacje naukowe : praktyczny poradnik dla
studentéw, doktorantéw i nie tylko. Wydawnictwo Naukowe PWN.

[2] Kwasniewska, K. (2005). Jak pisa¢ prace dyplomowe : (wskazowki praktyczne).
Wydaw. KPSW - Kujawsko-Pomorskiej Szkoty Wyzsze;j.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Literatura specjalistyczna uzgodniona z promotorem.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekunowie przedmiotu: Praca dyplomowa
Opracowanie karty: dr inz. Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl




BLOKI KURSOW WYBIERALNYCH



Zalgcznik nr 4 do programu studiow

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiéw:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Cykl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Bazy danych typu NoSQL
NoSQL Databases
Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych
II stopien

stacjonarna
wybieralny

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1023L
NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,36

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Bazy danych przestrzennych
2. Podstawy programowania

danych typu NoSQL

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania i tworzenia baz danych typu
NoSQL na potrzeby gromadzenia geodanych
C2. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia prostych aplikacji do obstugi baz




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOl1 Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania i tworzenia baz danych

PEU_U02 Posiada umiejetnos$ci w zakresie tworzenia prostych aplikacji do obstugi baz

NoSQL na potrzeby gromadzenia geodanych.

danych typu NoSQL

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

PEU_KO03

zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za

podejmowane decyzje. Ma swiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki

narodowej

waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

w trakcie wykonywania powierzonych zadan.

Jest gotéw do zachowywania si¢ w sposdb profesjonalny i przestrzegania

Jest gotéw do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia

Jest gotow do pracy indywidualnej, wspolpracy w grupie 1 kierowania pracg
zespotu 0séb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z bazami danych typu NoSQL. 4
Wprowadzenie do srodowiska baz danych NoSQL
La2 | Typy modeli danych w bazach danych NoSQL 2
La3 | Konfiguracja srodowiska programistycznego i bazy danych 4
La4 | Jezyki zapytan stosowane w bazach danych NoSQL 4
La5 | Tworzenie bazy dla modelu danych klucz — warto$é 2
La6 | Tworzenie bazy dla modelu danych klucz — dokument 2
La7 | Tworzenie bazy dla modelu danych rodzina kolumn 2
La8 | Tworzenie grafowej bazy danych 4
La9 | Indeksowanie baz danych —wybrane modele danych 4
Lal0 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Pozyskiwanie geodanych (bazy danych przestrzennych)

N3. Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej

N5. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_UO01, PEU_UO02,

Fl PEU K01

Ocena z kolokwium

PEU_UOL, PEU_U02,

F2 PEU_KO1

Ocena z quizu




PEU_UOL, PEU_UO02,

F3 PEU_KO02, PEU_KO03

Ocena z projektu

P2 = 0,5*F2+0,3*F3+0,2*F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sadalage Pramod J., Fowler Martin, NoSQL : kompendium wiedzy, Helion 2015

[2] Harrison Guy, NoSQL, NewSQL i BigData : bazy danych nastepnej generacji, Helion
2019

[3] Sullivan Dan, NoSQL : przyjazny przewodnik, Helion 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Guo, D., & Onstein, E. (2020). State-of-the-art geospatial information processing in
NoSQL databases. ISPRS International Journal of Geo-Information, 9(5).
https://doi.org/10.3390/ijgi9050331

[2] Khare, A. (2016). A Review of NoSQL Databases , Types and Comparison with
Relational Database. International Journal of Engineering Science and Computing,
3(7), 4963-4966. https://doi.org/10.4010/2016.1226

[3] Moniruzzaman, A. B. M., & Hossain, S. A. (2013). NoSQL Database: New Era of
Databases for Big data Analytics-Classification, Characteristics and Comparison. In
International Journal of Database Theory and Application (Vol. 6, Issue 4).
http://nortonworks.com/blog/7-key-drivers-for-the-big-data-market/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl
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Zalgcznik nr 4 do programu studiow

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiéw:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:

Cykl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Geomorfologia dynamiczna
Dynamic Geomorphology
Geodezja i Kartografia
Inzynieria geodanych

II stopien

stacjonarna

wybieralny

polski

semestr letni 2024/2025
WO06GIK-SM1024L

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)

30

Liczba godzin catkowitego
maktadu pracy studenta (CNPS)

50

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,36

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma opanowane podstawowe pojecia z zakresu podstaw geologii
2. Potrafi wykona¢ podstawowy pomiary morfometryczne w srodowisku GIS

hydrologicznymi.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Uzyskanie wiedzy o czynnikach i procesach ksztattujagcych rzezb¢ powierzchni Ziemi.
Rozumienie zwigzku migdzy przebiegiem, intensywnoS$cia i efektywnos$cia procesow
rzezbotworczych a budowa geologiczna, rzezbg terenu oraz warunkami klimatycznymi i

C2. Umieje¢tnos¢ rozpoznawania form na podstawie analizy rzezby (mapy topograficzne, cyfrowe
modele rzezby, zdjecia satelitarne) i obserwacji terenowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejgtnos$ci:
PEU _UO1 Student rozpoznaje formy i wyjasnia procesy (zjawiska) prowadzace do ich
powstania oraz przewiduje kierunek dalszej ewolucji rzezby
PEU _U02 Student stosuje wybrane metody pomiaru i analiz wykorzystywanych w
badaniach geomorfologicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0sdb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Analiza morfologiczna i morfometryczna form powierzchni Ziemi 2
La2 | Metody badawcze geomorfologii - badania procesu i dynamiki 2
La3 | Klasyfikacja genetyczna form na podstawie analizy rzezby (mapy 2
topograficzne, cyfrowe modele rzezby, zdjecia satelitarne)
La4 | Klasyfikacja genetyczna form na podstawie analizy osaddw (wiercenia 2

geologiczne)

Analiza osuwisk, z uwzglednieniem tla srodowiskowego, zaistniatych i
potencjalnych szkdd, prognozowania dalszych ruchéw (z wykorzystaniem 2
Geoportalu oraz Instrukcji opracowania mapy osuwisk i terenow
zagrozonych ruchami masowymi; PIG)

Las

La6 | Elementy doliny rzecznej 2
La7 | Dynamika procesow stokowych. 2
La8 | Formy glacjalne i peryglacjalne w odniesieniu do dynamiki ladolodu 2
La9 | Formy i struktury wspotczesnego i kopalnego srodowiska peryglacjalnego 2
Lal0 | Morfologia, morfometria, morfogeneza wydm $roédladowych 2
Lall | Przeksztalcenia antropogeniczne. 2
Lal2 Strukturalne uwarunkowania form rzezby terenu w nawigzaniu do 2

odpornosci skat i utozenia skat

Mapy geomorfologiczne — sposoby konstrukcji i praktyczne zastosowanie.
Lal3 | Zastosowanie analizy rzezby dla oceny geozagrozen, przeksztatcen 2
antropogenicznych i rozpoznania wspotczesnych procesow
geodynamicznych.

Lal4 | Szkic geomorfologiczny 2

Lal5 | Prezentacje podsumowujace 2

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2.  Pozyskiwanie geodanych (pomiary terenowe, bazy danych przestrzennych)

N3.  Opracowanie geodanych (obliczeniowe, graficzne i opisowe)

N4.  Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N5.  Praca wilasna (samoksztalcenie)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
si¢

PEU_UO01, ocena prezentacji sprawozdania
F1 PEU_UO02,
PEU_KO01,
PEU_KO02, PEU K03
Fo PEU_UO01, oceny ze sprawozdan projektow
PEU_U02, czastkowych
F3 PEU_UO01, ocena pracy semestralnej
PEU_U02,

P1 — (F1 + érednia arytmetyczna z F2+F3)/3 przeliczone na skale akademicka

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Migon P., 2006, 2012 - Geomorfologia. PWN

[2] Allen P.A., 2000 - Procesy ksztaltujace powierzchni¢ Ziemi. PWN, Warszawa

[3] Embleton C., Thornes J., 1985 - Geomorfologia dynamiczna. PWN, Warszawa.

[4] Witt A., Borowka R.K., 1997 - Rzezba powierzchni Ziemi. Wielka Encyklopedia
Geografii Swiata, t. VI. Wyd. Kurpisz, Poznan.

[5] Goudie, A. S., 2004. Encyclopedia of Geomorphology (Volume 1). Routledge Taylor
and francis group, LTD., USA.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Geomorphological mapping based on DEMs and GIS: A review, Abstr. Int. Cartogr.
Assoc., 1, 275, https://doi.org/10.5194/ica-abs-1-275-2019, 2019

[2] Mark, David M. “Geomorphometric Parameters: A Review and Evaluation.”
Geografiska Annaler: Series A, Physical Geography 57.3—-4 (1975): 165-177.

[3] Smith, M.J, Paron, P. and Griffiths, J.S., 2011. Geomorphological mapping-methods
and applications. Elsevier, 15.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl




Zalgcznik nr 4 do programu studiow

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:
Forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Hydrogeologia z elementami geologii
inzynierskiej

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Geology

Geodezja i kartografia
Inzynieria geodanych

II stopien
stacjonarna
wybieralny

polski

semestr letni 2024/2025

WO06GIK-SM1025L

NIE

Hydrogeology with Elements of Engineering

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

LLiczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 136

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim
2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ogélnej, umie przedstawi¢ i1 scharakteryzowac

przekroj litologiczny

3. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow w
programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU




C1

C2
C3
C5

Zapoznanie studentow z rola i zadaniami hydrogeologii jako nauki zajmujacej si¢ badaniem
wlasciwoscei, ruchu i zasobow wod podziemnych

Poznanie podstawowych wtasciwosci wod podziemnych

Poznanie czynnikoéw ksztattujacych warunki geologiczno-inzynierskie podtoza budowlanego
Wyksztatcenie umiej¢tnosci rozpoznania, dokumentowania warunkoéw
hydrogeologicznych/geologiczno-inzynierskich oraz naturalnych i antropogenicznych
zagrozen O$rodka gruntowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedze¢ o podstawowych wlasciwosciach hydrogeologicznych skat i wod

podziemnych

PEU_WO02 Ma podstawowa wiedze na temat Srodowiska geologiczno-inzynierskiego jak

i w zakresie identyfikacji powierzchniowych ruchow masowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Na podstawie wlasciwosci hydrogeologicznych skat potrafi oceni¢ zdolnos¢

do gromadzenia, przewodzenia i oddawania wody przez skatg.

PEU_UO02 Potrafi okresli¢ ztozonos¢ warunkéw hydrogeologicznych/geologiczno-

inzynierskich podtoza budowlanego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia

waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

Forma zajeé - laboratorium ;szzt:ﬁ
L Omowienie zakresu kursu, formy zaliczenia, BHP. Wprowadzenie do zajgc:
al . . 1 . e 2

wody podziemne jako czgs¢ hydrosfery; wody w strefie aeracji i saturacji.
Wprowadzenie do zajec: Zalezno$¢ wystgpowania wod od budowy

La2 geologicznej; hydrogeologiczne wlasciwosci gruntow i skat; analiza 4
granulometryczna gruntow i skat; 0znaczanie hydrogeologicznych
wlasciwosci gruntow i skat |

La3 Wprowadzenie do zaje¢: Wiasciwosci fizyczno-chemiczne wod 4
podziemnych; oznaczanie hydrogeologicznych parametrow skat Il
Wprowadzenie do zajec¢: oddzialywanie wod podziemnych na osrodek

La4 gruntowo-skalny (rozpuszczanie, tugowanie, sufozja, kurzawka); oznaczanie 4
hydrogeologicznych parametrow skat 11l
Wprowadzenie do zaj¢é¢: oddziatywanie wod podziemnych na osrodek

La5 gruntowo-skalny (pgcznienie, przemarzanie, przetomy); dokumentowanie 4
warunkow hydrogeologicznych, cz¢$¢ tekstowa
Wprowadzenie do zajec: procesy ksztattujace powierzchnie skorupy

La6 ziemskiej: endogeniczne, egzogeniczne, antropogeniczne; dokumentowanie 2
warunkow hydrogeologicznych, cze$¢ graficzna

La7 Wprowadzenie do zaje¢: GPR w badaniach geologiczno-inzynierskich; 4
analiza budowy podtoza budowlanego na podstawie badan GPR
Wprowadzenie do zajec¢: dokumentowanie warunkéw hydrogeologicznych i

La8 geologiczno-inzynierskich; sporzadzenie czgsci tekstowe;j i graficznej 4
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w prostych warunkach
geologicznych

La9 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyklad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi. Rejestracja audiowizualna
wyktadu wymaga zgody prowadzacego

N2.  Konsultacje

N3.  Kolokwium pisemne

N4.  Praca wlasna — przygotowanie sprawozdan z laboratorium
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO0I — PEU_WO02,

F1 PEU_UO01 - PEU _UO02, | Sprawozdania
PEU_KO01
PEU_WO01 - PEU_W02,
F2 PEU UO01-PEU_U02, | Kolokwium zaliczeniowe

PEU_ K01

P = éredniazF11F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia og6lna - Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[2] Macioszczyk A., Podstawy hydrogeologii stosowanej, Wyd. Nauk. PWN Warszawa 2006.
[3] Plewa M., Geologia inzynierska i hydrogeologia - Krakdw, Wyd. Nauk. DWN, 1998.

[4] Plewa M., Geologia inzynierska w inzynierii sSrodowiska, Krakow, Wyd. Politechniki

Krakowskiej, 1999.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Pisarczyk S., Gruntoznawstwo inzynierskie, Wyd. PWN, 2012.

[2] Wactawski M., Geologia inzynierska i hydrogeologia, czes¢ II — Hydrogeologia, Wyd. Zakt.
Graficzne Politechniki Krakowskiej 1995.

[3] Plewa M., Geologia inzynierska z petrografig - Krakdw, Skrypt Politechniki Krakowskiej, 1996.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr Barbara Kielczawa, barbara.kielczawa@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Podstawy projektowania obiektowego C/C++
Object-Oriented Programming C/C++
Geodezja i Kartografia

Inzynieria geodanych

Kod przedmiotu
Grupa kurséw

Poziom studiow: II stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025

WO06GIK-SM1026L

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

50

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

Zaliczen

oceng

ie na

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,36

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu podstaw informatyki i programowania
2. Umiejetno$¢ programowania w wybranym jezyku (np. C, Python)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu programowania obiektowego.
C2. Nabycie umiejetnosci projektowania i programowania ztozonych aplikacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student potrafi zaprojektowac i zaprogramowac aplikacj¢ w wybranym jezyku
programowania obiektowego
PEU _UO02 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ do wlasnej aplikacji komputerowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Jest gotow do zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane decyzje. Ma §wiadomos¢ roli geodety w zadaniach gospodarki
narodowej

PEU_KO02 Jest gotow do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i rozumienia
waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztalcenia

PEU_KO03 Jest gotow do pracy indywidualnej, wspotpracy w grupie i kierowania praca
zespotu 0séb oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania powierzonych zadan

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Projekt wiclomodulowej aplikacji konsolowe;]. 2

La2 | Podziat aplikacji na modutly — projekt zespotowy. Tworzenie bibliotek. 2

La3 Kompilacja programéw wielomodutowych —wykorzystanie projektu 2
zespolowego.

La4 | Wprowadzenie do srodowiska programowania orientowanego obiektowo. 2

L Wprowadzenie do projektowania obiektowego. ldentyfikacja klas i relacji

a5 . . . 2

miedzy klasami dla projektu zespotowego.

La6 Projekt aplikacji z wykorzystaniem zaprojektowanych klas — projekt 2
zespotowy.

La7 | Implementacja aplikacji — projekt zespotowy. 2

La8 | Tworzenie konstruktoréw i destruktorow. 2

La9 | Wprowadzenie do §rodowiska projektowania interfejsow graficznych 2
aplikacji.

Lal0 | Projektiimplementacja interfejséw graficznych aplikacji — projekt 2
zespolowy.

Lall | Wprowadzenie do programowania wspotbieznego. 2

Lal2 | Projektiimplementacja watkow w aplikacji — projekt zespolowy. 2

Lal3 | Implementacja obstugi wyjatkow — projekt zespotowych. 2

Lald | Kompilacja aplikacji z interfejsem graficznym — wykorzystanie projektu 9
zespolowego.

Lal5 | Przygotowanie dokumentacji kodu aplikaciji. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Cwiczenia laboratoryjne — rozwiazywanie praktycznych probleméw z wykorzystaniem
oprogramowania C++

N3. Projekt zespotowy Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub
papierowej

N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . S o

. L Sposoéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia sig
koniec semestru)

PEU_UO01, PEU_UO02,

F1 Projekt zespotowy — projekt aplikacji

PEU_KO03

£ PEU _UO01, PEU_UQ02, | Raporty przygotowywane w domu — dla
PEU K02 omawianych technik programowania

F3 PEU_UOL, PEU_U02, Sprawdziany pisemne
PEU K01 !

P1: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych réwna:
* 0,3*F1 +0,3* F2 + 0,4*F4, jezeli F1, F2 i F3 sg pozytywne,
* ndst, jezeli F1 lub F2 lub F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz Jerzy, Symfonia C++ Standard. Programowanie w jezyku C++ orientowane
obiektowo. Tom I i Il. Helion

[2] T.H.Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wprowadzenie do algorytméw. WNT,
Warszawa, 1997

[3] R. Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999

[4] R. Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warszawa, 2003

[5] L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i struktury danych. WNT, Warszawa,
1996

[6] A.V.Aho,lJ. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektowanie i analiza algorytmow
komputerowych.PWN, Warszawa, 1983; Helion, Gliwice, 2003

[7] B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helion, Gliwice, 2002

[8] B. Stroustrup, Jezyk C++. WNT, Warszawa 1994 (i wyd. nast.)

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Brett D. McLaughlin, Gary Pollice, Dave West, Head First Object-Oriented Analysis
and Design, O'Reilly Media; 1 edition (December 4, 2006)
[2] Perdita Stevens, UML. Inzynieria oprogramowania. Wydanie II. Helion

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim System Informacji Geograficznej (GIS)
w modelowaniu geor6znorodnosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Geographic Information System (GIS)
in geodiversity modeling

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych
Poziom studiow: II stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025
Kod przedmiotu WO06GIK-SM1060L
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie na  [zaliczenie na  [aliczenie na  [zaliczenie na |zaliczenie na
oceng™ oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktdw|
odpowiadajaca zajg¢ciom| 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom|
wymagajacym bezposredniego 136
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze z zakresu technik pozyskiwania danych przestrzennych z
ogolnodostepnych baz danych (dane topograficzne, dane srodowiskowe, dane
klimatyczne i inne).
2. Ma podstawowa wiedze o cyfrowej kartografii.
3. Potrafi praktycznie postugiwac si¢ pakietem oprogramowania GIS w szerokim zakresie
jego funkcjonalnosci (np.: ArcGIS ESRI, QGIS).

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie roznorodnosci geograficznej obszaru.




C2. Zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie analiz przestrzennych w
oprogramowaniu GIS zwigzanych z oceng geor6znorodnosci.

C3. Nabycie kompetencji myslenia i dziatania w planowaniu oraz zarzadzaniu zasobami z
uwzglednieniem geordznorodnosci.

C4. Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan z zastosowaniem funkcji
analitycznych GIS.

PEU_KO1

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze¢ w zakresie okreslenia roznorodnosci geograficznej obszaru.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

typu GIS do oceny réznorodnos$ci geograficznej obszaru.

PEU_UOQ02 Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania przestrzenne zwigzane

geordznorodnosci w srodowisku GIS.

PEU_UO3 Potrafi interpretowac otrzymane wyniki oraz wyciagga¢ wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Jest gotow do pracy indywidualnej, wspolpracy w grupie 1 kierowania pracg

Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi dostepnych w oprogramowaniu

z analizg

zespohu 0s6b oraz nawigzywania poprawnych relacji z postronnymi osobami

w trakcie wykonywania powierzonych zadan

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Omoéwienie zasad prowadzenia zajeé i1 zaliczenia.

Lal WYyhbor obszaru geograficznego. 2
Omowienie i przygotowanie danych do analiz:
—Panstwowy Instytut Geologiczny: bilans zasobow, Centralna Baza
Danych Geologicznych, Bank HYDRO, GZWP, System
Gospodarki i Ochrony Bogactw MIDAS, Baza Danych
Geologiczno-Inzynierskich, Mapa Geosrodowiskowa Polski,
Centralny Rejestr Geostanowisk Polski;
—Lasy Panstwowe: Bank Danych o Lasach;
_Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska: Centralny Rejestr Form
Ochrony Przyrody,
La2 —Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii: Baza Danych Obiektow 2
Topograficznych BDOT10k, ortofotomapy, Numeryczny Model
Pokrycia Terenu;
_Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska: Corine Land Cover,
systemy monitorowania jakosci poszczegolnych elementow
srodowiska;
—Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej: dane meteorologiczne;
—Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolno$laskiego: Mapa
glebowo-rolnicza, Mapa sozologiczna, Mapa hydrograficzna;
inne.
La3 | Kryteria oceny elementdw i cech krajobrazu. 4
La4 | Miary krajobrazowe. 4
La5 | Metodyka oceny geordznorodnosci. 2
La6 | Roznorodno$c obiektéw na podstawie liczby jednostek i kategorii. 2
La7 | Roznorodno$¢ obiektéw na podstawie entropii. 2
La8 | Roznorodnos¢ obiektow na podstawie statystyk wartosci piksela. 2
La9 | Roznorodnos¢ cech krajobrazu. 4




Lal0

Metoda bonitacji punktowej.

4
Lall | Prezentacja i ocena wynikéw projektu. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna przez prowadzacego.
N2. Dyskusja dotyczaca metod analizy.
N3. Praca wilasna: samodzielna realizacja zadan laboratoryjnych na podstawie instrukcji.
N4. Praca wlasna: samodzielne przygotowanie sprawozdan pisemnych.
N5. Prezentacja multimedialna wynikow projektu.
N6. Praca wtasna: samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do zaliczen.
N7. Kolokwium pisemne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu S0 L .
. L posob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01 Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEK_U01, przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
F1 PEK_U02 ocena wykonania zakresu badania
PEK_UO03 laboratoryjnego.
PEK_KO01
PEU_WO01 Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen
PEK_UO01, laboratoryjnych.
F2 PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO01
PEU_WO01 Prezentacja wynikow projektu.
PEK_UO01,
F3 PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO01

P1 = (§rednia F1+F2+F3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]

[4]

Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych przygotowana przez prowadzacych zajecia.
Bartu$ T., 2020, Struktura i réznorodno$¢ abiotycznych komponentéw krajobrazu w
ocenie i delimitacji obszarow chronionych na przyktadzie ojcowskiego parku
narodowego i jego otoczenia, Wydawnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie

Balon J., 2007. Unifikacja typéw geokompleksow w skali kraju podstawa waloryzacji
krajobrazu. W: Kistowski M., Korwel-Lejkowska B. (red.), Waloryzacja §rodowiska
przyrodniczego w planowaniu przestrzennym. Fundacja Rozwoju Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk — Warszawa

Eiden G., Kayadjanian M., Vidal C., 2000. Quantifying Landscape Structures: spatial
and temporal dimensions. W: From land cover to landscape diversity in the European
Union, Report of the European Commission. URL:
http://ec.europa.eu/agriculture/publi/landscape/chl.htm

[5]

Forman, R.T.T., & Godron, M., 1986. Landscape Ecology. Wiley and Sons, New York



http://ec.europa.eu/agriculture/publi/landscape/ch1.htm

[6]

Kot, R., Lesniak, K., 2006. Ocena geordznorodnos$ci za pomocg miar krajobrazowych —
podstawowe trudno$ci metodyczne. Przeglad Geograficzny, 78(1)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

Pietrzak M., 2010. Podstawy i zastosowania ekologii krajobrazu. Teoria i metodologia.
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. J.A. Komenskiego, Leszno

Richling A., 1992. Kompleksowa geografia fizyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Rossi R.E., Mulla D.J., Journel A.G., Franz E.H., 1992. Geostatistical tools for
modeling and interpreting ecological dependence. Ecological Monographs, 62
Suchozebrski J., 2004. The size of the basic unit in geographical analysis. Miscallanea
Geographica, 11

Urbanski J., 2011. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk

Zwierzchowska I., Stepniewska M., Lowicki D., 2010. Mozliwo$ci wykorzystania
programu Fragstats w badaniach §rodowiska przyrodniczego. Przeglad Geograficzny,
82(1)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Justyna Gérniak-Zimroz, justyna.gorniak-zimroz@pwr.edu.pl
dr inz. Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wybrane dzialy kartografii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Selected Issues in Cartography
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i Kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria geodanych
Poziom studiéw: I1 stopien

Forma studiéw: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

Cykl ksztalcenia od: semestr letni 2024/2025
Kod przedmiotu WO06GIK-SM1061L

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktdw|
odpowiadajaca zaj¢ciom| 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom|
wymagajacym bezposredniego 136
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Mateoretyczng i praktyczng wiedz¢ w zakresie kartografii tematycznej oraz baz danych
georeferencyjnych.
2.  Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem GIS w stopniu zaawansowanym.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Rozszerzenie wiedzy nt. zasad opracowania map tematycznych.
C2. Nabycie umiejetnosci najbardziej komunikatywnego sposobu prezentacji geodanych
C3. Nabycie kompetencji myS$lenia i dzialania w ocenie sposobu prezentacji na mapach
tematycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOl1 Umie zastosowac niestandardowe procedury tworzenia map tematycznych w
GIS 1 programach graficznych, na podstawie rejestrow panstwowych i baz

opracowanych indywidualnie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb systemowy, kreatywny i
przedsigbiorczy, pracowac w zespole.
PEU_KO02 Jest gotow zrozumie¢ znaczenie rzetelnego wykonywania prac

kartograficznych 1 waznosci sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomos¢

potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach projektu oraz zasad
pracy zespotowe;.

Lal | Sprawozdanie. Propozycje zmian prezentacji geodanych w tematycznej 6
czesci https://geoportal.dolnyslask.pl/ i.in. oraz portali zagranicznych,
wykonanych metodami jako§ciowymi.

Sprawozdanie. Propozycje zmian prezentacji geodanych w tematycznej

La2 | czesci https://geoportal.dolnyslask.pl/ i in. oraz portali zagranicznych, 6
wykonanych metodami kartogramu i kartodiagramu.

Sprawozdanie. Propozycje zmian prezentacji geodanych w tematycznej

La3 | czeSci https://geoportal.dolnyslask.pl/ i in. oraz portali zagranicznych, 3
wykonanych metodami izolinii i kropkowa.

L Kopiowanie zbioréw i wykonanie wybranych map zaproponowanych

ad A : 6
w projekcie 1,2 i 3.

Las Zaproponowanie mapy ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnikow 6
hydrograficznych.

La6 | Przestawienie wykonanych projektoéw i dyskusja. 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Laboratorium komputerowe lub zdalne (z prezentacjami multimedialnymi)
N2.Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej zadan projektowych.
N3.Praca wlasna (samoksztatcenie)
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_UOL, PEU_KOL1 -

F1 PEU KOJ Oceny z wykonania zadan i sprawozdan
PEU_UO01, PEU_KO1 - L oy
F2 PEU_KO02 Oceny ze sprawdzianéw ustnych/quizow

P — ocena koncowa z projektu jako $rednia wazona P=0,7*$rednia(F1) +0,3*$rednia(F2).
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