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Recenzja pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Lukasza Stali
pt.: ,Zywice poliamfolitowe pochodne polialkilenopoliamin i kwasu dimetylofosfinowego
oraz ich zastosowanie jako sorbentéw kationéw metali"
wykonanej pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Izabeli Polowczyk, prof. uczelni

i promotora pomocniczego dr inz. Justyny Ulatowskiej.

Podstawg opracowania recenzji jest uchwata nr 411/46/RDND05/2021-2024 Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna z dnia 24 stycznia 2024 r. w sprawie
wyznaczenia recenzentOw w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna Panu mgr inz. |

Y.ukaszowi Stali.

Tematyka badan pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Lukasza Stali pt.: ,,Zywice
poliamfolitowe pochodne polialkilenopoliamin i kwasu dimetylofosfinowego oraz ich
zastosowanie jako sorbentéw kationow metali" wpisuje si¢ w dyscypling inzynieria
chemiczna. Jest bardzo aktualna i interesujgca zardwno od strony badawczej jak i
aplikacyjnej. Dotyczy trzech bardzo istotnych problemow:

- opracowania syntez zywic poliamfolitowych pochodnych polialkilenopoliamin i
kwasu dimetylofosfinowgo

- badania zdolnos$ci wigzania kationdw miedzi(Il) przez otrzymane zywice
poliamfolitowe.

- badania adsorpcji kation6w miedzi(Il) na wybranych zywicach poliamfolitowych w
réznych warunkach.

Autor zaproponowat schematy ideowe otrzymywania zywic oraz wigzania i odzysku

kationéw miedzi(II).
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Praca jest napisana w ukladzie standardowym. W pierwszych rozdziatach autor
wprowadza czytelnika w tematyke (rozdziat 1), przedstawia cel pracy (rozdziat 2) oraz
prezentuje przeglad literatury (rozdzial 3). Kolejne rozdziaty to: 4. Wyniki i dyskusja,

5. Podsumowanie wynikow i wnioski, 6. Procedury laboratoryjne, 7. Spis literatury,
8. Zalaczniki.

Doktorant bardzo precyzyjnie przedstawit gldwny cel swojej dysertacji, a mianowicie,
otrzymanie poliamfolitow pochodnych polialkilenopoliamin i kwasu dimetylofosfinowego i
zastosowanie ich do wigzania wybranych kationéw metali. Aby cel ten osiggna¢ opracowal
szczegbtowy plan postepowania skladajacy si¢ z 8 punktow, ktore zostaty opisane w
kolejnych rozdziatach pracy. '

Przeglad literatury sktadajaca si¢ z siedmiu rozdziaiéw (33 strony) wskazuje na bardzo
dobrg znajomo$¢ literatury przedmiotu (ponad 160 pozycji). Autor opisat tu nie tylko
poliamfolity i sposoby ich syntez znane z pubiikacji oraz patentow, ale takze quliwoéci
wigzania kationéw metali przez te materialy.b Co wiecej dokonat przeglqdu rynkﬁ
poliamfolitow. Analiza literatury pozwolita Autorowi na stwierdzenie, ze poliamfolity
pochodne polialkilenopoliamin i kwasu dimetylofosﬁnoWego nie byly do tej pory vstosowane
do adsorpcji kationéw metali, synteza ich jest tatwa, a co wazne, substraty sg produkowane na
skale przemystowsa. Dlatego tez postanowit zaja¢ si¢ w swoich badaniach tymi zagadnieniami.

W rozdziale 4 ,,Wyniki i dyskusja” przedstawiono w sposob dosé ogdlny syntezy 19
poliamfolitow. Jako substraty wykorzystywano gléwnie kwas fosfonowy, 1,6-diaminoheksan,
bis(heksametyleno)triaming i bis(3-aminopropylo)aming. Stosowano tez funkcjonalizowane
aminy. Podstawowe informacje o otrzymanych poliamfolitach przedstawiono w tabelach.

W czescei rozdzialu ,,Wyniki i dyskusja” dotyczacej otrzymywania poliamfolitow
zabrakto reakcji chemicznych przedstawiajgcych synteze kazdego z otrzymanych materiatow,
a nawet wzorow strukturalnych otrzymanych zywic. W celu zapoznania si¢ z wzorami Autor
odsyta czytelnika do zalgcznika. Dopiero w rozdziale 6. ,,Procedury laboratoryjne” znalez¢
mozna wspomniane wyzej reakcje chemiczne przedstawiajace substraty i produkty
poszczegblnych syntez, a co za tym idzie wzory strukturalne zywic. Taki sposob prezentacji
powoduje , ze czytelnik, jest zmuszony do zapoznawania si¢ jednoczesnie z co najmniej
dwoma rozdzialami, a mianowicie czwartym i szostym, aby zrozumie¢ z jakimi zywicami ma
do czynienia. Zorientowanie si¢ w sytuacji utrudnia fakt, ze pojawiajgce sie w rozdziatach 4. i
6. oraz zalaczniku Zywice nie s3 numerowano kolejno tylko wg klucza znanego autorowi, a
utrudniajacego znalezienie w rozdziale 6 sposobu syntezy i wzoru strukturalnego zywicy
opisywanej w rozdziale 4.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych i Smpcyjnycﬁ
‘ r ul. K. Putaskiego 10, 70-322 Szczecin

tel. 91 449 42 47, e-mail: beata.michalkiewicz@zut.edu.pl

HR EXCELLENCE IN RESEARCH



W dalszej czesci rozdziatu ,,Wyniki i dyskusja” przedstawiono wyniki badania
zdolno$ci wiazania miedzi(Il) przez zywice poliamoflitowe w formie surowej, zwitterjonowej
i soli sodowej. Otrzymane warto$ci adsorpcji pordéwnano z materialami komercyjnymi. W
tym rozdziale przedstawiono zdolnos¢ wigzania miedzi(II) tylko dla pigciu materialow z
kazdej formy. Aby przeanalizowa¢ wszystkie wyniki czytelnik musi przenies¢ si¢ do
zalacznika. Przy tak matej liczbie materialow zasadnym byloby umiesci¢ wszystkie wyniki w
rozdziale 4. Ponadto pozgdane bytoby przedstawienie wzoréw formy zwitterowe;j i soli
sodowej. By¢ moze w tym przypadku stosownym miejscem bylby zatacznik. Proszg
Doktoranta o przedstawienie przyktadowych wzoréw obu form zywic.

W wyniku jednoczesnej analizy wynikow zdolno$ci wigzania miedzi(1l) oraz kosztow
wynikajacych z cen surowcow do dalszych badan wybrano dwie zywice poliamfolitowe.

Zbadano odzysk kationéw miedzi(Il). Na podstawie tabel 20 — 22 Doktorant
wyciggnat wniosek, ze po pierwszym cyklu spada zdolnos¢ wigzania kationéw miedzi(II).
Niestety na podstawie tych tabel nie mozna odpowiedzie¢ na pytanie w jakim stopniu kationy
zostaly odzyskane, a bylaby to wazna informacja. Prosz¢ o przedstawienie tych danych jako
uzupelnienia tabel 20 — 22.

Doktorant badal rowniez wptyw nawazki zywic na pojemnos¢ jonows i usunigcie
kationéw miedzi(IT) oraz selektywno$¢ wigzania jonéw miedzi(1), niklu(Il) i kobaltu(II).

W przypadku badania wptywu temperatury oraz czasu kontaktu na wigzanie
miedzi(I), na rysunkach 5 — 8, na osi y przedstawiono st¢zenie kationdw miedzi(Il) w
roztworze, podczas gdy bardziej wlasciwym byloby przedstawienie na osi y pojemnosci
jonowej, co jest typowa praktyka. By¢ moze takie wykresy nasungtaby Doktorantowi pomyst
zaproponowania modelu kinetycznego.

W rozdziale pigtym Doktorant przedstawit podsumowanie wynikéw i wnioski.
Jednym z nich jest, iz poliamfolity prezentowane w pracy mozna otrzyma¢ w prosty sposob w
skali laboratoryjnej i poltechnicznej. W zwiagzku z tym pojawiajg si¢ pytania:

- Najakiej podstawie zostal wysnuty wniosek dotyczacy skali pottechnicznej?
- Czy Doktorant wykonat takie syntezy w skali poitechnicznej?

Mimo moich drobnych uwag zawartych w recenzji stwierdzam, ze praca doktorska
mgr. inz. Lukasza Stali jest rozprawa o znacznej wartosci naukowe;j i utylitarnej. Doktorant
wykazal si¢ wiedza teoretyczng dotyczaca przedmiotu pracy oraz umiej¢tnosciami
prowadzenia eksperymentdw i analizowania uzyskanych wynikow. Realizujgc szeroki zakres
prac osiggnat zatozony cel badan. Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie w

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szezecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczngj Z

Katedra Inzynierii Materiatéw Katalitycznych | Scrpcyjnycﬁ

ul. K. Putaskiego 10, 70-322 Szczecin

tel. 94 449 42 47, e-mail: beata.michalkiewicz@zut.edu.pl
HR EXCELLENCE IN RESEARCH



dyscyplinie inzynieria chemiczna dotyczace syntezy zywic poliamfolitowych posiadajacych
zdolno$¢ adsorpcji kationéw miedzi(II) oraz sposobu prowadzenia absorpcji kationow
miedzi(Il) i regeneracji poliamfolitow.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska spetnia
warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z p6zn. zm.), wnioskuj¢ zatem do Rady Dyscypliny
Nalikowej Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroclawskiej o dopuszczenie Pana mgr. inz.

F.ukasza Stali do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto, bioragc pod uwage bardzo pozytywna oceng zamieszczong powyzej, oraz
znaczny dorobek publikacyjny (6 publikacji z listy JCR, dwie w czasopismach o IF>10, H=4)
zwracam si¢ z wnioskiem o wyroznienie, gdyz praca doktorska Pana mgr. inz. f.ukasza Stali

prezentuje nowe, autorskie rozwigzania technologiczne w dyscyplinie inzynieria chemiczna.
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