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RECENZJA

osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
dr inz. Emilii den Boer
w zwigzku z postepowaniem
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa formalna

Recenzje wykonano w odpowiedzi na wniosek Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérmictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej za posrednictwem Rady
Doskonatosci Naukowej z dnia 01.10.2024 r. Zgodnie z Uchwatg Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej z dnia 18.12.2024
o powotaniu skfadu komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka wszczetym na wniosek Pani dr inz. Emilii den Boer

zostatam powotana na Recenzenta.
Recenzje opracowatam w oparciu o przedstawione dokumenty:

e Wniosek do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo
i Energetyka Politechniki Wroctawskiej, za posrednictwem Rady Doskonatosci
Naukowej z dnia 01.10.2024 r.;



o Kopie dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora;

e Autoreferat w jezyku polskim — prezentujgcy dorobek i osiggniecia naukowe
kandydatki do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych (Zatgcznik 3);

e Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz pozostatego dorobku habilitacyjnego
(Zatacznik 4);

e Dzieto opublikowane w cato$ci (Zatgcznik 5);

2. Charakterystyka biograficzna Kandydatki

Dr inz. Emilia den Boer urodzita sie 21 stycznia 1974 roku we Wroctawiu. W 1993 roku
ukonczyta XIV Liceum Ogoélnoksztatcgce im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu i rozpoczeta
studia stacjonarne magisterskie na Wydziale Inzynierii Srodowiska, kierunek Ochrona
Srodowiska. W 1998 roku uzyskata stopier naukowy magistra inzyniera (mgr inz.) na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej w specjalizacji: Ochrona Wody i Gleby.
Rok pézniej (1999r.) uzyskata stopien naukowy Master of Science (MSc) na wydziale Nauk
i Polityki Ekologicznej Uniwersytetu Europy Srodkowej w Budapeszcie na Wegrzech, dyplom
akredytowany przez Uniwersytet Manchester. W roku 2006 uzyskata stopient naukowy Doktor-
Ingenieur (Dr.-Ing.) w Katedrze Gospodarki Odpadami na Uniwersytecie Technicznym
w Niemczech. Rozprawe doktorskg pt. ,Nowatorskie rozwigzanie problemu modelowania
emisji metali ciezkich ze sktadowisk odpadéw w Ocenie Cyklu Zycia przy uwzglednieniu
proceséw przetwarzania i skladowania odpadéw oraz diugoterminowych przemian
w skifadowiskach” wykonata pod kierunkiem Prof. Jagera i obronita jg z wyréznieniem.
Nostryfikacja dyplomu uzyskanego na uczelni niemieckiej odbyta sie w 2008 roku przez Rade
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej i uzyskany przez Nig stopien uznany
jest za rownorzedny ze stopniem naukowym doktora nauk technicznych w zakresie dyscypliny
naukowej ,Inzynieria Srodowiska” i specjalnosci naukowej ,Gospodarka Odpadami” w Polsce.
W latach 2001-2005 pracowata na stanowisku pracownika naukowego w Instytucie
Zaopatrzenia w Wode, Oczyszczania $ciekéw, Technologii Odpadéw, Przemystowych
Obiegéw Materii, Planowania Srodowiskowego i Przestrzennego (IWAR), w Katedrze
Gospodarki Odpadami na Uniwersytecie Technicznym w Darmstadt w Niemczech. W 2008 r.
podjeta prace na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, poczatkowo w Instytucie Inzynierii Ochrony
Srodowiska, w Zaktadzie Technologii Odpadéw i Remediacji Gruntéw Politechniki

Wroctawskiej, ktéry pozniej zostat przeksztatcony do Katedry Inzynierii Ochrony Srodowiska,
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a obecnie — Katedry Gospodarki Wodno-Sciekowej i Technologii Odpadéw. Nadmienie, ze
Kandydatka nigdy wczesniej nie ubiegata sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, jak to
wynika zatgczonej dokumentacji sprawy.

3. Obowiazujace przepisy prawa na dzien wszczecia ocenianego postepowania

habilitacyjnego

W dniu wystgpienia Kandydatki z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka z dnia 01.10.2024
roku obowigzujgce wymagania w tym zakresie, zostaty ujete w ustawie z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z p6zn. zm.). Zgodnie z
art. 219 wyzej cytowanej ustawy stopien doktora habilitowanego nadaje sie w szczegoinosci
osobie, ktéra: 1) posiada stopieh doktora; 2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe (...),
stanowigce znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny; 3) wykazuje sie istotng
aktywnoscig naukows (...) realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowe;j (...),

w szczegoblnosci zagranicznej.

4. Ocena osiagniecia naukowego w ramach dyscypliny inzynieria Srodowiska,

gornictwo i energetyka

Osiggnieciem naukowym dr inz. Emilii den Boer jest dzieto pt. ,Ocena mozliwosci
osiggniecia neutralnosci klimatycznej w gospodarce odpadami komunalnymi w kontekscie
wynikéw badan ich sktadu i wlasciwosci” wydane w formie monografii naukowej przez Oficyne
Wydawniczg Politechniki Wroctawskiej we Wroctawiu w 2024 roku. Problem badawczy, ktéry
jest podstawg niniejszej monografii brzmi: Czy mozliwe jest ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych z gospodarki odpadami komunalnymi w duzym miescie o 55% do 2030 roku
oraz uzyskanie — w dalszej perspektywie — neutralnosci klimatycznej tego sektora dzieki
pozyskaniu surowcow i energii z odpadéw w warunkach polskich? Gtéwnym zatozeniem
realizacji celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych jest optymalne wykorzystanie
potencjatu biomasy zawartej w odpadach komunalnych przy jednoczesnym spetnieniu
wymogoéw GOZ. Z danych statystycznych wiemy, ze przecietny cztowiek (Europejczyk)
wykorzystuje rocznie 16 Mg surowcow, z czego az 6 Mg staje sie odpadami. Bardzo duza ich
cze$S¢ niestety zostaje nie wykorzystywana i bezpowrotnie tracona. W Unii Europejskiej
wytwarza sie Srednio ok. 05 Mg odpadéw komunalnych na  osobe,
z ktérych tylko ok. 40% jest ponownie wykorzystywana, ograniczajgc tym samym
wykorzystanie surowcéw. Dyrektywa 2018/851 moéwi, ze odpady komunalne znajdujg

szczegolne miejsce w gospodarce odpadami. Definiuje je uzasadniajgc, ze sg one jednym z
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najbardziej ztozonych strumieni odpadéw, a sposob gospodarowania nimi zasadniczo
Swiadczy o jakosci catego systemu gospodarowania odpadami w danym panstwie, choé co
prawda stanowig w przyblizeniu od 7 do 10% masy wszystkich odpadéw wytwarzanych w Unii
Europejskiej. Wyzwania zwigzane z gospodarowaniem odpadami komunalnymi wynikajg z
wysoce ztozonego i zréznicowanego skifadu tych odpaddéw, bezposredniego wptywu
wytworzonych odpaddéw na obywateli, bardzo duzej widocznosci takich odpadéw, a takze ich
oddziatywania na $rodowisko i zdrowie cztowieka. Wskutek tego gospodarowanie odpadami
komunalnymi wymaga wysoce zloZonego systemu, obejmujgcego: efektywny syétem
zbierania, skuteczny system sortowania i odpowiednie $ledzenie strumieni odpadoéw, czynne
zaangazowanie obywateli i przedsiebiorstw, infrastruktury dostosowanej do konkretnego
sktadu odpadéw oraz kompleksowego systemu finansowania. Zmiany tzw. ramowej dyrektywy
odpadowej 2008/98 wprowadzone w 2018 r. zapisami dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/851 klada coraz wiekszy nacisk na dotychczasowe zapisy o hierarchii
postepowania z odpadami. Zestaw dyrektyw z zakresu gospodarki odpadami wdrazajgcych
gospodarke o obiegu zamknietym opiera sie o konieczno$¢é wprowadzenia efektywnego
wykorzystania zasobow i zmniejszenie oddziatywania odpaddéw na srodowisko, zaréwno pod
wzgledem redukgji ich ilosci, jak i szkodliwego charakteru. Monografia autorstwa dr inz. Emilii
den Boer przedstawia wyniki badan wiasnych i analiz, ktére postuzyty znalezieniu odpowiedzi
na sformutowany problem badawczy. Na poczgtku Autorka bardzo szczegétowo
przeanalizowata obecne metody zarzgdzania odpadami oraz ich wplyw na emisje gazoéw
cieplarnianych. Postuzyta sie literaturg oraz najnowszymi aktami prawnymi. Ocenita nowe
technologie, takie jak recykling, kompostowanie czy wykorzystanie energii z odpadéw, kiére
mogg pomdc w osiggnieciu neutralnosci klimatycznej. Zidentyfikowata gtéwne wyzwania
i bariery, ktére moga utrudnia¢ osiggniecie neutralnosci klimatycznej. Autorka bardzo
szczegOtowo scharakteryzowata odpady dostepne do zagospodarowania. Na podstawie
wynikow badan wilasnych odpaddéw, opracowata dtugoterminowg prognoze efektéw
(w szczegdélnosci sladu weglowego) wdrozenia technologii odzysku energii z odpaddéw
komunalnych w przypadku konkretnej lokalizacji. W prognozach tych wzieta pod uwage
tendencje spowodowane m.in.: zmiang stylu zycia ludzi i wzrostu poziomu dobrobytu, zmiane
przepiséw i strategii dotyczgcych eliminowania pewnych produkiéow (np. przedmiotéw
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych) oraz ograniczenie stosowania opakowan
z tworzyw sztucznych i zastepowanie ich czeSci opakowan ze szkta i papieru, rosngcg
Swiadomos¢ ekologiczng (ograniczanie marnotrawstwa zywnosci, wdrazanie programow
wymiany ubran, mebli i innych przedmiotéw miedzy ludzmi), wdrazanie programéw
antysmogowych w miastach, zmiane powierzchni i sposoboéw uzytkowania terendw zielonych

w miastach oraz w indywidualnych ogrodach, a takze rozwdj budownictwa mieszkaniowego.



W ramach badan wilasnych analizowata wtasciwosci technologiczne wybranych strumieni
bioodpadéw pochodzenia komunalnego, zmiennos$é tych odpadéw w réznych porach roku
oraz zaleznoSci miedzy ich poszczegblnymi  wskaznikami  fizykochemicznymi
i mikrobiologicznymi. Jej celem byto okreslenie potencjatu produkcji biogazu z odpadow
komunalnych pozyskanych w réznych wariantach zbiorki selektywnej. Badania prowadzita
w cyklu rocznym, odrebnie dla bioodpadéw pochodzenia roslinnego (tzw. odpadoéw zielonych)
i bioodpadéw kuchennych. Kolejnym potencjalnym zrédiem energii sa odpady resztkowe.
W pracy zawarta szczeg6towg charakterystyke ich wiasciwosci paliwowych, oparta na
analizach sktadu morfologicznego i wynikach badan fizykochemicznych poszczegdinych
sktadnikéw materiatowych zawartych w odpadach zmieszanych. Badania prowadzita przez
okres jednego roku, dzieki czemu wyniki uwzgledniajg zmienno$¢ sezonowg. Przedstawione
wyniki badan bioodpadéw i odpaddéw zmieszanych postuzyly do oceny mozliwosci
wykorzystania do 2040 roku potencjatu energii zawartej w odpadach komunalnych, ze
szczegbinym uwzglednieniem czesci energii pochodzacej z biomasy. Analize wykonata na
przyktadzie Wroctawia jako duzego miasta o wysokim wskazniku wytwarzania odpadéw
komunalnych, obecnie nieposiadajgcego infrastruktury odzysku energii z odpadéw. W dalszej
czesci pracy analizie poddata przyszie efekty zagospodarowania bioodpadéw i odpadéw
resztkowych z Wroctawia. Kolejnym etapem analizy byto obliczenie emisji gazow
cieplarnianych zagospodarowania odpadéw w perspektywie do 2040 roku. Przy obliczeniu
poziomu emisji gazéw cieplarnianych uwzglednita, zgodnie z metodykg LCA (oceny cyklu
zycia), zaréwno emisje zwigzane z procesem przetwarzania odpadoéw, jak i tzw. unikniete
emisje, wynikajgce z zastgpienia konwencjonalnej produkcji energii i produktéw energig oraz
produktami pozyskanymi z odpadéw. Uwzglednita produkty nawozowe pozyskane
z bioodpadoéw, odzysk energii z paliwa z odpadéw zastepujgcego wegiel w cementowni oraz
wykorzystanie produkowanej w skojarzeniu energii elektrycznej i ciepta. Ostatnim etapem
analizy byto zestawienie i poréwnanie prognozowanych efektéw kontynuacji obecnego modelu
gospodarki odpadami we Wroctawiu oraz wdrozenia modelu docelowego. W koncowej czesci
pracy ocenita emisje gazéw cieplarnianych z proceséw odzysku energii z odpadow w
poréwnaniu z emisjg z konwencjonalnych zroédet energii. Obszerne wyniki badan pozwolity
Autorce potwierdzi¢ hipoteze badawczg odnosnie mozliwosci ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych z gospodarki odpadami zgodnie z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu.
Przedstawione w pracy badania, analizy, synteza aktow prawnych oraz stosowanych
wytycznych i praktyk w tym zakresie stanowia baze do analizy $Sladu weglowego
wytwarzanego przez inne technologie. Zastosowanie zaproponowanej metodyki oceny
rzeczywistych emisji w powigzaniu z morfologig odpaddéw pozwala na okreslenie wiarygodnych
wskaznikéw energetycznych i sSrodowiskowych analizowanych technologii zagospodarowania

odpadow.



W zwigzku z powyzszym, Kandydatka podjeta wlasciwa tematyke badawczg, niezwykle
potrzebng i wazng z punktu widzenia ochrony Srodowiska. W mojej opinii monografia jest
bardzo dobrze napisana. Jest bardzo obszerna liczgca 350 stron maszynopisu, podzielona na
14 rozdziatow, w tym podrozdziatéw. Napisana jest dostepnym jezykiem, zrozumiatym dla
czytelnika. Rozpoczyna sie krétkim wprowadzeniem do tematyki badawczej, nastepnie jest
jasno sprecyzowany cel i postawiona hipoteza badawcza. Metodyka badan jest bardzo dobrze
opisana i wyjasniona. Szczegobtowe wyniki badan przedstawione w bardzo interesujgcy sposéb
w formie tabelarycznej, wykresowej oraz fotograficznej. Krétki rozdziat podsumowujgcy petni
kluczowa role dzieta, syntetyzuje najwazniejsze wyniki badan i ukazuje ich znaczenie
w kontekScie catosci pracy. Autorka bardzo umiejetnie poradzita sobie z wyciggnieciem
najwazniejszych wnioskéw, co uwazam nie bylo tatwe przy tak duzej ilosci wynikéw badan.
Na uwage zastuguje réwniez, bardzo trafnie dobrana najnowsza literatura w liczbie 306
pozycji, sg to publikacje ksigzkowe, czasopisma, raporty, dokumenty oraz akty prawne.

W mojej opinii wyboér tematyki i zakres monografii nalezy uznaé¢ za niezwykle trafny
i uzasadniony bowiem:

- odpady komunalne sg ciggle wytwarzane przez cztowieka w bardzo duzych iloSciach, a ich
zagospodarowanie i wykorzystanie stanowig ogromny problem srodowiskowy,

- emisja dwutlenku wegla powstajgcego z odpadéw wptywa na zmiany klimatyczne ,

- efektywny system gospodarki odpadami ulegajgcymi biodegradacji jest niezbedny do
wdrozenia gospodarki obiegu zamknietego i osiggniecia celow neutralno$ci klimatycznej.
Ogromna ilo$¢ badan wykonanych przez Kandydatke i zaprezentowanych w monografii jest
niezwykle wazna i potrzebna dla srodowiska, zwtaszcza sektora gospodarki odpadami, w celu
ochrony oraz emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z oceng mozliwosci osiggniecia
neutralnosci klimatycznej w gospodarce odpadami komunalnymi. Obok gtéwnego Zrédia
emisji gazow cieplarnianych, jakim w Polsce jest energetyka oparta na paliwach kopalnych,
zrédtem dodatkowym s3g procesy zagospodarowania odpadéw. Jednak, co wazniejsze,
procesy odzysku odpadéw mogg réwniez przyczynia¢ sie do ograniczania emisji gazow
cieplarnianych  dzieki zastepowaniu  konwencjonalnych  proceséw  wytworczych
i energetycznych w gospodarce. Dziatania te powinny by¢ realizowane zgodnie z politykg
gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Jej priorytetem jest ograniczenie ilosci wytwarzanych
odpadéw, w tym komunalinych, a w zakresie ich zagospodarowania — podniesienie poziomu
przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu w 2035 roku do 65%, przy jednoczesnym
ograniczeniu sktadowania do 10%, co udato sie Habilitantce wykaza¢ w swojej pracy.
Uwazam, ze badania zawarte w niniejszej monografii przeprowadzone zostaty poprawnie
i rzetelnie. Autorka podeszta do problemu ostroznie i z dystansem. W dzisiejszych czasach,
bardzo czesto méwi sie aby mie¢ duzy dystans do dziatan ustawowych, a w badaniach

kierowa¢ sie ,zdrowym rozsgdkiem”. Ciggte zmiany i nowe rozporzgdzenia powodujg, ze
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musimy by¢ ,czujni” w szukaniu nowych sposobéw postepowania z odpadami, czasami nawet
postepowania zgodnego z naszymi przeczuciami. W moim przekonaniu, tak tez podeszta do
swoich badan Habilitantka, ktéra w bardzo logiczny i problemowy sposéb zrealizowata swoje
badania, a jednocze$nie osiggneta zatozony cel i hipoteze badawczg. Na podstawie swoich
badan i analiz udowodnita, ze przy wtasciwym doborze technologii zagospodarowania
odpaddw, ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych z gospodarki odpadami komunalnymi,
a w dalszej perspektywie uzyskanie neutralnosci klimatycznej jest w petni mozliwe. Europejski
Zielony tad zaktada, ze do 2050 r. Unia Europejska stanie sie pierwszym w Swiecie obszarem
neutralnym klimatycznie, ograniczone zostanie zanieczyszczenie, a przyroda i ekosystemy
wrécg do zdrowej réwnowagi. W mojej opinii Habilitantka bardzo dobrze spetnita zatozenia
zwigzane z Europejskim Zielonym tadem udowadniajgc, ze dzieki pozyskaniu surowcow i
energii z odpaddéw mozliwe jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w catym
analizowanym okresie, tj. w latach 2025-2040. Wykazata, ze w tym ujeciu realizowane s3g
zatozenia Europejskiego Zielonego tadu zaréwno na 2030 rok, jak i te majace w perspektywie
umozliwi¢ osiggniecie sektorowej neutralnosci klimatycznej. Przedstawiona do oceny
monografia, poza walorami naukowymi i poznawczymi, ma bardzo duze znaczenie
praktyczne. Zatem pozytywnie oceniam osiggniecie naukowe dr inz. Emilii den Boer

przedtozone do recenzji.

5. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,

instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegéinos$ci zagraniczne;.

Dorobek Habilitantki obejmuje tgcznie 259 prac, w tym 55 prac jest autorskich |,
a 204 prace sg wspotautorskie. Prace publikowane stanowig: 6 monografii i ksigzek, 36
rozdziatbw w monografiach i ksigzkach, 1 podrecznik, 57 artykutébw (w tym 18 z IF), 56
referatow konferencyjnych (w tym 5 indeksowanych w WoS) oraz wspétredaktorstwo 2 prac
zbiorowych. Sposréd prac niepublikowanych byta autorkg lub wspétautorkg 85 raportéw,
7 niepublikowanych materiatéw konferencyjnych oraz 5 prac popularnonaukowych. W okresie
przed uzyskaniem stopnia doktora Jej dorobek obejmowat 17 prac. Pozostate 242 prace,
w tym 51 indywidualnych, pochodzi z okresu po uzyskaniu stopnia doktora. Catkowity IF Jej
prac wynosi 56,162 , wszystkie prace z IF dotyczg okresu po uzyskaniu stopnia doktora. Liczba
cytowanych prac Kandydatki wynosi odpowiednio w zaleznos$ci od bazy: wg Web of Science:
liczba prac: 34, liczba cytowan: 454/430 (bez autocytowan), indeks Hirscha: 10; wg bazy
Scopus: liczba prac: 31, liczba cytowan: 463, indeks Hirscha: 9; natomiast wg bazy Google

Scholar: liczba prac: 106, liczba cytowan: 1066, indeks Hirscha: 14.



Istotnym elementem aktywnosci naukowej Pani dr inz. Emilii den Boer jest wspotpraca
z innymi osrodkami, w tym zwlaszcza instytucjami zagranicznymi. Podczas studiow
uczestniczyta w programie wymiany studenckiej Tempus, w ramach ktérego zrealizowata
jeden semestr studiow na Uniwersytecie Glamorgan w Wielkiej Brytanii. Po ukoriczeniu
studiéw magisterskich uzyskata Stypendium Fundacji Sorosa na roczne studia podyplomowe
na wydziale Nauk i Polityki Ekologicznej na Uniwersytecie Europy Srodkowej w Budapeszcie
(zakonczone uzyskaniem dyplomu MSc, akredytowanego przez Uniwersytet Manchester).
Byta laureatkg Fundacji im. Nowickiego i Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) i spedzita
6 miesiecy na Uniwersytecie Technicznym Darmstadt w Niemczech. Realizowata tam
badania zwigzane z nowatorskim wéwczas tematem wykorzystania analizy cyklu zycia (LCA)
w ocenie technologii zagospodarowania odpadéw, co byto zwigzane z tematykg Jej doktoratu.
Po odbyciu stypendium przyjeta propozycje kontynuowania doktoratu, réwnolegle
z zatrudnieniem w instytucie IWAR. W tym okresie uczestniczyta w interdyscyplinarnym
projekcie dotyczgcym eko-projektowania. Kolejnym projektem badawczym, w kiérym
uczestniczyta byt projekt LCA-IWM w ramach V Ramowego Programu Badan UE. Nawigzata
wspotprace z Uniwersytetem Nauk Przyrodniczych w Wiedniu. Dzigki tej wspotpracy uzyskata
mozliwos¢ udziatu (juz z ramienia Politechniki Wroctawskiej) jako partner konsorcjum
w kolejnym projekcie miedzynarodowym — ZeroWIN - w kierunku redukcji odpadéw w sieciach
przemystowych, w ramach Vil Programu Ramowego UE. Wspotpraca w projekcie ZeroWIN
zaowocowata kolejnym wspoéinym projektem — foodCIRCUS - Cyrkularne rozwigzania
zapobiegania odpadom zywno$ci w szkotach w Europie Srodkowej, w ramach Central Europe
Interreg, ktory rozpoczat sie w biezacym roku i potrwa ponad 2 lata. W tym projekcie bierze
udziat 10 instytucji z Austrii, Niemiec, Stowacji, Wegier i Wioch, z ktérymi obecnie
Habilitantka wspéipracuje. Réwnolegle w latach 2010-2015 wspotpracowata z inna grupa
badawcza, w projekcie zwigzanym z odzyskiem energii z odpaddw, realizowanym w ramach
Programu Regionu Morza Battyckiego 2007-2013, ktéry nastepnie miat kontynuacje w postaci
projektu Abowe -Zaawansowane Technologie Odzysku Bioodpaddéw w ramach tego samego
programu. W obu projektach Politechnika Wroctawska byta zaangazowana jako wykonawca
zadan merytorycznych we wspélpracy z Wydzialem Gospodarki Dolnoslgskiego Urzedu
Marszatkowskiego, ktory byt bezposrednim konsorcjantem. W Polce pod kierownictwem dr inz.
Emilii den Boer prowadzone byly badania w pilotazowej instalacji biorafinerii, w ktérych wzieta
udziat grupa 20 studentéw. Obecnie Habilitantka podtrzymuje wspélprace gtdwnie z prof.
Hakalehto, z Uniwersytetu w Helsinkach w zakresie prowadzonych badan zwigzanych
z pozyskiwaniem produktéw z bioodpadow oraz dalszych wspélnych publikacji. W ostatnich
latach nawigzata réwniez wspotprace z prof. Ma Hongzhi, z University of Science and
Technology w Pekinie, z ktérym wspdlnie aplikowata o projekty w ramach programu SHENG

i w efekcie prowadzenia badan o podobnej tematyce opublikowali wspélnie dwa artykuty.
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Sposréd polskich instytucji badawczych najblizej wspétpracowata z Instytutem Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN z Krakowa, z ktérym realizowata wspdine badania
dotyczace zastosowania LCA w ocenie systeméw gospodarki odpadami. Kolejne jednostki
badawcze z ktérymi wspétpracuje to Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uniwersytet
Zielonogérski oraz Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB)
w Warszawie.

Ponadto, Habilitantka po uzyskaniu stopnia naukowego doktora odbyta 2 staze
w instytucjach zagranicznych w Indonezji (1 tydzien) i Finlandii (2 tygodnie). Wyjechata takze
na stypendium naukowe Fundacji im. Nowickiego i Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)
dla absolwentéw ochrony $rodowiska realizowane w Instytucie WAR do Niemiec
(9 miesiecy),w tym samym czasie odbyta letnig praktyke w dziale technicznym w Niemczech
(3 miesigce). W ramach stypendium Fundacji Batorego wyjechata do Budapesztu na Wegry
(1 rok). Odbyta réwniez stypendium w ramach Europejskiego Programu Wymiany Tempus
w Wielkiej Brytanii (6 miesiecy).

Podsumowujac aktywnosé naukowg Pani dr inz. Emili den Boer realizowang
w wigce] niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagranicznej, stwierdzam niezwykle owocng Jej wspétprace. Wykazata ona bardzo duzg
aktywno$¢ i nawigzata kontakty, zwlaszcza z jednostkami zagranicznymi ( m.in. Wielka
Brytania, Niemcy, Austria czy Wegry), ktére zaprocentowaty i procentujg w dalszej Jej karierze
naukowej. Uwazam, Ze Habilitantka posiada ogromny dar i tatwos¢ w nawigzywaniu

kontaktéw, co jest bardzo istotne i wazne w pracy naukowej.

6. Charakterystyka dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej oraz

popularyzujacych nauke

Dr inz. Emilia den Boer jest zatrudniona od 2008 r. na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej w Katedrze
Gospodarki Wodno-Sciekowej i Technologii Odpadéw. W ramach zatrudnienia w Katedrze
w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora realizowata badania dotyczace m.in.
eko-projektowania urzadzen w kontekécie zagospodarowania odpadéw po produktowych;
modelowania proceséw zachodzgcych podczas przetwarzania odpadéw i Oceny Cyklu Zycia
systemoéw gospodarki odpadami; specjacji metali ciezkich w surowych i przetworzonych
odpadach komunalnych oraz modelowania ich dtugoterminowych emisji ze sktadowisk
odpadéw. Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowata niektére rozpoczete wczesniej tematy
badawcze, a takze podjeta nowe badania w zakresie tematéw: wykorzystania odpadéw
w sieciach przemystowych, stanowigcych rodzaj symbiozy przemystowej; oceny potencjatu
odzysku energii z odpadéw w skali regionalnej; recyklingu organicznego bioodpadow
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w biorafineriach; badania sktadu morfologicznego i wtasciwosci technologicznych odpadéw
komunalinych; oceny technologii przetwarzania odpadéw w instalacjach oraz planowania
i optymalizacji systeméw gospodarki odpadami.

Dr inz. Emilia den Boer jest wspoétautorkg skryptu Solid Waste Management dla
studentéw anglojezycznych. Prowadzi wykiady i ¢wiczenia dla studentow | stopnia
z Gospodarki odpadami, wykfady z Technologii gospodarki odpadami oraz na studiach I
stopnia zaréwno wykfady i éwiczenia z przedmiotéw: Zintegrowana polityka produktowa,
LCA produktéw i odpadéw oraz Modelowanie w gospodarce odpadami. Ponadto, proWadzi
wspotautorskie wyktady Solid waste management dla studentéw anglojezycznych, na studiach
Il stopnia. Organizuje wyjazdy techniczne, w ramach ktérych podczas zwiedzania obiektow
branzowych studenci uzupetniajg o aspekty praktyczne wiedze teoretyczng zdobytg na
uczelni. Jest réwniez opiekunem praktyk studenckich realizowanych na Politechnice
Wroctawskiej. Byta opiekunem naukowym 35 prac inzynierskich i 41 prac magisterskich na
Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. 25 stycznia 2020 roku udzielita
wywiadu i napisata artykut w czasopiSmie o zasiegu ogoélnopolskim ,Polityka”: ,Jak $mieci
Swiadcza o naszej cywilizacji?”.

Do innych osiggnie¢ Pani dr inz. Emilii den Boer nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:
dwukrotne cztonkostwo zespotu prowadzgcego ponad roczne cykle szkolen finansowanych
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej dla przedstawicieli
samorzaddw z zakresu: wykorzystania metodyki LCA w gospodarce odpadami oraz metod
zbiérki i zagospodarowania bioodpadéw w gminach. Byta takze czlonkiem Sektorowej Rady
ds. Kompetencji Sektora Odzysku Materiatowego Surowcow przy Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsiebiorczosci (PARP). Habilitantka wystepowata na krajowych lub miedzynarodowych
konferencjach naukowych, w tym 44 razy wystgpita na specjalne zaproszenie. Brata czynny
udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
miedzynarodowych. Uczestniczyta w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych. Jest cztonkiem w komitetach
redakcyjnych i radach naukowych czasopism Przeglad Komunalny oraz Energia i Recycling,
Wydawnictwa Abrys. Wykonata ponad 50 recenzji prac naukowych w szczegélnosci
publikowanych w czasopismach miedzynarodowych oraz 1 monografii Wydawnictwa Instytutu
GSMIE PAN w Krakowie. Habilitantka byta cztonkiem panelu ds. Biogospodarki przy Komisji
Europejskiej (European Bioeconomy Panel). Ponadto, pracowata w zespole ds. zasad
i kryteribw oceny konkursu Innowacyjna Biogazownia, realizowany przez NCBIR; zespole
naukowym realizujgcym pakiet opracowan pt. Gospodarka Odpadami Komunalnymi w Polsce
(I0S PIB Warszawa) oraz wspétpracowata z Uniwersytetem Zielonog6rskim w opracowaniu
ekspertyzy dotyczacej przegladu i oceny 20 instalacji mechaniczno-biologicznego

przetwarzania odpadéw komunalnych w Polsce. Pani dr inz. Emilia den Boer uczestniczyta w
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zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagréd
naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter naukowy lub dydaktyczny m.in.
komisja oceniajgca zgtoszenia patentowe w programie Quartus powotana przez JM Rektora
Politechniki Wroctawskiej; komisja oceniajgca wnioski w projekcie Innowacyjna Biogazownia,
realizowanym przez NCBIR; Komisja oceniajgca wnioski w ramach VIl Programu Ramowego
UE.

Kandydatka wykazata réwniez owocng wspodlprace z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym polegajacg m.in. na opracowaniu metodyki i realizacji badari odpadéw
komunalnych na zlecenie réznych podmiotéw: Gmina Wroctaw, Zaktad Gospodarowania
odpadami Gaé, Alba Sp. z.0.0. i in.; opracowaniu technologii pozyskiwania $rednio-
i dlugotanicuchowych lotnych kwaséw organicznych z bioodpadéw oraz opracowaniu metody
oceny cyklu zycia dla systeméw gospodarki odpadami oraz modelu komputerowego LCA-
IWM. Ponadto, Habilitantka wspéipracuje z sektorem gospodarczym tj.: Zaktad
Gospodarowania Odpadami Ga¢ Sp. z 0.0; Ekosystem Sp. z 0.0.; Gmina Wroctaw; Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslgskiego; Fortum Sp. z 0.0.; Stowarzyszenie Biorecykling;
MASTER-Waste and Energy Sp. o.0. w Tychach; BEST-EKO Sp. z o0.0.; Dolnos$igska
Inicjatywa Samorzgdowa (DIS) Sp. z 0.0. Ponadto, wykonata 42 ekspertyzy oraz 7-krotnie byta
cztonkiem w zespotach eksperckich i konkursowych, uzyskata dyplom 30-lecia Krajowego
Forum Dyrektoréw Zaktadéw Oczyszczania Miast (KFDZOM) za wktad dydaktyczno-naukowy
w rozwdj polskiej gospodarki odpadami. Byta 7-krotnie nagrodzona przez Rektora Politechniki
Wroctawskiej za dziatalno$¢ na rzecz Uczelni oraz odznaczona Medalem Brazowym za
dtugoletnig stuzbe przez Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej w 2020 roku.

W  podsumowaniu stwierdzam, Zze Habilitantka wykazata sie bardzo duzg
dzialalnoscig zarowno dydaktyczna, jak i organizacyjng oraz popularyzujaca nauke. Jej
wszechstronne badania dotyczace odpadéw komunalnych oraz nieoceniona praktyka
pozwolity na prowadzenie zaje¢ ze studentami nie tylko z Polski, ale i z zagranicy. Wysoko
oceniam Jej owocng wspétprace z jednostkami zagranicznymi oraz polskimi. Wnioskowa¢é
mozna, ze jest osobg bardzo zdyscyplinowang i $wietnie zorientowang w swojej dziedzinie.
Jej umiejetno$é wspotpracy przyniosta duze korzysci zarébwno naukowe, jak i gospodarcze.
Kandydatka Swietnie radzi sobie réwniez we wspdtpracy ze studentami. Uwazam, ze jest
dobrym dydaktykiem, a potwierdza to bardzo duza ilo$¢ prac dyplomowych wykonanych pod
Jej kierunkiem. Habilitantka wykazata réwniez dziatalnos¢ popularyzujgcg nauke, wystepujgc
w programach telewizyjnych i udzielajgc wywiadéw. Na podkreslenie zastuguje fakt bardzo
dobrej i owocnej wspoéipracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Uwazam, ze dr inz.
Emilia den Boer posiada niezwykle cenne umiejetnosci pracy w zespole, co potwierdza
ogromna ilo§¢ wspolnych publikacji i projektéw badawczych, zardwno z polskimi jak i

zagranicznymi jednostkami naukowymi. Na uwage zastuguje takze, Jej czeste wystepowanie
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na konferencjach naukowych zwlaszcza, ze sg to gtéwnie konferencje na, ktére zostaje
zapraszana. W mojej opinii dorobek Pani dr inz. Emilli ben Boer jest bardzo wartosciowy

i wlasciwie ukierunkowany.

7. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy dostarczonych materiatéw stwierdzam, ze dr inz. Emilia den Boer
posiada imponujacy dorobek zaréwno naukowy, jak i dydaktyczny oraz organizacyjny.

Badania przeprowadzone przez Habilitantke oraz przedstawiona monografia
sktadajgca sie na osiggniecie naukowe wnoszg nowe tresci do dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz obejmujg
zardwno aspekt naukowy, jak réwniez aplikacyjny. Zatem wysoce pozytywnie oceniam
osiggniecie naukowe dr inz. Emilii den Boer przedtozone do recenzji.

Recenzowane osiggniecie naukowe pt. ,Ocena mozliwo$ci osiggniecia neutralnosci
klimatycznej w gospodarce odpadami komunalnymi w kontek$cie wynikow badan ich skfadu i
wiasciwosci”, moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka,
gdyz spetnia wymagania zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 22022 r., poz. 574). W zwigzku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie dr inz. Emilii

den Boer do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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