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I. drinz. Emilia den Boer
II. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

W 1993 roku ukoniczytam XIV Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu
i rozpoczetam studia stacjonarne magisterskie na Wydziale Inzynierii Srodowiska i kierunku
Ochrona Srodowiska.

1998 Stopiet naukowy magistra inzyniera (mgr inz.) na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej w specjalizacji: Ochrona Wody i Gleby

1999 Stopien naukowy Master of Science (MSc) uzyskany na wydziale Nauk i Polityki Eko-
logicznej na Uniwersytecie Europy Srodkowej w Budapeszcie na Wegrzech, dyplom
akredytowany przez Uniwersytet Manchester

2006 Stopien naukowy Doktor-Ingenieur (Dr.-Ing.) w Katedrze Gospodarki Odpadami na
Uniwersytecie Technicznym w Darmstadt w Niemczech
Tytut rozprawy doktorskiej:
Nowatorskie rozwiqzanie problemu modelowania emisji metali ciezkich ze sktadowisk
odpadéw w Ocenie Cyklu Zycia przy uwzglednieniu proceséw przetwarzania i sktado-
wania odpadoéw oraz dtugoterminowych przemian w sktadowiskach.
Moim promotorem byt Prof. Dr. rer nat. Johannes Jager, rozprawe doktorska obroni-
fam z wyréznieniem.

2008 Nostryfikacja dyplomu uzyskanego na uczelni niemieckiej przez Rade Wydziatu Inzy-
nierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. Uzyskany przeze mnie stopiefi uznany
za réwnorzedny ze stopniem naukowym doktora nauk technicznych w zakresie dys-
cypliny naukowej ,Inzynieria Srodowiska” i specjalno$ci naukowej ,Gospodarka Od-
padami”.

III. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Zatrudnienie:

W latach 2001-2005 pracowatam na stanowisku pracownika naukowego w Instytucie
Zaopatrzenia w Wode, Oczyszczania Sciekdow, Technologii Odpadéw, Przemystowych Obiegow
Materii, Planowania Srodowiskowego i Przestrzennego (IWAR), w Katedrze Gospodarki Odpa-
dami na Uniwersytecie Technicznym w Darmstadt, Niemcy.

W 2008 r. podjetam prace na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, poczatkowo w Instytucie Inzynierii Ochrony
Srodowiska, w Zaktadzie Technologii Odpadéw i Remediacji Gruntéw Politechniki Wroctawskiej,
ktéry pozniej zostat przeksztatcony do Katedry Inzynierii Ochrony Srodowiska, a obecnie - Kate-
dry Gospodarki Wodno-Sciekowej i Technologii Odpadéw.

Staze naukowe i zawodowe:

Staz w ramach Teaching Mobility Erasmus+, w University of Muhammadiyah w Malang,
w Indonezji, w okresie 22.10.2018-26.10.2018 (1 tydzien), w celu prowadzenia zaje¢ dydaktycz-
nych i nawigzania wspétpracy naukowej (Zat. 3.1).

Staz w ramach wspoétpracy w projekcie Abowe, w Savonia University of Applied Sciences
(Kuopio w Finlandii) w okresie 10-22.02.2014 (2 tygodnie) w celu realizacji wspdélnych badan
w pilotazowej biorafinerii w ramach projektu Abowe oraz udziat i wygtoszenie referatu podczas
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seminarium KOKOEKO zorganizowanego przez University of Applied Science w Kuopio w dniu.
11.02.2014 (Zat. 3.2).

Stypendium naukowe Fundacji im. Nowickiego i Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)
dla absolwentéw ochrony srodowiska realizowane w Instytucie WAR, w Katedrze Gospodarki
Odpadami na Uniwersytecie Technicznym w Darmstadt, Niemcy w okresie: 04.2000-12.2000
(9 miesiecy),w tym letnia praktyka w dziale technicznym Procter&Gamble w Schwalbach w Niem-
czech (3 miesiace).

Stypendium Fundacji Batorego na studia podyplomowe zakonczone uzyskaniem stopnia
MSc na kierunku Nauki i Polityka Ekologiczna na Uniwersytecie Europy Srodkowej (CEU)
w Budapeszcie na Wegrzech w okresie 09.1998-08.1999 (1 rok).

Stypendium w ramach Europejskiego Programu Wymiany Tempus, realizowane na Uni-
wersytecie Glamorgan w Wielkiej Brytanii, Studia Nauk Srodowiska na Wydziale Nauk Stosowa-
nych w okresie 01.1997-06.1997 (6 miesiecy).

IV. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki

Tytut: Ocena mozliwosci osiggniecia neutralnosci klimatycznej w gospodarce odpadami
komunalnymi w kontekscie wynikéw badar ich sktadu i wtasciwosci

Autor: Emilia den Boer
Wydawnictwo: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2024

Recenzenci wydawniczy:
prof. dr hab. inz. Andrzej Jedrczak
dr hab. inz. Przemystaw Bukowski

Opis pracy:

Obecnie jednym z gtéwnych problemdw ekologicznych o skali globalnej jest kryzys klima-
tyczny. Odpowiedzig na wciaz powazniejsze skutki zmiany klimatu jest dgzenie do neutralnosci
klimatycznej, ktérg panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej planujg, zgodnie z celem Europej-
skiego Zielonego t.adu, uzyska¢ w 2050 roku. Ograniczenie sladu weglowego jest bardzo istotnym
wyzwaniem, wymagajgcym wspolnego zaangazowania wielu podmiotéw. Stopniowo coraz wiecej
przedsiebiorstw i jednostek administracyjnych bedzie zobowigzanych do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych i raportowania postepow w tym zakresie.

Obok gtéwnego Zrddta emisji gazéw cieplarnianych, jakim w Polsce jest energetyka oparta
na paliwach kopalnych, Zr6dtem dodatkowym s3 procesy zagospodarowania odpadow. Jednak, co
wazniejsze, procesy odzysku odpadéw moga réwniez przyczyniac¢ sie do ograniczania emisji
gazow cieplarnianych dzieki zastepowaniu konwencjonalnych proceséw wytworczych i energe-
tycznych w gospodarce. Dziatania te powinny by¢ realizowane zgodnie z polityka gospodarki
0 obiegu zamknietym (GOZ). Jej priorytetem jest ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadéw,
w tym komunalnych, a w zakresie ich zagospodarowania - podniesienie poziomu przygotowania
do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych w 2035 roku do 65%, przy jednocze-
snym ograniczeniu sktadowania do 10%.

Problem badawczy, ktéry jest podstawa niniejszej monografii brzmi: Czy mozliwe jest
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych z gospodarki odpadami komunalnymi w duzym mies$cie

2



0 55% do 2030 roku oraz uzyskanie - w dalszej perspektywie - neutralnosci klimatycznej tego
sektora dzieki pozyskaniu surowcow i energii z odpadéw w warunkach polskich? Gtéwnym zato-
zeniem realizacji celu ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych jest optymalne wykorzystanie
potencjatu biomasy zawartej w odpadach komunalnych przy jednoczesnym spelieniu wymogéw
GOZ. W pracy przedstawiono wyniki badan wlasnych i analiz, ktére postuzyty znalezieniu odpo-
wiedzi na sformutowany problem badawczy.

Ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia $ladu weglowego przy planowaniu doboru i roz-
woju inwestycji zwigzanych z zagospodarowaniem odpaddéw i produkcja energii bardzo istotna
jest doktadna iloSciowo-jakosciowa charakterystyka odpadéw dostepnych do zagospodarowania.
Najwazniejszym wktadem wtasnym przedstawionym w niniejszej monografii jest - opracowana
na podstawie wynikow badan wiasnych odpadow - dtugoterminowa prognoza efektow (w szcze-
gblnosci §ladu weglowego) wdrozenia technologii odzysku energii z odpadéw komunalnych
w przypadku konkretnej lokalizacji.

W ramach badan wilasnych analizowano wtasciwosci technologiczne wybranych stru-
mieni bioodpadéw pochodzenia komunalnego, zmiennos¢ ilosciowo-jakosciowg tych odpadow
w zalezno$ci od pory roku oraz zalezno$ci miedzy ich poszczegdlnymi wskaznikami fizykoche-
micznymi i mikrobiologicznymi. Celem byto okreslenie potencjatu produkcji biogazu z odpadéw
komunalnych pozyskanych w réznych wariantach zbidrki selektywnej. Badania prowadzono
w cyklu rocznym, odrebnie dla bioodpadéw pochodzenia roslinnego (tzw. odpaddéw zielonych)
i bioodpad6w kuchennych.

Kolejnym potencjalnym Zrédtem energii s odpady resztkowe (zmieszane i pozostatosci
z sortowania selektywnie zebranych). W pracy zawarto szczegdtowa charakterystyke ich wiasci-
wosci paliwowych, opartg na analizach sktadu morfologicznego i wynikach badan fizykochemicz-
nych poszczegoélnych sktadnikéw materiatowych zawartych w odpadach zmieszanych. Badania
prowadzono przez okres jednego roku, dzieki czemu ich wyniki uwzgledniaja zmiennos$¢ sezo-
nowa.

Przedstawione wyniki badan bioodpadéw i odpadéw zmieszanych postuzyly do oceny
mozliwos$ci wykorzystania do 2040 roku potencjatu energii zawartej w odpadach komunalnych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem czesci energii pochodzacej z biomasy. Analize wykonano na
przyktadzie Wroctawia jako duzego miasta o wysokim wskazniku wytwarzania odpadéw komu-
nalnych, obecnie nieposiadajgcego infrastruktury odzysku energii z odpadéw. Prognoze dostep-
nych do zagospodarowania strumieni bioodpadéw i odpadéw resztkowych opracowano
z uwzglednieniem dotychczasowych efektéw selektywnej zbidrki, jak réwniez celow GOZ
w zakresie przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych.

W dalszej czesci pracy analizie poddano przyszie efekty zagospodarowania bioodpadow
i odpaddw resztkowych z Wroctawia w dwoch wariantach:

=  Wariancie docelowym, polegajacym na maksymalizacji odzysku energii z selektywnie
zebranych bioodpad6w w instalacji suchej fermentacji i odpadoéw resztkowych w instalacji
termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych (ITPOK), przewidywany do wdroze-
nia od 2025 roku.

=  Wariancie polegajgcym na kontynuacji dotychczasowego modelu zagospodarowania selek-
tywnie zebranych bioodpadéw w kompostowni i odpadéw resztkowych w procesie mecha-
niczno-biologicznego przetwarzania (MBP), wraz z koncowym odzyskiem lub unieszkodli-
wianiem wydzielonych tam frakcji.



Wyniki uzyskane w obu wariantach odniesiono do danych za 2021 rok, stanowiacy ,rok biezacy”
w przedstawionej analizie. Wnioski z przeprowadzonych badan i analizy sg nastepujace:

= W calym analizowanym okresie (2021-2040) odpady resztkowe, pomimo wydzielenia
z nich strumienia odpadéw surowcowych do recyklingu, wykazujg warto$¢ opatowg umoz-
liwiajgcg poddanie ich procesom odzysku energii.

= 7 pordéwnania bilanséw masowych zagospodarowania odpadéw w obu wariantach wynika,
ze jedynie model docelowy (oparty na fermentacji i odzysku energii z odpadéw w ITPOK
w powigzaniu z zagospodarowaniem zuzli i popiotéw paleniskowych) umozliwia speinienie
wymagan w zakresie ograniczenia masy sktadowanych odpadéw do 10% w 2035 roku.
Ponadto wariant ten umozliwia pozyskanie energii elektrycznej i ciepta z wiekszego stru-
mienia odpadéw, co przektada sie na zdecydowanie korzystniejszy bilans emisji niz wariant
oparty na kontynuacji obecnego modelu zagospodarowania odpadow;

= Jlo$¢ energii elektrycznej mozliwej do pozyskania w latach 2025-2040 z odpaddw resztko-
wych w ITPOK wynosi od 247 do 238 kWh/Mg oraz ciepta, odpowiednio od 1031
do 991 kWh/Mg. W analogicznym czasie jednostkowa produkcja energii elektrycznej netto
dla instalacji fermentacji zmienia sie od 82 do 101 kWh/Mg oraz ciepta od 254
do 305 kWh/Mg. W tacznym bilansie odzysku energii w roku 2025 89,3% stanowi energia
pozyskana z odpad6w resztkowych. Do 2040 roku prognozowany udziat energii elektrycz-
nej wytworzonej w procesie fermentacji wzrasta do 19,4%.

= (Catla energia wytworzona w procesie fermentacji jest energia z OZE. W przypadku ITPOK,
zalezy to od udziatu energii pochodzacej z biomasy w koncowym bilansie energetycznym.
Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, ze udziat OZE w odpadach resztkowych zmie-
nia sie w tym okresie od 39,7% w 2025 do 37,8% w 2040 roku. Odzysk energii z OZE wynosi
od 98 do 90 kWhe, na 1 Mg odpadéw resztkowych, podczas gdy pozostate od 154
do 148 kWh. /Mg stanowi energie odzyskana z kopalnych sktadnikéw odpadéw resztko-
wych.

=  Laczny udziat OZE w energii elektrycznej wytworzonej z odpadéw w wariancie docelowym
w latach 2025-2040, wzrasta z 46,1 do 49,9%. W odniesieniu do catkowitego zapotrzebo-
wania energii elektrycznej dla Wroctawia, energia z odpadéw stanowi od 1,8% w 2025 roku
do 1,3% w 2040 roku.

Kolejnym etapem analizy byto obliczenie emisji gazéw cieplarnianych w obydwu warian-
tach zagospodarowania odpadéw (kontynuacji obecnego i docelowego) w perspektywie do 2040
roku. Przy obliczeniu poziomu emisji gazéw cieplarnianych uwzgledniono, zgodnie z metodyka
oceny cyklu zycia (ang. Life Cycle Assessment - LCA), zardwno emisje zwigzane z procesem prze-
twarzania odpaddw, jak i tzw. unikniete emisje, wynikajgce z zastgpienia konwencjonalnej pro-
dukcji energii i produktéw energia i produktami pozyskanymi z odpadéw. W obu wariantach
uwzgledniono produkty nawozowe pozyskane z bioodpaddw, odzysk energii z paliwa z odpadéw
(ang. refused derived fuel - RDF) zastepujacego wegiel w cementowni oraz wykorzystanie produ-
kowanej w skojarzeniu energii elektrycznej i ciepta.

Przyjecie danych z bilansu proceséw zagospodarowania na podstawie instalacji funkcjonu-
jacych w Polsce i za granicag mozna uznac za konserwatywne, gdyz wraz z rozwojem technologii
przetwarzania odpad6ow osiggane bedg lepsze wyniki. Oprécz samych technologii w bilansie emi-
sji gazéw cieplarnianych uwzgledniono réwniez emisje podczas zbiorki i transportu odpaddéw.
Ponadto zgodnie z metodyka Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (ang. Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change - IPCC) okreslono emisje gazéw cieplarnianych w roku bazowym
(1990), w ktérym prawie cata ilos¢ odebranych odpadéw komunalnych byta kierowana na skta-
dowiska o niskim standardzie.



Na podstawie analizy $§ladu weglowego mozna stwierdzi¢, ze:

=  wobydwu wariantach emisje netto gazéw cieplarnianych sg ujemne w okresie objetym ana-
lizg. W wariancie docelowym jednostkowa warto$¢ wskaznika emisji gazéw cieplarnianych
w latach 2025-2040 zmienia sie od -72 kg COz-eq/Mg w 2025 roku przez najbardziej
korzystng warto$¢ -81 kg CO,-eq/Mg w 2035 roku, do -57 kg CO;-eq/Mg w 2040 roku
(w przeliczeniu na Mg tacznie zagospodarowanych bioodpadéw i odpadéw resztkowych).

= W wariancie kontynuacji obecnego modelu warto$¢ jednostkowego wskaznika emis;ji jest
réwniez ujemna w catym okresie, jednak korzys¢ dla srodowiska jest tu mniejsza (odpo-
wiednio od -28 kg CO2-eq/Mg w 2025 do -22 kg COz-eq/Mg w 2040 roku).

=  Odrokubazowego (1990) do roku 2021 nastgpita skokowa zmiana w zakresie oddziatywa-
nia systemu gospodarki odpadami na srodowisko - z obcigzenia emisjami gazéw cieplar-
nianych na poziomie 140 765 Mg CO2-eq w 1990 roku do ujemnego bilansu emisji na pozio-
mie -17 643 Mg COz-eq w 2021 roku i -18 941 Mg COz-eq w 2030 roku, a w dtuzszej per-
spektywie -12 829 Mg COz-eq do roku 2040. Dotyczy to wylacznie zagospodarowania
wymienionych dwoch strumieni odpadéw, do tego nalezy doliczy¢ korzysci wynikajace
z recyklingu odpadéw surowcowych, ktére nie zostaly uwzglednione w ramach niniejszej
pracy. Oznacza to, ze korzy$¢ dla srodowiska z odzysku energii z odpadéw jest bardzo zna-
czaca, a system zagospodarowania odpadéw generuje ujemne emisje. W tym kontekscie,
system gospodarki odpadami spetnia cele Europejskiego Zielonego tadu juz obecnie,
zaréwno do roku 2030, jak i w zakresie neutralnosci klimatycznej w 2050 roku.

Traktujac odpady jako paliwo, przez analogie do paliw kopalnych, mozna wyliczy¢ progno-
zowany wskaznik emisyjno$ci dla produkcji energii elektrycznej i ciepta z odpadéw. Warto$¢
prognozowanego wskaznika emisyjnosci dla produkcji energii elektrycznej z odpadéw w ITPOK
wynosi 373 kg CO2-eq/MWhe w 2025 roku, co stanowi ok. 50% warto$ci wskaznika emisyjnosci
energii elektrycznej dla Wroctawia w 2021 roku. W tym kontekscie energia z ITPOK wypada
korzystniej niz energia z instalacji fermentacji, dla ktérej prognozowany wskaznik emisyjnosci
na 2025 rok wynosi 459 kg CO,-eq/MWh. Sredni wazony wskaznik emisji dla energii elektrycznej
z odpadow wynosi w 2025 roku 381 kg CO2-eq/MWh, a dla roku 2030 - 373 kg CO2-eq/MWh.
Odpowiednie wskazniki emisji dla ciepta z odpadéw wynosza 106 i 102 kg COz-eq/G]J.

Prognozowana na 2030 rok, redukcja emisji przy wytworzeniu energii elektrycznej z odpa-
déw wyniostaby 69,8% w stosunku do 1990 r, czyli wiecej niz wymagane 55%. Wyniki badan
dowodza, ze wykorzystanie odpaddéw jako alternatywnego paliwa dla energetyki pozwoli spetni¢
do 2030 roku wymog redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 55% w stosunku do poziomu emisji
w 1990 roku z duza nadwyzka. Wskazuja rowniez, Ze w okresie przejsciowym w drodze docho-
dzenia do neutralnosci klimatycznej odzysk energii z odpadéw zawierajacych biomase stanowi
bardzo korzystng alternatywe dla paliw kopalnych i powinien byé wdrazany priorytetowo.
W pracy wykazano, ze odzysk energii w ITPOK nie stoi w konkurencji do wymogéw GOZ,
ale stanowi jego wazny element.

Podsumowujgc, wyniki badan pozwolity potwierdzi¢ hipoteze badawczg odno$nie do moz-
liwos$ci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych z gospodarki odpadami zgodnie z zatoZeniami
Europejskiego Zielonego Ladu. Przedstawione w pracy badania, analizy, synteza aktéw prawnych
oraz stosowanych wytycznych i praktyk w tym zakresie stanowig baze do analizy $ladu weglo-
wego wytwarzanego przez inne technologie. Zastosowanie zaproponowanej metodyki oceny
rzeczywistych emisji w powigzaniu z morfologia odpadéw pozwala na okreslenie wiarygodnych
wskaznikéw energetycznych i $rodowiskowych analizowanych technologii zagospodarowania
odpadow.



Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Moj dorobek obejmuje tacznie 255 prac. Prace publikowane stanowia: 6 monografii i ksig-
zek, 36 rozdziatéw w monografiach i ksigzkach, 1 podrecznik, 57 artykutéw (w tym 18 z IF),
56 referatow konferencyjnych (w tym 5 indeksowanych w WoS) oraz wspotredaktorstwo 2 prac
zbiorowych. Sposréd prac niepublikowanych bytam autorka lub wspoétautorka 85 raportéow,
7 niepublikowanych materiatéw konferencyjnych oraz 5 prac popularnonaukowych.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora (1999-2006) méj dorobek obejmowat
17 prac. Sposréd nich opublikowatam 9 prac, w tym:
» 4 rozdziaty w monografiach i ksigzkach,
= 4 referaty konferencyjne, a ponadto
= bylam wspoétredaktorem 1 pracy zbiorowe;.
Przed doktoratem bytam wspétautorky 3 raportéw, 4 materiatéw konferencyjnych niepubliko-
wanych i 1 pracy popularnonaukowej

Pozostate 238 prac, w tym 51 indywidualnych, pochodzi z okresu 2007-2024, czyli

po uzyskaniu stopnia doktora. Spos$réd nich opublikowatam 149 prac, w tym:

* 6 monografii i ksigzek, w tym jedng samodzielnie, bedaca publikacjg doktoratu;

» 32 rozdziaty w monografiach i ksigzkach, w tym 7 samodzielnych,

* 1 podrecznik,

» 18 artykuléw w czasopismach naukowych z IF,

= 18 artykutéw w punktowanych czasopismach naukowych bez IF, w tym 6 samodzielnych,

= 21 innych artykutéw, w tym 10 samodzielnych,

= 5 referatéw konferencyjnych indeksowanych w bazie Web of Science,

= 47 pozostatych referatéw konferencyjnych, w tym 19 samodzielnych, a ponadto

» bylam wspoétredaktorem 1 pracy zbiorowe;j.

W tym okresie bytam tez wspotautorka 89 prac niepublikowanych: 82 raportéw, 3 prac w mate-
riatach konferencyjnych i 4 prac popularnonaukowych.

W tabeli 1 przedstawilam strukture i liczbowe zestawienie mojego dorobku z podziatem na
okresy: przed uzyskaniem stopnia doktora i po uzyskaniu stopnia doktora.

Tabela 1. Zbiorcze liczbowe zestawienie dorobku

Przed uzyskaniem Po uzyskaniu .
. . Lacznie
stopnia doktora stopnia doktora

Ind. | Zesp. | Suma | Ind. | Zesp. | Suma | Ind. | Zesp. | Suma
Monografie i ksigzki 0 0 0 1 5 6 1 5 6
RO'ZQZIa%y w monografiach i 0 4 4 7 25 32 7 29 36
ksigzkach
Podrecznik 0 0 0 0 1 1 0 1 1
Artykuty z IF 0 0 0 0 18 18 0 18 18
Artykuty punktowane bez IF 0 0 0 6 12 18 6 12 18
Inne artykuty 0 0 0 10 11 21 10 11 21
Referaty WoS 0 0 0 0 5 5 0 5 5
Inne referaty 0 4 4 19 28 47 23 32 51
Redakcja prac 0 1 1 0 1 1 0 2 2
Raporty 0 3 3 3 79 82 3 82 85
Mgterla{y konferencyjne niepu- 0 4 4 1 5 3 1 6 7
blikowane
Publikacje popularnonaukowe 0 1 1 4 0 4 4 1 5
Razem 0 17 17 51 187 238 55 204 255




Catkowity IF moich prac wynosi 56,162 wszystkie prace z IF dotycza okresu po uzyskaniu
stopnia doktora. Wskazniki bibliometryczne (liczba prac, liczba cytowan, indeks Hirscha) mojego
dorobku naukowego, w zalezno$ci od bazy, wynosza:

= Web of Science: liczba prac: 34, liczba cytowan: 454/4301,  indeks Hirscha: 10.
= Scopus: liczba prac: 31, liczba cytowan: 463, indeks Hirscha: 9.
= Google Scholar: liczba prac: 106, liczba cytowan: 1066, indeks Hirscha: 14.

W zalaczniku nr 4 pt. ,,Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnie-
ciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki” podatam opis bibliograficzny
wybranych prac. Nizej omdwitam moje zainteresowania i osiggniecia naukowe (w porzadku chro-
nologicznym) z odwotaniami do podanego w zatgczniku nr 4 wykazu dorobku naukowego.

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora (1999-2006)

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora moje zainteresowania naukowe obejmowaty
nastepujace tematy:
1. Ekoprojektowanie urzadzen w kontekscie zagospodarowania odpadéw poproduktowych.
2. Modelowanie proceséw zachodzacych podczas przetwarzania odpadéw i Ocena Cyklu Zycia
systeméw gospodarki odpadami.
3. Specjacja metali ciezkich w surowych i przetworzonych odpadach komunalnych oraz mode-
lowanie ich dtugoterminowych emisji ze skladowisk odpadéw.

Ad 1. W latach 2002-2004 prowadzitam badania zwigzane z ekoprojektowaniem,
w ramach interdyscyplinarnego projektu badawczego na Uniwersytecie Technicznym w Darm-
stadt (Sonderforschungsbereich 392) finansowanego przez Niemiecka Fundacje Badawcza (DFG).
Celem badan byto opracowanie metod i narzedzi, umozliwiajacych cato$ciowa ocene wptywu pro-
duktu na srodowisko w catym jego cyklu zycia juz na etapie projektowania i prototypu produktu
w powigzaniu z oprogramowaniem CAD. Do moich zadan w tym projekcie nalezata analiza i mo-
delowanie oddziatywania na Srodowisko proceséw recyklingu, unieszkodliwienia i odzysku
odpaddéw powstajacych na réznych etapach produkcji, jak réwniez zagospodarowania odpadéw
poproduktowych, po zuzyciu produktu. Wyniki tych badan zostaty opublikowane w ksigzce
wydawnictwa Springer (pozycja 2.36, w zat. 4).

Ad 2. Jednym z moich najwiekszych osiggnie¢ podczas zatrudnienia na Uniwersytecie Tech-
nicznym w Darmstadt byto pozyskanie i koordynacja projektu badawczego w ramach V Programu
Badan Unii Europejskiej: Zastosowanie analizy cyklu zycia w planowaniu zintegrowanych strategii
gospodarki odpadami w szybko rozwijajgcych sie miastach i regionach (LCA-IWM). Wynikiem
koncowym projektu byt program komputerowy wykorzystujacy metodyke Oceny Cyklu Zycia
do oceny oddziatywania na $rodowisko, kosztéw ekonomicznych i aspektéw spotecznych plano-
wanego systemu gospodarki odpadami. Moje badania dotyczyty w szczeg6lnosci modelowania
technologii przetwarzania odpadéw oraz ich wptywu na $rodowisko. Opracowany przez zespot
model wykorzystywatam w kolejnych projektach badawczych oraz dydaktyce, a ponadto postuzyt
mi on jako punkt wyj$ciowy do pracy doktorskiej. Wyniki badan zostaty opublikowane w ksigzce,
ktorej bytam redaktorem (pozycje 3.2 i 2.32—2.35 w zat. 4), w artykule (4.18) i innych materiatach
konferencyjnych (7.56 i 7.57).
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Ad 3. W latach 2002-2005 zajmowatam sie tez modelowaniem emisji metali ciezkich
ze sktadowisk odpadéw na potrzeby doskonalenia metodyki Oceny Cyklu Zycia. W ramach badan
wilasnych przeprowadzitam szereg analiz emisji i form wigzania metali ciezkich w odpadach
surowych oraz ich zmian podczas proceséw przetwarzania i sktadowania. Do badan wykorzysta-
fam instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania, lizymetry symulujace warunki panu-
jace w sktadowisku oraz odpady pochodzace ze spalarni odpadéw. Otrzymane wyniki oraz algo-
rytm prognozowania dtugoterminowych emisji metali ciezkich ze sktadowisk wtaczytam do mo-
delu gospodarki odpadami opracowanego w ramach projektu LCA-IWM. Wyniki badan wtasnych
stanowily podstawe mojej rozprawy doktorskiej, ktérg obronitam z wyréznieniem na Uniwersy-
tecie Technicznym Darmstadt. Wyniki badan zawarte zostaty w ksigzce (poz. 1.6 w zal. 4), stano-
wigcej dzieto przedtozone w celu uzyskania stopnia naukowego oraz w referatach konferencyj-
nych (7.5817.59). Postepowanie nostryfikacyjne uzyskanego przeze mnie tytutu Dr.-Ing. przepro-
wadzone zostato na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej.

Okres po uzyskaniu stopnia doktora (2007-2024)

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowatam niektére rozpoczete wcze$niej tematy ba-
dawcze (2), a takze podjetam nowe badania w zakresie tematéw okre$lonych w punktach 4-9, tj.:
4. Wykorzystanie odpadéw w sieciach przemystowych, stanowigcych rodzaj symbiozy przemy-
stowej;

Ocena potencjatu odzysku energii z odpadéw w skali regionalnej;

Recykling organiczny bioodpadéw w biorafineriach;

Badania sktadu morfologicznego i wtasciwosci technologicznych odpaddéw komunalnych;
Ocena technologii przetwarzania odpadéw w instalacjach;

Planowanie i optymalizacja systemoéw gospodarki odpadami.

oo NG

Ad 4. W latach 2009-2014 zajmowatam sie tematyka zwigzang z wykorzystaniem odpadéw
w sieciach przemystowych, w zwigzku z realizacja duzego projektu badawczego ZeroWIN -
W kierunku redukcji odpadow w sieciach przemystowych w ramach VII Programu Ramowego
Badan finansowanego przez Unie Europejska. Badania dotyczyty opracowania koncepcji efektyw-
nego wykorzystania zasobéw w przemysle poprzez wymiane odpadéw i produktéw ubocznych
pomiedzy odmiennymi przedsiebiorstwami i branzami przemystu, w formie tzw. symbiozy prze-
mystowej. Moim gtéwnym zadaniem byto opracowanie koncepcji, metodyki i koordynacja wdro-
zenia dziesieciu studiow przypadku, realizowanych w branzach reprezentowanych przez partne-
row Konsorcjum: technologii informacyjno-komunikacyjnych (IT), budowlanej, fotowoltaiczne;j
i samochodowej (raporty 5.6, 19.13, 19.14, 19.22, 19.36 w zat. 4). W ocenie efektéw wdrozen wy-
korzystywana byta metodyka LCA. Wyniki projektu wniosty istotny wkiad w budowanie strategii
gospodarki o obiegu zamknietym w europejskich przedsiebiorstwach. Zostaty one opublikowane
w serii artykutéw, ktérych jestem wspdtautorky (4.24—4.33), rozdziatach ksigzek (2.11, 2.22
i 2.26) oraz w referatach konferencyjnych (7.4, 7.5, 7.35, 7.46).

Ad 5. 0d 2010 roku zajmuje sie oceng potencjalu odzysku energii z réznych frakcji odpa-
dow, co w poczatkowym etapie wynikato z mojego zaangazowania w realizacje projektu REMOWE
- Regionalne Dziatania na rzecz Zréwnowazonego Odzysku Energii z Odpadéw w ramach Programu
Regionu Morza Battyckiego (2010-2012). Moim gtéwnym zadaniem byto oszacowanie potencjatu
energii odnawialnej z réznych strumieni odpadéw dostepnych w regionie Dolnego Slaska (z rol-
nictwa, przemystu i miast) oraz zestawienie i wykonanie bilansu poréwnawczego dla wybranych
region6w europejskich objetych projektem (w Finlandii, Estonii i Szwecji oraz na Litwie).
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W ramach projektu dokonano szczeg6towej oceny stanu wdrozenia odzysku energii z odpadéow
(raport 5.7, zat. 4), prowadzone byty badania sktadu i wtasciwosci odpadéw, w tym potencjatu
produkcji biogazu (raport 19.33). We wspédtpracy z badaczami z Uniwersytetu w Kuopio uczest-
niczytam w opracowaniu modelu wyboru lokalizacji biogazowni, opisanego w monografii (pozy-
cja 1.2). Koricowe rekomendacje dotyczace strategii wykorzystania energii zawartej w odpadach
zostaty zawarte w wieloautorskiej monografii (1.3). Pozostate wyniki badan zostaty zawarte w
szeregu publikacji, ktorych jestem wspotautorka: dwaéch ksigzkach (1.4 1 1.5), sze$ciu rozdziatach
w ksigzkach (2.14-2.19, 2.25), w artykule (4.35), referacie konferencyjnym (7.37) oraz licznych
raportach (19.31-19.35,19.37 1 19.38).

Ad. 6. Moim kolejnym obszarem zainteresowan od 2012 sg biorafinerie zapewniajace recy-
kling organiczny wybranych frakcji bioodpadéw do produktéow i energii wykorzystywanych
w gospodarce. Tematyka ta jest $ciSle zwigzana z kolejnym miedzynarodowym projektem badaw-
czym, w ktorym uczestniczytam i kierowatam z ramienia Politechniki Wroctawskiej: Abowe -
Wdrozenie zaawansowanych technologii zwigzanych z odzyskiem bioodpadéw. W 2014 roku
gltobwne zadanie realizowane przez kierowany przeze mnie zesp6t polegato na przeprowadzeniu
serii badan w pilotazowej biorafinerii oraz opracowanie studium wykonalnosci dla testowanej
technologii. Badania dotyczyty mozliwos$ci wytwarzania m.in. Srednio- i dtugotancuchowych lot-
nych kwasow ttuszczowych z r6znego rodzaju biomasy odpadowej, gtdwnie bioodpaddw kuchen-
nych oraz odpaddéw z przemystu ziemniaczanego. Wyniki zawarte zostaty w raportach dotycza-
cych eksploatacji biorafinerii w warunkach polskich ze wskazaniem rekomendacji dla wdrozenia
procesu (5.5,19.111 19.12), w artykutach opublikowanych w renomowanych czasopismach (4.10
i 4.15) oraz w rozdziatach monografii (2.6 i 2.10). Ponadto, dzieki do§wiadczeniu z zakresu recy-
klingu bioodpadéw, w roku 2013 otrzymatam nominacje na cztonka Panelu ds. Biogospodarki
przy Komisji Europejskiej (Bioeconomy Panel), ktérego celem byto wspieranie prac Komisji
w zakresie racjonalnego wykorzystania surowcow odnawialnych. Reprezentowatam tam $rodo-
wisko naukowe, zwigzane z tematyka odzysku bioodpadéw (zat. 3.3)

Ad 7.]Jednocze$nie po 2008 roku zrealizowatam wiele projektow i zlecen badawczych zwia-
zanych z badaniem morfologii i wtasciwosci technologicznych odpadéw (pozycje 19.1, 19.3, 19.9,
19.10,19.16,19.17,19.18, 19.21, 19.26, 19.39, 19.40 i 19.41 w zat. 4). Na podstawie wykonanych
badan oraz pozyskanych danych opracowane zostaty przegladowe publikacje. wspétautorskie
(4.13, 4.16, 4.17, 4.35, 4.36, 7.54). W szczeg6lnosci wyniki z dwdéch szeroko zakrojonych, prowa-
dzonych w cyklach rocznych, badan ilo$ci i sktadu odpaddéw komunalnych pochodzgcych z terenu
gminy Wroctaw, realizowanych w latach 2017/18 i 2022/23 (5.1 i 5.4), pozwolily mi pozyska¢
bardzo dobra baze do dalszych, pogtebionych analiz i prognozowania rozwoju systemu gospo-
darki odpadami. Wyniki te wykorzystatam w artykule 4.7 i monografii habilitacyjnej oraz w opra-
cowaniu ekspertyzy (5.2), dotyczacej wdrazania idei GOZ we Wroctawiu.

Ad. 8. Rownolegle z badaniami odpaddow i ich wtasciwosci zajmuje sie oceng efektywnosci
ich przetwarzania w procesach mechanicznego przetwarzania, gtbwnie sortowania, oraz biolo-
gicznej obrobki (fermentacji, kompostowania i stabilizacji). Badania efektywno$ci przetwarzania
odpadéw prowadzone w instalacjach zostaty udokumentowane w raportach (19.4, 19.16, 19.17,
19.19, 19.20, 19.23, 19.27) oraz wystapieniach konferencyjnych (7.23, 7.26, 7.29, 7.32, 7.33, 7.37,
7.48). Uczestniczytam w realizacji ekspertyzy polegajacej na ocenie efektywnosci instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych w Polsce. Ekspertyza obejmo-
wata szczegétowe analizy sktadu i wlasciwosci odpadéw surowych i produktéw ich obrdbki,
w powigzaniu z technologia. Wyniki tego zlecenia badawczego zostaly zawarte w ,Raporcie



koncowym III etapu ekspertyzy majacej na celu przeprowadzenie badan odpadéw w 20 instala-
cjach do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw”, ktoérego jestem wspoédtautorka
(5.3).

Ad. 9. W latach 2019 - 2021 uczestniczytam w pracach zespotu, ktéry zostat powotany przy
Instytucie Ochrony Srodowiska - Pariistwowym Instytucie Badawczym (I0S-PIB) w Warszawie,
w celu opracowania pakietu ekspertyz wspierajacych aktualizacje krajowego planu gospodarki
odpadami (KPGO) do 2028 roku. Zwigzane byto to z szeregiem analiz stanu obecnego, opracowa-
niem prognoz i strategii wdrozenia gospodarki odpadami w Polsce (m.in. 19.5-19.7).

Zajmuje sie rowniez analizg systemu gospodarki odpadami na poziomie miasta, w szczeg6lnosci
Wroctawia (pozycje 4.7, 5.2, 19.5, 19.40 oraz 19.42).

V. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscia naukowag albo artystycznga
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kul-
tury, w szczegolnosci zagranicznej

Istotnym elementem mojej aktywno$ci naukowej jest wspotpraca z innymi o$rodkami,
w tym zwtlaszcza instytucjami zagranicznymi. Podczas studiéw uczestniczytam w programie wy-
miany studenckiej Tempus, w ramach ktérego zrealizowatam jeden semestr studiéw na Uniwer-
sytecie Glamorgan w Wielkiej Brytanii.

Po ukonczeniu studiéw magisterskich uzyskatam Stypendium Fundacji Sorosa na roczne
studia podyplomowe na wydziale Nauk i Polityki Ekologicznej na Uniwersytecie Europy Srodko-
wej w Budapeszcie (zakonczone uzyskaniem dyplomu MSc, akredytowanego przez Uniwersytet
Manchester).

Nastepnie, jako laureatka Fundacji im. Nowickiego i Deutsche Bundesstiftung Umwelt
(DBU) spedzitam 6 miesiecy na Uniwersytecie Technicznym Darmstadt w Niemczech. Wybratam
te uczelnie z uwagi na realizowane tam badania zwigzane z nowatorskim woéwczas tematem wy-
korzystania analizy cyklu zycia (LCA) w ocenie technologii zagospodarowania odpadéw, co byto
zwiazane z tematyka mojego doktoratu. Po odbyciu stypendium przyjetam propozycje kontynuo-
wania doktoratu, rownolegle z zatrudnieniem w instytucie IWAR. W tym okresie uczestniczytam
w interdyscyplinarnym projekcie dotyczacym eko-projektowania, ktérego wyniki zostaty opubli-
kowane w monografii (2.36). Kolejnym projektem badawczym, w ktérym uczestniczytam podczas
mojego zatrudnienia na TU Darmstadt byt wspomniany wcze$niej projekt LCA-IWM w ramach
V Ramowego Programu Badan UE. Konsorcjum tego projektu obejmowato 12 instytucji
z 9 krajow. Wyniki projektu zostaty opublikowane w monografii zespotowej, ktérej bytam wspot-
redaktorem, pt. Waste management planning and optimisation. Handbook for municipal waste pro-
gnosis and sustainability assessment of waste management systems (pozycja 3.2, zatl. 4), ktora
zostata przettumaczona i wydana réwniez w jezykach polskim, stowackim, greckim i hiszparskim.
Wyniki pracy byly prezentowane na konferencjach (m.in. pozycje 7.56 i 7.57) oraz w podsumo-
wujacym artykule (4.18), ktéry wedtug Web of Science posiada 136 cytowan. Sposrod partnerow
konsorcjum najblizszg wspdtprace nawigzatam z ABF-BOKU (Uniwersytet Nauk Przyrodniczych
w Wiedniu). Dzieki tej wspotpracy uzyskatam mozliwosé udziatu (juz z ramienia Politechniki
Wroctawskiej) jako partner konsorcjum w kolejnym projekcie miedzynarodowym - ZeroWIN -
W kierunku redukcji odpadéw w sieciach przemystowych, w ramach VII Programu Ramowego UE.
Konsorcjum tego projektu obejmowato 31 partneréw, a jego koordynatorem byt SAT (Austriackie
Towarzystwo Inzynierii Systemow i Automatyki) z Wiednia. Projekt ZeroWIN, przez 5 lat trwania
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byt prezentowany na licznych konferencjach naukowych, a jego wyniki zostaty zawarte w cyklu
publikacji naukowych, ktérych jestem wspoétautorka (pozycje 4.24—4.33). Sposrdéd konsorcjum
projektu ZeroWIN najblizszg wspotprace nawigzatam z Southampton University, ABF-BOKU oraz
instytucjami odpowiedzialnymi za wdrozenie studéw przypadkéw. Wspoétpraca w projekcie
ZeroWIN zaowocowata kolejnym wspdélnym projektem - foodCIRCUS - Cyrkularne rozwiqzania
zapobiegania odpadom zywnosci w szkotach w Europie Srodkowej, w ramach Central Europe Inter-
reg, ktéry rozpoczat sie w biezacym roku i potrwa ponad 2 lata. W tym projekcie bierze udziat
10 instytucji z Austrii, Niemiec, Stowacji, Wegier i Wtoch, z ktérymi obecnie wspotpracuje.

Réwnolegle w latach 2010-2015 wspétpracowatam z inng grupa badawcza, w projekcie
zwigzanym z odzyskiem energii z odpadéw (Remowe - Regionalne Dziatania na rzecz Zréwnowa-
zonego 0dzysku Energii z Odpadéw), realizowanym w ramach Programu Regionu Morza Battyc-
kiego 2007-2013, ktéry nastepnie miat kontynuacje w postaci projektu Abowe -Zaawansowane
Technologie Odzysku Bioodpadéw w ramach tego samego programu. W obu projektach Politech-
nika Wroctawska byta zaangazowana jako wykonawca zadan merytorycznych we wspotpracy
z Wydziatem Gospodarki Dolno$laskiego Urzedu Marszatkowskiego, ktory byt bezposrednim
konsorcjantem. Konsorcja projektu obejmowaty 10 instytucji, wywodzacych sie gtéwnie z krajéow
skandynawskich oraz battyckich. Najblizsza wspétprace nawigzatam z Uniwersytetem Savonia
z Kuopio oraz Malardalen ze Szwecji. Wyniki projektu Remowe zostaty opublikowane w pozycjach
(1.2-1.5, 2.14-2.19, 2.25, 3.1, 4.35, 7.38) oraz raportach (5.7, 19.31-19.35, 19.37 i 19.38).
W ramach projektu Abowe prowadzone byly badania w pilotazowych instalacjach - fermentacji i
biorafinerii, ktére byty przewozone na kilkumiesieczne okresy badan do poszczego6lnych krajow.
W Polce pod moim kierownictwem prowadzone byty badania w pilotazowej instalacji biorafinerii,
w ktérych wzieta udziat grupa 20 studentoéw. Wyniki projektu zostaty opublikowane w licznych
wspdlnych publikacjach (2.10, 4.15, 4.10) i opisane w raportach (19.11i 19.12). Obecnie podtrzy-
muje wspotprace gtéwnie z prof. Hakalehto, z Uniwersytetu w Helsinkach w zakresie prowadzo-
nych badan zwigzanych z pozyskiwaniem produktéw z bioodpaddéw oraz dalszych wspolnych
publikacji (2.1, 2.6).

W ostatnich latach nawigzatam réwniez wspotprace z prof. Ma Hongzhi, z University
of Science and Technology w Pekinie, z ktérym wspdlnie aplikowatam o projekty w ramach pro-
gramu SHENG i w efekcie prowadzenia badan o podobnej tematyce opublikowaliSmy wspolnie
dwa artykuty (4.6 i 4.8).

Sposrdd polskich instytucji badawczych najblizej wspétpracowatam z Instytutem Gospo-
darki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN z Krakowa, z ktérym realizowatam wspdlne badania
dotyczace zastosowania LCA w ocenie systemdéw gospodarki odpadami. W wyniku tej wspo6tpracy
powstaty publikacje (2.27, 4.17, 4.36,). Kolejne jednostki badawcze z ktérymi wspotpracuje to
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (wspélne publikacje: 2.5, 4.2, 4.11, 4.12, 4.23, 7.2, 7.3,
7.29) oraz udziat w Radzie Programowej wspdlnego kierunku studiéw (Zat. 3.4), Uniwersytet Zie-
lonogérski (wspélne publikacje 4.13, .4.17, 5.3, 7.1) oraz Instytut Ochrony Srodowiska -
Panistwowy Instytut Badawczy (10S-PIB) w Warszawie (wspélne raporty: 19.5-19.7).

VI. Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki:

1. Wspotautor skryptu: Emilia den Boer, Jan den Boer, Ryszard Szpadt: Solid Waste Manage-
ment, Wroctaw University of Technology, Wroctaw 2011 ISBN 978-83-62098-73-6 dla
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10.

11.

studentéw anglojezycznych, w ramach projektu wspotfinansowanego ze srodkéw Unii Eu-
ropejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Wspotautorski wykltad i ¢wiczenia projektowe Gospodarka Odpadami, prowadzony na stu-
diach I stopnia (od 2015).

Wspoétautorski wyktad Technologie Gospodarki Odpadami, prowadzony na studiach I stop-
nia (od 2012).

Autorski wyktad i ¢wiczenia Zintegrowana polityka produktowa i LCA produktéw i odpaddw
prowadzone na studiach II stopnia (od 2013).

Autorski wyktad i ¢éwiczenia Modelowanie w gospodarce odpadami prowadzone na studiach
Il stopnia (od 2013).

Wspotautorski wyktad Solid waste management dla studentéw anglojezycznych, na stu-
diach II stopnia, prowadzony od 2010.

Organizacja wielu wyjazdow technicznych, w ramach ktérych podczas zwiedzania obiektow
branzowych studenci uzupetniajg o aspekty praktyczne wiedze teoretyczng zdobyta na
uczelni (2010-2024).

Opiekun praktyk studenckich realizowanych na Politechnice Wroctawskie;j.

Opiekun naukowy prac inzynierskich, Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wro-
ctawskiej - 35 prac (2008—2024).

Opiekun naukowy prac magisterskich, Wydzial Inzynierii Srodowiska Politechniki Wro-
ctawskiej - 41 prac (2008—-2024).

Wywiad i artykul w czasopi$mie o zasiegu ogélnopolskim ,Polityka”: ,Jak $mieci §wiadcza
o naszej cywilizacji?” 25 stycznia 2020.

VIL Inne informacje, poza wymienionymi w punktach III i IV zalacznika 4

1.

Dwukrotnie bytam cztonkiem zespotu prowadzacego ponad roczne cykle szkolen finanso-
wanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej dla przedsta-
wicieli samorzadéw z zakresu:

=  wykorzystania metodyki LCA w gospodarce odpadami,

* metod zbidrki i zagospodarowania bioodpadéw w gminach.

Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej za dziatalno$¢ na rzecz Uczelni, przyznana
siedmiokrotnie (2012-2023).

Odznaczenie Medalem Bragzowym za dtugoletnig stuzbe przez Prezydenta Rzeczpospolitej
Polskiej (2020).

Cztonek Sektorowej Rady ds. Kompetencji Sektora Odzysku Materiatowego Surowcow
przy Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP) (Zat. 3.5)

Dyplom 30-lecia Krajowego Forum Dyrektoréw Zaktadéw Oczyszczania Miast (KFDZOM)
za wktad dydaktyczno-naukowy w rozwoj polskiej gospodarki odpadami (zat. 3.6).

Cocli, CQ&A K@q
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Zalacznik 3.2.

SAVON'A : Statement

University of Applied Sciences

Dear Receiver,

Herewith, as the Coordinator of ABOWE project (/mplementing Advanced Concepts for
Biological Utilization of Waste) of EU Baltic Sea Region Programme, I confirm that Dr. Eng.
Emilia den Boer participated in the training on the technical operation of the ABOWE
biorefinery pilot plant, which took place in Kuopio, Finland in February 2014. With the
plant was piloted a novel biorefinery concept, innovated and developed by Adj. Prof. Elias
Hakalehto (Finnoflag Oy, University of Eastern Finland, University of Helsinki). Dr. Eng.
Emilia den Boer participated also in a seminar organized by the Savonia University of
Applied Sciences on 11/02/2014, where she held a presentation: Case Poland — Current
status and development strategies. Her stay in Kuopio took place between February 10
and February 22, 2014.

Moreover, she participated in the ABOWE Concluding Seminar, held at Helsinki University,
Finland on 30/10/2014 in a panel discussion and held a presentation: Polish testing with
food waste.

In addition to these, she has participated in workshops and other events that were
organized during the ABOWE project and its predecessor project REMOWE (Regional
Mobilizing of Sustainable Waste-to-Energy Production) of the EU Baltic Sea Region
Programme.

Sincerely,

NN WWL«—

Ari Jaaskeldinen

Senior Lecturer in Industrial Management, M.Sc. (Tech.), B.Soc.Sc.
ABOWE project Coordinator

Savonia University of Applied Sciences

p. +358 44 785 5571

ari.jaaskelainen@savonia.fi

Savonia University of Applied Sciences | P.O. Box 6, FI-70201 Kuopio | www.savonia.fi
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Zatacznik 3.3.

Il Ref. Ares(2013)1337530 - 24/05/2013

EUROPEAN COMMISSION

DIRECTORATE-GENERAL FOR RESEARCH & INNOVATION

Directorate E - Biotechnologies, Agriculture, Food
Acting Director

Brussels,
rtd.ddg3.e.1(2013)1274344
FP7-BIOECONOMY-2013

Ms. Emilia DEN BOER

By email only: emilia.denboer@pwr.wroc.pl

Subject: Nomination as member of the European Bioeconomy Panel

Dear Ms. DEN BOER,

Further to the call for applications published in January 2013, we are pleased to inform you
that you have been selected to become a member of the European Bioeconomy Panel. As you
will recall, the Bioeconomy Panel is being established by the European Commission to
enhance synergies and coherence between policies, initiatives and economic sectors related to
the bioeconomy at EU level.

You are nominated to serve as a panel member for an initial period of 2 years from the date of
the first meeting. The Commission will then have the possibility to renew your nomination for a
further 2 years period.

Please note that in accordance with new European Commission rules, you are nominated to
represent the interests of "Universities, research organisations and the scientific community"”,
rather than to serve in a personal capacity as indicated in the initial terms of reference published
at the time of the call for applications.

The first panel meeting is expected to take place in Brussels in September. We will send you a
separate invitation and all necessary details as soon as the date is confirmed.
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Zalacznik 3.4.

st UNIWERSYTET
F\éﬁ ¢ PRZYRODNICZY
“n B WE WROCEAWIU

PROREKTOR DS. STUDENCKICH I EDUKACII

PANI
DR INZ. EMILIA DEN BOER
POLITECHNIKA WROCEAWSKA

Na podstawie § 96 ust. 3 Statutu Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
z dnia 28 czerwca 2019 roku

powoluje¢ Panig
na
CZELONKA RADY PROGRAMOWEJ

kierunku studiow
BIOGOSPODARKA

NA WYDZIALE INZYNIERII KSZTAETOWANIA SRODOWISKA I GEODEZJI
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

na okres od dnia 1 grudnia 2021 roku do dnia 31 sierpnia 2024 roku.

Prorektor ds. sguden‘ckich i edukacji
S ‘rorektor :
dg.\/”uq(\”dﬂldl I edukagji

- -

prof- dr hab. inz. Damian Knecht

Wroctaw, dnia 25 listopada 2021 roku.
S0CS0000.120.65.2021

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU
PROREKTOR DS. STUDENCKICH I EDUKACJI

ul. Norwida 25, 50-375 Wroclaw

tel. 71 3201044

¢-mail: prorektor.studenci@upwr.edu.pl » www.upwr.edu.pl

hr

R EXCELLENCE IN RESEAROH
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Zalacznik 3.5.

Minister Rozwo]u,
Pracy i Technologli

Akt powotania

Pani
Emilia den Boaer
Politechnika Wroclawska

Na podstawle art. 4e ust. 5 ustawy z dnia 9 listopada 2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencii
Rozwoju Przedsieblorczosci (tekst jedn.: Dz.U. z 2020 r. poz. 288), zgodnie z wnioskiem
Prezesa Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigblorczoéci z dnia 2 grudnia 2020 r.,

powoluje Panig

na cztonka
Rady do spraw Kompetenciji Sektora Odzysku Materialowego Surowcow

RAIMISTER

g Sorzwriie

oga Semeniuk
Podsekretars Stanu

Warszawa, dn.azh% grudnia 2020 r.

e e = e i B R S T - CEEE TeewEm

Ministersbvn Rozsaju, Pracy | Technologd, Plec Trzech Krayty 3%, 00-507 Warszawa
a-mai: kencalana@mmpit.gov.pl, wamgoy, plitoswal-praca-technologiz
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Zalacznik 3.6.
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