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W obliczu nieustannego wzrostu ilogci przesytanych danych, na przestrzeni ostatnich lat podej-
mowane byly dzialania majace na celu usprawnienie szkieletowych sieci teleinformatycznych. Sku-
pialy sie one gléwnie na rozwoju nowych technologii. Jednak proponowane ulepszenia w sieci-
ach teleinformatycznych czesto wymagaja skomplikowanych modernizacji sprzetu, przez co real-
izowane sg stosunkowo rzadko. Nowe narzedzia rozpoznawania wzorcow oraz fakt dostepnosci
ogromnych ilosci danych spowodowaly rozwdj nowych podejsé do optymalizacji sieci, takich jak
modele uczenia maszynowego budowane na podstawie analizy danych. Umozliwiaja one zaspoko-
jenie rosnacych potrzeb w zakresie przepustowos$ci w ramach istniejacej infrastruktury poprzez
inteligentne sterowanie siecia. W tej rozprawie zostaly zaproponowane metody majace na celu
poprawe dziatania wielowarstwowej sieci z ruchem zmiennym w czasie. Sie¢ wielowarstwowa jest
modelem sktadajacym sie z fizycznej topologii — sieci optycznej w warstwie dolnej oraz wirtu-
alnej topologii — sieci pakietowej w warstwie gornej. Doglebnej analizie poddany zostal prob-
lem predykcji ruchu sieciowego i jego zastosowanie w sieciach wielowarstwowych z ruchem zmien-
nym w czasie. Szczeg6lne miejsce zajmuje zagadnienie precyzyjnego projektowania modeli uczenia
maszynowego, aby osiagna¢ oczekiwane usprawnienia w funkcjonowaniu sieci oraz umozliwié¢ ich
praktyczne wdrozenie.

W tej rozprawie podjete zostaly dwa problemy badawcze: predykcja ruchu sieciowego oraz op-
tymalizacja sieci wielowarstwowych z ruchem zmiennym w czasie. Sformulowana teza badawcza
zaktada, ze mozliwe jest wykazanie korzysci wynikajgcych z wykorzystania predykcji ruchu w celu
poprawy optymalizacji sieci wielowarstwowych z ruchem zmiennym w czasie w poréwnaniu do metod
referencynych. Badania przeprowadzone w celu udowodnienia sformutowanej tezy badawcze]j za-
owocowaly nastepujacymi osiggnieciami.

e Zebranie danych o ruchu sieciowym oraz stworzenie rzeczywistych i potsyntetycznych zbioréow
danych.

e Przygotowanie zbioréw danych o ruchu sieciowym do celow badawczych poprzez inzynierie
cech.

e Opracowanie modeli predykcji ruchu na potrzeby zadan optymalizacji sieci z wykorzystaniem
agregacji danych.

e Opracowanie metody dlugoterminowej predykcji ruchu sieciowego w oparciu o techniki ek-
sploracji strumieni danych oraz jej szeroka ewaluacja na danych rzeczywistych.

e Opracowanie adaptacyjnej metody predykeji ruchu sieciowego, ktéra minimalizuje okno niepraw-
idtowych predykcji wokot dryféow koncepcji zwiazanych z awariami taczy i przywracaniem
ruchu.

e Opracowanie algorytmu optymalizacji sieci wielowarstwowych z ruchem zmiennym w czasie
wspomaganego predykcja ruchu.

e Ewaluacja wydajnosci sieci wielowarstwowych z réznymi wzorcami ruchu oraz okreslenie ko-
rzysci z wykorzystania predykeji ruchu i groomingu.

e Ewaluacja wydajnosci sieci wielowarstwowych z ruchem zmiennym w czasie z réznymi gen-
eracjami urzadzen komercyjnych.



e Ewaluacja wplywu ograniczen geograficznych poprzez okreslenie znaczenia weztow sieci w
zaleznodci od czestotliwosci ich wystepowania w najkroétszych $ciezkach.

e Ewaluacja efektywnosci energetycznej wielowarstwowych sieci z ruchem zmiennym w czasie
w zaleznosci od czestotliwosci realokacji.

e Ewaluacja wydajnosci dynamicznej optymalizacji sieci z uwzglednieniem nadmiarowej prze-
pustowosci.



