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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Kingi Halickiej-Stepien pt.
., Wytwarzanie elektroprzedzonych widkien polimerowych do zastosowania w

biosensoryce i fotonice”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Kingi Halickiej-Stepien,
zatytutowana ,,Wytwarzanie elektroprzedzonych widkien polimerowych do zastosowan w
biosensoryce i fotonice” zostala wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Joanny Cabaj
na Politechnice Wroclawskie;.

Praca ma 153 strony i jest poswigcona badaniom nad wykorzystanie techniki
elektroprzedzenia roztworow polimerowych w celu wytworzenia mikro- i nanowtokien
polimerowych.  Celem pracy bylo réwniez przeprowadzenie badan nad modyfikacja
otrzymanych mikro- 1 nanowtokien przez domieszkowanie roztworow wyjsciowych oraz
immobilizacje czasteczek biologicznych na powierzchni witdkien, w celu uzyskania
pozadanych aplikacyjnie wtasciwos$ci materiatéw dla fotoniki i biosensoryki.

Rozprawa ma klasyczny uktad, rozpoczyna si¢ od 36 stronicowego wstepu, ktorego
najwazniejsza czgScig jest przeglad literatury opisujacy rézne rodzaje widkien
polimerowych uzyskiwane technika elektroprzedzenia, jak rowniez syntetyczne polimery
wykorzystywane w elektroprzedzeniu istotne z punktu widzenia pracy; modyfikacje
widkien polimerowych, metody ich charakteryzacji oraz zastosowania. Juz sam wstep
pokazuje bardzo wysoki poziom wykonanej pracy. Czesto mam do czynienia z pracami
pisanymi w duzym pos$piechu gdzie jednym z gldéwnych czynnikéw majacy wplyw na
jako$¢ pracy jest potrzeba nadazenia z terminem aplikacji na staze podoktorskie lub
ztozenia wnioskow grantowych. Ku mojej niewatpliwej radosci jako recenzenta, z takim
przypadkiem nie mam do czynienia w przypadku abiturientki. 36-stronicowy wstgp zostat
napisany tak dobrze ze moim zdaniem moglby stuzy¢ jako wstep do podrecznika. Brak

btedow stylistycznych literowek, niescistosci, z tekstu przebija umiejetnos¢ doktadnego



formutowania mys$li oraz zachowanie doskonatej réwnowagi pomiedzy skrotami
myslowymi a ilo$cig tekstu niezbedna do czytania ze zrozumieniem. Juz sam fakt ze z
trudem w calym wstepie udalo mi si¢ znalez¢ dwie niescistosci, przy moim
dwudziestoletnim do$wiadczeniu w pracy z elektroprzedzeniem oraz
ponadtrzydziestoletnim do$wiadczeniem w chemii polimeréw $wiadczy o bardzo wysokim
poziomie przedstawionej pracy.

Pierwszym celem badawczym bylo wytworzenie nowych materialow o
wielowarstwowej strukturze  na  podstawie = domieszkowanych  barwnikami
fluorescencyjnymi elektroprzedzonych mikro- 1 nanowldkien. Materiaty te byly badane w
kierunku potencjatu uzyskania biatego $wiatla laserowego.

Drugi cel badawczy obejmowat  wykorzystanie elektroprzgdzonych witokien
domieszkowanych nowo syntezowanymi zwigzkami organicznymi oraz enzymem do
budowy ukladow detekcyjnych w diagnostyce klinicznej. Nowo wytworzone materiaty
mialy postuzy¢ do detekcji neuroprzekaznika — dopaminy.

Obydwa cele badawcze realizowane byly w jednolitym programie majacym na za
zadanie optymalizacj¢ wytworzenia materiatbw mikro- 1 nanowloknistych. Uzyskanie
pozadanych materialbw w ogoélnych warunkach prowadzilo najpierw do realizacji
pierwszego, a nastepnie drugiego celu badawczego. Badania zostaly prawidtowo
zaplanowane, szans¢ potencjalnego sukcesu podniesiono przez przeprowadzenie duzej ilosci
eksperymentoOw majacych na celu znalezienie optymalnych warunkow do tworzenia mat z
mikro- i nanowtokien o pozadanych wtasciwosciach.

Przeprowadzona w pierwszym rozdziale czgsci eksperymentalnej optymalizacja
startujgca z trzech réznych polimeréw dobrze $§wiadczy o umiejetnosci abiturientki do
poruszania si¢ w gaszczu parametrow zwigzanych z elektroprzedzeniem, a wykonanie duzej
ilosci eksperymentdw pokazuje  §wiadomo$¢ zlozonosci problemu. Po znalezieniu
wlasciwych parametrow prowadzenia procesu oraz selekcji odpowiednich polimerow
abiturientka skupita si¢ na domieszkowaniu roztworéw polimeréw wybranymi barwnikami
fluorescencyjnymi w celu otrzymania wlasciwej struktury. Tu réwniez niezbedna byta
optymalizacja parametrow prowadzenia procesu. Abiturientka wykazata ze dodatek
barwnikdéw nie zmieniat w istotny sposéb parametrow prowadzenia procesu, co nie byto
oczywistym wnioskiem. Zgodnie z sekwencja prowadzenia eksperymentéw abiturientka

przeprowadzila badania nad mozliwosciami uzycia domieszkowanych barwnikami wtdkien



do utworzenia dwu- i trojwarstwowych mat o pozadanych wlasciwos$ciach oraz potencjalnej
mozliwosci zastosowania do tworzenia biatego $wiatta laserowego.

W drugiej czes$ci doswiadczen opisanych w trzecim rozdziale pracy abiturientka
wykorzystata jedng z wczes$niej utworzonych, domieszkowanych mat, do powierzchniowe;j
immobilizacji enzymu — lakazy. Zbadata nastepnie potencjal aplikacyjny tak utworzonych
mat w celu analizy zawarto$ci dopaminy w plynach ustrojowych. Nie tylko przeprowadzita
analize limitu detekcji, limitu oznaczalno$ci i zakresu liniowos$ci oznaczenia badanego
hormonu/neuroprzekaznika ale, (za co nalezg si¢ szczegélne brawa!), przeprowadzita
badania z uzyciem substancji ktore potencjalnie moglyby interferowa¢ w tym oznaczeniu,

wskazujac rowniez wysokg selektywnos$¢ analityczng utworzonego materiatu.

Zaréwno opisanie duzej ilosci wytworzonych probek (205 sztuk) z ktérych
wiekszos$¢ nie pozwolita na uzyskanie pozadanych efektéw, jak i1 przedstawienie wynikow
ktérych produkt koncowy nie miat oczekiwanych wlasciwosci, ma bardzo wazny charakter
edukacyjny. Adepci kierunku elektroprzedzenia na podstawie przedstawionej pracy moga
zapozna¢ si¢ z pelng $ciezkg postgpowania dazacego do uzyskania okreslonych wynikow,
majagc  $wiadomo$¢ ryzyka badawczego zwigzanego z nieuzyskaniem planowanych
efektow. Na uwage zastuguje zarowno wykonanie pracy w powigzaniu z realizowanym
projektem OPUS i nawigzanie do priorytetowych technologii wskazanych w Forsighcie
technologicznym 2030 Ministerstwa Rozwoju 1 Technologii Rzeczypospolitej Polskiej, jak

réwniez realizacja pracy w znanym zagranicznym os$rodku naukowym.

Pomimo bardzo wysokiego poziomu pracy nie udato si¢ ustrzec pewnych drobnych
niescisto$ci. Szczegdlnie zwraca uwage uzywanie anglojezycznych termindéw lub kalk
jezykowych na przyktad: free standing fibers, koaksjalny, widkna w formie wolnej, gestos¢
wldkien, akcja laserowa, komorki stoneczne, czy tez mate urzadzenia. We wstepie jeden
rzad wielko$ci zostal nazwany szerokim zakresem stezen analitu, a rok 1600 to nadal XVI
wiek. Uzywanie czterech a nawet pigciu cyfr znaczacych w opisywanych wynikach
$wiadczy o pewnej nieporadnosci metrologicznej.

Chcialbym dowiedzie¢ si¢ od abiturientki, jaka strukturg materialu mozna otrzymac
uzywajac przedzenia zastosowaniem wielu dysz przedzalniczych zawierajacych rézne

materialy (schemat 7 b).



Drugie moje pytanie dotyczy wiokien ukierunkowanych. Czy tworza si¢ one
wskutek dziatania sity odsrodkowej, jak zostalo wskazane w pracy czy jednak chodzi o
inne efekty?

Zwracajac uwage na to iz na 153 stronach numerowanych pracy udato mi si¢
znalez¢ tak niewiele nieScistosci chcialbym podkreslic ze nie obnizaja one bardzo

wysokiego poziomu pracy.

Po zapoznaniu si¢ z niniejszg rozprawa doktorska stwierdzam, ze speinia ona, z
duzym nadmiarem, wszystkie warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z pézn. zm.). W
zwigzku z tym wnioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie jej do
dalszych etapow przewodu doktorskiego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych w

dyscyplinie Inzynierii Chemiczne;.

W zwigzku z imponujacymi osiagnieciami abiturientki: 22 publikacje, 10
wystgpien konferencyjnych udzial w 32 szkoleniach, bycie laureatka szeSciu nagrod i
wyroznien, udzial w projekcie i w zgloszeniu patentowym oraz osiagniety jak dotad
indeks Hirscha =7, 233 cytowania i sumaryczny Impact Factor opublikowanych prac
rowny 39,5; a szczegdlnie ze wzgledu na bardzo wysoki poziom przedstawionej

rozprawy doktorskiej, wnosze o przyznanie wyroznienia.
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