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Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Rafala Palaka
zatytulowana ,, The impact of centralisation on the accuracy of col-
lective prediction”. Tytul spolszczony: ,Badanie wptywu centralizacji ko-
lektywu na doktadnosé kolektywizmu predykcji”. Podstaws formalng recenzji
jest Pismo nr RDN-ITT/139/2022 Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscy-
pliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej
z dnia 23 maja 2022 r. Rozprawa napisana jest w jezyku angielskim, liczy
137 stronic, sklada si¢ oprocz Introduction, Conclusions z pieciu rozdzialéw
merytorycznych. Dopelnienie rozprawy stanowi bibliografia.

Problem naukowy i jego rozwigzanie Dysertacja dotyczy zagadnienia
kolektywnej predykcji, uwazanego za jeden z aspektéw kolektywnej sztuczne]
inteligencji. Chodzi tu o sytuacje, w ktorej pewna liczba agentéw (system)
dokonuje predykeji stanu swojego otoczenia w przyszlosci (np. wartosci pew-
nego jego atrybutu). Wartosé okreslana przez system zalezy od: indywidu-
alnych decyzji agentéw, roznych relacji zachodzacych w systemie pomiedzy
agentami oraz sposobu jej okreslenia — agregacji. W ten sposéb problem
naukowy lokuje sic w szerokim sensie w obszarze informatyki, w waskim -
sztucznej inteligencji, w trzech nakladajacych si¢ jej podobszarach: inteli-
gencji kolektywnej, systeméw agentowych oraz analizy sieci spotecznych.
Autor zogniskowal swoja uwage na badaniu zjawiska centralizacji wyste-
pujacego w kolektywach rzeczywistych w odniesieniu do sukcesywnej predyk-
cji wartosci atrybutu (jej serii czasowej), formulujac nastepujaco szczegotowa
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hipoteze badawcza (w ttumaczeniu autorskim): ,, Wzrost centralizacji kolek-
tywu prowadzi do wzrostu zmienno$ci kolektywnej predykeji”.

Podjeta tematyka moze zosta¢ w pelni zaakceptowana w kontekécie roz-
prawy doktorskiej, jawi si¢ jako przyszlosciowa, trudna a tym samym am-
bitna, a takze nie pozbawiona perspekiyw na zastosowanie. Jezeli dodac
do tego, ze przekonywujgca ocena zaproponowanych rozwigzan modelowych
wigzaé sie musi w tym przypadku z odpowiednia ich implementacja kom-
puterows oraz badaniami symulacyjnymi, podjecie tak sformulowanej tezy
stanowi ambitne wyzwanie naukowe, ktoremu doktorant postanowil sprostac.

W ramach prac nad weryfikacjg hipotezy doktorant poprawnie zidentyfi-
kowal i zrealizowal nastepujace zadania badawcze:

1. Opracowanie modelu kolektywu. Jest to model teoriomnogosciowy
opisujacy wiekszos$¢ zjawisk rzeczywistych, ktére moga wystepowaé w
przypadku kolektywow rzeczywistych, a napewno wystarczajacy dla
dalszych badan kandydata. Do definicji modelu dotaczono dyskusje
mozliwych do wykorzystania w oparciu o model tak zwanych metryk.
Jest to postepowanie typowe dla analizy sieci spolecznych, gdzie po-
szukuje si¢ metryk, jako charakterystyk calej sieci obliczanych na pod-
stawie relacji mikro.

2. Opracowanie miar centralizacji. Wskazang w hipotezie centralizacje
(vs. decentralizacje), rozumiang jako zaleznosé (nie zaleznosé) decy-
zyjng opisang przez odpowiednig relacje w modelu kolektywu, dokto-
rant wprowadza do rozwazan pod postaciag dwéch zaproponowanych
metryk: dla relacji symetrycznych odpowiadajacych grafom nieskie-
rowanym niewazonym oraz grafom wazonym skierowanym. Wprowa-
dzenie to odbywa sie w trybie: najpierw sformutowania postulatéow
najlepiej oddajacych wprowadzong koncepcje centralizacji a nastepnie
doboru formuly dla miary najlepiej spelniajacej te postulaty.

3. Badanie wplywu centralizacji na predykcje kolektywu. W dalszym
ciggu przyjeto, ze relacja opisujaca centralizacje ingeruje w.proces wy-
pracowywania predykcji w ten sposéb, ze jednostkowa decyzja podej-
mowana przez agenta kolektywu zalezy nie tylko od obserwacji tego
agenta ale rowniez od decyzji predykcyjnych innych agentéw powig-
zanych z nim tg relacjg. Odpowiada to wymianie i uwzglednieniu in-
formacji o indywidualnych predykcjach przed sformutowaniem decyzji



kolektywu. Posiadanie wprowadzonych miar pozwolilo na badanie w
tych warunkach zaleznoéci liczbowych pomiedzy centralizacja a jako-
§cig predykeji kolektywu (analiza bledu). Na drodze analitycznej au-
tor wykazal, ze kolektywy o wysokim stopniu centralizacji wykazuja
znaczny poziom wariancji w swoich prognozach. Potwierdzil rowniez
intuicyjny wniosek, ze kolektywy o wysokim stopniu centralizacji sa sil-
nie uzaleznione od decyzji swoich ,centralnych” czlonkéw. Jednoczesnie
wykazal, ze kolektywy o niskiej centralizacji takiego efektu nie wyka-
zujg. Otrzymane wyniki pozwalaja na potwierdzenie hipotezy giownej
przynajmniej na poziomie sensownosci koncepcji.

4. Eksperymentalna weryfikacja wynikéw analitycznych. Dalsza weryfika-
cja hipotezy zostala przeprowadzona na drodze symulacji komputero-
wej z wykorzystaniem przypadku rzeczywistego predykcji zanieczysz-
czenia pylami atmosfery w miastach (dane dla Opola, Seulu, Pekinu)
w polozeniach nie pokrywajacych sie z lokalizacja stacji pomiarowych.
Roéwniez i te eksperymenty potwierdzity ogdlng stusznodé hipotezy.

Bioragc powyzsze pod uwage uznaje, ze problem badawczy zostal prawidlowo
postawiony i rozwigzany a hipoteza badawcza przeprowadzona z sukcesem.

Rozprawa Uznaé moina, ze struktura dysertacji wypelnia klasyczne stan-
dardy, a dobér zaprezentowanego materialu jest wiasciwie podporzadkowany
przeprowadzeniu postawionej tezy. Rozprawa napisana jest jezykiem zrozu-
mialym nie pozostawiajacym czytelnikowi istotnych watpliwosci. Okupione
jest to czasami powtérzeniami w tekscie. Godnym podkreslenia jest fakt,
ze wywody dysertacji sa w duzej mierze sformalizowane, co skutkuje pewng
liczba definicji, twierdzen i dowodow wymagajacych od autora szczegolnej

starannosci edycyjnej.

Ogoélna wiedza w dyscyplinie Wypreparowanie powyzszego problemu
naukowego a nastepnie podejécie do jego rozwigzania, w ktérym doktorant
wielokrotnie odwotuje sie do publikowanych rozwiazan i umiej¢tnie wbudo-
wuje je w swoje propozycje $wiadczy o jego ogélnej wiedzy w dyscyplinie.
Bezposrednio $wiadczy o jego wiedzy zawartos¢ przegladowego rozdziatu dy-
sertacji (3), bogata prawidlowo zacytowana bibliografia a takze poprawne
odnoszenie si¢ do osiggnie¢ dziedziny oraz wladciwe stosowanie aparatu po-

jeciowego i stownictwa.



Umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej Zaakcep-
towa¢ nalezy plan badawczy oraz wybor srodkéw do jego realizacji. Problem
badawczy wymagal podejscia teoretyczno-modelowego, zaproponowania jego
analitycznego rozwiazania, jak rowniez wsparcia rozwigzania badaniami sy-
mulacyjnymi w oparciu o rzeczywiste zadanie reprezentowane przez rzeczy-
wiste dane. Wszystko to doktorant wypelnil w stopniu co najmniej zadowa-
lajacym. Dodaé réowniez nalezy uwage, ze badania symulacyjne wymagaly
dzialan o charakterze inzynierskim.

Uwagi ogélne Ponizsze uwagi odnosza sie do zakresu merytorycznego
pracy. Traktowaé je nalezy jako kwestie skierowane do doktoranta a do-
tyczace jego decyzji poglebienia lub nie pewnych watkéow dysertacii.

1. Badania przedmiotowej zmiennosci dotyczyly bezposrednio przypad-
kow krancowych — centralizacji miary 0 i 1. Co z przypadkami po-
$rednimi? Interesujgce byloby na przyklad poréwnanie kolektywéw o
zblizonej mierze, ale réznigcych si¢ strukturg i jej interpretacja (rézna
liczbg agentéw do jakiegos stopnia ,centralnych”).

2. Interesujace byloby rowniez wskazanie mozliwych zastosowari propono-
wanego podejécia jednakze nie ze wzgledu na Srodowisko, ale konstruk-
cje i analize kolektywow.

Konkluzja Za podstawowe osiggniecie doktoranta uwazam oryginalnie opra-
cowany, zrealizowany i zweryfikowany model opisujacy zjawisko centralizacji
w kolektywach predykujacych.

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz.
Rafala Palaka, stanowigc oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz
wykazujac ogblng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie naukowej In-
formatyka Techniczna i Telekomunikacja a takze umiejetnosé samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej, spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca
20038 . o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach ¢ tytule w
zakresie sztuki z pézn. zm. Tym samym wnioskuje o dopuszczenie Kandydata
do dalszych etapéw postepowania.




