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The influence of external factors on the formation and properties of self-organizing
laser-induced alloy nanoparticles

Wplyw zewnetrznych czynnikéw na formowanie i wlasciwos$ci samoorganizujgcych sie,
laserowo indukowanych nanoczgstek stopowych
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Nanoczgstki stopowe cieszg si¢ duzym zainteresowaniem zarowno srodowiska naukowego,
jak 1 przemystu — wyroznia je zdolnos¢ do wykazywania wlasciwosci metali sktadowych,
czesto wzmocnionych dzigki efektowi synergii. Mozliwos¢ dostosowania ich wlasciwosci do
zapotrzebowania poskutkowala wieloma zastosowaniami. W szczegdlnosci nanoczastki Au/Sn
znajdujg zastosowanie jako alternatywne spoiwo lutownicze czy w czujnikach gazu. Wsréd
zardbwno fizycznych, jak 1 chemicznych metod wytwarzania, oferujacych szeroki zakres
mozliwosci w manipulowaniu rozmiarem i skladem nanoczastek oraz majacych rézny stopien
skomplikowania, badania naukowe na temat odwilzania cienkich warstw bimetalicznych zdaja
si¢ by¢ niedostatecznie zbadane pomimo jego zalet, zwlaszcza w laserowo-indukowanej wersji
procesu.

Badania przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej mialy na celu okreslenie mozliwo$ci
wytwarzania nanoczastek stopowych poprzez laserowe odwilzanie cienkich warstw Au/Sn.
Przeprowadzone eksperymenty pozwolily oceni¢ nie tylko zakres wielkosci i rozkladu
osiggalnych nanostruktur, ale takze wplyw réznych czynnikow na wynik koncowy. Zbadano
wplyw morfologii i sktadu poczatkowych cienkich warstw na przebieg procesu i jego rezultaty.
Okreslono mozliwo$¢ dostosowania wilasciwosci nanoczastek poprzez zmiang parametrow
lasera. Zbadano réwniez mozliwos¢ skalowania procesu w celu uzyskania jednorodnego
pokrycia wigkszych powierzchni.

Ustalone zaleznosci otwierajg droge do kontrolowania sktadu wielkosci 1 rozkladu
nanoczastek, w tym do sterowania obecnoscia powloki tlenku cyny, ktdrej obecnos¢ jest
uwazana za korzystng w wigkszosci zastosowan nanoczastek Auw/Sn opisanych w literaturze.
Ponadto, wiedza ta najprawdopodobniej jest transferowalna 1 moze zosta¢ wykorzystana przy
odwilzaniu innych warstw bimetalicznych.

Badania przeprowadzono na zestawach probek o réznych stosunkach Au do Sn i grubosci
warstw, dla ktérych zmierzono parametry optyczne technikg elipsometrii spektroskopowej
(SE). Probki odwilzano za pomoca nanosekundowego lasera $wiattowodowego Yb:szklo.
Wszystkie wytworzone powierzchnie analizowano za pomoca skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM). Ponadto dokonano analizy skfadu chemicznego otrzymanych struktur za
pomocg rentgenowskiej spektroskopii fotoelektrondw (XPS) oraz transmisyjnej mikroskopii
elektronowej (TEM).
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