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1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na zlecenie PrzewodniczEcego Ra<ly Dyscypliny
Naukowej Autornatyka, Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Wroclarruskiej prof. dr
hab. inZ. Andrzeja Dziedzica, pisrno 125/RDN_AEE|2022 z dnia i5 lipca 2022 roku, w
zwr4zku z powoLaniem mnie na. reaenzenta przez Radg Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika I'>olitechniki Wroclawskiej na posiedzeniu w dniu 1l lipca
2022 roku.

2. Og6lna charakterystyka rozprawy

Ocenie podlega rozprawa doktorska ,,Metody optymabzacji koszt6w energii
elektrycznej w aspekcie dynamicznych zmian na rynku energii". Rozprawa zawiera I55
stron tekstu i sklada sig z 11 rozdzialow podstawowych (144 strony), I zalqczntka
(dwuczgSciowego) (2 strony) oraz bibliografii, liczEcej 66 pozycji. Zawrera takae spis tabel
oraz spis ilustracji. lRozprawg poprzedza Wkaz wa2niejszych oznaczeh wykorzystanych w
pracy' Brak jest, powszechnie zamieszczanego w pracach doktorskich, streszczenia w
jgzyku polskim oraz angielskim.

Rozdzialy gl6wne obejmuj4 nastgpuj4c e zagadnienia:
1. Wprowadzenie.
2. Aktualne problemy sektora energetycznego.
3. Rynek energii elektrycznej w Polsce
4. Odbiorca na rynku energii"
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5. Ceny energii elektrycznej.
6. Taryfy energii elektrycznej.
1 . P rzeglEd instrument6w optymalizacyjny ch stosowanych w przemysle.
8. Opracowan4 procedurg optymalizacjitaryf i mocy umownej.
9. Wyniki analiz zastosowania opracowanego modelu dla wybranych przyklad6w.
10. Podsumowanie i wnioski.
11. Udowodnienie tezy.
Z kolei dwuczg6ciowy zal4cznik zawiera kolejne czgsci algory4mu procesu

optymahzacyjnego.
Praca jest zredagowana w spos6b doSi staranny. Niestety zdarzajq sig doSd liczne

blgdy stylistyczne oraz redakcyjne. Bior4c pod uwagg, iZ jest to praca doktorska, nale2y
stwierdzi6, i2 jest ich dosi du2o. Ponizej wymienig jedynie przyr<Ladowe:

- str. 4, 4 wers od dolu, jest ,,Acce ss", powinno by6 ,,Access,,;
- str. 5, 10 wers od g6ry, jest ,,i ak samo", powinno by6 ,,itak samo,,;

- str. 8, 13 wers od g6ry, jest,,przedstawiono analny stan sektora energetycznego",
zakladam, Ze powinno by6 ,,przedstawiono aktualny stan sektora energetycznego";

- str 15, wers 4 od g6ry, jest ,,dotycz4cymi m.in. wymian4 transformator6w", powinno
by6,, dotyc zqcymi m. in. wymiany trans formator6w,, ;

- str. 16, 16 wers od dolu, jest ,,Problem, z ktorym w najbli2szym czasie bgdzie
musial sig zmieruy|..:', powinno by6 ,,Problemem, zkt6rym w najblizszym czasie
bgdzie musial sig zmierzy|. ..";

- str. 24, 12 wers od dolu, jest ,,Ich zadaniem jest wszystkim uftzymywanie...",
domyslam sig, 2e powiruro by6 ,,Ich zadamem jest przede wszystkim
utrzympvanie.. .";

- str. 25, 13 wers od g6ry, jest ,,dysponowanie mocami przylEczonym do sieci",
powinno by6,, dysponowanie mocami pr zyL4czotymi do sieci,, ;

- str. 33, 2 wers od dolu,.iest ,,dzigki podpisywana jest nowa umowa...", powinno by6
,,dzigki kt6remu podpisywana jest nowa umowa...,,;

- str. 35, 8 wers od g6ry, jest,,Rynek Terminowym Towarowy", powinno byi ,,Rynek
Terminowy Towarowy";

- str. 36,7 wers od dolu, jest,,kt6ry jest w kontraktem...", powinno by6 ,,kt6ry jest
kontraktem...";

- str. 39, 2 wers od g6ry, jest ,,i definiowane jest jako kuz.dego odbiorcg energii
elektrycznej...", powinno by6 ,,i definiowane jest jako kazdy odbiorca energii
elektrycznej.. .";

- str. 41, 8 wers od dolu, jest,,Funkcjonuje zatem w pelni liberalnym rynku...",
powinno by6 ,,Funkcjonuje zatem na w pelni liberalnym rynku...,,;

- str. 43, 9 wers od dolu, jest ,,s4 wigc obiektern kt6rych. . .", powinno by6 ,,s4 wigc
obiektami kt6rych...", a wnioskuj4c z tresci pracy lepsze byloby ,,s4 wigc
elementami kt6rych. . .";

- str. 45, 5 wers od g6ry, jest ,,Niezwyke istotne", powinno by6 ,,Niezwykle istotne";
- str. 46, wers 14 od dolu - zbgdny znak wypunktowania w pustym wierszu;
- str. 56, I wers od g6ry, jest ,,wplywania proces produkcyjny...,,, powinno by6

,,wptlwania na proces produkcyj fi,y.. .";



str. 59, 10 wers od dolu, jest,,Znalezienie racjonalnegorozwi4zania, kt6re rn6glby
pogodzic...", powinno by6 ,,znalezienie racjonalnego rozwiqzama, kt6re mogloby
pogodzi(...";
str. 60, 7 wers od g6ry, jest ,,niezmiennie rzadko", powinno byc ,,niezmiernie
tzadko";
str. 6 i, tabela 6. 1, j est,,rozliczeniowez", powinno byc,,r ozliczeniowe,, ;

str. 63, 9 wers od dotu, jest ,,odbiorc6w prze nieuzasadnionym", powinno byi
,, odbiorc6w przed nieuzas adnionym" ;
str. 65, 9 wers od dolu, jest ,,przerwanie i wznowienie energii", powinno byi
,,przerwanie i wznowienie dostaw energii";
str. 68, 12 wers od dolu, jest,,oplatg dystrybutor talicza sig w dwojaki spos6b...",
powinno byt ,,oplatg dystrybutor naliczaw dwojaki spos6b...,,;
str. 68, 3 wers od dolu oraz str.69, 5 wers od g6ry, jest ,,prekrowczenie", powinno
by 6,,pr zel<r o czenie" ;

str. 69, 5 wers od g6ry - Autor objasnia symbol Pp,.ek, kt6rego we wzorze (6.3) nie
ma, natomiast nie objasnia syrnbolu Ppr:ek_max, kt6ry we wzorze wystgpuje;
str. 71, 5 wers od g6ry - Autor objasnia symbol aU, ktorcgo we wzorze (6.8) nie
ma;

str. 76,4 wers od g6ry, jest ,,Pozwalaj4 wykonal zgrubnej kalkulacji...,,, powinno
by (,,P ozw alaj q na wykonanie zgrubnej kalkulacj i . . .', ;
str. 80, 3 wers od g6ry, jest ,,co w przypadku zakladu przemyslowego jest to w
zasadzie niemozliwe. U?ycie tego narzgdzia w dla kalkulacji...", powinno by6 ,,Co
w przypadku zal<Ladu przemyslowego jest w zasadzie niemozliwe. Uzycie tego
narzgdzia dla kalkulacj i. . . ";
str. 86, 15 wers od dolu, jest ,,potrafi rejestruje energig elektryczn4...", powinno by6
,,potrafi zarej estrowa6 energig elektryczn E. . ." ;
str. 103, 6 wers od dolu, jest,,kt6re w przejrzysty prezentujE..)', powinno byi
,,kt6re w przejrzysty spos6b prezentuj4...";
str. 130, 4 wers od g6ry, jest,,320 K'W", powinno byc ,,320 k'W",
Na rysunkachbardzo czgsto brakuje jednostek w jakich wyskalowane sq osie (np.
rys. 5.4, rys. 5.5),
Brak numeru wzoru (6.9),
Na stronie 68 Autor powoluje sig na rysunek 6.6. Czy nie powinno to by6 powolanie
na rysunek 6.5?

WyjaSniaj4c zmienne wykorzystane we wzorach Autor stosuje ro2ne czcionki. Raz
jest to czcionka analogiczna jak w tekScie gtr6wnym, a raz mniejsza (por6wnaj
objaSnienie zmiennych do wzor6w (6.3) i (6.9)),
W artykulach, referatach, czy te?ksi2zkach zaleca sig, aby w tekScie najpierw bylo
powolanie (wzmianka) o rysunku, czy teL o tabeli, a dopiero potem pojawia sig
obiekt. Autor tego dobrego ztnyczaju czgsto nie przestrzega(np. rys. 3,8, rys. 6.5,
tabela 8.27 , tabela 9.3).

Jak ju7 wspomniano, rozprawa doktorsk a zawiera wykaz literatury licz1cy 66 pozycji.
Uwalam, to znacznahczbapublikacji. Nieco gorzej wypada ocena jakoSciowa Lrodel.
Znaczn4 czgSc publikacji stanowi4 materiaNy Intemetowe, do tego w niekt6rych przypadkach
o charakterze komercyjnym lub popularno-naukowym (np. pozycj e 27,28,29, 32,33, 56, i
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inne). Przedstawione pozycje literaturowe s? poprawnie dobrane do tematyki pracy i s4
cltowane w spos6b prawidlowy, we wla6ciwych miejscach w pracy.

3. Ocena wyboru tematu rozprawy i jej zakresu

Energia elektryczna jest podstaw4 rozwoju wsp6lczesnego spoleczefslwa. Dostgp do
niej warunkuje osadnictwo, a takhe umoZliwia powstawanie i rozw6j przemyslu. Jest wigc
determinant4 rozwoju oraz funkcjonowania gospodarki. Problemy z jakimi boryka sig w
ostatnim czasie elektroenergetyka krajowa i rrigdzynarodowa (problemy z dostgpem do
noSnik6w energii oraz ich stale rosn4ce ceny, koniecznoSi modernizacji przestarzalych
fltodel, konieczno66 ograniczania emisji zanieczyszczen, i inne) powoduj4, 12 cena energii
elektrycznej znaczqco wzrasta i jest trudna do przewidzenia. Dodatkowo polska
elektroenergetyka bazule przede wszystkim na wgglu kamiennym i brunatnym, co zar6wno
pod wzglgdem ekologrcznym,jak i ekonomiczno - gospodarczym bylo i jest rozwipzaniem
niekorzystnym. Zmiany cen energii przel<Ladaj4 sig w oczywisty spos6b na ceny produkt6w
wT4watzanych w poszczegolnych sektorach przemyslu. Produkty te staj4 sig coraz droLsze i
popyt na nie spada. Stajq sig tak2e coraz mniej konkurencyjne na rynkach
mtgdzynarodowych, co ogranicza ich eksport. Finalnie produkcja zostaje ograniczona lub
wstrzymana, co ma swoje dalsze konsekwencje w postaci zwolnieri pracownik6w oraz
rosnQcego bezrobocia. Przedstawiona sltuacja wynika przede wszystkim z faktu, i2wydatki
na energig elektrycznq w zakladach przemyslowych (generalnie u odbiorc6w bizneso!\rych
energii) stanowiq znaczqcy udzial w calkowitych kosztach funkcjonowania jednostki.
Plasuj4 sig one na drugim lub na trzecim miejscu, zaraz za kosztami osobowymi i
ewentualnie za kosztami materiatrowymi.

Nadmierne opLaty za ernergig elektryczn4 zwiEkszajq nie tylko koszty d6br
materialnych. Skutkuj4 takle wzrostem cen uslug oraz naszej codziennej egzystencji.
Wzrastajq koszty ponoszone przez jednostki samorz4du tery4orialnego (rrp. oSwietlenie
dr6g), instl'tucje kultury i edukacji.

Podmioty gospodarcze ponosz4e znaczne wydatki na energig elektryczn E, tj. na zakup
energii czytnej oraz uslugi dystrybucji energii elektrycznej, powinny zwracac szczeg6InE
uwagq na uzyskanie oszczEdnoSci ztylttlu zakupu energii czynnej, d424c do zmniejszenia
zuLycia tej energii oraz otrzymania korzystnej ceny za 1 MWh. Stawki oplat za uslugi
dystrybucji energii elektrycznej sg ustalone w taryfach operator6w system6w
dystrybucyjnych i zatwierdzone przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki, a odbiorcy nie
maj4 wplywu na wysoko66 tych stawek. Tylko w przypadku najwigkszych podmiot6w
istnieje mozliwo66 negocjacji cen. Natomiast wszyscy odbiorcy biznesowi mog4 zmmejszyc
wydatki na uslugi dystrybucji energii elektrycznej m.in. poprzez:

' zam6wienie mocy umownej dostosowanej do faktycznych potrzeb jednostki w
poszczegSlnych okresach r ozliczeniowych,

o zastosowanie wielostrefowej grupy taryfowej dopasowanej do zu|ycia energii
czyrnej w okreSlonych godzinach doby,

o instalowanie uklad6w kompensacji pozwalajqcych na zmniejszenie zulycia energii
biemej.

Jak pokazujq badania rynkowe opublikowane przez Og6lnopolsk4 Izbg Audyor6w
Energetycznych, nawet 70% odbiorc6w biznesowych, zwlaszcza tych z wyhszym
zapottzebowaniem na energig, ponosi nadmierne koszty z tl.tulu parametr6w
pr zylEczeni owych Lle dobr anyctr do ich f akty czne g o z ap otrz eb ow ani a.
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W powyZszym kontekScie (autor recenzji celowo przedstawil jedynie zarys problemu)
tematyka rozprary doktorskiej wydaje sig aktualna i waLna. Wpisuje sig ona w jeden z
najbardziej aktualnych nurt6w badawczych wsp6lczesnej elektroenergetyki polskiej
(Ekonomika wrtwarzania oraz uZytkowania energii elektrycznej). We Wstgpie do pracy
Autor bardzo szczeg6lowo i konkretnie uzasadnilprzyczyng podjgcia tematu.

Praca sklada sig niejako z dw6ch czgsci. Pierwsza obejrnuje zagadnienia doS6 dobrze
znane) jak warunki funkcjonowania sektora energetycznego, struktura i zasada dziaLania
rynku energii, pozycja odbiorcy na rynku energii, czy teL wiadomoSci og6lne na temat
taryfikacji oraz ksztattowania cen energii. Druga znacznie waaniejsza i ciekawsza czgsc
obejmuje wlasne badania r analizy Doktoranta odnosz4ce sig do optymaliztrcji koszt6w za
energig elektrycznq. Uwalam, rL tematyka pracy jest bardzo istotna zarowto w wymiarze
badawczo naukowym, jak i utylitarnym. Mimo duhej r6Znorodnofci opracowaf
naukowych z tego zakresu, wciyz poszukuje sig lepszych i bardziej ekonomicznych
rozwiqzai. Ponadto na rynku molna znaleic wiele podmiot6w oferuj4cych ustugi zwiEzane
z audytem zuLycia energii elektrycznej i gazu oraz zapewniaj4cych dob6r optymalnych taryf
otaz parametr6w przyl1czeniowych, gwarantuj4cych mininalizacjg oplat. Wafto wigc
dysponowat narzgdziem, kt6re pozwoli na weryfikacjg jakoSci tych ustug. Pewne
zastrzeAema mam, co do samego brzemienia ty'tulu. Moje w4tpliwoSci d,otycz4
sfotmulowania ,,w aspekcie dynamicznych zmian na rynku energii". Autor co prawda w
treSci pracy opisal liczne zmiany jakie zachodz4 na rynku energii i ich wplyw na
funkcjonowanie sektora elektroenergetycznego oraz na ksztaltowanie cen energii. Niestety
w zaproponowanej metodzie obliczeniowej ta dynamika nie zostala uwzglgdniona. Metoda
jest metodq statycznE Podaje wynik dla dyskretnych wartoSci zadanych na pocz4tku. Brak
jest analizy potencjalnych mozliwych scenariuszy zmratt, kt6re tq ,,dynamikg" by
odzwierciedlaLy. DomySlam siE, ze Autor formuluj4c t1'tul mial na mySli, 2e warunki
funkcjonowania Rynku Energii zmienial4 sig bardzo szybko i warto analizowat nabrea4co
koszty energii, niemniej tak sforrnulowany ryttil. mole wprowadz ac w blqd..

Autor na podstawie przeprowadzonej analizy literatury oraz po uwzglgdnieniu
wynik6w wstgpnych analiz oraz po dokonaniu identyfikacji mozliwo6ci obliczeniowych
programu Matlab postawitr w swojej rozprawie tezg: ,,Mo2Iiwe i celowe jest opracowanie
natzgdziapozwalaj1cego na optymalny dob6r taryf energii elektrycznej, mocy umownej oraz
sprzedawcy energii w aspekcie dynamicznych zmian na rynku energii.". Jest to precyzyjne
przedstawienie celu pracy i problemu, kt6ry Autor postanowil rozwiq;2a6. Informuje
dokladnie o zamierzeniach Autora. Takhe w tym przypadkt zastrzelenia dotyczq czlonu ,,w
aspekcie dynamicznych zmian na rynku energii".

Podsumowuj4c. Postawiony problem badawczy, teza oraz cel pracy s4 sp6jne i
uzasadnione aktualnym stanem wiedzy, a takle bie2qcymi realiami sektora energetycznego
w Polsce.

4. Dob6r metod badawczych

Do rozwiqzania postawionego problemu badawczego Autor zaproponowal
wykorzystanie metod modelowania i symulacji komputerowej. Modelowanie komputerowe
jest obecnie najbardziej efektlr,vnym narzgdziem analizy zloaonych problem6w nauki i
techniki. Podstawow4 zaletq takiego podejScia jest duZa doktadnoSd uzyskiwanych wynik6w
oraz rnoZIiwoSi dynamicznej zmiany parametr6w ftzycznych modeh.r lub warunk6w jego
pracy, bez koniecznoSci powt6r.nego konstruowania wirtualnej rcprezenlacji anahzowanego
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zjawiska lub obiektu. Typowymi przykLadami
matematycznego sE problemy komputerowo

prakty cznego zastosowania modelowania
wspieranego projektowania zLohonych

system6w inzynierskich.
Autor w swojej pracy bazuje na pakiecie

Office, a konkretnie programern Excel.
Matlab, wspomaganym pakietem Microsoft

W odniesieniu do przyjgrych metod badawczych oraz sposobu ich wykorzystania nie
zglaszam 2adnych zastrze2eit. Metody badawcze sq wlaSciwe, a ich wykorzystanie
poprawne.

5. Uwagi szczeg6lowe i krytyczne

W ocenianej pracy doktorskiej zauwa2y(, mo2na bardzo systernatyczne podejScie do
tematyki rozptaw. Praca czyra sig bardzo dobrze. Autor stopniowo wpiowadzacz5rt.elnikaw tematykg pracy rozpoczynaiqc od informacji podstawowych, poprzez opis
funkcjonowania rynku energii, prawa i obowi4zt<i oauioicy energii, opis proponowanej
metody badawczej oraz aplikacji komputerowej, a skohczywszy na analiz]e otrzymanych
wynik6w (studium przypadku dla trzech odbiorc6w biznesowych). Oceni ajqc poz5rtwvnie
rozpraw7 doktorsk4 oraz zaprezentowane w niej wyniki, chcialbym t*rl6"i6- rr*ugg 1-ru
kwestie dyskusyjne oraz mankamenty:

1' W nawiqzaniu do uwagt zawarltej w punkcie 3 niniejszej recenzji,bardzoproszg o
wyjaSnienie, jak sig ma uLy4e przez Autora sformulowanie ,,w aspekcie
dynamicznych zmian na rynku energii', do opracowanego algorytmu
komputerowego, kt6ry w mojej opinii jest algorytmem staty cznym.2. Na stronie 8 Autor uzyl zwrotu ,,dokonano eyzegezy,,. wydaje mi sig, 2e w tym
kontekScie jest to nadu|ycie semantyczne. Slowo to mo2na co prawda tlumac)y6
.iako ,,badanie i krytyczna interpretacja", natomiast odnosi siq ono w zasadzietylko
do tekst6w religijnych i filozoficznych. Innym tlumaczeniem tego slowa jest
,,sztuka rozumienia i wykladni ukryych w utworach prawd, alegorii,
symbolicznych koc16w, sens6w teologicznych, poznawania *urrt*y
metaforycznej". Raczej nie ma to zastosowania w tekstach z zakresu nauk
technicznych.

3' Na stronie 10 Autor podaje przykladowe dane statystyczne dotyczqce zuzycia
energii oraz poboru mocy w krajowym systemie elektroenergetycznym. Autor
napisal: ,,Za wzglgdu na coraz bardziej upalne okresy letnie, szczSLowe
zapotrzebowanie na energig przypad,a w lipcr.r. W 2020 roku wynioslo 25,g GW
mocy zapotrzebowanej. Maksymalne zapotrzebowanie na moc w 2020 roku bylo o
I'Io/o wylsze niL w roku poprzednim." Niestety ten fragment jest w mojej opinii
napisany doS6 nierzetelnie. Mam do niego kilka uwag:
a) Skoro zapottzebowanie na energig bylo szczytowe, to dlaczego Autor podaje

moc 25,8 GW, a nie energig?
b) Wedlug oficjalnych danych PSE obciE2enie szcz5iowe w roku 2020 wyst4pilo

nie w lipcu, aw dniu 10 grudnia 2020 i wynioslo 26,199 GW. TakZe-zuzycie
energii w lipcu nie bylo najwigksze, bowiem wynioslo ono okolo 13.2 GWh.
przy l5,l GWh w styczniu oraz 15,2 GWh w grudniur.

2020#16 4 - dostgp z dnia 05.09.2022r.
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c) W roku 2019 obciqzeme szczSi.owe wyst4pilo w dniu 25 stycznia 2019 i
wynioslo 26,504 GW. Por6wnuj4c wigc wartoSci szczytowe z roku 2019 i 2020,
zauwazamy rueczWiScie wzrost o 1,Il %. Jeleli Autor podal, 2e obciq1enie
szczyrowe w roku 2020 wynioslo 25,8 GW, to w jaki spos6b otrzymaLwzrost oI,I o , anie spadeko2,66oh?

4' Na stronie 10 Autor zauwtza, ze Srednie roazne zuzycie energii elektrycznej w
Polsce wynosi 162 TWh. W jaki spos6b oszacowana zostaLata wartoSc, skoro dla
kilku ostatnich lat zu2ycie wynosilo odpowiednio: w roku 2018 - 170,g32TWh, w
roku 2019 - 169,39r rwh, w roku 2020 - 165,532 Twh i w roku 202r - 174,402
TWh?

5' Na stronie 25 Autor zamieszcza informacje na temat krajowej sieci przesylowej.
Niestety takhe te dane nie s4 prawidlowe. Aktualnre w zarzqdzie pSE znajduje sig
125 linii 400 kV olqcznej dlugoSci 8227 km (anie jakpodaje Autor 111 linii o
l4cznej dlugosci 7822km) oraz r10 stacji najwy2szy.t ,rupige (a nie 109).6' W rozdziale 2.2 Autor analizuje strukturg wS4warzania energii elektrycznej w
Polsce. Omawia korzySci jakie wynrkaj1 ze stopniowego ,urtgpo*ania Lrod,el
wgglowych elektrowniami gazowymr, a tak2e z wprowa dzania kogeneracji.
Wspomina teZ og6lnie o OZE. Chcialbym pozna6 opinig Autora na temat
perspektyw oraz celowoSci rozwoju w naszym kraju zawodowej energetyki
wodnej. w ocenianej pracy nte znalazLem nic na ten temat.

7 ' Na stronie 26 Autor napisal: ,,Gl6wny ceI przeprowadzonych przeksztalceri to
zmiana energetyki w rynek energii oparty o mechanizmy wykazujace niezalezno11
odwladz paristwowych." czy w opinii Autora ten cel zotstal osi4gnigty?8' Na stronie 60 Autor napisal: ,,Istniej4ce jeszcze kilka lat i.-r, bariery
technologiczne ograniczajqce mozliwoSi stosowania taryf dynamicznych obecnie
przestaj4 miei znaczenie. Przeprowadzana wymiana urz4dzen pomiarowo-
rozliczenio!\ych z analogowych mechanicznych licznik6w na liczniki
elektroniczne' pozwala prowadzil rozhczenia w oparciu o dowolne, zmienne w
czasie stawki oplat." Czy Autor posiada informacjg na temat liczbyludzialu
cyfrowych uklad6w pomiarowych (licznik6w) u odbiorc6w przemyslowych? Czy
rzeczywiicie jest to powszechna forma opomiarowania? Jekeli tak, to sk4d
konieczno56 obciqlania niekt6rych odbiorc6w kar4 za dziesigciokrotne najwigksze
przektoczenie mocy umownej, zamiast za dziesigc najwigkszych przekro czen?9' Bardzo proszg Autora o opinig w nastgpuj4cej kwesiii. Czy nie-uwa?a, ze spos6b
naliczania kary za przekroczenie mocy umownej, wyraaony zaleano1ci4 (6.3) jest
nieuczciwy wzglgdem odbiorcy? co w przypadku, gdy odbiorca ma
zadeklarowan4 relat)ryvnie du24 wartosi mocy umownej wzglgdem mocy
szczS\owej i zaistnialo tylko jedno przekroczenie w okresie roiliczenio!\rym?
Dlaczego ma placii za dziewigl przel<roczen,kt6rych nie bylo?

10. Na stronie 69, w 12 wersie od dolu, Autor napisal, ze wypadkowy tgg jest
iloczynem energii biernej i energii czynnej. oczywiscie jest iloiaiern.

11' objaSniaj4c zmienne do wzoru (6.4), ale takz,e w kiliu innych miejscach ptacy
Autor pisze jednostkg mocy biernej jako Mvar. Poprawnym zapisem jest MVAr,
poniewaz litery Y oraz A oznaczajE odpowiednio Volt oraz Ampe r, ui"jednostki
oznacza sig duzymi literami. Tylko litera r jest mala i ma je<lynie odr6znii
jednostkg mocy biernej od jednostki mocy pozornej VA, kt6r4 tlz oznaczamy
du2ymi literami. Mam jednoczesnie SwiadomoS 6, Le niestety Autorzy wielu
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publikacj i z dziedziny elektrotechniki
pracach.

powielaj4 ten niepoprawny zapis w swoich

12' Na stronie 82 Autor opisujqc stworzon4 aplikacjg stwierdza: ,,Jest narzgdziern
uniwersaltrYh, kt6re moZna zastosowai w dowolnym zakladzie przemyslowyr,
bezwzglEdu na profil wykonywanej dziatalnosci i zastosowan4 grupg taryfow1.,' z
kolei wczesniej na stronie 7I znalazla sig informacja: ,,W odniesieniu do
odbiorc6w biznesowych, ktorzy w tym segmencie rynku zwiEzanym ze sprzeda71
energii funkcjonuj? w oparciu o mechanizm konkurencji, dosigp do taryf za
energig elektrycznq jest utrudniony. Cena za jednostkg energii .i.kt y.r.rej jest
bowiem czgsto wynikiem negocjacji pomigdzy odbiorc4 a sfrzedawci energii i
stanowi informacjg niejawn4 podlegaj4c4 ochronie.', poniewaz wa4ny czggciq
aplikacji jestbaza danych dostgpnych taryf, stanowiqca czEsc danych wej5ciowych,
a w przypadku negocjacji nie znamy ostatecznych uwarunkowa6 cenowych, to wtej sytuacji mozliwoSi wykorzystania aplikacji jest mocno ograniczona.
Uwzglgdnia ona tylko oficjalne, powszechnie dostgpne .rlryA. Czy takj-est? proszg
o komentarz.

13' Zmienna C zdefiniowana jest odmiennie zaleanolciami (S.1) oraz (g.2). W
pietwszym przypadku jako calkowity koszt zwiqzany z poborem energii, w drugim
jako koszt jednostkowy. W pierwszym przypadku podano prawidlowo jednoslkg
tej wielkosci jako fzll. w przypadku wzoru (g,2) iednorik4 iest [zllkwh] lub
[zllMWh], anie lzlljak podano.

14. w objasnieniu do wzoru (8.5) podano, iz sz,, nale|y podawai w lzllkwl,
natomiast E,mw tMw]. w tej sltuacji pojawia sig niezgodnosi jednostek.

15. Rysunki (8.3) oraz (8.6) przedstawiajq w zasadzie tg sam4 tabelg z danymi
charakteryzui4cymi r6zne taryfy. w tabeli (g.6) iest wigce.i kolumn (wigcej
danych). Czy byla potrzeba zamieszczania tych dw6ch rysunk6w? Czy nie
wystatczyl jeden z mch? Czy Le cztery dodatkowe kolumny zaprezentowane na
rysunku (8.6) sa wykorzyst)ryvane przez aplikacjg?

16' Na stronie 92 Autor stwierdza, 2e ,,Celem pracy bytro sprawdzerie, czy istnieje
mozliwosi stworzenia narzgdzia uniwersalnego, dokonujqcego procesu
optymalizacyjnego, a nie wykonanie rozwiqzania przeznaczonego do wdrozenia i
komercyjnego zastosowania." Czy na obecnym etapie Autor uwaza, ie aplikacja
jest uniwersalna i Jego praca zakohczylasig sukcesern? Jezelitak, to czy mySli nad
wdroZeniem komercyjnym aplikacji? Jezeli nie, to czy planuje dalsze p.u.. nad jej
udoskonaleniem?

17. Na stronie 96 Autor podaje jako mo2liw4przyczyng
plik6w ,,zbytwiele danych pomiarowych w arkuszu,,.
,,zbyt wiele"?

niepoprawn e go zaladowania
Co Autor manamySli pisz1c

18.

t9.

20.

Na stronie 99 Autor stwierdza, 2e w taberi mo2na od,czfiac,,ilos6 mocy biernej,,.
W tym przypadku, w Swietle rozwalan przedstawionych na stronie 99, chodzi o
energig biern4.
Na stronie 105 Autor zarnieszczaadnotacjg: ,,zastgpuje zeremZeby program sig nie
wykrzaczyl". Wydaje mi sig, 2e nie jest to oficjalne slownictw o L dziedziny
Informatyki.
Moje wQtpliwosci budzi przyjgty zakres godzinowy obowipzywania stref
szczytowej i pozaszczytowej oraz przedpoludniowej i popoludniowej,
zaprezentowany w tabeli 8.1. Rzeczy"wiste godziny obowi4zywania stref w
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poszczegllnych taryfach zmieniajl sig w ci4gu roku, w zaleanolci od okresu
zimowego lub letniego. przesunigcie obci4 Zenia szczSrtowego zakladu ze strefy
pozaszczytowej do szczTrtowej moze wygenerowai istotne ro1nice w analiz1e
oplacalnoSci zastosowania poszc zegolnychtaryf . W takiej sltuacji policzona przez
aplikacjg energia szczsrtowa i poiaszc-z1.towa mo2e sig r62nii 

-od, 
rzeczywistych

wartoSci' Uwaaam, 2e aplikacja powinna bazowal na fteczryistych godziiach
trwania poszczegSlnych stref, okreSlonych w konkretnych iaryfach, a dane o
chwilowym poborze mocy powinny posiadai znacznik czasu pozwalajqcy na
stwierdzenie w jakiej porze roku pomiar byl wykonyr,vany i po scalkowaniu
przypisanie energii do wlaSciwej strefy.

21' Na stronie 124 Autor stwierdzil, i2: ,,Pomiary przeprowadzono przez 16 dni,
iednakae jest to okres wystarczajqcy d; przeprowadzenia procesu
optymalizacyjnego." Moje w4tpliwoSci sQ analogrczne jak przedstawione w
uwadze 20' Aby w pelni oceni6 oplacalnoS6 zastosowania konkretnych taryf trzeba
ocenii sytuacjg w okresie letnirn otaz w okresie zimowyrn. W okresach tych
wystqpuj4 r62ne godziny trwania poszczeg6lnych stref (szczytowej i
pozaszczyrowej), zakJady wykorzystujqro2ne odbiorniki, a wigc takze zmienia sigprofil obciq2enia. Zmieniac w ci4gu roku moze sig takze wartosi szczytowejmocy
miesigcznej (inna w lecie, a inna w zimie). Moze sig w takiej s1'tuacji okaza6,2e
taryfy otaz moc umowna dobrane jako optymalne dla po-i* wykonanego w
okresie letnim nie bgdq optymalne dla okresu zimowego i odwrotnie, dobrane dla
okresu zimowego nie bgd4 optymalne dla lata. w moj-j opinii, aby aplika cja data
wiarygodne 

_wyniki wymagany powinien by6 co na;mniej roczny zakres danych
pomiarowych mocy czynnej i biernej.

22' Metoda calkowania przedstawiona na rysunku 8.23 to metoda trapezow, a nie
metoda prostok4t6w.

23' W studium przypadku I oraz II analizie poddane zostaly zaklady o podobnym
profilu produkcji. W celu weryfikacji, analizie powinny tyi poddane-zaklady o
odmiennej specyfice, w celu wykazanta uniwersalnoSci metody i aplikacji
komputerowej.

24' W studium przypadku III Autor stwierdza, ze jako rekomendacjg aplikacja
zasugerowaLa zmniej zenie mocy umownej z 25 kw na 10 kw (str. 135), po czrym
w dalszych analizachprzyjmujejej wartosc jako r6wn4 12 kw (sir. r37).

25' Rysunki 9.5, 9'11 oraz 9.18 obrazujq slrmg koszt6w stalych w funkcji mocy
umownej. Niestety tylko na rysunku 9.lI zostalo zobrazowane minimum lokalne.
Na dw6ch pozostalych wykresach nie widai, jak zachowuj4 sig koszty sLaNe przy
dalszym wzroScie mocy umownej. ZwLasziza na rysunku 9.18 mozna miei
w4tpliwoSci, czy ptzy dalszvm wzroScie mocy umownej koszty stale nie bgd4
nadal sig zmniejsza6.

Autor rozpraw ztealizowal obszern4 praca bad,awczq. Jej wykonanie wymagalo
znacznych umiejgtnoSci badawczych, ale takae organizacyjny.tt. h.ealizacja aplikacji
komputerowej wykazaLa, i2 Doktorant biegle progiamuje w aplikacji Matlab. Autortozptaw wykazal sig takze umiejgtnoSci4 opracowywania sprawizdah i raport6w z prac
badawczych' Wykazane powyzej w recenzji niedoci4gnigcia oraz uchybienia nie
umniejszaj4 wartoSci merytorycznej calego opracowania. Pewne niescisloSci pojawily sig
zapewne na etapie redagowania pracy. Z kolei przedstawione uwagi i sugestie 

-majq 
pizedi
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wszystkim charakter polemiczny i dyskusyjny. Podsumowuj4c, og6lna ocena rozprawy jest
pozytywna.

6. Podsumowanie, spelnienie wymog6w ustawowych

Uzyskane w rozprawie wyniki, oparte w przewazajEcej czgsci nabadaniach wlasnych
Autora, s4 wartoSciowe zar6wno z punktu widzemanaukowego,;ut i utylitamego. AutorzaptezentowaN w swojej rozprawie doktorskiej oryginalne rczwi4zanie problemu
naukowego' Jako jego wklad w dyscypling naukow4 elektrotechnika zaliczam przede
wszystkim:

- przedstawienie analizy literatury przedmiotu i stanu badalw zakresie ksztaltowania
cen i taryf na rynku energii;

- przedstawienie mech anizmow funkcj onowania rynku energii ;- przedstawienie krytycznei i aktualnej sytuacji sektora energetycznego w polsce;
- zidentyfrkowanie i wskazanie czynnik6w powoduj4cych wzrost c-en hurtowych na

rynku energii;

- kompleksow4 analizgtaryfi ich funkcji;
- opracowanie algorytmu z

zakupem energii oraz jej
dob6i srupy taryfowej t l;
podstawie danych pomiarowych mocy czynnej oraz biernej;

- stworzenie autorskiej funkcji umoZliwiaj4cej ustalenie mocy umownej na
optymalnym poziomie z punktu widzenia mini.malizacji naklad6w finansowych;

- tealizacjg narugdzia umoZliwiaj4cego optymalny dob6r taryf energii elektrycznej
(obr6t i dystrybucj a) oruzmocy umownej dla odbiorcy przemysroweEro.

ane rezultaty moLliwe do wykorzystania w
ranta w jego dyscyplinie naukowej, a takle

cy naukowej i przedstawiania jej wynik6w.
on4. Cel praay zostal osi4gnigty.

Na podstawie powylszych rozwa2ah stwierdzam, iL w mojej *ri. recenzowana
agania stawiane rozprawom doktorskim

a z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
ch i tytule w zakresie sztuki (Dz. rJ. Nr 65,
oz. 1365,wDz.U.22011 r. Nr 94,po2.455

automatvka,erektronikaierektrotechnika-e^#z::;:x:-1;::#,,,1i::'-"""?"ilii'il
Wnioskujg o dopuszczenie pracy do publicznej obrony.


