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i organizacyjnej dr. inz. Jarostawa Pawlowskiego w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego

Sylwetka naukowa kandydata

Dr inz. Jarostaw Pawlowski ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Fizyki i Informatyki
Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie w roku 2009. Przygotowal prace magisterska
zatytutowang Modelowanie i prognozowanie finansowych szeregéw czasowych z wykorzystaniem
modeli multifraktalnych pod kierunkiem dr. Pawla O$wiecimki. Stopienn doktora nauk fizycznych
uzyskal w roku 2014 w tej samej jednostce na podstawie rozprawy Operacje na spinie pojedynczego
elektronu w kropce kwantowej bez uzycia pola magnetycznego. Promotorem w przewodzie doktorskim
byt profesor Stanistaw Bednarek. W latach 2014-2016 dr. inz. Jarostaw Pawtowski byt zatrudniony na
etacie asystenta na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Nastepnie odby} trzyletni staz
podoktorski na Politechnice Wroctawskiej, po zakonczeniu ktérego, rozpoczat tam prace na stanowisku
adiunkta.

Tematyka badan naukowych

Problematyka badan prowadzonych przez dr. Pawlowskiego obejmuje kilka obszaréw
wspotczesnej nauki i dotyczy informatyki kwantowej. Ta dziedzina nauki taczy w sobie fizyke
kwantowg z teorig informacji. Sama informacja jest przetwarzana i przesylana zgodnie z zasadami
mechaniki kwantowej. Podstawowa jednostka informacji kwantowej jest kubit, ktéry moze by¢
realizowany na rézne sposoby w dobrze zdefiniowanych ukladach dwustanowych. Cechg
charakterystyczna kubitu jest jego zdolno$¢ do wystepowania w stanie bedgcym superpozycja obu
stanow bazowych jednoczesnie. Natomiast w uktadzie wielu kubitow moze istnie¢ splgtanie kwantowe,
ktore nie ma odpowiednika w fizyce klasycznej. Jest ono kluczowe w kontekscie szybkosci obliczen
oraz korekcji bledéw. Implementacja obliczen kwantowych musi speinia¢ szereg kryteriow, jak
zdolnos¢ do inicjalizacji systemu w znanym stanie, dtugi czas koherencji, czy skalowalno$¢ uktadu. To
z kolei wymaga istnienia uniwersalnego zestawu bramek kwantowych, wprowadzajacych nietrywialne
operacje pomiedzy sasiednimi kubitami, co jest wystarczajace do wykonania dowolnego algorytmu
kwantowego. Ostatnim kryterium jest mozliwo$¢ odczytu stanu kubitéw po przeprowadzeniu obliczen.
Istnieje szereg pomystow na realizacje kubitow, ktore wykorzystuja fotony, elektrony, jadra atomowe,
sieci optyczne, kropki kwantowe, zlacza nadprzewodzace, struktury van der Waalsa, czy uklady
topologiczne. Obecnie najbardziej rozpowszechniona realizacja fizyczna komputeréw kwantowych



opiera sie na kubitach nadprzewodzacych. Jednak ta bardzo mtoda technologia boryka sig¢ z problemem
wiernosci kubitéw. W tym kontekscie do$¢ obiecujaco wyglada koncepcja implementacji kubitow
wykorzystujgcych spiny elektronéw uwiezionych w  elektrostatycznie zdefiniowanych kropkach
kwantowych, czy w atomowo cienkich heterostrukturach péiprzewodnikowych. W przypadku
materialéw dwuwymiarowych (2D) aktywnie badane s takze dolinowe stopnie swobody jako nosniki
informacji kwantowej.

Badania naukowe dr. Pawlowskiego prowadzone sa w obszarze fizyki fazy skondensowanej,
a ukierunkowane sg gléwnie na zjawiska oraz procesy fizyczne wazne i interesujgce z punktu widzenia
obliczenn kwantowych. W szczegdlnosci dotycza wykorzystania materialdbw 2D w implementacji
obliczen kwantowych. Sg to badania teoretyczne, w ktérych habilitant wykorzystuje wiasne kody
numeryczne do rozwigzywania réwnan kwantowo-mechanicznych, zaréwno stacjonarnych, jak
i zaleznych od czasu. Napisal je od podstaw oraz zoptymalizowal. Warto tez doda¢, ze habilitant
w swoich badaniach dba o realistyczny opis uktadow modelowych, co znacznie zwieksza wartos¢ tych
badan w kontekscie interakcji z eksperymentem. Od kilku lat jego zainteresowania naukowe obejmujg
réwniez metody sztucznej inteligencji oraz ich zastosowanie w zagadnieniach fizyki.

Ocena gléwnego osiagniecia naukowego

Podstawg do ubiegania sie przez dr. inz. Jarostawa Pawlowskiego o nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego jest powigzany tematycznie cykl siedmiu prac opublikowanych w latach 2018-2024.
Wszystkie prace, ponumerowane przez habilitanta od [1] do [7], zostaly opublikowane w jezyku
angielskim w uznanych miedzynarodowych czasopismach naukowych: cztery prace w Physical
Review B oraz po jednej w Physical Review Applied, New Journal of Physics i npj 2D Materials and
Applications. Artykut [2] jest praca jednoautoska, a pozostale sq wieloautorskie i zawierajg od trzech
do dwunastu autoréw. W czterech z szeSciu prac wieloautorskich nazwisko p. Pawlowskiego figuruje
na pierwszym miejscu listy autoréw nieutozonej w kolejnosci alfabetycznej, co wskazuje na istotny
wklad habilitanta w ich przygotowanie. Zostato to takze potwierdzone w stosownych o$wiadczeniach
wspétautorow artykutdw. Wszystko to stanowi wystarczajacq podstawe do stwierdzenia, ze
przedstawiony cykl publikacji jest oryginalnym wkladem habilitanta do dziedziny bedacej
przedmiotem jego dziatalnosci naukowej.

W tym miejscu chciatbym zwréci¢ uwage na liczbe cytowan prac [1-7], co tez jest pewng miarg
osiggniecia naukowego. Prace te byly cytowane ponad 100 razy, przy czym najwigcej cytowan ma
publikacja [1] oraz samodzielna praca habilitanta [2]. Co prawda sa to najstarsze artykuly cyklu, ale
niewatpliwie zostaty zauwazone przez srodowisko naukowe.

Problematyka cyklu prac [1-7] dotyczy materialéw dwuwymiarowych, takich jak dichalkogenki
metali przejSciowych (TMD), i ich wykorzystania do budowy komputeréw kwantowych. Materiaty te
oferujag dodatkowy stopien swobody zwigzany z dolinami, czyli obszarami w strefie Brilluoina,
w ktérych lokalne minimum pasma przewodnictwa spotyka sie z maksimum pasma walencyjnego. Jesli
dodamy do tego fakt istnienia silnego wewnetrznego sprzezenia spin-orbita, ktore prowadzi do blokady
spinowo-dolinowej, oraz stosunkowo silnego oddzialywania spin-orbita typu Rashby, to mamy
mozliwos$¢ efektywnej kontroli spinéw elektrondw i dziur w ukladzie. W konsekwencji dostajemy dos¢
unikatowa, a zarazem obiecujgca platforme do projektowania i budowania bramkowanych obwodow
kwantowych.

Zasadniczym celem naukowym podjetych przez habilitanta badan byto wykazanie, ze dolinowy



stopiefi swobody w materiatach 2D, takich jak TMD, z powodzeniem moze stanowi¢ podstawe
realizacji kubitéw, a przez to by¢ wykorzystanym do przetwarzania informacji kwantowej w ciele
statym. Cel ten zostat jasno sformutowany w autoreferacie.

Ze wzgledu na podejmowane problemy w badaniach, publikacje [1-7], stanowigce osiggnigcie
habilitanta, mozna podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza grupa prac [1, 4, 6] poSwiecona zostata kubitowi
dolinowemu i jego implementacji w materiatach 2D, druga [2, 3] — uktadom dwdch kubitéw, a trzecia
[5, 7] — wielociatowym efektom dolinowym.

Osiggnieciem dr. Pawtowskiego opisanym w pierwszej grupie prac [1, 4, 6] jest propozycja
implementacji kubitéw dolinowych w materiatach 2D typu TMD wraz z wydajng metodg
manipulowania nimi wylgcznie elektrycznie. Habilitant przedstawil tutaj rézne koncepcje realizacji
sprzegania dolin (stanéw kubitu dolinowego). I tak w pracy [1] przedstawil propozycje waskiej
bramkowanej kropki kwantowej. Niestety rozmiar takiej kropki, rzedu 1-2 nm, jest znacznie mniejszy
niz obecnie wytwarzane bramkowane kropki. Niemniej jednak sprzezenie stanu elektronu z tak
ciasnym potencjalem pozwala na uzyskanie kontrolowanych przej$¢ miedzydolinowych, ktére sa
identyczne jak dziatanie elementarnej bramki NOT na pojedynczym kubicie dolinowym. Maja one
charakter oscylacji Rabiego. W tym miejscu warto nadmieni¢, iz powyzsze wyniki zostaty otrzymane
dzieki opracowaniu modelu numerycznego, ktéry uwzgledniat zalezno$¢ potencjatu takze od
aktualnego rozktadu tadunku, co zwykle jest pomijane w podobnych obliczeniach. Zatem jest to
oryginalny wklad habilitanta takze do rozwoju metod obliczeniowych. Artykut [4] poSwiecony jest idei
kubitu spinowo-dolinowego i jest niejako naturalnym rozszerzeniem publikacji [1]. W przypadku
kubitu dolinowego, do wymuszenia przej$¢ miedzydolinowych, wymagana jest bardzo wysoka
czestotliwo$¢ pompowania, rzedu setek gigahercéw, co moze by¢ wyzwaniem dla eksperymentu.
Wynika to duzych wartosci sprzezenia spin-orbita w TMD. W pracy [4] zaproponowano podejscie,
w ktorym kubit zdefiniowany jest w podprzestrzeni spinowo-dolinowej. Oznacza to, ze jeden ze
stanow kubitu, np. o spinie do dotu zlokalizowany jest w dolinie K, a drugi — o spinie do géry znajduje
sie w dolinie K’. Aby zmieni¢ stan takiego kubitu wymagane jest jednoczesne przejScie miedzy
dolinami wraz z obrotem spinu. Mozna to osiagna¢ poprzez zastosowanie prostopadlego pola
elektrycznego, umozliwiajacego sprzezenie spin-orbita typu Rashby w jednej dolinie, oraz przylozenie
bocznego, silnie zlokalizowanego potencjatu mieszajacego doliny. Taki potencjal mieszajacy mogltby
by¢ wytworzony przy pomocy ostrza skaningowego mikroskopu elektronowego (STM), jak proponuje
habilitant. W ostatniej pracy pierwszej grupy omoéwiono jeszcze inng propozycje mechanizmu
indukujacego przejScia miedzydolinowe. Wykorzystuje ono planarne heterostruktury z potgczonymi
dwoma réznymi materiatami TMD wzdtuz kierunku ich sieci krystalograficznych typu ‘armchair’.
Wazny jest tutaj kierunek potaczenia, gdyz ztacze zorientowane w kierunku prostopadtym (‘zygzak’)
nie mieszaloby dolin. Otrzymane przejécia maja charakter rezonansowy i prowadza do oscylacji
Rabiego z okresem, ktdry zalezy od wielko$ci naktadania sie gestosci elektronowej na obszar ztacza.
Dodatkowo, jesli utworzy sie zlgcze w ksztalcie naroznika z dwoma réznymi krawedziami typu
‘armchair’, mozna uzyska¢ dwa niekomutujgce ze soba obroty kubitu dolinowego. W takiej strukturze
moze pojawi¢ sie niezerowa faza geometryczna (faza Berry’ego), ktéra prowadzi do efektywnej
manipulacji doliny. Jest to ciekawy wynik w kontekscie sprzezenia dolina-orbita, analogicznego do
sprzezenia spin-orbita.

Warunkiem koniecznym prowadzenia obliczenn kwantowych jest implementacja nietrywialnych
operacji pomiedzy kubitami. Druga grupa prac dotyczy tych zagadnienn i omawia uklady dwoch
oddzialujacych kubitéw w réznych konfiguracjach. W artykule [2] zostal wprowadzony hybrydowy
ukiad dwoéch kubitéw spinowo-dolinowych opartych na spinie i izospinie dolinowym pojedynczego
elektronu zamknietego w pojedynczej kropce kwantowej wytworzonej w MoS,. Zaproponowany uklad



wykorzystuje modulowany potencjal uwiezienia do wymuszania przej$¢ miedzydolinowych oraz
oddziatywanie spin-orbita typu Rashby do operacji na spinie. W publikacji [2] pokazano, jak
zaimplementowac kontrolowang bramke dwukubitowg, w ktérej dolina (spin) kontroluje negacje spinu
(doliny), CkNOT; i C,NOT«. Okazuje sie, ze bramki dwukubitowe sg tutaj tatwiejsze do implementacji,
gdyz oba kubity zdefiniowane sa na dwoéch réznych stopniach swobody tej samej czastki. Stad tez
sprzezenie miedzy nimi pojawia si¢ w sposob naturalny, a operacje dwukubitowe sg reprezentowane
przez pojedyncze przejScia pomiedzy stanami elektronu. Bramke jednokubitowg mozna uzyskac
wykonujac jednoczesnie dwie odpowiednie operacje dwukubitowe. Dla otrzymanych bramek
oszacowano takze wartosci ich wiernosci. W pracy [3] rozwazano konfiguracje dwdch sprzezonych
kubitéw dolinowych, zdefiniowanych na parze elektronéw w podwoéjnej kropce kwantowej
wytworzonej w platku MoS,. Dla takiego ukladu pokazano, jak mozna uzyska¢ bramki jedno-
i dwukubitowe poprzez elektryczne sterowanie stanéw elektronéw oraz sprzezenia miedzy kropkami
w obecnosci pola magnetycznego. Szczegétowo omdéwiono operacje jedno- i dwukubitowe, a na koniec
sposoby inicjalizacji i odczytu stanu kubitow, co jest niezbedne do realizacji komputera kwantowego.
W omawianej publikacji pokazano, ze najbardziej rozpowszechniona metoda inicjalizacji i odczytu
spinu, oparta na blokadzie Pauliego, z powodzeniem moze by¢ przeniesiona na dolinowy stopien
swobody. Dowodzi to, ze kubity dolinowe w rodzinie materialbw TMD spelniajg kryteria
uniwersalnosci i mogg stanowi¢ obiecujacg skalowalng platforme do obliczen kwantowych.

Ostatnia grupa prac dotyczy efektéw wielocialowych w jednowymiarowych (1D) kanatach
transportowych opartych na strukturach TMD. W publikacji [5] badano eksperymentalnie
przewodnictwo kanatlu 1D wytworzonemu w urzadzeniu opartemu na pojedynczej warstwy WSe,.
Zmierzone wartosci przewodnosci elektrycznej podlegaly kwantowaniu w jednostkach dwukrotnie
mniejszych, niz dla standardowej kwantyzacji. Habilitant by} zaangazowany w opracowanie modelu
teoretycznego dla takiego ukiadu i ustalenie, czy za niezgodno$ci eksperymentu z przewidywaniami
teoretycznymi jest odpowiedzialny mechanizm blokady spinowo-dolinowej dla dziur w TMD. Jego
obliczenia, z wykorzystaniem formuly Landauera, pokazaly, Ze taka anomalna kwantyzacja
przewodnosci nie moze zosta¢ wyjasniona w obrazie jednoczgstkowym. To bylo motywacjg do
podjecia przez habilitanta badan zwigzanych z efektami wielocialowymi. W pracy [7] zaproponowat
teorie oddzialujgcych dziur w jednowymiarowym kanale kwantowym w monowarstwie WSe,, przy
pomocy ktorej zademonstrowal mozliwos¢ istnienia stanéw spolaryzowanych dolinowo,
odpowiedzialnych za anomalne kwantowanie przewodnosci. Dla stabych oddziatywan kulombowskich
stan podstawowy nie jest spolaryzowany dolinowo, a dopiero ich zwiekszenie prowadzi do pojawienia
sie stanu trypletowego. Stany spolaryzowane tworzace taki tryplet mozna rozdzieli¢ przyktadajac
zewnetrzne prostopadie pole magnetyczne lub wykorzystujac asymetryczne uwiezienie boczne
objawiajace sie bocznym polem elektrycznym generujacym sprzezenie spin-orbita typu Rashby.
Wprowadzajac w dalszej kolejnosci spinowo-zalezng funkcje korelacji par przewidziano pojawienie sie
innych zjawisk wielocialowych, jak dolinowe uporzgdkowanie antyferromagnetyczne, czy krystalizacja
Wignera. Warto zauwazy¢, ze z powodu efektu blokady spinowo-dolinowej w materiatach typu TMD,
uporzagdkowanie spinowe automatycznie wymusza przestrzenne uporzadkowanie dolin dla dziur,
analogicznie do zwyklego antyferromagnetyzmu spinowego. Krystalizacja Wignera w kanatach 1D
tworzy sie w formie zygzakowatej i prawdopodobnie jest odpowiedzialne za obserwowane dodatkowe
plateau przewodnosci o warto$ci potéwkowej, co takze byto obserwowane.

W mojej ocenie przedstawiony cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych stanowi
spojng calo$¢. Zebrane prace zawieraja szereg nowych i waznych wynikéw, ktére wzbogacaja nasza
wiedze oraz stanowig krok w kierunku glebszego zrozumienia zagadnien zwigzanych z uniwersalnym
przetwarzaniem informacji kwantowej w ciele stalym. Co wiecej, dzieki realistycznemu modelowaniu
badanych ukladoéw, prace te stanowia takze inspiracje do nowych eksperymentéow zwigzanych



z budowa i badaniem wilasciwosci urzadzen kwantowych opartych na monowarstwach dichalkogenkow
metali przejSciowych. Wszystkie prace cyklu sa bardzo treSciwe i zawierajg mndéstwo wynikow oraz
szczegblowe ich dyskusje. Zatem stwierdzenie, ze wnoszg one istotny wkiad w rozwdj fizyki
i informatyki kwantowej, wydaje sie by¢ w peini uprawnione.

Ocena pozostalych osiggnie¢ naukowych

W przedilozonym do oceny materiale dr. inz. Jarostawa Pawlowskiego znajduja si¢ dodatkowe
dwie nieopublikowane prace, [8,9], ktére s niejako kontynuacja i uzupelnieniem badan zawartych
w jego gléwnym osiggnieciu naukowym.

Manuskrypt [8] zawiera alternatywng koncepcje urzadzenia opartego na bramkowanych
monowarstwach TMD. Chodzi o to, ze obecnie wykorzystywane architektury urzadzen wymagajg
waskich potencjaléw uwiezienia rzedu kilkunastu nanometréw, co jest wyzwaniem technologicznym.
Dlatego poszukuje sie innych rozwigzan. W pracy [8] zaproponowano urzadzenie o odmiennej
konfiguracji warstw TMD z dodatkowymi bramkami, co powinno pozwoli¢ na uzyskanie waskiej
kropki kwantowej o stosunkowo duzej kwantyzacji przestrzennej. Koncepcja oczekuje na weryfikacje.

Druga praca, manuskrypt [9], omawia koncepcje kutrytu dolinowego, tzn. kwantowego uktadu
trojstanowego, z wykorzystaniem warstw TMD w konfiguracji wertykalnej. Na przykladzie
heterostruktury MoSe,/WSe, w geometrii tr6jkatnej pokazano, ze taki uklad umozliwia zdefiniowanie
nie tylko kubitbw na dwodch dolinach, ale takze kutrytéw z wykorzystaniem trzech dolin.
Zademonstrowano takze mozliwo$¢ przeprowadzenia operacji w podprzestrzeni dolin, co jest
warunkiem koniecznym potrzebnym do wykonania dowolnej operacji na pojedynczym kutrycie.

Oprdcz zagadnien zwiazanych z wykorzystaniem dolinowego stopnia swobody w strukturach
opartych na materiatach 2D do obliczen kwantowych, dr. Pawlowski zajmowal sie takze innymi
tematami. Miedzy innymi brat udziat w tworzeniu realistycznych modeli struktur niskowymiarowych
z silnym oddziatywaniem spin-orbita typu Rashby oraz badaniu wiasciwosci takich ukladow.
W szczegoblnosci zajmowat sie operacjami na kubitach spinowych wykonywanych przy pomocy
modulowanych czasowo pél Rashby, generacji stanéw koherentnych, a takze mozliwosci inicjalizacji
i odczytu spinu w ukladach typu Rashby. Od kilku lat habilitant interesuje sie¢ metodami sztucznej
inteligencji i ich zastosowaniem do rozwigzywania problemdéw fizycznych. Badal mozliwosci
wykorzystania glebokich sieci neuronowych do wykrywania splatania w uktadach wielokubitowych.
Oprocz tego podejmowat takze proby uzycia metod uczenia maszynowego do rozpoznawania obiektow
na obrazach mikrobiologicznych oraz w zastosowaniach przemystowych. Cze$¢ tych badan byla
realizowana we wspoétpracy z sektorem przemystowym.

W mojej ocenie te dodatkowe osiggniecia wzmacniaja sylwetke naukowga habilitanta pokazujgc,
ze jest osoba doskonale odnajdujacg sie na scenie najnowszych zagadnien wspéiczesnej fizyki
i informatyki kwantowej.

Ocena aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
Dr inz. Jarostaw Pawlowski jest wspotautorem 34 publikacji objetych bazg Journal Citation

Reports, z czego 31 powstatlo po uzyskaniu stopnia doktora. Z zalaczonej dokumentacji wynika,
iz opublikowane prace, wedlug bazy Web of Science, byly tacznie cytowane jedynie 247 razy (198 bez



autocytowan), co jak na obszar fizyki fazy skondensowanej jest raczej przeciethym wynikiem,
implikujacym dobry na tym etapie kariery naukowej indeks Hirscha, ktéry wynosi 10.

Oceniajac dorobek publikacyjny dr. Pawlowskiego nalezy stwierdzi¢, ze jest on na $rednim
poziomie, typowym dla os6b ubiegajacych sie o stopien doktora habilitowanego. Ponad potowa
publikacji powstala w wyniku wspélpracy z grupami badawczymi w kraju (AGH Krakéw) i za granica
(Kanada, USA i Czechy).

Dziatalnos¢ publikacyjng habilitanta uzupelnia jego aktywnos$¢ w rozpowszechnianiu wynikow
badan poprzez prezentacje na miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Niestety, nie
jest to aktywno$¢ wysoka. W przedstawionym wykazie znajdujemy jedynie 17 prezentacji
konferencyjnych, przy czym praktycznie wszystkie sa to prezentacje w formie posteréw. Pozostale
dwie to referaty. Niepokoi¢ moze brak zaproszonych wykladéw. Zwyczajowo oczekuje sie, ze osoba
ubiegajgca sie o stopien doktora habilitowanego powinna mie¢ przynajmniej jeden taki wyktad. Pewng
rekompensata moggq by¢ zaproszone wyklady seminaryjne w os$rodkach krajowych i zagranicznych
(Czechy i Niemcy). Niemniej jednak aktywno$¢ konferencyjna jest stabg strong wniosku.

Oprécz wspomnianego na poczatku recenzji stazu naukowego we Wroctawiu, dr Pawlowski
odbyt takze dwie krétkie wizyty o charakterze naukowym w osrodkach w Niemczech.

Dr Pawlowski uczestniczyt (lub uczestniczy) w charakterze kierownika w dwodch projektach
badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) (SONATA i FUGA) oraz jednym
ze Srodkow urzedu miasta Wroclawia (MOCART). Jako wykonawca brat (lub bierze) udziat w czterech
innych projektach, finansowanych przez NCN, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Swiadczy to o sporym zaangazowaniu habilitanta
w prowadzenie badan naukowych i pokazuje, Ze nie powinien mie¢ probleméw z pozyskiwaniem
srodkéw na nie w swojej samodzielnej dziatalno$ci naukowe;j.

Pelnit funkcje recenzenta w czasopismach naukowych z obszaru fizyki, takich jak: Physical
Review Letters, Physical Review A, Physical Review B, Physical Review Applied i Physical Review
Research, oraz innych czasopismach poswieconych uczeniu maszynowemu.

Habilitant jest tez aktywny, chociaz niezbyt mocno, na polu organizacyjnym. W czasie studiow
doktoranckich trzykrotnie by} czlonkiem komitetu Warsztatébw Naukowych, a po uzyskaniu stopnia
doktora zorganizowat warsztaty z uczenia maszynowego dla uczniéw szkét Srednich oraz
wspotorganizowat Sympozjum Instytutu Fizyki Teoretycznej Politechniki Wroctawskiej. Jest tez
cztonkiem komitetu programowego kierunku Big Data Analysis na Wydziale Podstawowych
Probleméw Techniki Politechniki Wroclawskiej. Pelnil funkcje opiekuna kota naukowego Nabla
Quantum Computing Team.

Doktor Pawlowski legitymuje sie sporym doswiadczeniem dydaktycznym. Prowadzil szereg
zaje¢ kursowych dla studentéw. Wsréd nich jest jego autorski wyklad i éwiczenia Machine Learning —
Applications dla kierunku studiéw Big Data Analysis. Obecnie pelni funkcje promotora pomocniczego
jednego doktoratu. W przesztosci tez pehil taka funkcje. Opiekowat sie rowniez kilkunastoma
magistrantami oraz doktorantka.

Na uwage zastuguje jego wspolpraca z sektorem przemystowym. Miedzy innymi opracowat
algorytm do weryfikacji zabezpieczen holograficznych, system do automatycznego wykrywania
i segmentacji mikroorganizmow, czy system obrazowania medycznego 3D. Wszystkie te rozwigzania



wykorzystywaly metody sztucznej inteligencji.

Za swoja dzialalno$¢ zawodowa dr Pawlowski byt nagrodzony przez Rektora PW oraz
dwukrotnie przez Rektora PWr. W roku 2019 otrzymal Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla
Wybitnych Mtodych Naukowcow.

Najwyzej oceniam dzialalno$¢ naukowa dr. Pawtowskiego, chociaz zawiera pewne braki, oraz
dziatalno$¢ dydaktyczng i wspétprace z przemystem. Troche gorzej wypada jego dziatalno$¢
organizacyjna i w zasadzie brak jest dziatalnosci popularyzatorskiej, chociaz mozna by do niej zaliczy¢
organizacje warsztatow dla licealistow.

Podsumowanie
W podsumowania stwierdzam, ze wszystkie aspekty przedlozonego do oceny wniosku

dr. inz. Jarostawa Pawlowskiego spetniaja wymagania ustawowe (art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce), jakie stawiane sa osobom ubiegajacym sie o uzyskanie

stopnia doktora habilitowanego w zakresie nauk fizycznych.



