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Recenzja
osiggniec naukowych dr inz. Dominika Drabika w postepowaniu o nadanie

stopnia doktora habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

1. Podstawa opracowania recenzjii jej zakres

Podstawe formalng niniejszej recenzji osiggnie¢ naukowych habilitanta stanowi pismo z
dnia  07.04.2025 sygnatura RDNDO04/18/2025 skierowane do mnie przez
prof. dr hab.inz. Matgorzate Kotulskg Przewodniczaca Rady Dyscypliny Naukowej Inzyniera

Biomedyczna Politechniki Wroctawskiej.

. Sylwetka kandydata

Dominik Drabik jest adiunktem badawczo-dydaktycznym w Katedrze Inzynierii
Biomedycznej, Wydziatu Podstawowych Problemoéw Techniki, Politechniki Wroctawskiej.
Zainteresowania naukowe habilitanta koncentrujg sie w nastepujgcych obszarach
badawczych:

o Biofizyczne wiasciwosci bton lipidowych: Badanie wtasciwosci wytaniajgcych sie bton
lipidowych, takich jak grubosé¢, wspétczynnik zginania, interdigitacja, pole powierzchni
na lipid, napigcie powierzchniowe i uporzadkowanie, z uzyciem symulacji dynamiki
molekularnej i metod eksperymentalnych.

¢ Wptyw organizacji bton na ich funkcje: Analiza jak organizacja przestrzenna bton
(asymetria, domeny) wplywa na ich wtasciwosci i interakcje z biatkami.

« Zaburzenia homeostazy btonowej: Badanie, jak zakidcenia w homeostazie
parametrow bfon lipidowych wptywajg na ich funkcje i potencjalnie prowadza do

chordb, w tym analiza potencjalnych metod antybakteryjnych.
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» Modelowanie i symulacje: Wykorzystanie dynamiki moiekularnej, symulacji Monte
Carlo i metod numerycznych do modelowania i charakteryzowania bion hiologicznych.
e Rozwdj metod badawczych: Opracowywanie | adaptacja nowych technik
eksperymentalnych i obliczeniowych do badania bton lipidowych, np. adaptacja

fluorescencyjnej spektroskopii korelacyjnej do analizy mikroliposomow.

Wszystkie dotychczasowe szczeble kariery naukowej dr inz. Dominik Drabik zdcbyi na
Politechnice Wroctawskiej, gdzie w 2013 ukonczyt z wynikiem bardzo dobrym studia
inzynierskie na kierunku Fizyka Techniczna w specjalnosci Nanotechnologia. Rok pdiniej,
rowniez z wynikiem bardzo dobrym ukoniczyt studia i obronit prace magisterskg na temat
dyfuzji agregatow lipidowych badanych technika fluorescencyjnej spektroskopi
korelacyjnej. Stopier naukowy doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna uzyskat z wyrdinieniem w 2020 roku po obronie
rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,Rozwoj metod doswiadezalnych do wyznaczania
parametréw mechanicznych bton lipidowych”.

Habilitant jest laureatem szeregu stypendidw i wyrdinien w tym miedzy innymi
Stypendium Minisira dia wybitnych mtodych naukowcdw, Stypendium dla doktorantéw

miasta Wroctawia, Stypendium dla najlepszych doktorantow Politechniki Wroctawskie].

. Ocena osiggniec naukowych i ich wkiadu w rozwéj dyscypliny

Przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe stanowi cykl szesciu powigzanych
tematycznie publikacji pod zbiorczym tytutem ,Konsekwencje zaburzenia homeostazy
parametrow btony lipidowe] dla jej funkcjonalnosci, stabilnosci i organizacji”
opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych w latach 2021 - 2024.
Sumaryczny wspoétczynnik oddziatywania (IF) cyklu publikacji wynosi 29,72, natomiast
sumaryczna liczha punktow MNISW wynosi 760. W sktad cyklu wchodzg nizej
wyszczegodlnione artykuiy oryginalne, w kidrych habilitant jest trzykrotnie pierwszym
autorem, [2], [3], (4], dwukrotnie ostatnim autorem, {1], {5], a w jednym drugim autorem

(6].
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3.1. Oméwienie artykutdw wchodzacych w sktad cyklu

[1] Multifaceted Activity of Fabimycin: Insights from Molecular Dynamics Studies on Bacterial
Membrane Models

Mateusz Rzycki* and Dominik Drabik,

J. Chem. Inf. Model., 64, 10, 4204-4217 (2024).

Impact Factor: 5,6 {2023}, Punktacja MEiN: 100 (2024)

W pracy autor bada wplyw fabimycyny (F2B), nowej czgsteczki przeciwdrobnoustrojowej,
na biony bakteryjne przy uzyciu symulacji dynamiki molekularnej (MD). Symulacje MD
wykazaty, iz F2B silniej oddziatuje z btonami bakteryjnymi w porédwnaniu z systemami
kontrolnymi (homogenicznymi warstwami fosfatydylocholinowymi) i powoduje zmiany
lokalnych wtasciwosci bton, takich jak dyfuzja lateralna i grubos¢ btony. Badanie ujawnia
réwniez, ze dziatanie F2B rdini sie w zaleznosci od ztozonodci systemdw btonowych, co
wskazuje na jego potencjat do zaktdcania homeostazy bton bakteryjnych. Odkrycia
sugerujy, ze dziatanie F2B wykracza poza znany mechanizm hamowania enzymu Fabl
(reduktaza enoilowo-ACP), ktéry odgrywa kluczowg role w biosyntezie kwasow
ttuszczowych u bakterii przez co jest obiecujgcym celem wielu nowych czasteczek
bakrarichdjczych.

Kluczowe wnioski ptynace z pracy:

e F2B wykazuje wieksze powinowactwo do bton bakteryjnych i indukuje lokalne
zaburzenia kluczowych wtasciwosci bion.

e Dziatanie F2B wykracza poza konwencjonalne inaktywowanie enzymu Fabl,
podkreslajac jego wieloaspektowy potencjat jako wszechstronnego srodka do
zwalczania infekcji bakteryjnych.

s Interakcja F2B z btong jest kluczowa w zwalczaniu infekeji bakteryjnych, szczegdlnie

tych wywotanych przez szczepy oporne na leki.

[2] Effect of leaflet asymmetry on the stretching elasticity of lipid bilayers with phosphatidic ucid

Dominik Drabik®, Piotr Hinc, Mareike Stephan, Rafaela R. M. Cavalcanti, Aleksander Czogalla®, and

Rumiana Dimova¥,
Biophys J, 123(16), 2406-2421 (2024).
impact Factor = 3,2 (2023), Punktacja MEIN = 100 (2024)
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Artykut podsumowuje badania wptywu asymetrii w rozmieszczeniu lipidéw w
dwuwarstwach lipidowych, zawierajgcych kwas fosfatydowy (PA), na ich wtasciwosci
mechaniczne. Autorzy stworzyli symetryczne i asymetryczne btony modelowe, uzywajac
gigantycznych jednowarstwowych pecherzykow (GUV), i badali ich sktad oraz wtasciwosci
mechaniczne za pomoca roznych technik, takich jak pomiary fluorescencji, potencjatu zeta,
aspiracja mikropipeta i symulacje dynamiki molekularnej {MD). W pracy poréwnano dwie
metody preparacji bton lipidowych: elektroformowanie do tworzenia symetrycznych
pecherzykdéw lipidowych (GUV) oraz metode emulsji odwrdcone] znanej rowniez jako
metoda transferu kropel olejowych (oil-droplet) do tworzenia zardwno symetrycznych, jak
i asymetrycznych pecherzykéw lipidowych.

Wyniki pokazaty, ze skiad zewnetrznej warstwy bton jest spdjny w obu uzytych metodach
preparacji, ale charakterystyka wewnetrznej warstwy jest trudniejsza. Btony asymetryczne
z mieszaning POPC:POPA w zewnetrznej warstwie i samym POPC w wewnegtrznej warstwie
majg podobna elastycznosc do bton symetrycznych POPC:POPA, co sugeruje potencjalng
insertacje POPA do wewnetrznej warstwy podczas formowania sie pecherzykdw i tiumienie
asymetrii. Odwrotna asymetria skiadu daje mniej rozciggiiwe biony o wyzszym module
scisliwosci. Dodatkowo, obecnosé fluorescencyjnie znakowanych lipidéw moie prowadzi¢
do tworzenia domen zelowych. Symulacje ujawniajg zwiekszong grubosé biony i
zmniejszone sprzezenie migdzywarstwowe w obecnosci oleju.

Podsumowujac, badanie podkresla ztozonos¢ czynnikow wptywajacych na asymetrie bton
GUV i podkres$la potrzebe dalszych badarn oraz ulepszenia technik charakteryzacji.
Kluczowe wnioski:

e Przeprowadzone symulacje metoda MD ujawnity, ze obecnos$¢ oktanu {uzytego jako
model resztek oleju} w dwuwarstwach lipidowych prowadzi do wyrazniejszego
rozdzielenia maksimow w profilach gestosci tancuchéw acylowych. Sugeruje 1o, ie
resztki oleju wptywajg na organizacje tanicuchow acylowych, wptywajac na pozycje
lipidéw w btonie,

* Zgodnie z oczekiwaniami, symulacje pokazaty, Ze grubod¢ btony wzrasta w
obecnosci resztek oleju.

»  Wzrost grubosci bftony wywotany obecnoscia oktanu jest zwigzany ze

zmniejszeniem sprzezenia miedzywarstwowego (interdigitation).
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e Obecnosc oktanu w ilosci do okoto 13% nie wptywa znaczgco na modut $cidliwosci
btony (KA). Ten wynik jest zgodny z danymi eksperymentalnymi.

s Skiad zewnetrznej warstwy btony pgcherzykow byt spdjny dla obu metod preparacji
(elektroformowania i emulsji odwrdconej).

¢ Modut Scidliwosci bfon utworzonych metody elektroformowania byt zblizony do
tego, ktory otrzymano metoda emulsji odwrdconej, co sugeruje, ze potencjaina

cbecnosé oleju nie wptywa znaczaco na elastycznosé biony.

[3] investigation of nano and microdomains formed by ceramide 1 phosphate in lipid Bilayers
Dominik Drabik¥, Mitja Drab*, Samo Peni¢, Ales igli¢, and Aleksander Czogalla*®,

Sci. Rep, 13, 18570 (2023).

Impact Factor = 3,8 (2023), Punktacja MEIN = 140 (2023)

Artykut opisuje badanie nano- i mikrodomen tworzonych przez ceramid-1-fosforan (C1P)
w dwuwarstwach lipidowych. Autorzy zastosowali spektroskopie korelacji fluorescencji w
osi 7 z wariacjg punktowsa {svzFCS) oraz wysokorozdzielczg mikroskopie, a takze symulacje
MD | Monte Carlo, aby zbadac segregacje lipidow w modelowych btonach lipidowych.
Wyniki potwierdzity wspdtistnienie nano- i mikrodomen w pecherzykach lipidowych,
podkresiajgc ztozonosé organizacii bton biologicznych i role C1P w tworzeniu domen.
W artykuie wykorzystano symulacje metodg MD do analizy wspotczynnikéw dyfuzji i
poréwnania wynikow eksperymentalnych z wynikami symulacii.
Analiza metoda dynamiki molekularnej doprowadzita do potwierdzenia danych
eksperymentalnych: obliczone in-silico wspétczynniki dyfuzji byly zgodne z danymi w
ukfadach rzeczywistych, co potwierdzito organizacje i sktad bion identyfikowany w
eksperymentach.
Kluczowe efekty badania opisane w pracy:
& Opracowano innowacyjng metode pomiaru prawa dyfuzji w GUV (gigantycznych
pecherzykach unilamelarnych) za pomoca svzFCS.
e Stwierdzono, ze btony POPC:C1P16 tworza domeny zelowe wspétistniejgce z fazg
ptynna.
® Symulacje jednosktadnikowej btony C1P16 wykazaty nizszy wspdtczynnik dyfuzji niz
system POPC.C1P16, co wskazywato, ze obecnosé ceramidu obniza wspotczynnik

dyfuzji, sugerujac dominujgcy sktad POPC z niewielka frakcjg C1P16.
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 Zastosowano model Monte Carlo do badania dynamiki domen, potwierdzajac
wspotistnienie nano- i mikrodomen,

¢ Potwierdzono obecno$é nanodomen za pomocg mikroskopii SIM? i STED.

{4] Simple Does Not Mean Trivial: Behavior of Phosphatidic Acid in Lipid Mono- and Bilayers

Dominik Drabik* and Aleksander Czogalla,

int. I Mol. Sci, 22, 11523 (2021).
Impact Factor = 6,208 (2021), Punktacja MEIN = 140 (2019-2022)

Przedmiotem badan opisanych w artykule autorzy jest zachowanie kwasu fosfatydowego

(PA) w mono- i dwuwarstwach lipidowych, wykorzystujgc zaréwno symulacje dynamiki

molekularnej (MDY}, jak i techniki eksperymentalne, takie jak izotermy Langmuira do

okreslania powierzchni przypadajacej na jedng czasteczke (APL), elastycznosci
powierzchniowej (Cs) i nadmiaru energii swobodnej mieszania (AGmex) oraz spektroskopie

szumow migotania (Flicker Noise Spectroscopy) do pomiaru sztywnosci zginania w

dwuwarstwach lipidowych.

Celem byto zrozumienie, w jaki sposdéb PA wptywa na wiasciwosci bton lipidowych.

Symulacje MD umozliwity okreslenie mikro- i makroskopowych parametrow, takich jak

dyfuzja lateralna, grubos¢ btony i analiza defektdw.

Kluczowe wnioski ptynace z przeprowadzonych symulacji MD:

* Symulacje ujawnity silng interakcje pomiedzy nienasyconymi PA a fosfatydylocholing
(POPC). Z kolei nasycony PA oddziatywat silniej z cholesterolem.

o Obecnos¢ PA zwiekszata grubosé btony i wspdtczynnik dyfuzji lateralnej. Analiza
defektéw wykazata, ze kazdy z badanych PA zwiekszat frakcje odstonigtych taficuchow
acylowych.

® Zaobserwowano silny wplyw na wilasciwosci  mechaniczne  w  systemach
trojsktadnikowych, ktérego nie mozna byto wyttumaczye prostg ekstrapolacjg
parametrow z systemow dwuskiadnikowych.

Wyniki badan eksperymentalnych i symulacji MD w te]j pracy byty w duzej mierze zgodne,

co wzmachia wiarygodnosc wnioskow:

e Dane dotyczace powierzchni przypadajgcej na jedng czasteczke (APL) uzyskane 2
izoterm Langmuira dobrze korelowaly z wynikami symulacji MD, sugerujac, 2e modele

symulacyjne wiernie oddawaty strukture i zageszczenie badanych bton,

Strona 6z 11



e Zarowno symulacje MD, jak i izotermy Langmuira wskazywaty na silng interakcje POPA
i SAPA z POPC, podczas gdy DPPA preferowat cholesterol.

e Zarowno symulacje MD, jak i eksperymenty wykazaty, ze cholesterol wykazuje dziatanie
kondensujgce na btony.

+  Wyniki symulacji sztywnosci zginania zostaty potwierdzone eksperymentalnie za

pomocyg spektroskopii szumu migotania.

[5] A Systematic Approach: Molecular Dynamics Study and Parametrisation of Gemini Type
Cationic Surfactants,

Mateusz Rzycki*, Aleksandra Kaczorowska, Sebastian Kraszewski, and Dominik Drabik

Int. J. Mol. Sci., 22, 10939 (2021).

Impact Factor = 6,208 (2021), Punktacja MEIN = 140 (2019-2022)

Artykut przedstawia systematyczne podejScie do badania i parametryzacii kationowych
surfaktantow typu gemini za pomocg dynamiki molekularnej. W ramach badania
zhudowano baze danych 250 surfaktantéw gemini, opisano ich parametry strukturalne i
przeprowadzono symulacje MD, celem zbadania ich interakcji z modelem btony
wewnetrznej Escherichia coli. Oceniono wptyw surfaktantdw na strukture, napreienia i
wtadciwosci mechaniczne biony, co pozwolito na wybdr potencjalnych kandydatéw o
dziataniu przeciwdrobnoustrojowym.

Kiuczowe osiggniecia opisane w pracy:

*+ Opracowano obszerng baze danych i zweryfikowano pola sitowe dla 250
surfaktantow typu gemini.

o Zidentyfikowano cztery parametry btonowe, ktére byty silnie zmieniane przez
wprowadzenie surfaktantow gemini:

o Scisliwosé (odpornodci btony na zmiany jej powierzchni w odpowiedzi na
zewnetrzne ci$nienie): surfaktanty gemini mogg zarowno zwiekszaé, jak i
zmniejszac scisliwosé btony, w zaleznosci od ich struktury.

o Sztywnosé zginania {miara odpornosci btony na zginanie): niektére
surfaktanty gemini wptywajg na sztywnos$c bton biologicznych

o Dyfuzja boczna: surfaktanty gemini mogg zmienia¢ ruchliwosé czasteczek

lipidow w blonie, co wptywa na transport btonowy i interakcje biatek.
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o Napiecie powierzchniowe: surfaktanty gemini wptywaja na napiecie
powierzchniowe btony, ktdre jest miarg sit kohezyjnych utrzymujgcych jg w
stanie nienaruszonym.

» W artykule podkreslono, ze struktura konkretnego surfaktantu gemini determinuje,
jak wptywa on na wymienione parametry biony. Autorzy sugeruja rowniez, ze
wiasciwosci te odpowiadajg dziataniu przeciwdrobnoustrojowemu surfaktantow.

e Artykut dostarcza metody in-silico selekcji czgsteczek przeciwdrobnoustrojowych

oraz utatwia poréwnywanie skutecznosci roznych surfaktantéw gemini.

[6] Unraveling the mechanism of octenidine and chlorhexidine on membranes: Does
electrostatics matter?

Mateusz Rzycki*, Dominik Drabik, Kamila Szostak-Paluch, Beata Hanus-Lorenz, and Sebastian

Kraszewski,
Biophys J, 120, 33923408 {2021}.
Impact Factor = 3,699 (2021), Punktacja MEIN = 100 (2019-2022)

Artykut opisuje badania mechanizmu dziatania oktenidyny i chlorheksydyny na btony
bakteryjne ze szczegdinym uwzglednieniem roli oddziatywania elektrostatycznego tych
substancji. Wykorzystujac rdéine techniki eksperymentalne, takie jak dynamiczne
rozpraszanie sSwiatia, spektroskopia fluktuacji pecherzykdw 1 pomiary wycieku
karboksyfluoresceiny, a takze symulacje dynamiki molekularnej, autorzy przeanalizowali
interakcje tych srodkéw antyseptycznych z modelowymi btonami natadowanymi ujemnie |
obojetnymi (NegM - Negatively Charged Membrane, NLM) oraz modelowa btong

komdrkowa bakterii (BacM - Bacteria Mimicking).

Gtowne wnioski:

e Wyniki sugerujg, ze selektywnos¢ oktenidyny (OCT) nie opiera sie na prostych
oddziatywaniach elektrostatycznych, ale jest bardziej zwigzana z wtasciwosciami
mechanicznymi bfony.

e Zgodnie z wynikami przedstawionymi w artykule, oktenidyna (OCT) wptywa na
nastepujace wiasciwosci mechaniczne btony:

o Sztywnos¢ giecia: Poczgtkowo OCT powoduje wzrost sztywnosci gigcia
(bending rigidity) w bfonach obojetnych (NLM). Nastepnie, przy wy?szych

stezeniach, sztywnosc ta spada, co sugeruje utrate integralnosci btony, W
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btonach natadowanych ujemnie (NegM) spadek sztywnosci obserwowanc
nawet przy niskich stezeniach OCT.

o Stabiino$¢: Pod wptywem dziatania OCT w wyzszych stezeniach dochodzi do
utraty stabilnodci btony.

o Uporzadkowanie biony: OCT zakidca porzadek w btonie, o czym swiadcza
zmiany w parametrze porzadku w badanych systemach membranowych.

s  OCT wptywa na mechaniczne wiasciwosci btony w sposéb zaleiny od stezenia,
poczatkowo powodujgc zmiany w sztywnosci giecia, a nastepnie prowadzac do
utraty integralnosci.

Podsumowujac, artykut ten podwaza powszechng opinig, ze dziatanie OCT i CHX polega na
prostych oddziatywaniach elektrostatycznych z btonami, i sugeruje, ie wifadciwosci

mechaniczne bfony odgrywaja istotna role w mechanizmie dziatania tych substancji.

W starannie przygotowanym i logicznie ustrukturyzowanym autoreferacie dr Drabik
dokonal syntetyczriego, przekrojowego opisu metodyki, uzyskanych wynikéw i wiasnego
wktadu do scharakteryzowanych powyzej prac badawczych. Autor skupity sie wokét trzech
gtéwnych aspektow bton biologicznych:

a) opisu i modelowania ich parametrow fizykochemicznych z wykorzystaniem metody
dynamiki molekutarnej z odniesieniem uzyskanych wynikow do uktadéw rzeczywistych

b) wplywu organizacji przestrzennej bton na ich wiasciwosci fizykochemiczne, w
szczegllnosdci na wystepowanie domen i asymetrie btony.

¢) skutkdw zaburzenia homeostazy bton biologicznych

Positkuigc sie dodatkowymi czteroma publikacjami swojego autorstwa jak rowniez
bogatym piSmiennictwem liczacym 57 pozycji autor w kompleksowy i spdjny logicznie
sposob zaprezentowat zagadnienia bedace przedmiotem jego badan na tle aktualnego
stanu wiedzy w tym zakresie. Na podkreslenie zastuguje rédwniez staranna szata graficzna

w tym ficzne wykresy i wizualizacje ifustrujgce omawiane zagadnienia.
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Podsumowanie osiggnief naukowych

Podsumowujgc dorobek naukowy habilitanta, z ktérym miatem przyjemnosc¢ sie zapoznac,

ponizej przedstawiam cytujac za samym autorem wybrane, najistotniejsze w mojej opinii

osiggniecia:

Zaproponowanie  alternatywnego mechanizmu  dziatania  oktenidyny i
chlorheksydyny opartego na zmianie wiasciwosci biony lipidowe;j,
zaproponowanie przodujgcych grup czasteczek gemini o najwigkszym potencjainie
antybakteryjnym na bazie wykonanej charakteryzacji witasciwosci bton z wybranymi
substancjami typu gemini,

dokonanie oceny wpiywu czgsteczki antybakteryjnej fabimicyny wraz z oceng
selektywnosci na wiasciwosci modeli wewnetrzne] i zewnetrznej btony bakteryjnej
Escherichia coli,

zbadanie wptywu asymetrii na wiasciwosci btony, w szczegdlnosci kompresyjnosc,
z wykorzystaniem techniki mikropipety,

zaplanowanie symulacji bfon podwodjnych, charakteryzacja i ocena zmian
w homeostazie wiasciwosci bfony skutkiem obecnosci w ukfadzie drugiej btony,
stworzenie | zastosowanie metodyki do wyznaczenia pola domen
w mikroliposomach znakowanych jednym typem barwnika,

wykorzystanie  mikroskopii  STED i SIM2 do detekcji  nano-domen
w mikroliposomach,

skorelowanie wynikéw eksperymentalnych z symulacjami Monte Carlo, a
w konsekwencji obserwacji i zrozumienia dynamiki i ewolucji domen w uktadach
niejednorodnych,

opracowanie procedury obliczeniowe] uwzgledniajacej wplyw czagsteczek nie-
lipidowych oraz ztozonych fipiddw typu kardiolipina i lipidA na wyznaczang wartosc
pola na fipid (APL),

zaimplementowanie i usprawnienie wyznaczania defektow z symulacji bion
lipidowych,

zaimplementowanie protokotu do liczenia kompresyjnosci bton wraz z

alternatywnym sposobem liczenia niepewnosci pomiaru.
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4. Whniosek koncowy

Opisany powyzej dorobek naukowy dr ini. Dominika Drabika charakteryzuje sie
interdyscyplinarnoscig, faczeniem symulacji numerycznych, technik eksperymentalnych i analizy
teoretycznej w celu lepszego zrozumienia ztozonych proceséw zachodzacych w btonach
biologicznych. Jego znaczacy wkiad obejmuje zaréwno rozwoj metodologii, jak i zastosowanie tych
metod do badania istotnych probleméw w inzynierii biomedycznej.

W zwigzku z powyiszym uwazam, ze dr inz. Dominik Drabik posiada osiggniecia naukowe
stanowigce znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna, a zatem spetnia wymogi
formalne niezbedne do nadania stopnia doktora habilitowanego zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 2,
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce.

Niniejszym popieram wniosek 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

drinz. Dominikowi Drabikowi.
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