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P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia -7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *
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K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci)_W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., S(symbol specjalnosci)_U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

...._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usungé



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

. , . . ., . szkolnictwa wyzszego (S
Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne yZsreso (S) :
' . . Charakterystyki
kierunkowych Teleinformatyka charakterystyki . ..
, , R . . dla kwalifikacji
efektow Po ukonczeniu kierunku studiéw plerwszego Charakterystyk na poziomach
uczenia si¢ absolwent: stopnia idla P
. .. 617 PRK,
{8)) kwalifikacji na e
. umozliwiajacyc
poziomtEh h uzyskanie
6/7* PRK JSRAME
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2TIN_W01 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw P7U_W P7S_WG P7S_WG
matematyki niezbgdng do rozumienia zagadnied w zakresie studiowanej
dyscypliny naukowej
K2TIN_W02 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki niezbedna do P7U_W P7S_WG P7S_WG
rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiowanej dyscypliny naukowej
K2TIN_W03 Ma wiedze z budowy i zasad dziatania systemdw mikroprocesorowych, | P7U_W P7S_WG P7S_WG
ztozonych komputerowych systeméw sterowania oraz
programowalnych sterownikéw logicznych PLC. Umie scharakteryzowaé
system wbudowany oraz wskaza¢ jego podstawowe elementy
wewngtrzne i zewnetrzne.
K2TIN_W04 Zna zasady wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego P7U_W P7S_WG P7S_WG
przetwarzania sygnatéw w analizie, obrébce i syntezie sygnatéw
akustycznych. Potrafi stosowaé wtaéciwe zaawansowane modele
matematyczne i definiowa¢ wymagania umozliwiajgce analize i synteze
sygnatdw akustycznych.
K2TIN_WO05S Ma ogding wiedze dotyczgcg budowy systemdw lokalizacyjnych i P7U_W P7S_WG P7S_WG
nawigacyjnych, jest w stanie objasni¢ zasade ich dziatania,
scharakteryzowac ich podstawowe wtasnosci i obszary zastosowari.
K2TIN_WO06 Zna zaawansowane metody modelowania zadari optymalizacji, zna P7U_W P7S_WG P75_WG
analityczne i numeryczne sposoby rozwigzywania probleméw
optymalizacyjnych
K2TIN_WO07 Zna podstawy algorytmoéw szyfrujgcych, podstawowe metody ochrony | P7U_W P7S_WG P7S_WG

sieci teleinformatycznych i systemoéw teleinformatycznych,
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K2TIN_W08

Ma pogtebiong wiedze w zakresie zagadnien zwigzanych ze ztozonoscig
obliczeniowg, algorytmika oraz podstawami symulacji komputerowej

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_W09

Student posiada pogtebiong wiedze w zakresie zjawisk i praw fizycznych
wykorzystywanych w konstrukeji czujnikdw, jest w stanie omodwic

budowe i zasade dziatania réznych typdw czujnikéw stosowanych w
sieciach sensorowych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_W10

Potrafi opisa¢ model biznesowy dziatalnosci teleinformatycznej i
objasnia¢ ekonomiczne podstawy dziatalnos$ci gospodarczej,
rozpoznawac kondycje finansowa firm, okresli¢ strategie
marketingowg, okreslania cen produktdéw i ustug.

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

K2TIN_ U01

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okrestonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka
naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang dyscypling i
pokrewnymi zagadnieniami.

P7U_U

P7S_UK

K2TIN_U02

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu
podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i
struktury gramatyczne w zakresie tematdw Zycia codziennego i
podstawowych zachowan interkulturowych.

P7U_U

P75_UK

K2TIN_UO3

potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko

P7U_U

P7S_UK, P7S_UO

K2TIN_U04

Potrafi zaprojektowac kompletny system mikroprocesorowy, korzystacé
z narzedzi uruchomieniowych i programistycznych, tworzyé algorytmy
oraz programowac z pomoca jezyka wysokiego poziomu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U05S

Potrafi wyszukiwac informacje, dokona¢ charakterystyki réznorodnych
rozwigzan stosowanych w systemach nawigacji i lokalizacji oraz
przygotowaé i przeprowadzi¢ prezentacje

P7U_U

P7S_UW, P7S_UK,

K2TIN_U06

Potrafi zastosowa¢ metody optymalizacji w praktyce, zaprojektowacd i

wykonac aplikacje komputerowe wymagajace wykorzystania metod i
algorytmaéw optymalizacji.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_UQ7

Potrafi przeprowadzi¢ pogtebiong analize ryzyka i na jej podstawie
zaprojektowac system bezpieczeristwa teleinformatycznego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U0S

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac ztozony symulator i
zaawansowane algorytmy na potrzeby wybranego problemy
optymalizacyjnego, przeprowadzi¢ badania symulacyjne zgodnie z
autorskim planem eksperymentu, przygotowaé i wygtosié prezentacje
na temat wykonanych badan symulacyjnych.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW




K2TIN_U09

Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania, pogtebionej
analizy parametréw komunikacyjnych oraz konfiguracji sieci
sensorowych, potrafi dobra¢ czujnik okreslonej wielkosci pomiarowej
dla konkretnych warunkdw pomiaru przy uwzglednieniu wymagan
dotyczgcych doktadnosci pomiaru.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U10

Potrafi korzystac z raportéw o stanie rynku teleinformatycznego. Jest w
stanie interpretowa¢ trendy rynkowe. Umie przygotowac projekcje
finansowe. Potrafi opracowaé biznes plan.

P7U_U

P7S_UW

P75_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2TIN_KO1

Ma swiadomos¢ spotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej |
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. Rozumie
potrzebe przekazywania spoteczeristwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnoéci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie raole Srodkdéw masowego przekazu

P7U K

P7S_KR

K2TIN_K02

Potrafi pracowac w kilkuosobowym zespole, dokonaé podziatu zadan
pomigdzy cztonkéw zespotu, wyciggaé wnioski na podstawie wiedzy
czgstkowych cztonkéw zespotu, w kreatywny sposéb rozwigzywac
nietypowe problemy

P7U_K

P75_KO, P7S_KK,
P75_UO,

K2TIN_K03

Potrafi mysélec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

P7U_K

P7S_KK, P7S_KO

*niepotrzebne usunaé




Zatacznik [

Specjalnosé: Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych (TIU)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektéw

monitorowania parametrow QoS.

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)
Symbol Opis efektdw uczenia si¢ dla specjalnosci Utrzymanie | Uniwersalna Charakterystyki dla
specjalnosciowych Sieci Teleinformatycznych charakterystyka kwalifikacji na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego Charakterystyki poziomach
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
) na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TIU_wo1 Ma szczegdtowya wiedze o zasadach naliczania optat za P7U_W P7S_WK P75_WK
multimediaine ustugi telekomunikacyjne i organizacji systemow i
protokotéw rozliczeniowych, umie definiowac¢ wymagania
umozliwiajgce projektowanie systemow taryfikujacych.
S2TIU_W02 Ma pogtebiona wiedze z metod badania, pomiaréw i obserwacji P7U_W P7S_WG P7S_WG
funkcjonowania sieci i ustug teleinformatycznych pod katem ich
integracji, wydajnosci i bezpieczeristwa.
S2TIU_W03 Ma pogtebiong wiedze dotyczacg budowy szczegdtowych P7U_W P7S_WG P7S_WG
bilanséw energetycznych tacza satelitarnego, w zaawansowanym
stopniu posiada wiedze dotyczgcg struktury, funkcji i sposobu
dziatania roznych rodzajéw systemow satelitarnych.
S2TIU_W04 Ma og6lng wiedze o Zrédtach i mechanizmach oddziatywania pola | P7U_W P7S_WG P7S_WG
elektromagnetycznego na organizmy zywe, zna podstawy prawne
ochrony Srodowiska elektromagnetycznego, posiada pogtebiong
wiedze dotyczgcg metodyki pomiardw i stosowanego sprzetu
pomiarowego.
S2THU_W05 Zna parametry opisujgce jakos¢ ustug w sieciach komputerowych | P7U_W P7S_WG P7S_WG
QoS, kontrakty SLA, zaawansowana teorie mechanizmdw
zapewniania jakosci, zna zaawansowane metody pomiaru i




S2TIU_W06

Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach w obszarze teleinformatyki.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2TIU_Uo1

Potrafi konfigurowac i diagnozowaé urzadzenia sieciowe do
zaawansowanych funkcji, a takze na styku sieci LAN { WAN.
Potrafi rozwigzywac typowe i 2tozone problemy z protokotami
tacza danych, OSPF, EIGRP, STP i VTP w sieci IPv4 i IPv6 oraz
przeprowadza¢ wdrozenia protokotu IPSec i wirtuainej sieci
prywatnej (VPN).

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIU_U02

Potrafi formutowac zakres zdarzen elementarnych zwigzanych z
realizacjg ustug taryfikacyjnych, dobieraé protokoty, architektury i
wymagania dotyczgce systemow taryfikacji.

P7U_U

P75_UW

P7S_UW

S2TIU_U03

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje dotyczaca
metodyki badania oraz pomiaréw wiasciwogci sieci
teleinformatycznej. Potrafi obserwowa¢ i analizowa¢ ztozone
zdarzenia sieciowe, mierzy¢ obcigzenie, wydajnosé, ocenia¢
jakos¢ oraz poziom bezpieczeristwa w sieci.

P7U_U

P7S_UW, P7S_UK

S2TIU_U04

Potrafi przygotowac i przeprowadzié prezentacje o tematyce
satelitarnej, wyszukiwa¢ informacje i analizowa¢ réznorodne
rozwigzania techniczne.

P7U_U

P7S_UW, P7S_UK,

S2TIU_U05

Potrafi zidentyfikowaé i ocenié Zrédta pola
elektromagnetycznego, oszacowac zasieg stref ochronnych, zna
podstawy prawne ochrony $rodowiska EM i potrafi je stosowa¢.

P7U_U

P7S_UW

S2TIU_U06

Potrafi przygotowac prezentacje dotyczaca zagadnieri zwiazanych
z jakoscig ustug w sieciach komputerowych, korzystaé z literatury
technicznej oraz poprawnie formutowa¢ tezy naukowe

P7U_U

P7S_UW, P7S_UK

S2TIU_U07

Potrafi przeprowadzi¢ analize literatury technicznej oraz analize
problemu, zdefiniowa¢ i znalez¢ mozliwe rozwigzania problemu
oraz przygotowac ich prezentagje.

P7U_U

P7S_UK, P7S_UU

P7S_UW

S2TiU_U08

Potrafi referowac poszczegdlne fazy realizacji pracy dyplomowe;j,
przygotowac prezentacje zawierajacg wyniki koricowe pracy,
uzasadni¢ wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskusii

P7U_U

P7S_UW, P7S_UK

S2TIU_U09

|

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowg magisterskg
zawierajgcg aspekty badawcze, w tym:
—  potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych Zrédet, integrowac je, dokonywac ich
interpretaci i krytycznej oceny

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW




potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

potrafi wykorzystac do formutowania i rozwigzywania
problemdw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwiagzane z
problemami badawczymi

potrafi integrowac wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne

potrafi ocenic¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggniec (technik i technologii} w
reprezentowanej dyscyplinie

potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwigzan technicznych

potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski i formutowac rekomendacje

potrafi zredagowad prace magisterska zgodnie z
wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TIU_KO01 Ma swiadomosé wptywu pola elektromagnetycznego na P7U_K P7S_KK
grganizmy zywe i srodowisko.

S2TIU_K02 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych z P7U_K P7S_KR
uwzslednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych.

S2TIU_KO03 Mysled i dziata¢ w sposdb kreatywny. Potrafi odpowiednio P7U_K P7S_KK

okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.

*niepotrzebne usunad

see




Zatgcznik 1

Specjalno$é: Projektowanie Sieci Teleinformatycznych (TIP)

Odniesienie do ogélnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

teleinformatyce oraz technologii, standardéw i protokotéw
stosowanych w nowoczesnych sieciach teleinformatycznych

Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna Charakterystyki dla
specjalnosciowych Projektowanie Sieci Teleinformatycznych charakterystyka kwalifikacji na
efektéw uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki poziomach

sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
) na poziomach umozliwiajgcych
6/7* PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TIP_W01 Zna zaawansowane metody, techniki, protokoty i narzedzia P7U_W P7S_WG P7S_WG
wykorzystywane w centrach danych i chmurach obliczeniowych
S2TiP_W02 Posiada wiedze o systemach kontroli wersji (VCS) i ich P7U_W P7S_WG P7S_WG
wykorzystaniu przy projektach programistycznych, zna klasyczne
jak i zwinne metodyki prowadzenia projektu programistycznego.
S2TIP_W03 Potrafi objasniaé proces projektowania ustugi multimedialngj. P7U_W P7S_WG P7S_WG
S2TIP_WO04 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania, P7U_W P7S_WG P7S_WG
projektowania i optymalizacji sieci teleinformatycznych
| S2TIP_WO5 Rozumie podstawowe pojecia zwigzane z testowaniem P7U_W P7S_WG P7S_WG
oprogramowania i z jakoscig oprogramowania oraz rozumie role
testowania w procesie wytwarzania oprogramowania
S2TIP_W06 Zna podstawy budowy, uzytkowania i administracji $redniej klasy | P7U_W P7U_W, P7S_WG P7S_WG
serwerami do zastosowari biznesowych (np. platforma IBM
iSeries OS5), zna zagadnienia wirtualizacji
S2TIP_W0Q7 Zna zaawansowane techniki analitycznego przetwarzania i P7U_W P7S_WG P7S_WG
wizualizacji danych. Zna zaawansowane algorytmy uczenia
maszynowego oraz Srodowiska obliczen rozproszonych.
S2TIP_WO08 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu nowych trendéw w P7U_W P75_WG P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)




S2TIP_UO1

Potrafi konfigurowac elementy infrastruktury centréw danych i
chmur obliczeniowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U02

Potrafi korzystac z systemu kontroli wersji w praktyce podczas
realizacji projektu programistycznego przy zastosowaniu

wybranej metodyki, potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje
na temat wykonanego projektu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U03

Potrafi zaprojektowac wybrang ustuge multimediaina.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TiP_U04

Umie sformutowad problemy optymalizacji ztozonych sieci
komputerowych i zaproponowa¢ metody ich rozwigzywania

P7U_U

P75_UW

P7S_UW

S2TIP_U05

Potrafi zaprojektowac¢ przypadki i scenariusze testowe, potrafi
zaimplementowad automatyzacje testow w podstawowym
zakresie, potrafi zdefiniowac plany testéw dla ztozonych
systemow teleinformatycznych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U06

Umie postugiwac sie i administrowac siecig w Srodowisku Power

IBM oraz umie wykorzystac te platforme do zastosowar e-
biznesowych

P7U_U

P7S_UW

P75_UW

S2TIP_U07

Posiada umiejetnosci budowania zaawansowanych systeméw
analitycznych w poszukiwaniu prawidtowosci i zaleznosci w
danych. Potrafi trenowac i interpretowa¢ modele uczenia
maszynowego. Umie tworzy¢ raporty i wizualizowac dane.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U08

Potrafi wyszukiwaé i analizowac informacje na temat trendéw i
statystyk z zakresu sieci teleinformatycznych, wyszukiwaé
informacje na temat technologii, standarddw i protokotéw
nowoczesnych sieci teleinformatycznych, przygotowac i
zaprezentowac prezentacje na temat wybranego zagadnienia
technicznego z zakresu sieci teleinformatycznych

P7U_U

P7S_UW

P75_UW

S2TIP_U09

Potrafi przeprowadzic analize literatury technicznej i naukowej,
zdefiniowa¢ problem badawczy oraz znalez¢ mozliwe rozwigzania
problemu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TiP_U10

Potrafi przygotowacd prezentacje zawierajacg analize literatury
technicznej i naukowej, zdefiniowanie problemu badawczego

oraz przedstawienie i omowienie mozliwych rozwigzan problemu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U11

Potrafi referowac poszczegdlne fazy realizacji pracy dyplomowej,
przygotowac prezentacje zawierajgcg wyniki koricowe pracy,
uzasadni¢ wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskusiji

P7U_U

P7S_UW, P75_UK,
P7S_UU,

| S2TIP_U12

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowg magisterska
zawierajacg aspekty badawcze, w tym:

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW




potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet, integrowaé je, dokonywaé ich
interpretacji i krytycznej oceny

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowad i testowaé hipotezy zwiazane z
problemami badawczymi

potrafi integrowac wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne

potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwosé wykorzystania
nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w
reprezentowanej dyscyplinie

potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia
istniejacych rozwigzan technicznych

potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wycigga¢
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacje

potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z
wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TIP_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z P7U_K P7S_KR
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spatecznych.
S2TIP_KO2 Myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ | P7U_K P7S_KK

priorytety stuzace realizacji okre$lonego zadania.

*niepotrzebne usungé
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OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: Teleinformatyka (Projektowanie sieci teleinformatycznych)  Profil: ogélnoakademicki

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia Forma studiow: stacjonarna
1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Calkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukorczenia studiéw na danym
poziomie:
90
1.3 £gczna liczba godzin zajeé: 1080 1.4 Wymagania wstepne:

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Teleinformatyka moga rekrutowaé
si¢ po uzyskaniu co najmniej tytutu inzyniera na dopuszczonych kierunkach
studiow, o ktdrych mowa jest w dokumencie ,,Warunki i tryb rekrutacji na studia
wyzsze w Politechnice Wroclawskiej” na dany rok akademicki.

Zat. nr 3 do ZW 8/2020
Zat. nr 2 do Programu studidw



1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:
MAGISTER INZYNIER

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia: Absolwent jest przygotowany
do samodzielnego rozwigzywania zaawansowanych probleméw naukowych w
zakresie optymalizacji, projektowania i konstruowania systeméw
teleinformatycznych z uwzglednieniem aspektéw transmisyjnych, skutecznego
wykorzystania zasobow systemu, zagwarantowania jako$ci $wiadczonych ushug i
ich bezpieczenstwa (gléwnie zwigzanego z oprogramowaniem), stosowania technik
internetowych, tworzenia i obstugi baz danych, systeméw zarzadzania oraz
systemow telemedycznych, wykorzystania coraz powszechniej stosowanych
rozwigzan bezprzewodowych oraz metod skutecznego zarzadzania procesem
projektowania. Absolwenci s przygotowani do projektowania zaawansowanych
systemow i sieci teleinformatycznych, zarzagdzania projektami teleinformatycznymi,
projektowania sieci teleinformatycznych, administrowania systemami
teleinformatycznymi oraz projektowania zaawansowanych aplikacji internetowych z
bazg danych. Zaséb wiedzy absolwenta tego kierunku, obejmujacy wiedzg
informatyczng oraz telekomunikacyjna, umozliwia mu znalezienie i podjgcie pracy
w przedsigbiorstwach tworzacych sprzet i oprogramowanie dla systemow
teleinformatycznych, przedsigbiorstwach i instytucjach wykorzystujgcych systemy
teleinformatyczne oraz jednostkach prowadzacych dziatalnoéé naukowo-badawcza
dla teleinformatyki. Typowe dla absolwentéw tej specjalnosci stanowiska pracy to:
projektant systemdw i sieci teleinformatycznych, administrator systeméw i sieci
teleinformatycznych, programista systeméw i sieci teleinformatycznych, analityk i
konsultant systemow teleinformatycznych, pracownik naukowo-badawczy w
dziedzinie teleinformatyki.

IBU - licgba peskiow ECTS przypisanyeh zzjeciom wrmagaiaeym bezposredniego udzizi nauczycieli Inb innych 0sdb prowadzacyeh zajecia

YTradycvjna— T, zdalna— Z

Egzamin - E, zaliczenie ua ocene - Z. W grupie kurséw po literze E hub Z wpisad w nawiasie forme kursu koficowege (w, ¢, {3, p)

SKurs’ grupa kurséw Ogélnouczelniany - O
“Kurs: grupa kursdw ziwiazanyi-a 2z prowadzong dziat nankowz — DN
S RKurs charaterze prakitveznym - P Wennie &

* KC —~iazialceniz 0gdlnego, PD — padstawowy. K -

‘




1.7 Mozliwosc¢ kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:
Po ukoniczeniu studiéw drugiego stopnia istnieje mozliwoéé kontynuacji
ksztatcenia w szkole doktorskiej lub na studiach podyplomowych. Program studiow jest w peini skorelowany z misjq uczelni

i strategiq jej rozwoju przyjetq przez Senat Politechniki Wroctawskiej

w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z pézniejszymi
zmianami (Uchwala nr 227/11/2012-2016 i Uchwala nr 759/34/2012-2016).

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 17, U (umiej¢tnosci) 21, K (kompetencje) =5, W + U
+K=43

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
D1 (wiodgca) ......... (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy calkowitej liczby efektéw uczenia sig )
| 7 JRR—
D3 ...........
D4...........

'BU - liczba porktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezpodredniego vdziats pauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
?Tradycyjna — T, zdalna— Z

SEgzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W prupie kurséw po Jiterze E fub Z wpisaé w nawiasie formg kursu kodcowego (w, ¢, 1. 3, p)

Kurs/ grupa kursdw Ogolnouczelniany — O

Kurs; grupa kursdéw zwiazany/-a z prowadzoay dziat na
SKugs  crups y L tveanym -PL R

viasie wpisa€ Hezbe punkiow ECTS dla kursdéw czgstkowych o charakterze praktyczaym

T0SCI0W




2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1........... % punktéow ECTS

D2........... % punktéw ECTS

D3 ........... % punktow ECTS

D4 ........... % punktéw ECTS
2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przypoerzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé
inwmmv niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

71 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wi¢ksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

IBU - ticzba pusktow ECTS preveisanyeh zajeciom wymagajacym bezposredniego ndziaty navezyaeli fub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycvina — T, zdalna— Z

*Egzamin - E, zaliczenie 13 ocang -~ Z. W grupse kursdw po literze E lub Z wpisad w nawiasie formeg kursu koficowego (W, ¢, 1, s, p)

YKurs? prupa kursdw Ogolneuczeiniany - 3

Kuss: grapa kurséw ziwizzanyi-a 2 prowatizona dziat savkowa — DN

S Kurs : grupa kursdw o charaklesze praktyczaym — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisad Hezhe punkiéaw ECTS dfa korsow czastkowyeh o charakterze praktyczaym
* KO - kszialbcenia ogbinego, PD — podsiawowy, K ~ kierunkewy, § ~ specialnosciowy



2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty uczenia si¢ s zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych w
nastgpujacych opracowaniach:

* ,Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.

* "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sitg robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewodztwie
dolnodlgskim", w szczegdlnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolno$laskiego rynku pracy” w ramach
Regionalnej Strategii Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostgpnione w 2010.

» Raport koficowy ,,Sytuacja na dolnoslaskim rynku pracy — badanie zapotrzebowania na zawody, kwalifikacje iumiejgtnosci” oraz raporty czastkowe pt. :
,.Badanie oferty dolnoslaskiego rynku edukacji zawodowej” i ,,Analiza potencjatu dolno$lgskich Powiatow i Gmin w zakresie rynku pracy i edukacji” —
opracowania w ramach projektu pt. ,,Obserwatorium Dolno$lgskiego Rynku Pracy i Edukacji” realizowanego w ramach poddziatania 6.1.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki wspétfinansowanego przez Unig Europejska ze §rodkoéw Europejskiego Funduszu Spotecznego - wykonane w roku 2011.

» Raport pt. ,,Okre$lenie struktury zawodowej mieszkanicow Dolnego Slaska oraz zdefiniowanie i opisanie kierunkéw rozwoju dolnoslaskiego rynku pracy”,
Ageron Polska opracowanie w ramach badan wspoifinansowanych przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego w programie Kapitat Ludzki
Poddziatanie 8.1.4.: Przewidywanie Zmiany Gospodarczej — wykonane w roku 2010.

* Raport pt. ,,Badanie ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentow szkot wyzszych kierunkoéw matematycznych,
przyrodniczych i technicznych” w ramach bazy badan ewaluacyjnych Narodowej Strategii Spojnosci (NSS) na lata 2007-2013.

Wiyniki analiz potwierdzajg zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku teleinformatyka, uznajac teleinformatyke za branze strategiczng. Zakladane
efekty ksztalcenia pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcow, takich jak np. pracy grupowej. Pozwolg réwniez na uzyskanie

preferowanych przez pracodawcdéw umiejetnosci praktycznych, co zapewnia odbycie praktyki zawodowej oraz zaliczenie bloku ksztalcenia specjalistycznego w
zakresie utrzymania systemow teleinformatycznych

S ECTS
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2.6. Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentéw (wpisa¢ sumg punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BUY)
47 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
obowigzkowych 2
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych 0
Y.aczna liczba punktow ECTS 5

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
obowiazkowych 16
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych 43
Laczna liczba punktow ECTS 59

BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniege ndzialu nanczreieli iub innych osdd prowadzacych zajecta

2Tradycyjna — T. zdalna— Z

3Egzamin - E, zaliczenie na ocens - Z. W grupie kurséw po literze E ub Z wpisad w nawiasie forme kureu koacowege {w, ¢, 1.5, p)

Kurs/ grupa kursdw Ogdlnouczelniany ~ O

SKurs: gropa kurséw zwiazany-a z prowadzona dziat ravkowa — DN

®Kurs  grupa kursdw o charaliterze praktyczaym — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisad liczbe punktdw ECTS dfa kurséw czastkowveh o charakrerzs prakivezaym

- KO - ksztalceniz ogdinago, PD - podstawowy, K - kiersnkowv, 8 — speciainosciowy



2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujgc moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem Q)
7 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskadé, realizujgc moduly wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby
punktow ECTS)

55 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Realizujgc program nauczania studenci uczeszczajg na zajgeia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice Wroctawskiej student
ma obowiazek uczestniczenia w zajeciach. Zajgcia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg zar6wno
tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zajeé Prowadzacy sa dostepni
dla studentdw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronic Wydziati godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wiasna studenta, polegajaca
na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na podstawie materiatéw udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury,
opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwiow i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sa kody kurséw obecnych w programie studiéw. Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza uzyskanie
danego efektu. Kursy zaliczane s3 na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak
osiggnigcia przez studenta efektow uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cig powtornej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okre$lonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z osiggnigciem
wigkszosci efektéw uczenia sig przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powt6rzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposob
pozostale efekty uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiagnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia sig okre§lonych programem studiéw.

Jako$¢ prowadzonych zajec i osigganie efektow uczenia sig kontrolowane sa przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy miedzy
innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztalcenia, indywidualizowania programéw studiéw, realizowania procesu dydaktycznego oraz
dyplomowania. Kontrola jako$ci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacjg osiaganych przez studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakoéci prowadzonych zajeé
wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug scisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.
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4. Lista moduléw ksztalcenia
4.1 Lista moduléw obowigzkowych
4.1.1 ista moduléw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Modut Przedmioty humanistyczno-menadzerskie (4 pkt ECTS)

1B - ficzba ponktow ECTS przypisanvch zajeciom wymagajacytn bezposredniego udziaty pa vezyctelt fub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradvcyina — T, zdalna — 7

SEgzamin - E, zaliczenie na oceng - Z. W prupie kurséw po Jiterze E fub Z wpisaé w nawiasie forme kussu koficowege (W, ¢, 1. 3, )

YKurs! grupa kursdw Ogdlnoeurzeiniany - G

Kuss: grupa kurséw zswiazany-a z prowadzonsz dziat naukowa - DN

Y

o

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
) . Forma® .3
. Kod kurswarupy Zm§<uwﬁm:\m_.=u<rd””€ FM:MW kurséw o: Y Symbol kierunk Kursw/ M_vﬁcv. °
P kursow symbolem cfektu ksztatcenia zajet | zajec | &Py 1628M) ogolnou ZW.Z | charakte
w é 1 p s ZZU | CNPS | taczna ~ | BU Kurséw 4 zelnian | dzial rze 3@%
D y* =n=_ﬂm praktycz
aym®
K2TIN_U03
. - 1 KO
1 |FLEUOOOOIW Komunikacja spoteczna 0 0 0 0 1 K2TIN K01 15 60 2 1 T yA o]
Razem 0 0 [} (1} 1 - 15 60 2 1 - = * - 1 -
Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego
Liczba | Liczba
Laczna liczba godzin Laczna | Eaczna | punktd | punktd
Laczna liczba godzin| liczba | liczba w w
ZZU godzin |punktow| ECTS | ECTS
CNPS | ECTS | zaj¢¢ | zajec
w ¢ |l |p |s DN' | BU'
0l of of of 1 15 60 2 0 1

© Kuzs : grupa kurséw o charaktesze prakrycznym — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisaé Hezbe punkiéw ECTS diz kurséw czastkowyeh o charakterze praktvezayra

P KO - ksziatceniz ogdlnego, PD - podstawowy, K - kiernnko

Y,

S - specainosciowy




4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Matematyka

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
. . . Forma® 3
L Kod kursw/grupy Nazwa kursu/grupy E_Mmo_i AM__—MM kursdw omnaczyé Symbol kierunk kursu/ wmmmov . w.z ° )
P kurséw symbolem efektu kszalcenia zajec | zajeé | grupy X dziat 5
w ¢ 1 p s ZZU | CNPS | taczna | Bu Sw a czelnian - ze rodzaj
D v | nau® [prektyez
nym®
1 MAEUGO101W Matematyka 1 0 0 4] 0 K2TIN_W01 15 30 1 0,5 T z o 0,5 PD
Razem 1 0 0 0 L] . 15 30 1 (] 05 - - - - 05 -
4.1.2.2 Modul Fizyka
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
. . Forma® 3
. Kod kurswerupy Nazwa kursu/grupy #:Wmo_i L@M:—Mvo kurséw oznaczyé Symbo! kierunk Yursu/ wmnmoc i wwzle o_
e kursgw Ymdele efektu kszualcenia zajeé | zajet | grupy il | [P s
w ¢ 1 [ 5 ZZU | CNPS | tgczna 1 p a czelnian - rze rodzaj
DN’ | BU' | kurséw ; 5
y nauk ~ | Praktycz
nym®
1 |FZEU00200W  |Fizyka 1]loflolo]o K2TIN_W02 15 30 1 05 T z 0 PD
Razem 1 0 0 [} 0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - 0 -
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych
. . Liczba | Liczba
taczna liczba godzin taczna | Eqezma | punkes | punkes
Eaczna liczba godzin| liczba | liczba w w
zzZu godzin |punktow| ECTS | ECTS
CNPS | ECTS | zajec | zajec
w ¢ |l |p |s DN’ | BU'
2| 0of of] o] O 30 60 2 4] 1

BU — ficzba pusktdw ECTS przypisanyed zajeciom wymagajaeym bezposredniego udziatu nauczycieli fub innvch oséb prowadzacych zajecia
“Tradycyina — T, zdalna— Z

SEgzamin - E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie Kursoéw po Jiterze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowege (w, ¢, L s, p)

Kurs: grupa kursdw Ogolncuczelniany - O

SKuss: grupa kurs

iewpisad liczhe punktdw ECTS dia kursdw czastkowyeh o charakterze praktvezaym

s

Igsen




4.1.3 Lista moduléw kierunkowych
4.1.3.1 Modul Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

W

- £, zajiczeniz s oceng— LW

Kurs gogpa Rursdw Ogd

arany -2 z prowadzeny driat «

VLR © LRI

2h ¢ charakyerze P

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
. . . Forma®
0/, ki . ki 3
Kod kurswarupy Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyc Symbol kierunk. o mv.omcc . . .
Lp . symbolem GK) z L , zaliczeni| ogdlnou | ZW-Z |charakte
kursow efektu ksztatcenia zaj¢¢ | zaje¢ | grupy c dziat 9
w | ¢ | pl3 ZZU | CNPS | taczna 5 5 i a |czelnian . ze | rodzaj
DN’ | BU' | kursow 4 5 | prak
y nauk.~ |Praktycz
nym®
1 |TLEU00004W Analiza i przetwarzanic sygnatow akustycznych 2 0 [ [ 1] K2TIN_W04 30 60 2 1 T z K
2 |TLEUOOO13W Systemy wbudowarne 1 1 0 0 0 [} K2TIN_W03 30 30 2 2 1 T Z DN K
3 |TLEUOOOI3L Systemy wbudowane 1 0 0 2 0 Q K2TIN_U04 15 30 1 T z DN 1 K
4 |TLEU00014W  |Systemy lokalizacji i nawigacji 2lolo]ofo K2TIN_W05S 30 60 3 3 1 T z DN K
5 |TLEU00014S8 Systemy lokalizacji 1 nawigacji 0 0 0 0 1 K2TIN_UO0S 15 30 0,5 T z DN 1 K
6 |TLEU15007W Metody optymalizacji (GK) 2] 0 0 0 0 K2TIN_W06 30 50 4 4 T z DN K
7 |TLEUI5007P Metody optymalizacii (GK) ololo]2]o K2TIN_U06 30 70 1 T z DN 1 K
8 |TLEUQ000SW Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_W07 30 80 6 6 1 i E(w) DN K
S P e RZTIN_U07
9 |TLEUOO000SP Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych (GK) 0 0 [ 2 0 KoTIN K02 30 100 1 il z DN B K
10 |TLEUGOO17W Projektowanie efektywnych algorytmow (GK) 1 0 0 0 0 K2TIN_W08 15 45 6 6 1 L] E (w) DN K
11 |TLEUOOOT7P Projektowanie cfektywaych algorytmow (GK) oflolo]|1|o K2TIN_U08 15 90 1 T z DN 3 K
t2 | TLEU00017S Projektowanie efektywnych algorytmow (GK) 0 0 0 0 1 K2TIN_U08 15 45 1 h Y z DN 1 K
13 |TLEUOOOI6P Systemy wbudowane 2 0 0 0 2 0 K2TIN_U04 30 60 2 2) il z DN 2 K
14 |TLEUOOOI8W Czujniki w sieciach sensorowych (GK) 1 1] 0 0 0 K2TIN_W09 30 30 3 Bl 1 i z DN K
15 |TLEU00018L Czujniki w sieciach sensorowych (GK) 0 0 0 2 0 K2TIN_U09 15 60 1 il Z DN 2 K
16 |TLEUOOL16W Przedsigbiorczosé w ICT (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_W10 30 60 3 2 i 4 K
K2TIN_U10
7 . . |1 N
1 TLEU00116S Przedsigbiorczosé w ICT (GK) 0 0 0 0 1 K2TIN K03 15 30 Il T Z 1 K
Razem 13 0 2 9 3 - 405 930 31 26 17,5 - - - - 15 -
Razem dla modutéw kierunkowych
Liczba | Liczba
Laczna liczba godzin Laczna | Eaczna | punktd | punktd
Eaczma liczba godzin| liczba | liczba w w
ZZU godzin |punkiow| ECTS | ECTS
CNPS | ECTS | zaj¢é | zajgé
w |¢ |l p |s DN’ | BU
13] 0] 2| 9] 3 405 930 31| 26| 175
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4.2 Lista moduléw wybieralnych
4.2.1 Lista moduléw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Modul Jegyki obc (min 5pkt ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt, ECTS Kurs/grupa kurséw
. . . Forma’ o o
N /! . 3
Kod kurswarupy azwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé Symbol kierunk . Kursu/ wuwmoc ogsinou| =2 |charakee
Lp . symbolem GK) . zajgé | zajeé ] . .
kurséw w é 1 p s cfektu ksztatcenia 7ZZU CNPS | faczna p ) grupy 5 czelnian| dziat. rze o aNm_q
DN BU | kursow ! :m:rm praktycz
nym*
1 Jezyk obey 1 1 K2TIN_UO1 15 30 1 0,5 T Z o] 1 KO
2 Jezyk obey 11 3 K2TIN_U02 45 60 2 15 i z (] 2 KO
Razem [ 4 0 0 0 - 60 920 3 2 - - - - 3 -
Razem dla modutow ksztatcenia ogdlnego
Liczba | Liczba
Eaczna liczba godzin Eaczna | Eaczna | punkié | punkto
Eaczna liczba godzin| liczba | liczba w w
zzu godzin |punktsw| ECTS | ECTS
CNPS | ECTS | zajg¢ | zajec
w [¢ |l p s DN’ | BU'
0of 4 0] 0of O 60 90 3 0 2
. - . ;.
4.2.2 Lista modulow specjalnosciowych
. . . . . P .
4.2.2.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe - Projektowanie sieci teleinformatycznych
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma®
Kursu/ . 43 o
Kod kursuw/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy Symbol kierunk. B kursw/ wn.omov. ogdlnou| 2W-Z |charakte
Lp . symbolem GK) ) zajeé | zajgé zaliczeni i .
kursow £ ¢ 1 P . ciektu ksztatcenia | 775 | CoNpS taczna " .| suey N czelnian| dzial. ze o AE._q
DN BU' | wursow ¥y :m:rm praktycz
:ﬁm
1 | TLEUO00009P Pracownia problemowa 0 0 0 3 0 S2TIP_U0S 45 120 4 4 2 n z DN 4 S
2 |TLEU00106S Seminarium specjatnosciowe 0 0 0 ] 2 S2TIP_U10 30 60 2 2 i L] z DN 2, S
- S2TIP_U11
3 |TLEU12107: dypl 0 0 0 2 = 30 9 3 2 b DN S
U S Seminarium dyplomowe 0 S2TIP KOl 0 3 Zz 3
4 | TLEU00120W  |Technologie chmury i centrum danych (GK) | S2TIP_WO1 15 80 3 3 05 0 E(w) DN S
5 TLEUO00120L Technologie chmury i centrum danych (GK) 1 S2TIP_UO1 15 70 0,5 0 Z DN 1,5 S
6 |TLEU0OIO3W Projcktowanic ustug multimedialnych (GK) 1 S2TIP_W03 15 60 4 4 1 i z DN S
7 |TLEU0OI03P Projekiowanic ustug multimedialnych (GK) 1 S2TIP_UO03 15 60 I i iz DN 2 S
Z wane metody projek ia sieci
J W e T
8 |TLEU00104 teleinfo cznych (GK) 2 S2TIP_W04 30 60 5 5 1,5 1] E(w) DN S
9 |TLEUcoloep | Za2wansowane metody projektowania sieci 2 S2TIP_UG4 30 90 15 T z DN 3 s
teleinformatveznych (GK) >+
S przepisan 2

Tzéalna— Z

uiowy — DN

>nWm~wnm~nnNm.umx,

Cinege, Pl - pOESTAWDWY,

eatard




10 |TLEUOOI2IW 1 S2TIP_W02 15 40 4 05 T z S
11 |TLEUGOI2IP i iy 1 S2TIP_U02 15 40 0,5 T z 1 S
12 |TLEvooizis | Efektywne metody prowadzenia projektu 1 S2TIP_U02 15 40 05 T z 1 s
programistycznego (GK)
I3 |TLEUOO122W Testowanie i jakos$c oprogramowania (GK) 1 S2TIP_W05 15 30 3 3 0,5 T z DN S
14 |TLEUOO122P Testowanic i jakos¢ oprogramowania (GK) 1 S2TIP_UOS 15 60 0,5 T z DN 2 S
15 |TLEUO0O119W Oprogramowanic w srodowisku Pawer IBM (GK) 2 S2TIP_WQ6 30 30 3 1 T Z S
16 |TLEUOOII9L Oprogramowanic w srodowisku Power IBM (GK) 1 S2TIP_U06 15 60 1 T 2 2 S
17 | TLEU0O123W Metody analizy danych teleinformatycznych (GK) 1 S2TIP_WO07 15 30 3 3 0,5 T z DN S
18 | TLEU0O123P Metody analizy danych teleinformatycznych (GK) 2 S2TIP_UO7 30 60 1 T z DN 2 S
19 | TLEUOOI24W Nowe trendy w teleinformatyce (GK) S2TIP_WO08 15 45 3 3 0,5 T Z DN S
20 | TLEU00124S  |Nowe trendy w teleinformatyce (GK) 1 S2TIP_U08 15 45 0,5 T 7 DN 15 S
Razem w|o|2|10]s6 - 420 | 1170 | 37 30 18 . - . 25
Razem dla modutéw specjalnoiciowych
Liczba | Liczba
Laczna liczba godzin Eaczna | kaczna | punkto | punkid
Eaczna liczba godzin| liczba | liczba w w
ZZU godzin |punktiw| ECTS | ECTS
CNPS | ECTS | zajgd | zajec
w ¢ |l Ip |s pN* | BU'
10| 0| 2| 10| 6 420 1170 37] 30 18
4.3. Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)
NIE DOTYCZY
Nazwa praktyki zawodowa
Liczba punktow ECTS | Liczba punktéw ECTS zajeé . ) X
T BU* Tryb zaliczenia praktyki
. . zajec
Liczba punktéw ECTS Ie Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki

U

>

- AL

BRI pardly;

zizin panczyersli b morch 058 prowadeacyeh zajecta

CZ2nis iz OTeng

152C W nawiasie forme kuosu kodicowege (w, ¢, L 5, p)

oy -

stiowvel o charakterze praktvezaym
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4.4 Modut praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod

1 15 P(15) TLEU15108

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS BU" 7,5
Liczba punktéw ECTS DN* 15

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zaje¢c Sposoby weryfiakcji zakladanych efektéow ksztalcenia
wyktad egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadow 1 zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisemne, warunkujaca
éwiczenia odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena rozwigzan
laboratorium sprawno$¢ obstugi przyrzadéw 1 ich taczenia, protokoly, innowacyjnos¢ rozwigzania i prezentacji wynikow, ocena pisemnych sprawozdan z
projekt ocena wykonanego projektu, prezentacja, dyskusja, aktywnos¢ na zajgciach projektowych, wstgpna prezentacja zagadnienia projektowego,
seminarium prezentacja udziat w dyskusji
praktyk raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Tematy kierunkowe:

18U - lezba pusks
“Tradyevina - T, zdalnz — Z
*Eezaruin - E, zalczenie n2 ocene — Z. W erupie Kurséiv pe iiterze E lub Z wpisad w nawiasie forme kursu keticowego (w, ¢, 1,5, p)

1.  Wbudowane systemy mikroprocesorowe: komputerowe systemy sterowania oraz programowalne sterowniki logiczne.
Nawigacja satelitarna.

Liniowe, nieliniowe i catkowitoliczbowe zadania optymalizacji oraz metody ich rozwiazania.

Mechanizmy bezpieczefistwa w sieciach komputerowych: algorytmy szyfrowania, wykrywanie i przeciwdziatanie atakom.
Metody diagnostyki i testowania sieci teleinformatycznych.

o s wN

Wskazniki ekonomiczne optacalnosci inwestycji teleinformatycznych, state i zmienne koszty wdrazania i eksploatacji.

o LTS przepisanyed zeeciom wymagaiacym bezposredniege vdzzby nanczyeielt inb inavehk 0sdh prowadzacych zajecia

*Kurs: grupa kurséw Ogélnonzzelniany - O
SKurs! grupa Kursey ziwizzany -a z prowadzena dziat navkows — DN

*Kurs

o charpkrerze praktyczaym - PLW grupis K
azge, PD - podstawowy, K~ kierunkes

i

WO nawiasie wyisad lozbe punkrdar ECTS dla kursdw czastkuwych o chatakrerze prakivezeym
S =5 FOSLIOWT
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7. Czujniki w sieciach sensorowych: klasyfikacja, budowa i zasada dziatania

8. Metody przetwarzania i oceny jakosci sygnatow akustycznych.

9. Algorytmy rozwiazujace trudne problemy optymalizacyjne — roznice, wady, zalety, wybrany przyklad
Tematy specjalnosciowe:

1. Siect SAN — charakterystyka, technologie, protokoty, kontrola dostgpu.

Metody prowadzenia projektu programistycznego — metodyki, narzgdzia.
Modelowanie sieci komputerowych z wykorzystaniem przeplywow wielosktadnikowych.
Modelowanie i optymalizacja przezywalnych sieci komputerowych.
Parametry jakosci Swiadczenia ustug w sieciach multimedialnych (QoS, QoE).
Charakterystyka oprogramowania w §rodowisku Power IBM.
Cele testowania oraz zasady testowania.
Metody zapewnienia ciaglosci biznesowej.
. Etapy tworzenia automatycznych, uczacych si¢ systemow.
10. Sieci zdefiniowane programowo.

© W NS R W

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséow lub wszystkich kurséow
w poszczegélnych blokach
BRAK WYMAGAN

8. Plan studiéw (zalgcznik nr ....)

BU - liczba puoktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego ndziaty nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacyeh zajecia

Tradyevina— T, zdalnz - Z

SEgzamin - E, zaliczenie na oceng - Z. W grupie kurséw po hiterze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koacowese (W, ¢, 1, 5, p)

*Kurs’ grupa kurséw Ogéloouczelniany - O

FKurs: gropa kurséw Zwjazany:-a 2 prowadzong dziat navkowa - DN

#Kurs : grupa kugsow o charakiesze praktyczaym — P. W grupie kursdw w pawiasie wpisat Hezbe puaktdw ECTS dia kurséw czastkowyeh o charaktesze praktyezaym
* KO - ksziaicenia ogdinego, PD - padstawowy, K - kiersakowy, § - specizinoiciowy
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1. Zestaw kursow i grup kursé6w obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowiazkowe

liczba punktow ECTS:

Tygodniowa ticzba godzin

Liczba godzin

Liczba pkt. ECTS

Kurs/grupa kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé Forma’ Sposob®
L Kod kursu/grupy §rupy nbolem UOMV A Symbol kierunk kursu/ n_u.omo ) 0
p kursow syl efektu ksztalcenia zajee | zajee | grupy zaliczeni| oo51n0u ZW.Z | charakte
w | ¢ | s 7ZZU | CNPS | iaczna | 22¢ Kurséw a czelnian | dzidl rze | rodzaj’
4 DN | BU s 5
y nauk .~ |praktycz
nym”
I |TLEU00004 W Analiza | przetwarzanie sygnalow akustycznych 2 0 0 0 0 K2TIN_W04 30 60 2 i L] Z K
K2TIN_UO03
2 L ikacj = 2 1 KO
FLEUOOOO1 W Komunikacja spoteczna 0 0 0 0 1 K2TIN K01 15 60 1 T zZ 6}
3 [MAEUO0101W  |Matematyka 1 0 0 0 0 K2TIN_WO01 13 30 i 0.5 0 Z O PD
4 |FZEU00200W Fizyka 1 0 0 0 0 K2TIN_W02 15 30 1 0.5 [ z 0] PD
Razem 4 0 0 0 1 - 75 180 6 0 3 - - - - 1 -
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 21
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma® 3
N ‘a kursu/o ‘e . - . " ) i1 3
. Kod kurswgrupy azwa kursu/grupy Tcwmﬁwg Ammwﬂmn kursow oznaczy¢ Symbol kierunk. Kursu/ mwwmow A 5
p Kursow symbolem GK) efektu ksztatcenia waice | zajec | eupy zaliczenif o050y ZW.Z | charakte
w | ¢ | P s ZZU | CNPS | taczna D_M_ gy | kursow a czelnian | dzial ze | rodzaj’
v nauk 5 praktycz
_.mz.:_.,
| |TLEUO0013W Systemy wbudowane 1 1 0 0 0 0 K2TIN_W03 30 30 2 2 1 T V4 DN K
2 |TLEUO00013L Systerny wbudowane 1 0 0 2 0 0 K2TIN_U04 15 30 1 T A DN 1 K
3 |TLEU0CO14W Systemy lokalizacji i nawigacji 2 0 0 0 0 K2TIN_W05 30 60 3 3 1 T Z DN K
4 |TLEU00014S Systemy Jokalizacji i nawigacji 0 0 0 0 1 K2TIN_U05 13 30 0,5 T Z DN 1 K
5 |TLEU15007W Metody optymalizacji (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_W06 30 50 4 4 1 T Z DN K

a7 e 1
it L. W ETUDIE EUS0V




6 |TLEUIZ007P Metody optymalizacji (GK) 0 0 0 2 0 K2TIN_U06 30 70 1 T Z DN 1 K
7 |TLEUOGGOOSW Bezpieczenstwo uslug teleinformatycznych (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_WO07 30 80 6 6 ! T E(w) DN K
. K2TIN_U07
; 5 ieczenstwi a i ’ 2 - 4
& | TLEUGGOOSP Bezpieczenstwo ustug teleinformatycznych (GK) 0 0 0 2 0 K2TIN K02 30 100 1 T z DN 3 K
9 |TLEUO0OI17TW Projektowanie etektywnych algorytméw (GK) 1 0 0 0 0 K2TIN_WO08 15 45 6 6 1 T E(w) DN K
10 |TLEUQOO17P Projektowanie efekrywnych algorytmoéw (GK) 0 0 0 1 0 K2TIN_UO8 15 90 1 T Z DN 3 K
11 |TLEU0GO17S Projektowanie efektywnych aigorytmow (GK) 0 0 0 0 1 K2TIN_UOQ8 15 45 1 T Z DN 1 K
Razem 8 (] 2 3 2 - 255 630 21 21 10,5 - - - - 10 -
Kursy wyhieralne (minimum 60 godzin w semestrze) liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa liczba godzin I.iczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. e . reduae » Forma 43
L Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy _HMMM_«M“M:Mn kursow oznaczy¢ Symbol kierunk. kursw/ m_u.numoc . [}
P kursow Syinoo ) efektu ksztatcenia zajce | zajoc | BTUPY zaliczeni ogélnou | Z#W-Z | charakte
w ¢ 1 p s ZZU | CNPS | taczna _u_m BU' kursow a czelnian | dziat rze rodzaj’
y' nauk 5 |praktycz
nym’
Jezyk obey [ 1 K2TIN_UO!1 15 30 ) 0,5 T Z 0] 1 KO
2 Jezyk obey 1 3 K2TIN_UO2 45 60 2 1,5 Y z 0 2 KO
Razem 0 4 0 0 0 - 60 90 3 2 - - - 3 -
Razem w semestrze
Liczba | Liczba
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | punktd | punkto
Laczna liczba liczba | liczba w w
godzin ZZU godzin |punktow| ECTS | ECTS
CNPS | ECTS | zajec | zajgc
w [¢ [l |p |s DN' | BU
12] 4] 2| 5 390 900 30| 21 15,5

(a0




Semestr 2

Kursy obowiazkowe liczba punktow ECTS: 2
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma® 0.3
L Kod kursw/grupy Mazwa wc_,mc\mE_uM _”m%‘m»:dﬁmmc-ww IGIOw oznaczyé Symbol kierunk. kursu/ mﬁ_q.ogc . o
P kursow v efektu ksztalcenia zajes | zajec | 8TUPY zaliczem omo_:.o: ZW.Z |charakte
w ¢ | s ZZU | CNPS | laczna J¢ Kursow a czelnian | dziat rze BQN‘&;
P DN | BU
y* nauk. 5 praktycz
aym*
1 |TLEU00016P Systemy wbudowane 2 0 0 0 2 0 K2TIN_U04 30 60 2 2 1 T Z DN 2 K
Razem 0 0 0 2 0 - 30 60 2 2 1 - - - - 2 -
Grupy kurséw obowigzkowych liczba punktow ECTS: 3
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma® 3
. Kod kurswgrupy Nazwa kursw/grupy Wcmmi ( UAM_MM kurséw oznaczy¢ Symbol kierunk. I m“_u.Omov ! o
P kursow Symbolem efektu ksztatcenia saice | zajee | Erupy Zaliezem| ogolnou | ZW.Z |charakte
w | ¢ ] P s ZZU | CNPS |taczna U_HM BU' kursow @ czelnian aN_m*m ze | rodzaj’
v nauk > |praktycz
nym®
1 |TLEUCOO18W Czujniki w sieciach sensorowych (GK) 1 0 0 0 0 K2TIN_W09 30 30 3 3 1 T 4 DN K
2 |TLEUO0018L Czujniki w sieciach sensorowych (GK) 0 0 0 2 0 K2TIN_U09 15 60 1 T z DN 2 K
Razem 1 0 0 2 0 - 45 90 3 3 2 - - - - 2 -
L5 przypisanych zajeciom wymagajacym bezpostedniege udziatu nauczyeieli iub mnych 050t prowadzacych 2ajecia

$9ad ﬁmwxd, cZnvm ~ P W

titerze E lub Z wpisal w

.,.mamowc dzial pauvkowa -~ DN
Trupie Kursdw W nawiasie
podstawowy, K ~ kieruakowy, § - specialnoscis

y“i
¢
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[
po
o
1
i)
<
4
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rego (W, ¢, Lo, p
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stkowych o of

akierze prakiycznym




Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Nazwa k /grupy kursow (grupe kursow oznaczyé Forma® Sposéb®
Kod kursu/grupy azwa Kursugrupy ) cwﬁw mOM % Symbol kierunk kursu/ ﬁ” . 0
Lp kursow symbolem GK) efektu ksztalcenia et | zajec | &Y zaliczent] ooginou| 2W. 2 |charakte
W ¢ I p s ZZU | CNPS |fiaczna U_”_ BU" kursow 2 czelnian | dziat rze SaNm,ﬁ
y' nauk 5 | praktycz
3<39
I |TLEU00009P Pracownia problemowa 0 0 0 3 0 S2TIP_U09 45 120 4 4 2 T Z 4 S
2 |TLEUO00106S Seminarium specjalnosciowe 0 0 0 0 2 S2TIP_U10 30 60 2 2 1 T Z 2 8
Razem 0 0 0 3 2 - 75 180 6 6 3 - - - 6 -
grupy kurséw wybieralnych liczba punktéw ECTS: 19
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
a kursu/g Ckursow (o 5 0 Forma® 13
] Kod kursu/erupy Nazwa rc_mc\uﬁ:vu,\_wcmmﬁﬂ“aﬁu%__mww kursow oznaczyc¢ Symbol kierunk o mm.Omov . -
P kursow Symbo efektu ksztatcenia sajee | zajec | BTUPY zaliczent| 5961nou ZW-Z  Icharakte
w | ¢ p s ZZU | CNPS | igczna O_m sy | kursow 2 |czelnian| dzial, rze | rodzaj’
v nauk 5 | prakiycz
nym®
| | TLEUOO120W Technologie chmury 1 centrum danych (GK) 1 S2TIP_WOlI 15 80 3 3 0,5 T E(w) DN S
2 | TLEUQO120L Technologie chmury i centrum danych (GK) 1 S2TIP_U01 15 70 0,5 T Z DN 1,5 S
3 |TLEUQOT03W Projektowanie ustug muitimedialnych (GK) 1 S2TIP_WO03 15 60 - 4 1 T Z DN S
4 |TLEUOO103P Projektowanie ustug multimediainych (GK) 1 S2TIP_U03 15 60 1 T Z DN 2 S
5 [tLEvo0104w  |PRaWansowane metody projektowania siec 2 S2TIP_W04 30 60 5 5 1,5 T | Ew DN S
teleinformatveznveh (GK)




6 |TLEUGO104P wa.ém:moiw:o metody projektowania sieci 2 S2TIP U04 30 90 1.5 T 7 DN 3
teleinformatycznych (GK) 2

7 ITLEU0O121W W%M%E:o metody prowadzenia projektu programistycznego 1 S2TIP_ W02 15 40 4 0.5 T 7

8 |TLEU0OI2iP anwwﬂva\s.:m metody prowadzenia projektu programistycznego 1 S2TIP_ U2 15 40 0.5 T z |
9 |rLEV00I21S MNA_QSdo metody prowadzenia projektu programistycznego 1 S2TIP_UO2 5 40 05 T z 1
10 |[TLEU00122W Testowanie i jakos¢ oprogramowania (GK.) 1 S2TIP_WO05 15 30 3 3 0,5 T 4 DN

i1 |TLEU00122P Testowanie 1 jakos¢ oprogramowania (GK) 1 S2TIP_U05 15 60 0,5 T zZ DN 2

Razem 6 0 1 5 1 - 195 630 19 15 8,5 - - - - 10,5

Razem w semestrze

Liczba | Liczba

Y.aczna liczba godzin Laczna | Laczna | punkté | punkto
Laczna liczba liczba | liczba w w

godzin ZZU godzin |punktéw| ECTS | ECTS

CNPS | ECTS | zajg¢ | zaje¢

w |€ |l |p s DN' | BU'
6| 0| 1| 10 3 345 960 30| 26| 14,5

BL o zgjeciom wymagaacym bezposredniego udziaty nauc zyeielf lub inyck osdb prowadzicych zajecia
G - T
: E, 23 Zrupie Kursew po literze E lub Z wptsal w nawiaste forme kursu koficowego (w, ¢, 1. 5, p)
krsg adzona dz:al paukowa - DN

= v W grupie kursow W nawiasie wpisad liczbe punktéw ECTS dia kursen

- Kierpgkowy, § - specjalnosciow

gstowsah o charakterze prakeveznim



Semestr 3

Grupy kursow obowigzkowvch liczba punktow ECTS: 3
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . . Forma® 13
) Kod kurswerupy Nazwa kursu/grupy _A:Wmn”s ﬁnﬁm:_mvn kursow oznaczy¢ Symbol kierunk Kursw/ mm.Omoc | °
P Kurséw symbolem efektu ksztatcenia wic | zziec | EUpY zaliczen| goglnou| ZW.2 |charakte
w | ¢ 1 P s ZzZU | CNPS |taczna | 2% | kursow 2 czelnian| dziat ze | rodzaj’
DN BU 4 5 Kk
y nauk.~ |praktycz
—-_<_.Do
1 |TLEUGO116W Przedsi¢biorczosé wICT (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_W10 30 60 3 2 T 74 K
- .. K2TIN_U10
2 |TLEUO00116S Przedsigbiorczosé¢ wICT (GK) 0 0 0 0 1 K2TIN KO3 15 30 1 T 74 1 K
Razem 2 0 0 0 1 - 45 90 3 0 3 - - - 1 -
Kursy wybieralne liczba punktow ECTS: 18
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma®
k . 1.3
. Kod kursw/grupy Nazwa Emc\mEEw\ wcm%i Amnﬂma kursow oznaczy¢ Symbol kierunk. kursu/ mwﬁoc . 5
i kursow syrabelerd: K efektu ksztatcenia wajcé | zajee | 8TUPY zaliezeN! ogélnou | ZW-Z |charakte
wleltitp]s zZU | CNPS | taczna o_m nul | kusow | # [ezelnian dzigh. | ze | rodzai’
y' nauk 5 | praktycz
5<Be
L S2TIP_U11
12 j — 1 I
TLEUI12107S Seminarium dyplomowe 0 0 0 0 2 SOTIP KOI 30 90 3 3 2 T Z DN 3 N
- K2TIP_U12
2 |TLEUI5108P P d i =3 5 5
5108 raca dyplomowa K2TIP K02 450 15 15 g5 i Z DN 15 S
Razem 0 0 0 0 2 - 30 540 18 18 9.5 - - - - 18 -




grupy kurséw wybieralnych liczba punktéw ECTS: 9

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma® 3
. Kod kurswgrupy Nazwa kursu/grupy _A:Wﬁ”é Awm-:_mww kurséw oznaczy¢ Symbol kierunk Kursy/ m_ﬂOmoc | o
P kursow symbolem efektu ksztatcenia waicé | zajec | &Py ZAUCZENIf ogglnou | ZW-Z | charakte
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS | taczna U_M BU! Kursow a czelnian | dzial ze | rodzaj’
v :mEAm praktycz
nym®
1 [TLEU0O123W Metody analizy danych teleinformatycznych (GK) 1 S2TIP_W07 15 30 3 ] 0,5 T Z DN S
2 |TLEU00123P Metody analizy danych teleinformatycznych (GK) 2 S2TIP_U07 30 60 1 T z DN 2 S
3 |TLEUOO119W Oprogramowanie w srodowisku Power IBM (GK) 2 S2TIP_W06 30 30 3 1 T 74 S
4 |TLEUOO119L Oprogramowanie w srodowisku Power IBM (GK) 1 S2TIP_U06 15 60 1 T Z 2 S
5 |TLEUOO124W Nowe trendy w teleinformatyce (GK) 1 S2TIP_W08 15 45 3 3 0,5 T zZ DN S
6 |TLEU00124S Nowe trendy w teleinformatyce (GK) i S2TIP_U08 15 45 0,5 T Y5 DN 1,5 S
Razem 4 0 1 2 1 - 120 270 9 6 4,5 - - - - 5,5 -
Razem w semestrze
Liczba | Liczba
Laczna liczba godzin Eaczna | Laczna | punkto | punktéd
Laczna liczba liczba | liczba w w
godzin ZZU godzin |punktéw| ECTS | ECTS
CNPS | ECTS | zajec | zajgc
w [¢ |l |p |s DN' | BU'
4 O] 1| 2| 4 195 900 30( 24| 17
punkt S przvpisanyeh Zggcion wymagajacyim besz Zpofredniego udziaku nauczveieli iub tanveh osob prowadzacych zaecia
L, zaliczenisnacesne ~ 2 Wo .jﬁm kursdw po literze £ pisal v nzwias e Kuesu koneowego (W, ¢, 1, 5, 1)

onz dzat

nktow ECTS dis kurséw czastkowvel o charakterze prakvcznvm




2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw koriczacych sie egzaminem Semestr
TLEU00D05 Bezpieczenstwo ustug teleinformatycznych
TLEU00)17 Projektowanie efektywnych algorytméow
TLEU00120 Technologie chmury i centrum danych

TLEU00104 Nmm.imbmoéw:w metody projektowania sieci
teleinformatycznych

N N -]

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po
Semesr P y yip P
semestrze
1 8
2 8
= ozha puniiow SUTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziahu nauczyeieli fub innych osob prowadzacych zajecia

a3 ) e - Z
*Egzanur - £ zsbiczs ens ~ 2 zrupie kursow po literze E lub Z wpisat w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, 5, p)
Kars peur viOastacueesiniany - C
“Kurs’ grura Kursow zwiazany a z prowadzona dziat paukowa - DN
»
& = Lﬂ&.. * . .“Nwm. srTe ArakTe e T m wv S S—

SUDIE £LrR0T W natviase wpsad liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktyczaym
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‘BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wy magajacym bezposredniego vdziat nauczyeiel lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

“Tradvevina— T. zdalna- Z

*Egzamin ~ E, zaliczenie na ocene N ﬂ grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasre forme kursu koncow ego(w, ¢, 1 s, p)

‘Kurs: grupa kursow Ogolnoncrzelniany - O

*Kurs: grupa kursew zwiazany -a z prowadzona dziat. paukowsz ~ DN

QWE‘? grupa kursow o charakterze praktveznym — P. W m 1D n.. UrsOW W sawiasie wpisad hozbe punktow ECTS dla kursdw czastkowych o charakterze praktyveznym

KO -~ kazateenia o BOINSED PD - .n,_.._a...:.u WOWY K - kierunl v, S unnr_m.r.r SSIOMT



Zat. nr 3 do ZW 8/2020
Zat. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéw: Teleinformatyka (Utrzymanie sieci teleinformatycznych) Profil: ogélnoakademicki
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia Forma studiéw: stacjonarna
1. Opis ogéiny
1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoviczenia studiow na danym
poziomie:
950
1.3 £gczna liczba godzin zajec: 1080 1.4 Wymagania wstepne:

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Teleinformatyka mogg rekrutowac sie
po uzyskaniu co najmniej tytutu inzyniera na dopuszczonych kierunkach studiow, o
ktorych mowa jest w dokumencie ,,Warunki i tryb rekrutacji na studia wyzsze w
Politechnice Wroctawskiej” na dany rok akademicki.




1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia: Absolwent jest przygotowany do
MAGISTER INZYNIER samodzielnego rozwigzywania zaawansowanych probleméw naukowych w zakresie

optymalizacji, systemow utrzymaniowych i konstruowania urzgdzen i systemow
teleinformatycznych z uwzglednieniem aspektow transmisyjnych, skutecznego
wykorzystania zasobow systemu, zagwarantowania jako$ci $wiadczonych ustug i ich
bezpieczenstwa (gtéwnie zwiazanego z oprogramowaniem), stosowania technik
internetowych, tworzenia i obstugi baz danych, systemow zarzadzania oraz systemoéw
telemedycznych, wykorzystania coraz powszechniej stosowanych rozwigzan
bezprzewodowych oraz metod skutecznego zarzadzania procesem projektowania.
Absolwenci sg przygotowani do prowadzenia zaawansowanej diagnostyki i
utrzymania sieci teleinformatycznej, zarzadzania projektami teleinformatycznymi,
administrowania systemami teleinformatycznymi oraz wdrazania zaawansowanych
aplikacji internetowych z bazg danych. Zasob wiedzy absolwenta tego kierunku,
obejmujacy wiedzg informatyczng oraz telekomunikacyjng, umozliwia mu znalezienie
1 podjecie pracy w jednostkach prowadzacych dziatalno$é naukowo-badawcza dla
teleinformatyki. Typowe dla absolwentow tej specjalnosci stanowiska to: projektant
systemoOw 1 sieci teleinformatycznych, kierownik projektow teleinformatycznych,
kierownik/czlonek zespotu w jednostce naukowo-badawczej, laboratorium,
kierownik/specjalista dziatu teleinformatyki w przedsigbiorstwie produkcyjnym,
kierownik/czlonek zespotu w firmie zajmujacej si¢ reklamg i marketingiem

IBU - liczba ?Ew? w ECTS przypisanysh zajgciom wymagajacym bezposredniege udziatu nauczyeisli lub innveh osob prowadzacyeh zajecia
FTradvevina— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zalicrenie nz cmm.w ~Z. W grapie kursdw po literze E lub Z wpisal w nawiasie forme kursu koacowego (w, ¢, 1, 5, p)

3 grupa kursew Ogélaouczelniany — O
TKnrs grupa kursow zwizzany:-z 7 prowadzona dziat. naukowa - DN

sm kursdw o charakierze praktyczavm — P, W grupie ﬁm“om: W sawiasie wpisal Hozbe punktow ECTS dla kurséw czastkewveh o charakierze praktyeznvm
atenia ogdlaege, PD - podstawowy, K — kieruskowy, § - specialnoscion




1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow:
Po ukoniczeniu studiéw drugiego stopnia istnieje mozliwo§¢ kontynuacji
ksztatcenia w szkole doktorskiej lub na studiach podyplomowych.

1.8 Wskazanie zwiqzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program studiéw jest w pelni skorelowany z misjg uczelni

1 strategig jej rozwoju przyj¢ta przez Senat Politechniki Wroctawskiej

w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z p6Zniejszymi zmianami
(Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr 759/34/2012-2016).

IBU — liczba punktow ECTS przypisamych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczvcieh lub innych os6b prowadzacyceh zajecia

“Tradycyina— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenic na ocene ~ Z. W grupie kursdw po literze E ub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, L s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdlnonczelniany — G
*Kurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzona dziat. naukowa — DN

Kurs . grupa kursdw o charakterze praktycznym — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé lczbe punktow ECTS dia kursow czastkowych o charakterze praktyezovm

q ﬂ.t. .)

KO —ksztalcenia ogélnego, PD —podstawowy, K — kietunkowy. S - specjalnosciony




2. Opis szczegélowy

2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 16, U (umiejetnosci) 19, K (kompetencje) = 6, W + U +
K=41

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do
D1 (wiodgca) ......... (liczba ta musi by¢ wi¢ksza od polowy calkowitej liczby efektéw uczenia sie )
| ) pRr

| X J—
D4 ...........

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1........... % punktéw ECTS
D2 ........... % punktow ECTS
D3 ........... % punktéw ECTS
D4........... % punktéw ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom Zwigzanym z prowadzong w

Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢
wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

78 ECTS

1BU — liczba punktow ECTS przyvpisaavch zajeciom wymagajacym bezposredniege vdziaky nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
“Tradvevina— T, zdalna - Z

*Egzamin - E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E tub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1. 5, p)

“Kurs! grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs: grupa wﬁwoﬁ Zwigzany/-a z prowadzrona dzial. wmﬁwoﬁm Uz

Kurs / grupa kursow o charakterze w:rr_:. cznvm — P, §

“KO - ksztatcenia ogblnego. PD —1

vpisad hezbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktveznym



2.4b. Dla kierunku studiéow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwigzla analiza zgodno$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty ksztalcenia s zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych w
nastepujacych opracowaniach:

* »Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunké6w kluczowych w kontekécie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.

* "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na site robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewodztwie dolnoslaskim”,
w szczegolnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udost¢pnione w 2010.

* Raport koncowy ,,Sytuacja na dolnoslaskim rynku pracy — badanie zapotrzebowania na zawody, kwalifikacje i umiejetnosci” oraz raporty czastkowe pt. :
»Badanie oferty dolno$laskiego rynku edukacji zawodowe;j” i ,,Analiza potencjatu dolnoslaskich Powiatéw i Gmin w zakresie rynku pracy i edukacji” —
opracowania w ramach projektu pt. ,,Obserwatorium Dolnoslgskiego Rynku Pracy i Edukacji” realizowanego w ramach poddziatania 6.1.2 Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki wspoétfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego - wykonane w roku 2011.

* Raport pt. ,,Okre§lenie struktury zawodowej mieszkancéw Dolnego Slaska oraz zdefiniowanie i opisanie kierunkow rozwoju dolnoslaskiego rynku pracy”, Ageron
Polska opracowanie w ramach badan wspétfinansowanych przez Unig Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego w programie Kapitat Ludzki
Poddziatanie 8.1.4.: Przewidywanie Zmiany Gospodarczej — wykonane w roku 2010.

* Raport pt. ,,Badanie ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw szkot wyzszych kierunkow matematycznych,
przyrodniczych i technicznych” w ramach bazy badan ewaluacyjnych Narodowej Strategii Spojnosci (NSS) na lata 2007-2013.

Wyniki analiz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunku teleinformatyka, uznajac teleinformatyke za branze strategiczng. Zaktadane
efekty ksztalcenia pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcéw, takich jak np. pracy grupowej. Pozwola rowniez na uzyskanie preferowanych
przez pracodawcow umiejetnosci praktycznych, co zapewnia odbycie praktyki zawodowej oraz zaliczenie bloku ksztalcenia specjalistycznego w zakresie
utrzymania systemow teleinformatycznych

BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredaiezo udziatu aauczvcieli fub infych 0s6b prowadzacych zajecia
“Tradyeyjna — T, zdalna— 2

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grapie kursdw po lterze B gt Z wpisad w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1. s, p)

*Kurs: grupa kurséw Ogdlnonezelniany — O

Kurs’ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzona dzial. naukowa — DN

¢Kurs . grepa kursdw o charakterze praktyczaym — P. W grupie kursow w nawiasie w pisac ficzbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowvceh o charakierze praktveznym

- KO — ksztalcenia ogdlnego, PD —podstawowy, K — kieruskowy. S - specialnoicion



2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU1, przy
czym dla studiow stacjonarmych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

51 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

obowiagzkowych )
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych 0

Y.aczna liczba punktow ECTS

18U — liczba punktéw ECTS przvpisanych zajgciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczvcieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

‘Tradvevina — T, zdalna - Z

“Egzamirs - E, zaliczenie na oceng - Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisad w nawiasie forme kursu koAcowego (w, ¢, 1, 5, p)

“Kurs grupa kursow Ogolaosezelniany — O

*Kurs grupa kursdéw zwiazany/-a z prowadzona dziat. paukowa — DN

€ Kurs . grupa kurséw o charakterze praktycznvm — P. W grupie Kurséw w nawiasie wpisaé fczbe punktéw ECTS diz kurséw czastkowveh o charakierze praktyezaym
* KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specialnosciowy



2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
projektowych (wpisa¢ sume¢ punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéow ECTS z przedmiotow

obowiagzkowych 16
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
wybieralnych 44

. aczna liczba punktow ECTS

60

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sum¢ punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
7 ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskad, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
55 ECTS

1BU — liczba punktdw ECTS przypisanvch zajeciom wymagajacym bezposrednizgo udzizby nauczyciehi fub inniych osoh prowadzacych zajecia

*Tradycyipa — T, zdalna — Z

*Egzamin - E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kursdw po literze E tub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢, 1 s, p)

*Kurs’ grupa kurséw Ogdlnonczelniany — O

*Kurs’ grupa kursow zwizzany/-a 2 prowadzona dzial. pankowa — DN

SKurs . grupa kussdw o charakterze praktveznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac iczbe punktow ECTS dia kursow czastkowych o charakrerze praktvezoym
“KO - ksztaicenia ogblnege, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — speciatnosciony



3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczg¢szczaja na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiow wyzszych w Politechnice Wroctawskiej student ma
obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone s3 w formach okreslonych regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg zard6wno tradycyjne
metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dla
studentéw w wyznaczonych 1 ogloszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na
przygotowywaniu si¢ do zaj¢¢ (na podstawie materiatéw udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow i egzaminoéw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzagdkowane sa kody kurséw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza uzyskanie
danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak
osiggnigcia przez studenta efektéw uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscig powtornej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z osiggnieciem
wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtérzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposob
pozostale efekty uczenia sig.

Pozytywne ukoriczenie studiow mozliwe jest po osiggnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okre§lonych programem studiow.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektow uczenia sig¢ kontrolowane sa przez Wydziatowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia, obejmujacy miedzy
innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studioéw, realizowania procesu dydaktycznego oraz
dyplomowania. Kontrola jako$ci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentéw efektow uczenia sig. Kontrola jako$ci prowadzonych zajeé
wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wediug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

1BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli fob innrych 0s6b prowadzacyek zajecia

‘Tradveyina— T, zdalna— 7

‘Egzamin - E, zaliczenie na cceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, €. 1, 5, p)

“Kurs’ grupa kursdéw Ogélocuczeiniany — O

*Kurs/ orupa kursow zwigzany/-a 2 prowadzona dzial. paukowa — DN

“ Kurs - grupa kurséw ¢ charakterze prakiyeznym - P. W grupie kursdw w nawiasie wpisad tezbe punktéw ECTS dia kurséw czastkowveh o charakrerze praktvezoym
» KG — ksztateenia ogdlaege, PD - podstawowy, K - kierunkowy, S - speciainosciony



4. Lista blokéw zaje¢:
4.1 Lista blokow zaje¢é obowiazkowych
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menadzerskie (2 pkt ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma’ 3
Ly | Kod kurswerupy Nazwa _eaﬁmauw ﬁ%saﬁ%w kurséw oznaczyé Symbol kierunk. kursw/ mﬂ.a% ‘ 0
P kursow ymbole efektu ksztalcenia zajc¢ | zajec | Erupy zaliczent| oo4knou ZW.Z |charakte
wlel1]p]s 220 | CNPS | lgema | o0 | L harsow [ * - [czelnian dziak | ze | 1odzai’
y' nauk.” | praktycz
nym®
o K2TIN_U03
1 |FLEUOO001W Komunikacja spoteczna 0 0 0 0 1 K2TIN KO1 5 60 2 1 T Z (6] 1 KO
Razem 0 0 0 0 1 - 15 60 2 0 1 - - - 1 -

Razem dla blokéw ksztatcenia ogéinego

Laczna liczba godzi Laczna |\ coba
gczma liczba godzin Lacna | Laczma | Laczna | liczba ool
liczba | liczba | liczba |punktow
. . , ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS zajec
w & | P s ZZU | CNPS | ECTS | zajgé BU!

DN'

0 0 0 0 1 15 60 2 0 1

BT - rn.m?w punktow ECTS przypisaaveh zajgeiom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli fub innych oséh prowadzacvek zajecia
Trasd wm — T, zdalna— Z

-rmqmﬁm, E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koAcowego (w.c, L s, Pl

*Kurs' grupa kursdw Ogdlnouczeiniany — Q

*Kurs' grupa wc.«so? Zwiazany/-a z prowadzong dziad. wm%n-ﬁ U/
¢ Kurs ' grupa kurséw o charakterze praktycznym

v nawiasie wpisad Hezbe punktdw ECTS dla kursow czastkowyeh o charakterze prakiveznym
.“ alnosciowy

- KO - ksztaicenia ogbleego, PD — podstawowy, K — kierunks



4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
. , Forma® 13
L Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy wcwwn“c QM.”MW kurséw oznaczyé Symbol kierunk. kursw/ mwwmoc | 0
P kursow yrbotem efektu ksztalcenia zajeé zajeé | &Py Zaliczent| 5o6Inou ZW.Z | charakte
wlelti]pls zzu | ONPS | dgema | | | kursow 2 |czelnian| dzigk | rze | o457
y' nauk > | Praktycz
nym®
1 |MAEU0OOI01W Matematyka 1 0 0 0 0 K2TIN_WO01 15 30 1 0,5 T Z O 0,5 PD
Razem 1 0 0 0 0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - 0,5 -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
, . Forma® 13
L Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy MM%M AmO:MMM kursGw oznaczye Symbeol kierunk. kursw/ mm_,.wmoc ! o
P kurséw R4 m efektu ksztatcenia wiee | zaiec | 2rupy zaliczen| 5o4inou | charakte
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS | taczna 5 L | kursow & |czelian| rze rodzaj® | typ’
DN BU y'  |praktycz
nym’
1 |FZEU00200W Fizyka 1 0 0 0 0 K2TIN_W02 15 30 1 0,5 T Z (6] PD
Razem 1 0 0 0 0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - 0 -

SNea?

-3, D]

pisany¥ch zajeciom wymagajacym bezposredniege wizialu naunczycisl: fub fnnych osoéb prowadzacych zaje

e

.:Uﬁ Yiczba punktiw ECTS przv 3
ie na ocene - Z. W gmipie kursdw po literze E fub Z wpisaé w nawiasie forme kursu kofcowego (w, ¢, 1 s

“Tradycyipa— T,

*Egzamin - E, zaliczeni
Hurs/ grupa kursdw O
m Lral

h f, wHH.la J— .N
s ECTS dla kurséw czasrkowych o charakierze prakivezavin

Glacnczelniany - O

wmm.m/.;w z prowadzons dziad. pavkowa — DN

charakterre praktycznvm — P, W grupie kursdw w nawiasie wpisad Hezbe punkiow
o, Py — podstawowy, wy kierunkowy. S - specialnosciony

226
L

“Kurs/ grupa kurs

SKurs  grupa Kuss
HVO W,VN-WW-LFM u

S o
QW O

m dmm

(4]



Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych

; : Laczna Liczba
F.aczna liczba godzin Eaczna | Eaczna | Laczna | liczba punktéw
liczba | liczba | liczba |punktéw ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS zajeé
ZZU | CNPS | ECTS | zajeé
w ¢ 1 5 !
P bn' | BY
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
, . . Forma®
w. 5b°
Lo | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/gru umgmmﬂwhmnq_mvn KIrsow QZaczy6 Symbol kierunk. kursu/ mﬂa%. o
P kursow ymbo efektu ksztatcenia zajec zajé | Erupy zaliczent| o6Inou | charakte
wleéel|l 1 |p]s 27U | CNPS | Iaczna s | | kursow | ® |ezelnian| e | rodzai | typ’
DN BK u\_ praktycz
SEM
1 |TLEU00004W Analiza i przetwarzanie sygnalow akustycznych 2 0 0 0 0 K2TIN_W04 30 60 2 1 T zZ K
2 |TLEU00013W Systemy wbudowane 1 1 0 0 0 0 K2TIN_WO03 30 30 2 2 1 T Z DN K
3 |TLEUo0O13L Systemy wbudowane 1 olo|2fofo K2TIN_U04 15 30 1 T z DN 1 K
4 |TLEU00014W  |Systemy lokalizacji i nawigacii 2]lo]loflo]o K2TIN_WO05 30 60 3 3 1 T z DN K
5 |TLEU00014S Systemy lokalizacji i nawigacji olo]lofo]1 K2TIN_UO0S 15 30 0,5 T z DN 1 K
6 |TLEUIS007W  |Metody optymalizacji (GK) 2lo]lofo]o K2TIN_WO06 30 50 4 4 2 T z DN K
7 |TLEU15007P Metody optymalizacji (GK) olofo|z2]o0 K2TIN_U06 30 70 1 T z DN 1 K
8 |TLEUO0OOSW  |Bezpicczenstwo sieci teleinformatycznych (GK) 2]lofloflo]o K2TIN_W07 30 80 6 6 1 T E (w) DN K
— o RZTIN_U07
9 |TLEU00005P Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych (GK) 0 0 0 2 0 KITIN KD 30 100 1 T 4 DN 3 K
10 |TLEUO0017W Projektowanie efektywnych algorytméw (GK) 1 0 0 0 0 K2TIN_WO08 15 45 6 6 1 T E (w) DN K
11 |TLEU00017P Projektowanie efektywnych algorytméw (GK) oJofof|l1]o K2TIN_U08 15 90 1 T z DN 3 K
12 |TLEU00017S Projektowanie efektywnych algorytméw (GK) olofofo]1 K2TIN_U08 15 45 1 T z DN 1 K
1BU - liczha punktéw ECTS przypisaaveh zajeciom wymagajacym bezposredniezo udzialu rauczvciell lub innyeh osob prowadzacyeh zajecia
“Tradyevina—~ T, zdalna— Z
‘Fgzamm - E, zaliczenie na oo eng — Z. W grapie kursow po literze E lub Z wpisad w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L 5, p)
*Kurs' grupa kursdyw Ogélacucze v - O
*Kurs! grupa kursdw Nw.awrtwmvm -a 7 prowwadzong dzial pavkowa — DN
¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie Xurséw w s w viasie wpisal hiczbe punitéw ECTS dla kursow czastkosyven o charakterze praktvczovm

" KO - ksztalcenia ogdlzege, PD — podstawowy, K - kieruskowy, S — specialnosciowy

<v~

11



13 |TLEUO0016P Systemy wbudowane 2 0 0 0 2 0 K2TIN_U04 30 60 2 2 I T Z DN 2 K
14 |TLEU0O0018W Czujniki w sieciach sensorowych (GK) 1 0 0 0 0 K2TIN_W09 30 30 3 3 1 T z DN K
15 |TLEU000I8L zujniki w sieciach sensorowych (GK) 0 0 0 2 0 K2TIN_U09 15 60 1 T z DN 2 K
16 |TLEUOO116W Przedsigbiorczoéé w ICT (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_W10 30 60 3 2 T z K
] s » K2TIN_U10
17 |TLEUDO116S Przedsigbiorezoic w ICT (GK) 0 0 0 0 1 K2TIN KO3 15 30 1 T Z 1 K
Razem 13| 0 2 9 3 - 405 930 31 26 18,5 - - - - 15 -
Razem dla blokéw kierunkowych
Eaczna liczba godzin r.@ogw Liczba
Laczna | Laczna | Laczna | liczba .
. . . . |punktow
liczba | liczba | liczba |punktéw
. . , ECTS
godzin | godzin |punktéw| ECTS Zajeé
w ¢ 1 P < ZZU | CNPS | ECTS N»._@_n BU!
DN
13 0 2 9 3 405| 930 31 26| 18,5
4.2 Lista moduléw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Jezyki obc (min 5pkt ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . 2 Forma®
Nazwa kursu/, kurséw kurséw oznac . ob° o
Kod kursu/grupy grupy ur (grupe Zye Symbol kierunk. . . kursw/ muwmo_u. ogolnou | ZW-Z |charakte
Lp urs symbolem GK) foktu ksztatceni zajeé zajeé zaliczeni i dziat
TSOW w | ¢ 1| p | s | clextuksztaicenia | 771 [ cNPS | tgezna . . | erupy a |czelnian| dzat ze | rodzaj’
DN BU kurséw v\.. :mc_n.m praktycz
nym®
1 Jezyk obcy 1 1 K2TIN_UO01 15 30 1 0,5 T z 0 1 KO
2 Jezyk obey I 3 K2TIN_U02 45 60 2 1,5 T V4 (e} 2 KO
Razem 0 4 0 0 0 - 60 90 3 0 2 - - - - 3 -

ktow ECTS przypisanvch zajeciom wymagajacym bezposredniege udziatu nauczyciel lub innych osob prowadzacych zajecia
mu..h.mm - Z

h;meEF E. zaliczenic na oceng - Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, 1. 5, p)

°F rupa Kursdéw Ogélaouczelniany — O

Da kursow rwiazany/-a z prowadzong dziat. pankowa — DN

a Kursan

r,..“.:i;_ win e

Ll a0, ti

||—*

RaWias

o charakterze »um.uf..m.. CZIN .1H_. —P. W grupie ki mOﬂ, W Rawizede
. PD —podstawowy. K - kierunkowy, ~ specialnosc

pisal ticzbg punktdw ECTS dla kursow czastkowych o charakrerze praktvczoym

12



Razem dla blokow ksztatcenia ogdinego

; ; Laczna Liczba
t3czna liczba godzin Faczna | Laczna | Laczna | liczba punktéw
liczba | liczba | liczba |punktow ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS zajeé
. ¢ i > . ZZU | CNPS | ECTS N_wmw BU!
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
4.2.2 Lista moduléw specjalnosciowych
4.2.2.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe - Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma® 03 )
N
Kod kursu/grupy azwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczyé Symbol kierunk. Kursw/ mu.omoc {ogsinou| 772 |charakte
Lp i symbolem GK) . zajeé zajeé zaliczeni 3 .
kurséw W ¢ 1 p g efektu ksztalcenia 77U CNPS | taczna ; _ grupy . czelnian| dzial. ze o au&.q
DN BU' | kursow y* nauk > | praktycz
" nym®
1 |TLEU00212L Skalowanie i taczenie sieci teleinformatyczaych 0 0 4 0 0 S2TIU_U01 60 180 6 6 3 T E® DN 6 S
2 |TLEU00009P Pacownia problemowa 0 0 0 3 0 S2TIU_U07 45 120 - 4 2 T z DN 4 S
. o S2TIU_W06
3 |TLEU00205S Seminarium specjalno$ciowe 0 0 0 0 2 S2TIU U07 30 60 2 2 1 T VA DN 2 S
4 |TLEU00203W Taryfikacja ustug multimedialnych (GK) 2 0 0 0 0 S2TIU_WO0l 30 120 6 6 2 T Z DN S
5 |TLEU00203S Taryfikacja ustug multimedialnych (GK) 0 0 0 0 1 S2TIU_U02 15 60 1 T Z DN 8 S
6 |TLEUON204w | £2awansowane metody badania sieci 2(oflofo]o S2TIU_W02 30 60 7 7 1.5 T | EWw DN S
teleinformatycznych (GK) -
7 |TLEUOO204r,  [£33Wansowane metody badania sieci olol2]o]o S2TIU_UO3 30 90 1,5 T z DN E S
teleinformatycznych (GK)

15U - Lzt w:ﬁwﬁ; ECTS przvpisanveh zajeciom wymagajacyn bezpodredniesa ndziaiu ganczyveieis fub imvch osob prowadzacyeh zaject
Tradveyina— T, zdalna~ Z

‘Egzamins - E, zaliczenic na ocene — Z. W grupie kursdw po titerze E iub Z wpisad w nawiasie form ¢ kursu keacowego (w, ¢, I, s, p)

*Kurs' grupa kursdw O mobmorcmagamw -G

RKurs: grupa kursow zwigzanyi-a z prowadzong dziat naukowa — DN

®Kurs / gropa kursdw o charakierze prakyy cznv MH., P grupie kurséw w wwﬁ&w&m wpisad ozbe punktow ECTS dia kursow czastkoswveh o charakierze praktveznyvm
0 = i ) b g o r x <
' KO - xsziairenia cgldluege, PD - podstawony, K — kisrsnkowy, S - specialnesciony
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g |TLEUOO204s  [/23wensowane mefody badania sieci ofolf2 S2TIU_U03 30 60 1 T i DN 2 S
teleinformatycznvech (GK) =

S2TIU_W06

9 |TLEU12206S Seminarium dyplomowe 0 0 2 S2TIU_U08 30 90 3 3 2 T V4 DN 3 S
S2TIU K02

10 |TLEU17209W Teleinformatyczne sieci satelitarne (GK) 0 0 0 S2TIU_WO03 30 90 4 4 2 T VA DN S

11 |TLEU17209S Teleinformatyczne sieci satelitarne (GK) 0 0 1 S2TIU_U04 15 30 i T Z DN 1 S

12 |TLEU15011W Ochrona $rodowiska elektromagnetycznego (GK) 0 0 0 S2TIU_W04 30 60 3 3 1 T Z DN S
. . S2TIU_U0S

13 |TLEU150118 Ochrona $rodowiska elektromagnetycznego (GK) 0 0 1 SITIU KOl 15 30 1 T Z DN I S

16 |[TLEU00211W Jakos¢ ustug w sieciach komputerowych (GK) 0 0 0 S2TIU_W05 15 30 2 2 0,5 T 4 DN S

17 |TLEUOO211S Jakos¢ ustug w sieciach komputerowych (GK) 0 0 1 S2TIU_U06 15 30 0,5 T Z DN 1 S

Razem 6 3 10 - 420 1110 37 37 21 - - - - 26 -

Razem dla blokéw specjalnosciowych
Laczna liczba godzi Laczna | | ba
iczba in .
e & Laczna | Laczma | Laczna | liczba
. . . . | punktéw
liczba | liczba | liczba |punktéw
. . : ECTS
mOQNE WOQN_: t:.-rhci ECTS N& nnm
w é | P s zZzU CNPS | ECTS Nm._ow BU'
DN
9 0 6 3 10| 420| 1110 37 37 21

18U — liczba puaktdw ECTS przypisanych zajeciom wymagaiacym bezposrednieno udziaty aauczveieil lub wnyvck osoh prowadzacyek zajecia

‘Tradycyina — T,
‘Fgzamuy — E, zalicren
*Kurs

y-2d

A ITS

zdalns — 7
1¢ na oceng - Z. W gmapie kurséw po lterze E lub Z wpisad w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢. L s, p)
grupa Kursdw OmoBochmmEmwd -G

grupa kursow zwizz:

any -2 z prowadzona dziat navkowa - DN
*Kurs grupa kursdw o charakterze praktveznyvm - P, W grupie K
F KO - ksztatcenia ogélasge. PD

Brdw W nawt
—podstawonwy, K - kierunkowy, S - speg

ﬁ

e wpisad Hiczbg punktdw
alnoscion

S diz kursow czastkow

<

wen

o charakterze prakivezovm

14



4.3. Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

NIE DOTYCZY
Nazwa praktyki zawodowa
Liczba punktow ECTS | Liczba punktéw ECTS zaje¢ i i .
o DN® BU Tryb zaliczenia praktyki
Liczba punktéw ECTS zajec Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposrednieso udziatu nauczvciel fub mnych os0b prowadzacych zajecia

“Tradycyima— T, zdalna — 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E fub Z wpisa w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1. 5, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogdloouczelniany — O

*Kurs’ prupa kursow zwigzany/-a 7 prowadzona dziat. nankows — DN

¢ Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wypisad liczbe punktow ECTS dfa kurséw czastkowveh o charakterze praktveznym
> KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkov 7¥. S — specjainosciowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod

1 15 P(15) TLEU15207

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS BK 7,5
Liczba punktéw ECTS DN’ 15

18U — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczyvcieli lub innych osdb prowadzacyeh zajecia

*Tradvevina — T, zdalna— Z

“Egzamic - E. zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursdw po titerze E tub Z wpisa w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, 5, p)

*Kurs: gropa kursow Ogdlnosczelniany -~ O

SKurs' grupa kurséw zwiazany/-a z prowadzona dziat. paukowa — DN

¢ Kurs . grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowveh o charakeerze prakiveznye
“KO - ksztatcenia ogdlnego, PD -~ podstawowy, K — kierankowy, § — specjalnoiciony



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zaje¢  [Sposoby weryfiakeji zakladanych efektéw ksztalcenia
wyktad egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadow i zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisemne, warunkujgca
¢wiczenia odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, éwiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena rozwiazan
laboratorium sprawnos$¢ obstugi przyrzadow i ich tgczenia, protokoly, innowacyjno$¢ rozwiazania i prezentacji wynikéw, ocena pisemnych sprawozdan z
projekt ocena wykonanego projektu, prezentacja, dyskusja, aktywnos¢ na zajeciach projektowych, wstepna prezentacja zagadnienia projektowego,
seminarium prezentacja udziat w dyskusji
praktyk raport z praktyki
praca
dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego
Tematy kierunkowe:

Wbudowane systemy mikroprocesorowe: komputerowe systemy sterowania oraz programowalne sterowniki logiczne.
Nawigacja satelitarna.
Liniowe, nieliniowe i calkowitoliczbowe zadania optymalizacji oraz metody ich rozwigzania.

Mechanizmy bezpieczefistwa w sieciach komputerowych: algorytmy szyfrowania, wykrywanie i przeciwdzialanie atakom.

A O

Metody diagnostyki i testowania sieci teleinformatycznych.

o)

U —liczha ?BWZ w ECTS przyvpisaaveh zagectom wymagataerm bezposredniego udziatu nauczyeizii lub innyeh oséb prowadzacych zajecia
mc?ﬁ - T, zdainz - Z
Egzamin - E, zaliczenie n3 oceng ~ Z. W grupie kursdw po lierze E lab Z wpisad w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, L s

J

'1 “f

%«w.«my gripa kursow Ogolnouczelniany — O

“Kurs H wpa Kursdw zwiazany -z 2 prowadzona dzial. pavkows — DM
* Kuss zrepa kursow o charakterze praktyezovm — P, W grupie ww.ﬁ?, w gawiasie wwpizad liczbg punktow ECTS diz kursow czastkowveh o charakierze praktveznvm
Y

>

0 - keziatcenia oglloege, PD — podstawowy, K — kieruskowy, § - specfalnedciowy
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Wskazniki ekonomiczne optacalnosci inwestycji teleinformatycznych, state i zmienne koszty wdrazania i eksploatacji.
Czujniki w sieciach sensorowych: klasyfikacja, budowa i zasada dziatania

Metody przetwarzania i oceny jakosci sygnatow akustycznych.

Sl Gl Sl A

Algorytmy rozwigzujace trudne problemy optymalizacyjne — rdznice, wady, zalety, wybrany przyktad
Tematy specjalnosciowe (TIU):

Taryfikacja ustug multimedialnych: architektury systemow i protokoty taryfikacji.

Klasyfikacja i charakterystyka sieci teleinformatycznych z wzgledu na zasieg, medium transmisyjne, topologie.
Metodyki badania sieci teleinformatycznej: badanie funkcjonalno$ci, wydajno$ci i poziomu bezpieczefistwa.
Parametry okre$lajace jako$é ushug w sieciach komputerowych.

Mechanizmy zapewniajace jako$¢ w sieciach komputerowych.

Sieci satelitarne: parametry, budowa.

Bilans energetyczny tacza satelitarnego.

Metody transmisji z potwierdzeniem ARQ: sposob realizacji, ocena efektywnosci.

® N AW

'BU — liczba punktéw ECTS przvpisanych zajgciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli [ub innvch 0sob prowadzacych zajecia

‘Tradycevina— T, zdalna — Z

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng - Z. W grupie kursdw po literze E lub Z wpisal w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1. 5, p)

$Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany -

*Kurs: grupa kursdw zwigzany/-2 7 prowadzong dzial. naukowa — DN

¢ Kurs / grupa kursow o charakterze praktyczavm — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé iczbe punktow ECTS dia kursow czastkowveh o charakierze praktvezoym
» KO — ksztakeenia ogblnege, PD — podstawowy, K - kierunkowy, S — specalnoscion



9.  Wplyw pola elekiromagnetycznego na organizmy zywe: Zrédla pola. normy, charakterystyka srodowiska EM.
10. Mewrologia pola elektromagnetycznego: wielkosci mierzone, metody i procedury pomiarowe.

11. Stanowisko i metody badania wydajnosci sieci komputerowej

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegoéinych blokach
BRAK SZCZEGOLOWYCH WYMAGAN

8. Plan studiow (zalacznik nr ....)

Zaopiniowane przez wihasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
SAMORZAD STUDENCKI

Wydziatu Elektroniki

uUceria=.......
Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

A% . 44.2020

Data Podpis Dziekana

B~ liczba punkiony ECTS przvpisanvel zateciom wimagaiactm bezpodradniogo ndzialy navczy civly b mnvch oseh prowadzacyeh zajecia
STradvevia - §ozda na - Z

mm%mmm,ﬁw - F zahczenie na ocene — Z. W grupie kursdw po Hezrze £ kb 2 wpisad w nawiasie forme Rursu kencowego (w, ¢, L s, )

Wurs mm wf.?:;, Oo&%?n zelniany ~ O

K 1pa Kucsdnw zwiaZany -a 2 prowadzons drial

wonawiasie wpisad hoezbe punktow ECTS dia kursdw czastkowyeh o charakterze praktveznym

w graktesrge praktyeanym - P s
3 Koaw, 5 - ..\vm\‘mm.w mosciowy 19

wwnmc PO - podatawonn,




WYDZIAL:

KIERUNEK:

POZIOM KSZTALCENIA:

FORMA STUDIOW:
PROFIL:
SPECJALNOSC:

JEZYK STUDIOW:

PLAN STUDIOW

ELEKTRONIKI
TELEINFORMATYKA

IT stopien, studia magisterskie
stacjonarna
ogolnoakademicki

Utrzymanie sieci teleinformatycznych (TIU)

polski



1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowigzkowe liczba punktow ECTS: 6
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kuwrs/grupa kursow
Forma® 3
Nazwa kur  kursow ; < ) .
It Kod kurswgrupy azwa kussu/grupy . Ecmﬂs ﬁMd—Mvn kursow oznaczyé Symbol kierunk, kursu/ m_u_wmo_u . 9
2 kursow symbolem efektu ksztalcenia zajec zajec | SUPY priiezen omo_:.oc ZW:z | charakte =
% ¢ l p s ZZU | CNPS | laczna 5 | kursow . czelnian | dzial rze rodzaj’
DN’ | BU v | e Jorekeyez
nym’
I |TLEU00004 W Analiza | przetwarzanic sygnatéw akustycznych 2 0 0 0 0 K2TIN_W04 30 60 2 [ T Z K
2 |FLEU0000I W Komunikacja spoteczna 0 0 0 0 1 Mﬂ”- MWW 15 60 2 | T z O | KO
3 IMAEUOOLOIW Matemanyka 1 0 0 0 0 K2TIN_WOI 15 30 I 0.5 T 74 (0] PD
4 |[FZEU00200W Fizyka 1 0 0 0 0 K2TIN_W02 15 30 1 0.5 T Z (0] PD
Razem 4 0 0 0 1 - 75 180 6 0 3 - - - - 1 -
Grupy kursow obewigzkowych liczba purktéw ECTS: 21
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt, ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma 4
N ak y kursow Z /¢ 1.3
. Kod kursw/gupy azwa kursu/grupy ‘ Evﬁwﬁ HTMHMa kursow oznaczyé Symbol kierunk . mmwmoc . . S
P kursow symbolem GK) efektu kszralcenia zajee zajeé | STUPY zaliezent] opdlnon £W. 2 | charakte
wilel1]p]s 220 | ONPS | taezna 55 | ursow | [czelnian &_am ze | rodzaj’
: % nauk.” [Praktycz
nym'’
I |TLEUO003W Systemy wbudowane } 1 4} 0 0 0 K2TIN_W03 30 30 2 2 1 T Z DN K
2 |TLEU00013L Systemy wbudowane | 0 0 2 0 0 K2TIN_U04 1S 30 | T z DN ] K
3 |TLEU00014W Systemy lokalizacji i nawigacji 2 0 0 0 0 K2TIN_WO05 30 60 3 3 1 T z DN K
4 |TLEU00014S Systemy lokalizacji i nawigacji 0 0 0 0 1 K2TIN_U05 15 30 0.5 T Z DN ) K
5 |TLEUI5007W Metody optymalizacji (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_WO06 30 50 4 4 I T Z DN K
6 |TLEU15007P Metody optymalizacji (GK) 0 0 0 2 0 K2TIN_U06 30 70 1 T V4 DN 1 K
7 |TLEL0000SW Bezpicczenstwo sieci teleinformatycznych (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_W07 30 80 6 6 1 T E (w) DN K
. K2TIN_U07
T 00 i A i i \ = 3 } "
8 LEU00005P Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych (GK) 0 0 0 2 0 K2TIN K02 30 100 i T z DN 3
9 |TLEU00017W Projektowanie efektywnych algorytmow (GK) 1 0 0 0 0 K2TIN_W08 15 45 6 6 1 T E (w) DN K

sawyeh o ol

Sy ak ey




10 |TLEUOOOL7P Projektowanie etekrywnych algoryméw (GK) 0 0 0 I 0 K2TIN_U08 15 90 I T z DN 3 K
Il |TLEU00017S Projektowanie efektywnych algorytméw (GK) 0 0 0 0 1 K2TIN_U08 IS 45 { T z DN 1 K
Razem 8 0 2 5! 2 - 255 630 21 21 10,5 - - - - 10 -
Kursy wybieraine (minimum 60 godzin w semestrze) liczba punktow ECTS: 3
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt, ECTS Kurs/arupa kursow
. . . X Forma® 3
N . . cur ur . . o3
. Kod kurswarupy | | azwa rEm:\w,EcM Mg:UmO_Mc Lﬂ:—mva Kursow oznaczy¢ Symbol kierunk. Kursw/ m_um_mcv I o
i kwsow ymbe efektu ksztalcenia 2ajec zaies | supY zaliezent| 464lnou 2W.2 | charakte
w é | p s ZZU | CNPS | taczna O_Z s w“_, 1| kursow = czelnign | dziat 12¢ 3@&&..\
v nauk 5 | praktycz
nym’
1 Jezvk obey I 1 K2TIN_U01 15 30 1 0,5 T z 0 | KO
2 Jezyk obey IT 3 K2TIN_U02 45 60 2 15 T Z 0] 2 KO
Razem 0 4 0 0 0 - 60 90 3 0 2 - - - 3 -
Razem w semestrze
Laczna liczba godzin Eaczna | faczna | Laczna J””Wm Liczba
liczba liczba liczba ankiw punktow
godzin | godzin | punktéw vmn._.w ECTS
z T o|zajec BU'
w ¢ | 5 . ZU CNPS ECTS 2aje6 DNY zaje¢ BU
12 4 2 3| 390 900 30 21| 155




Semestr 2

Kursy obowiazkawe

liczba punkiow ECTS: 2
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
. . Forma® 3
N. / / HW (& ; 113
L Kod kursw/grupy azwa _AE.mFm,.E_uum Wﬁwﬂw Aum ..MMM kursow oznaczy¢ Symbol kierunk kursuw/ mu_wmo_u I o
P Kursow ymbolem efektu ksztalcenia zajge | zajes | Py FHEZEA ogslnou ZW. Z | charakte
w ¢ 1 p s ZZU | CNPS | laczna DN BU' kursow 2 czelnian mn_&m rze rodzaj’
vm nauk ~ |praktycz
=<._.—--
1 |TLEU00016P Systemy wbudowane 2 0 0 0 2 0 K2TIN_U04 30 60 2 2 1 T Z DN 2 K
Razem 0 0 0 2 0 - 30 60 2 2 1 - - - - 2 =
Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktow ECTS: 3
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. i i Forma® 4
N v 3
’ Kod kurswgrupy azwa kursw/grupy xcwmn“i AM_HM kurséw oznaczyé Symbol kierunk. Kursw/ mhomov A o
5 kursow symbolem efektu ksztalcenia zajeé | zajec | erupy #HICZEM ogglnou | ZW-Z | charakte
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS | taczna _u.rm By | kursow 8 | czelnian | dziat. ze | rodzaj
y' nak,” |Praktyez
nym®
1 |TLEU000I8W Cazujmki w sieciach sensorowych (GK) 1 0 0 0 0 K2TIN_W09 30 30 3 3 1 T Z DN K
2 |TLEU00018L Crymki w sieciach sensorowych (GK) 0 0 0 2 0 K2TIN_U09 15 60 1 T 74 DN 2 K
Razem 1 0 0 2 0 - 45 90 3 3 2 - - - - 2 -
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 12
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . Forma® 3
Nazw 'SOW 3
. Kod kursw/grupy Nazwa _»Ems\m.::um x:.wmn“,n, ( WMH_MM kursoéw oznaczyé Symbol kierunk, — mm.o.m.o_u . =
P kursow ymbolem efektu ksztalcenia 22l zales grupy oo r..hn:_ ogdlnou N<<. Z | charakte )
wlelnt]o]s 220 | ONPS | tqezna | T wm_ karsow | 0 |ozelnian| dzial | e | 407
y' :w:r.m praktycz
nym’
I |TLEU00212L Skalowanie i faczenic sieci teleinformatycznych 0 0 4 0 0 S2TIU_UO! 60 180 6 6 3 T E() DN 6 S|
2 |TLEU00009P Pracownia problemowa 0 0 0 3 0 S2TIU_uo7 45 120 4 4 2 T z DN 4 S

osredniego vdzizhy nauczyciel lnb innveh 0sdb prowadza 2cveh zajecia

lub Z wpsad w eawiasie forms kurse ke creowego (v, ¢, L s

= Wprsad liczbe punk:

Ty

wow ECTS dlz kursdw c2asikowyeh o charakterze praktvezoyvin




S2TIU_W06
3 1002 inari ialnosci 2 - 2 2
3 |TLEU00205S Seminarium specjalnosciowe 0 0 0 0 2 SHTIU U07 30 60 2 2 1 T z DN S
Razem 0 0 4 3 2 - 135 360 12 12 6 - - - - 12 -
grupy kurséw wybieralnych liczba punkiow ECTS: 13
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . . . . Forna® 3
Nazwa kursu/grupy kursow & ) 5b°
. Kod kuswerupy azwa kursw/grupy “MU%M_ “,EOHMM kursow oznaczy¢ Symbol kierunk \ursw/ mv—”umoc o
P kursow R efektu ksztatcenia 2k zajec | EUPY ZRUCZENH §g81nou ZW-Z |charakte
wleli]els zz0 | oNps | dgemna | 5 | T L lursaw | & | ozelnian dzizt | e | rodzaf
¥ | naux® [praktyez
55.:9
I |TLEU00203W Taryfikacja ushug multimedialnych (GK) 2 0 0 0 0 S2TIU_WO1 30 120 6 6 2 d z DN S
2 |TLEU00203S Taryfikacja ushug multimedialnych (GK) 0 0 0 0 | S2TIU_U02 15 60 1 T z DN 3 S
3 [TLEUOO204w  |¢3avansowane mefody badania sieci 21 o0flo| ol o] samuwo2 30 60 7 7 1,5 T | Ew DN S
teleinfonmatveznych (GK) N
4 |TLEUOD204 ~ |?RAwansowane metody badania sieci ojlolz2]o]o S2TIU_U03 30 90 1,5 T z DN 3 S
teleinformatycznych (GK)
s |TLEUoo204s  [FEavansowane metody badania sicci ofof ool 2| smuuos 30 60 I T z DN 2 s
teteinfonmatvczoych (GK) -
Razem 4 0 2 0 3 - 135 390 13 13 7 - - - - 8 -
Razem w semestrze
Laczna liczba godzin Eaczna | Laczna | Eaczna w_wnMN_“_m» Liczba
liczba liczba liczba unktGw punktow
godzin godzin | punkiow umﬁ._.m ECTS
2zZU CNPS ECT '
w ¢ 1 p s s zapec DNY s Bl
4 0 6 5| 345| 900 30 30 16




Semestr 3

Grupy kurséw obowiazkowych liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kuws/grupa kursow
. . . 3 Forma™ 3
V. ) ; ; 2 & 1
Kod kursw/grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczyé Symbol kierunk Kursw m_uwmwv . o
Lp X symbolem GK) . aaliczeni| oo 2w, 2 | charak
kurséw efektu ksztatcenia zajeé | zajec | Sy ogolnou - charakte i
w ¢ P s ZZU | CNPS | faczna ap BU' Kursow 2 czelnian | dzial ze rodzaj’
: y' :mcr.m prakiyez
u—fn—._._._
I |TLEUQO]I6W Pizedsi¢biorczosé w ICT (GK) 2 0 0 0 0 K2TIN_W10 30 60 3 2 T z K
K2TIN_U10
2 |TLEU0O i ] TEOEE W = 1 0 1 T Z | K
LEUQ0116S Przedsighiorcznié w ICT (GK) 0 0 0 0 1 KOTIN K03 5 3
Razem 2 0 0 0 1 - 45 90 3 0 3 - - - - 1 -
Kursy wybieralne liczba punktéw ECTS: 18
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kuwi's/grupa kursow
/ 5 . < Forma® i
Nazwa kursuw/grupy kussow ¢ b
. Kod kurswarupy azwa kwrsu/grupy ”..zcm_““? Amm.,mw Kursow oznaczy¢ Symbol kierunk Kursw/ mu_wmac ) °
& kursow symbotem efektu ksztatcenia zajec | zajes | @PY zleen ogolnou Wiz | charakte
w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS | taczna DN mQ | kurséw # |czelnian | dziaf Ze | rodzaj’
: v' | nawc’ |praktycz
nym.
S2TIU_W06
I |TLEU12206S Seminarium dyplomowe 0 0 0 0 2 S2TIU_U08 30 90 3 3 2 T z DN 3 S
S2TIU K02
i U
2 |TLEU15207P Praca dyplomowa M%WIWNW 450 15 15 7,5 T Z DN 15 S
Razem 0 0 0 0 2 - 30 540 18 18 9,5 - - - - 18 =
grupy kursow wybieralnych liczba punktéw ECTS: 9
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
i / 5 . . Forma® 5
Nazwa kurswgrupy kurséw k @ o
. Kod kursu/grupy azwa kursw/ mEU«<M_Umoo_MquOEMM UrsOw oznaczyd Symbol kierunk Kursw/ mﬂ.omov ) >
v kursow s efekw ksztalcenia zajeé | zajec | grupy zahezent] ogslnou ZW.Z |charakte
w ¢ | p ] ZZU | CNPS | taczna B | kursow # czelnian | dzial Tze rodzaj’
DN’ | BU | e S [prakeyes
3(1—50
I |TLEU17209W Teleinformatyczne sieci satelitame (GK) ) 0 0 0 0 S2TIU_W03 30 90 4 4 2 T Z DN S




2 |TLEU17209S Teleinformatyczne sieci satelitarne (GK) 0 0 S2TIU_U04 5 30 | T z DN 1 S
3 |TLEULS01IW Ochrona srodowiska elektromagnetycznego (GK) 2 0 S2TIU_W04 30 60 3 3 | T /4 DN S
. S2TIU_L0S
CULS E " X - - 30
4 |TLEULS011S Ochrona srodowiska elektromagnetycznego (GK) 0 0 TIU KO 15 3 1 T Z DN 1 S
5 |TLEUGO211W Jakos¢ ushig w sieciach komputerowych (GK) 1 0 S2TIU_WO05 13 30 2 2 0,5 T z DN S
6 |TLEU00211S Jakos¢ uslug w sieciach komputerowyvch (GK) 0 0 S2TIU_U06 15 30 0,5 T Z DN | S
Razem 5 0 - 120 270 9 9 6 - - - - 3 -
Razem w semestrze
. . faczna .
Laczna ticzba godzin Laczna | Laczna | Egczna | .o\ Liczba
liczba liczba liczba ankiw punkrow
godzin | godzin | punkidw vmq_.m ECTS
zZzZU NP je¢ BU'
w c | » . CNPS ECTS 22jeé DN zaje¢ BU
7 0 0 0 4| 195| 900 30 27| 18,5

2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursow _.8=n§_$d= sie Semestr
egzaminem
TLEU00005 Bezpieczenstwo ustug teleinformatycznych l
TLEUO00017 Projektowanie efektywnych algorytmow 1
TLEU00120 Technologie chmury i centrum danych 2
TLEU0O104 Nmm.ém:mos&:m metody projektowania sieci 5
teleinformatycznych

e1ze Prafrve 2

HADEH




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po
semestrze

1 8

2 8

Semestr

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

SAMORZAD STUDENCKI
Wydziatu Elektroniki
12.44.2020 .. Miai. Mekewooun
Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
A@..AA.%OPO. T TR R
Data Podpis Dziekana

Dzie
Wvdzial: %

{ 7 ’ f.L
,;K._..\_\m_ o
|

B — ticzba punkeéw ECTS przypisanych zajeciom wimagajacim bezpostednizgo udziatu navezycieli fub innvch osdb prowadzacych zajecia

“Tradyveygma ~ T, zdalma - Z

Egzamin - E, zaliczenie na ocene ~ Z W grupte kurséw po iiterze E lub 2 wpisaé w nawiasie forme kursy kencowego (w, o, L s, p}

“Kurs’ grupa kursow Ogdlnouczelniany - O

IKurs’ grupa kursow zwiazany -2 2 prowadzona dzial, navkowa — DN

$Kurs . grupa kursow o charakterze praktyeznym - P W grupie kutsdw w nawiasie wpssal liezbe punktow ECTS dla kurséw czastkowyeh o charakterze praktyczaym
S KO - ksztalcenia ogbinege, PD - podstawony, K - kienmkowy, § - SPRECIAINOSCIWY

2
3



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Komunikacja spoleczna
Social Communication
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
I1 stopien, stacjonarna
obowiazkowy
FLEU00001
NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl  Student poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i
zarzadzania i teorii medidw oraz zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow

C2  Poprzez indywidualne opracowanie tematow Student poznaje gtowne narzedzia
metodologiczne oraz wiedzg z zakresu komunikacji spotecznej, teorii mediow, kultury i
spoteczenstwa jako podstawa orientacji we wspdtczesnym procesie globalizacji ze
wskazaniem gtdéwnych obszarow zastosowania w kontekscie praktyki zawodowej inzyniera

C3  Student poznaje gtdéwne teorie organizacji i zarzadzania przy podkresleniu uwarunkowaé
kulturowych systemow organizacyjnych oraz przy zastosowaniu metody porownawczej




C4

Poprzez prezentacj¢ wynikow badan student poprawia kompetencje w zakresie pracy
indywidualnej i grupowej w oparciu o wykorzystanie narzgdzi komunikacji interpersonalne;j

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu kompetencji:

PEK UO1 | potrafi przygotowac prezentacje

PEK UO02 | Student potrafi wykazac¢ si¢ wiedza niezbedng od rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej

PEK UO03 | Student zna metody funkcjonowania instytucji i mechanizméw na gruncie polskimi
miedzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnej, gospodarczej i spolecznej oraz
ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE
L L. Liczba
Forma zajec¢ - seminarium .
godzin
Swiat cztowieka jako przestrzen komunikacji. Orientacja transdyscyplinarna w
Seml |kontekscie cywilizacji, organizacji i mediow na styku nauk humanistycznych i 3
spotecznych oraz nauk inzynieryjno — technicznych.
Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju cztowieczenstwa (humanitas). Czym jest

Sem?2 . . e 2

cywilizacja i jak ja wyjasnia¢? Definicje, dziedziny i teorie cywilizacji.

Sem3 Synergia czy zderzenie? Konsekwencje afirmacji wielosci cywilizacji na kanwie )

porownawczej nauki o cywilizacjach.
Proces organizacji spoteczenstwa a wielos¢ cywilizacji: indywidualizm a

Sem4 | kolektywizm, organicznosci a technokratyzm w kontekscie porownawczej analizy 2

kultur organizacyjnych.
Sem5 | Gtowne teorie i praktyka zarzadzania organizacjami 2
Media jako gtowna przestrzen i zasadniczy element komunikacji spotecznej z

Sem6 typologia mediow przy uwzglednieniu uwarunkowan cywilizacyjnych i )
technologicznych na przyktadzie koncepcji loT, Przemystu 4.0 i Spoleczenstwa
5.0
Pedagogika mediow, kompetencje spoteczno-medialne i fenomeny: czyja

Sem7 o iy . . 2
odpowiedzialno$¢ za media? Fake-news i Post-prawda
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujgca (na | si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEK U0l prezentacja

F2

PEK U02, PEK UO03 dyskusja




[ P=0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0 i F2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  McQuail, Denis, Teoria komunikowania masowego, PWN, Warszawa 2007

[2]  Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

[3] Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, Muza SA, Warszawa 2003

[4] Kaliszewski, Andrzej, Giowne nurty w kulturze XX i XXI wieku, Poltext, Warszawa 2012

[5] Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jan, Kultury i organizacje, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa2007

[6]  Griffin, Ricky W., Podstawy zarzqdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004

[71 Levinson, Paul, Nowe nowe media, WAM, Krakow 2010

[8] Briggs, Asa/ Burke Peter, Spofeczna historia mediow. Od Gutenberga do Internetu, PWN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]  Kozminski, A.K., Piotrowski, W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2000

[2] Lepa, Adam, Pedagogika mass-mediow, Archidiecezjalne Wydawnictwo L.odzkie, £.6dz 2000

[3] Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wydawnictwo WAM, Krakow 2011

[4] Stepien Tomasz, Kultura, cywilizacja i historia. Geneza pojec i teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm, [w:] Sikora, Marek (red.), Realizm wobec wyzwan antyrealizmu.
Multidyscyplinarny przeglgd stawnowisk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stepien, Tomasz.stepien@pwr.edu.pl




Zatacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 8/2020
... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséow:

Fizyka

Physics
Teleinformatyka

II stopien, stacjonarna
obowigzkowy
FZEU00200

NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

X

Liczba punktéw ECTS

1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamentalnych praw fizyki wspotczesnej
koniecznej do zrozumienia zjawisk fizycznych w obrebie studiowanej dyscypliny naukowe;.

CELE PRZEDMIOTU

C2. Zrozumienie potrzeby samoksztatcenia.




Z. zakresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEK WO01 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa zwigzane z podstawami mechaniki kwantowej
PEK W02 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa teorii wzglednosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa.

Wy2 | Podstawy mechaniki kwantowe;.

Wy3 | Atom wodoru, widmo absorpcji i emisji.

Uktady wieloatomowe, typy wigzan atomowych, struktury krystaliczne,

Wy4 ciekte krysztaty. 2
Wy5 | Wybrane problemy mechaniki kwantowej. 2
Wy6 | Elementy teorii wzglednosci. 2
Wy7 |Fizyka w zastosowaniach inzynierskich. 2
Wy8 | Podsumowanie 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — wskazana lektura dodatkowa
N4. Praca wlasna — przygotowanie do testu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1

PEK_WO1,PEK_W02

Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
kartkdéwek pisemnych

F2

PEK W01, PEK W02

Test koncowy

P=(1/3)*F1+(2/3)*F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008
[3] L.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[4] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, Pearson-Addison Wesley 2014
[5] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Matematyka
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematics
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: MAEU00101
Grupa kurséow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0,5
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.

2. Znajomos$¢ wlasnosci i zastosowan liczb zespolonych oraz rachunku macierzy.
3. Znajomos¢ podstawowych metod rozwigzywania uktadow réwnan liniowych.

4. Znajomos¢ teorii 1 zastosowan szeregdéw liczbowych oraz szeregow potegowych.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych pojeé, twierdzen, metod i zastosowan dotyczacych przestrzeni
liniowych oraz przeksztatcen liniowych w przestrzeniach wektorowych.

C2. Poznanie pojecia funkcji zespolonej, jej pochodnej i catki.

C3. Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen i metod dotyczacych przestrzeni Banacha oraz
przestrzeni Hilberta.

C4. Poznanie pojecia transformacji Fouriera i Laplace’a ich odstawowych wiasnosci i zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z. zakresu wiedzy student:

PEK_ W01 zna podstawowe pojecia i wlasnosci przestrzeni liniowych i przeksztalcen
liniowych.

PEK W02 zna pojecie funkcji zespolone;j.

PEK W03 zna podstawowe pojecia i wlasnosci iloczynu skalarnego, przestrzeni Banacha i
Hilberta.

PEK W04 zna pojecie transformacji Fouriea i Laplace’a oraz ich zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi wyznaczy¢ baze i wymiar przestrzeni liniowej o skonczonym wymiarze oraz
wspoétrzedne wektora w zadanej bazie.

PEK UO02 potrafi wyznaczy¢ macierz przeksztatcenia liniowego w zadanych bazach, potrafi
wykorzysta¢ wtasnosci przeksztalcen liniowych do wyznaczania potgg macierzy.

PEK UO03 potrafi skonstruowac¢ uktad ortogonalny w przestrzeni Hilberta oraz rozwing¢ w
szereg ortogonalny wektor z przestrzeni Hilberta z zadanym uktadem ortogonalnym.

PEK _U04 potrafi rozwigzywac zadania z uzyciem transformacji Fouriera i Laplace’a.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KOI zna podstawowe dziedziny zastosowan abstrakcyjnej algebry liniowej oraz rachunku
roézniczkowego i catkowego w teleinformatyce.

PEK K02 rozumie konieczno$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Przestrzenie liniowe. Podprzestrzenie liniowe.
Wyl | Liniowa niezalezno$¢ wektorow. 2
Baza i wymiar przestrzeni liniowe;.

Wy2 Odwzorowanie liniowe. 1
Reprezentacja macierzowa odwzorowan liniowych.

Wv3 Przestrzenie unormowane. Przestrzenie Banacha. )
y Przestrzenie unitarne. Przestrzenie Hilberta.

Uktady ortogonalne. Baza ortogonalna w przestrzeni Hilberta.
Rzut ortogonalny.

Wy4 2
Y Funkcjonat liniowy. Twierdzenie Riesza o postaci funkcjonatu liniowego w
przestrzeni Hilberta.
Podstawowe wiasnosci funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka
Wy5 . : 2
funkcji zespolone;.
Wy6 | Transformacja Laplace’a. Podstawowe wtasnosci i zastosowania. 2
Wy7 | Transformacja Fouriera. Podstawowe wiasnosci 1 zastosowania. 2
Wy8 | Kolokwium 2

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna i z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca w grupach i indywidualna— samodzielne rozwigzywanie zadan

N3. Praca wlasna studenta — samodzielne rozwigzywanie list zadan

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
Fl PEK WO1,PEK W02, | Aktywnos¢ na wyktadach, zaliczenie prac

PEK WO03,PEK WO04. | pisemnych (typu praca w grupach).

PEK_UO1, PEK_U02,

F2 PEK_U03, PEK_U04.

Zaliczenie prac pisemnych (kolokwia).

P=0.3*F1+0.7*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria,, PWN Warszawa 1979.

[2] J. Dhugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania, GiS 2005.

[3] J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, 1976.

[4] S. Prus, A. Stachura, Analiza funkcjonalna w zadaniach, PWN 2009.

[5] J. Rusinek, Zadania z analizy funkcjonalnej, Wydawnictwo UKSW, Warszawa 2004.
[6] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2005.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2005.

[3]J. Gorniak, T. Pytlik, Analiza funkcjonalna w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1992.

[4] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienia z funkcji zespolonych i transformaty Laplace’a,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2001.

[5] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki wyzszej z ¢wiczeniami. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly Informatyki w todzi, £.6dz 2002.

[6] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[7] W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN 2016.

[8] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1986.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Analiza i przetwarzanie sygnalow akustycznych

Nazwa w jezyku angielskim_ Analysis and Processing of Acoustic Signals

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalnoéc’ (jeéli dOtyCZy): e L T T T

Profil: ogolnouczelniany / praktyezny*

Stopien studiow i forma: ¥/ 1I stopien®, stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnoueczelniany *

Kod przedmiotu TLEU00004

Grupa kursow FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow -

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym

bezposredniego udziatu

nauczycieli lub innych osob

prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

N —

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej metod analizy i przetwarzania sygnalow akustycznych
C2 Zdobycie wiedzy na temat definiowania wymagan umozliwiajacych analize i synteze sygnatow
akustycznych
C3. Zdobycie wiedzy odnosnie do wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania
sygnalow w analizie, kodowaniu, obrobce i syntezie sygnalow akustycznych
C4. Zdobycie wiedzy odnosnie do metod oceny jako$ci sygnatéw akustycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Posiada wiedzg¢ z zakresu podstawowych pojec z akustyki oraz problematyki cyfrowego
przetwarzania sygnalow audio i percepcji dzwigku, a takze definiowania wymagan
umozliwiajacych analize sygnatéw akustycznych.

PEK W02 Posiada wiedzg¢ z zakresu opisu zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania
sygnatow w analizie, przetwarzaniu i modelowaniu sygnatow akustycznych

PEK W03 Posiada wiedzg z zakresu opisu zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania
sygnalow w kodowaniu, detekcji i syntezie sygnalow akustycznych, redukcji szumow i
fonoskopii.

PEK W04 Zna kryteria i techniki oceny jako$ci sygnatéw akustycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawy cyfrowego przetwarzania, analizy i syntezy
Wyl - \ o .
Wy4 sygnalow akustycznych. Podstawy percepciji dzwigku. Opis sygnatu 6

akustycznego w dziedzinie czasu i czgstotliwosci’.

Transformata Z. Analiza sygnatéow akustycznych metodg predykcji liniowej 8
WyS5 - | (LPC), homomorficznego przeksztatcania sygnatow, cepstrum, predykcja
Wy8 | homomorficzna. Model kanatu gtosowego. Modelowanie sygnatow

akustycznych.
Algorytmy kodowania sygnatow akustycznych. Automatyczne 10
rozpoznawanie mowy, mowcow. Wykrywanie okreslonych obiektow w
Wy 9 - S .
nagraniu dzwigkowym. Detekcja sygnatu mowy. Akustyczny znak wodny w
Wyl2 . S . . .
nagraniach audio i video. Systemy redukcji szuméw. Fonoskopia. Synteza
mowy. Synteza mowy w oparciu o sygnaty miograficzne
Wy13 -| Subiektywne i obiektywne metody oceny jakos$ci sygnatdéw mowy naturalnej 4
Wyl4 | i syntetycznej oraz muzyki.
Wyl5 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji Power Point
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 K2TIN W04 Kolokwium

P=FI1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cz. Basztura, Zrédla, sygnaly i obrazy akustyczne, WKiL, Warszawa 1988.

[2] S. Brachmanski, Wybrane zagadnienia oceny jakosci transmisji sygnatu mowy, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015.

[3] A.V.Oppenheim, Sygnaly cyfrowe. Przetwarzanie i zastosowanie, WNT, 1982.

[4] R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL, 2000

[5] A. Czyzewski, Dzwiek cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa
1998.

[6] A.Dabrowski, Przetwarzanie sygnatow przy uzyciu procesorow sygnatowych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zalecenia ITU
[2] Zalecenia ETSI

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stefan Brachmanski, stefan.brachmanski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Security of teleinformatic networks
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Poziom i forma studiow: I1 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEU00005
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 100
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zagrozen i podatnosci w sieciach teleinformatycznych oraz
mechanizméw ochronnych, w tym mechanizmow kryptograficznych
C2 Nabycie umiejetnosci testowania bezpieczenstwa systemu teleinformatycznego, przeprowadzania
analizy 1 oceny ryzyka, projektowania i konfiguracji mechanizmow zabezpieczajacych
C3 Nabycie doswiadczenia we wspotdziataniu w kilkuosobowym zespole oraz kreatywnos$ci przy
rozwigzywaniu nietypowych problemoéw projektowych z zakresu teleinformatyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna typowe zagrozenia oraz podatnosci wspotczesnych systemow teleinformatycznych
PEK W02 Posiada wiedz¢ w zakresie srodkow i metod ochrony systemow, w tym mechanizméw
kryptograficznych, metodyki przeprowadzania analizy ryzyka i audytu
teleinformatycznego, standardow normujacych ocene bezpieczenstwa teleinformatycznego

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi przeprowadzi¢ analizg ryzyka dla systemu teleinformatycznego, umie
zaprojektowac scenariusze testowania bezpieczenstwa sieci

PEK UO02 Potrafi zaprojektowac odpowiedni system bezpieczenstwa teleinformatycznego na
podstawie analizy ryzyka oraz konfigurowac i zarzadza¢ mechanizmami bezpieczenstwa i
bezpiecznymi ustugami sieciowymi

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI Potrafi pracowaé w kilkuosobowym zespole, dokona¢ podziatu zadan pomiedzy cztonkoéw
zespolu, wycigga¢ wnioski na podstawie wiedzy czastkowych cztonkoéw zespotu, w
kreatywny sposob rozwigzywac nietypowe problemy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie, podstawowe pojecia bezpieczenstwa teleinformatycznego,
Wyl atrybuty bezpieczenstwa 2
Wy2 | Zagrozenia i podatnosci wspotczesnych systemow teleinformatycznych 4
Wy3 | Analiza ryzyka, audyt bezpieczenstwa teleinformatycznego 2
Wy4 | Kryptograficzne mechanizmy bezpieczenstwa, podpis cyfrowy 2
Wy5 | Dystrybucja kluczy, certyfikaty cyfrowe, infrastruktura klucza publicznego 2
Wy6 | Uwierzytelnianie, protokoty uwierzytelniania 2
Wy7 | Bezpieczne ustugi sieciowe, wirtualne sieci prywatne 4
Wy8 | Kontrola dostepu, modele bezpieczenstwa 1
Wy9 | Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych 1
Wy10 | Filtrowanie i inspekcja ruchu sieciowego, systemy wykrywania wtaman 4
Wyll | Niezawodno$¢ systemow teleinformatycznych 2
Wyl2 Standaryzacja bezpieczenstwa, polityka bezpieczenstwa, aspekty prawne )
bezpieczenstwa
Wyl3 | Bezpieczenstwo cyberprzestrzeni 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Inwentaryzacja zasobdw systemu teleinformatycznego 2
Pr2 | Analiza wymagan uzytkownikow 2
Pr3 | Opracowanie scenariuszy testow penetracyjnych 2
Pr4 | Klasyfikacja zasobdw, analiza ryzyka 4
Pr5 | Zatozenia projektowe 1
Pr6 | Opracowanie polityki bezpieczenstwa 4
Pr7 | Wybor i projekt konfiguracji mechanizmow bezpieczenstwa 6
Pr8 Opracowapie procedur bezpieczenstwa oraz plandéw ciaglosci dziatania i 3
odtwarzania




Pr9 | Praktyczna realizacja wybranych mechanizmow bezpieczenstwa 6

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja

N4. Praca wlasna — przygotowanie projektu

NS. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu i egzaminu
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 PEK_WOI- Egzamin pisemno-ustny
PEK W02
PEK _UO01-

F2 PEK U02, Ocena projektu, obrona projektu, dyskusja
PEK KO1

P=0,5*F1+0,5* F2,, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Stallings W., ‘Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych : matematyka szyfrow i
techniki kryptologii’, wyd. Helion, Gliwice, 2012.

[2] Fry C., Nystrom M., ‘Monitoring i bezpieczenstwo sieci’, wyd. Helion, Gliwice, 2010.

[3] Kirzysztof Liderman, ‘Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych’,
Wydawnictwo Naukowe PWN: Mikom, Warszawa, 2008.

[4] Dostalek L., ‘Bezpieczenstwo protokotu TCP/IP: kompletny przewodnik’, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2006.

[5] ColeE., Krutz R., Conley J., ‘Bezpieczenstwo sieci: biblia’, wyd. Helion, Gliwice, 2005.

[6] Lam K., LeBlanc D., Smith B., ‘Ocena bezpieczenstwa sieciowego’, Microsoft, wyd. APN
PROMISE, Warszawa, 2005.

[7] Polaczek T., ‘Audyt bezpieczenstwa informacji w praktyce: praktyczny przewodnik po
zagadnieniach ochrony informacji’, wyd. Helion, Gliwice, 2006.

[8] Sutton R.J., ‘Bezpieczenstwo telekomunikacji’, WKL, Warszawa, 2004

[9] Stallings W., ‘Ochrona danych w sieci i intersieci’, WNT, Warszawa, 1997

[10] Kifner T., ‘Polityka bezpieczenstwa i ochrony informacji’, Helion, Gliwice, 1999

[11] Wojciechowska-Filipek S., Ciekanowski Z., Bezpieczenstwo funkcjonowania w

cyberprzestrzeni jednostki, organizacji, panstwa, CeDeWu, Warszawa, 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Serafin, M., ‘Sieci VPN: zdalna praca i bezpieczenstwo danych’, wyd. Helion, Gliwice, 2010

[2] Adams C., Lloyd S., ‘PKI - podstawy i zasady dziatania’, Addison-Wesley,2007

[3] Anderson R., ‘Inzynieria zabezpieczen’, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

[4] Kowalewski J., Ochrona informacji i systemow teleinformatycznych w cyberprzestrzeni Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2017

[5] Strony WWW organizacji i instytucji zwigzanych z bezpieczenstwem sieci komputerowych




(www.isaca.org, www.cert.pl, www.is0.0rg)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pracownia problemowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Case Study
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalnos¢: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEU009
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 45
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

Zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 4
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci wyboru i ustalenia metodyki tworzenia dziela w postaci pracy
magisterskiej.
C2 Nabycie umiejetnosci formutowania zagadnien badawczych, definiowania zmiennych i kryteriow
oraz hipotez badawczych, nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do
tworzenia wlasnych oryginalnych rozwigzan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi sformutowa¢ indywidualny problem — temat pracy magisterskiej

PEU _UO02 potrafi wybra¢ metodyke tworzenia dzieta w postaci pracy magisterskiej

PEU_UO3 potrafi zrealizowa¢ przeglad literaturowy zwiazany z planowang tematyka pracy
magisterskiej

PEU _UO04 potrafi dokona¢ wyboru srodowiska badawczego, zaplanowaé eksperymenty

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Zapoznanie si¢ z aktualnymi obszarami badawczymi, kierunkami rozwoju
dyscyplin naukowych zwigzanymi ze specjalnoscia, omowienie zrodet
Pr1 | literaturowych w celu okreslenia tematu pracy magisterskiej i gldéwnych 9
celow realizacji pracy magisterskiej. Spotkanie indywidualne z
prowadzacym , prezentacja i omowienie efektow.

Studia literaturowe w zakresie wyboru metodyki tworzenia dzieta w postaci
pracy magisterskiej. Okreslenie szczegélowego zakresu planowanej pracy
magisterskiej. Spotkanie indywidualne z prowadzacym , prezentacja i
omowienie efektow.

Pr2 12

Zapoznanie si¢ z zagadnieniami w wybranych obszarach problemowych.
Opracowanie przegladu literaturowego w zakresie planowanej tematyki
pracy magisterskiej. Spotkanie indywidualne z prowadzacym , prezentacja i
omowienie efektow.

Pr3 12

Przeglad rozwigzan w ramach rozpatrywanego zagadnienia — analiza metod i
stosowanych $rodkéw informatycznych. Ogélny opis problemu badawczego
rozwigzywanego W pracy 1 propozycja jego rozwigzania. Spotkanie
indywidualne z prowadzgcym , prezentacja i omowienie efektow.

Pr4 12

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Dyskusja problemowa
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

Fl PEU UO0I-PEU Uo4 | Ocena jakgs’ci Wykonanej flokumf?nta(.:ji,
- - prezentacji kolejnych etapdw realizacji prac,




przestrzeganie harmonogramu prac.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Apanowicz: ,,Zarys metodologii prac dyplomowych...”,1997

[2] M. Korzynski, ,,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] D.C. Mongomery, ,,Design and Analysis of Experiments”, 2012

[4] K. Liderman ,,Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych”, 2008
[5] R. Tadeusiewicz, ,,Drogi i bezdroza statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, Design, John Wiley & Sons”, 2003

[7] G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysis of Experiments”, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[8] Pozycje literaturowe dotyczgce wybranych metodyk oraz obszaréw tematycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy wbudowane 1
Nazwa w jezyku angielskim Embedded systems 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Profil: ogolnouczelniany

Stopien studiow i forma: I1 stopien

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu TLEU00013

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktoéw

odpowiadajaca zajgciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 1
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ algorytmoéw komputerowych oraz podstawowych konstrukcji programistycznych.

2. Znajomo$¢ architektur, struktur wewngtrznych oraz metod programowania mikroprocesorow i
mikrokontrolerow.

3. Umiejetnos¢ przygotowania i uruchomienia oprogramowania w wybranych srodowiskach
narzgdziowych.

4. Umiejetno$¢ pracy w grupie.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej mikroprocesorowych systeméw wbudowanych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej komputerowych systemow sterowania.
C3 Zdobycie wiedzy dotyczacej programowalnych sterownikow PLC.
C4 Zdobycie umiejetnosci projektowania systemow wbudowanych.
C5 Zdobycie umiejetnosci oprogramowania systemow wbudowanych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
7 zakresu wiedzy:
PEK WO01 Zna architektury systeméw wbudowanych, ich budowe i zasad¢ dziatania.
PEK W02 Zna sktadnie i struktury jezyka ANSI C oraz zasady wykorzystania bibliotek
peryferyjnych.
PEK W03 Posiada wiedz¢ o rdzeniu i blokach peryferyjnych mikrokontrolerow STM32.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Potrafi uzywaé srodowisko do oprogramowania systemow wbudowanych.
PEK UO02 Potrafi uzywa¢ dokumentacj¢ techniczng i noty aplikacyjne wykorzystywanych uktadow

scalonych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do systemoéw wbudowanych. 2
Wy2 | Mikroprocesorowe systemy wbudowane. 4
Wy3 | Komputerowe systemy sterowania. 4
Wy4 | Programowane sterowniki logiczne (PLC). 4
Wys Podstawowe architektury mikrokontrolerow. Systemy uruchomieniowe. 6
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
Wy6 Mikrokontrolery rodziny STM32. Porty wejscia wyjs$cia, system przerwan, 10
liczniki, interfejsy szeregowe.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajace. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program 1
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskiem
laboratoryjnym.
La2 Zapoznanie ze srodowiskiem Keil uVision oraz biblioteka Standard 1
Peripherals Library.
La3 Porty wejscia-wyjscia GPIO 2
La4 System przerwan NVIC. Przerwania zewnetrzne EXTI 2
La5 Licznik systemowy SysTick. Liczniki TIM. Zegar czasu rzeczywistego 4
RTC.
La6 Interfejs szeregowy USART, SPI, 12C. 3
La7 Przetwornik ADC. 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Prezentacja multimedialna
N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa
N4. Konsultacje
NS5. Praca wilasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEK W01
PEK W02 Zaliczenie pisemne (test wielokrotnego wyboru).
PEK W03

F2 PEK UO01 Ocena jakos$ci wykonywanych zadan
PEK U02 laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne i dyskusje.

P=0.8*F1 + 0.2*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéow 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa 2000
[2] DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Addison Wesley, 1995

[3] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, Boston 2003

[4] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa 2000
[5] Ting-pat So A., Intelligent building systems, Kluwer Academic Publ., Boston — London 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legionowo 2009
[2]  Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet, BTC, Legionowo 2011
[3] Galewski M., STM32: aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, BTC, Legionowo 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Systemy lokalizacji i nawigacji
Localization and navigation systems
Teleinformatyka

I1 stopien, stacjonarna
obowiazkowy

TLEU00014

TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogolnej wiedzy dotyczacej systemow lokalizacyjnych i nawigacyjnych, a w

szczegolnosci ich zasady dziatania, podstawowych wlasnosci i obszarow zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEK W01 — zna podstawowe metody okreslania potozenia obiektu oraz techniki pomiaréw
radiolokacyjnych wykorzystywanych w metodach okreslania potozenia

PEK W02 — zna techniki lokalizacji rozmytej stosowane w sieciach telefonii komoérkowej oraz
systemy lokalizacji oparte o technikg¢ RFID

PEK W03 — zna prawa rzadzace ruchem sztucznych satelitow ziemi wykorzystywanych w
satelitarnych systemach telekomunikacyjnych

PEK W04 — zna budowg elementow sktadowych satelitarnych systemow lokalizacji i nawigacji (w
szczego6lnosci systemu GPS); zna budowe interfejsu radiowego oraz praktyczna
implementacje metody trilateracji; zna zrodta btedow i ich wptyw na okreslanie potozenia
terminala naziemnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI - Potrafi odpowiednio wykorzystywac, cytowac i opisywac zrddta bibliograficzne

PEK UO02 - Potrafi biegle wykorzystywac dostgpne narzedzia multimedialne pomocne podczas

przygotowywania prezentacji multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zasady lokalizacji oraz techniki pomiarow radiolokacyjnych 14
Wy2 | Techniki lokalizacji rozmytej 4
Wy3 | Elementy teorii ruchu sztucznych satelitow Ziemi 2
Wy4 | Budowa i zasada dziatania systemow lokalizacji i nawigacji satelitarnej 8
Wy5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezentacji 2

studenckich, wyjasnienie zasad liczenia oceny koncowe;.
Wyjasnienie podstawowych zagadnien zwigzanych z korzystaniem i
cytowaniem zrodet bibliograficznych oraz prezentacja
multimedialng i prezentacja wynikow.

Se2 Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach realizacji prac 13
wlasnych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metody tradycyjnej (tablica)
N2. Konsultacje

N3 Dyskusja problemowa

N4. Praca wtasna — samodzielne studia 1 przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEK W01 - W04 Zaliczenie pisemne

F2 PEK U0l Ocena prezentacji tematu seminaryjnego
PEK U02

P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D.J.Bem, Systemy telekomunikacyjne cz.3 Radiolokacja i radionawigacja. Wyd. PWR.
Wroctaw 1991.

[2]  Jurdzinski M., Sysemy moskiej nawigacji satelitarnej, Wydawnictwo Morskie Gdansk 1981.

[3] Wereszczynski J. , Podstawy nawigacji przy uzyciu sztucznych satelitow ziemi PWN Warszawa
1971.

[4] Janusz Narkiewicz, GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, 2007.

[5] Janusz Narkiewicz, GPS globalny system pozycyjny : budowa, dzialanie, zastosowanie,
Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci, 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]  Ahmed El-Rabbany, Introduction to GPS : the global positioning system, Boston, Artech House,
2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Piotrowski, piotr.piotrowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Systemy wbudowane 2
Nazwa w jezyku angielskim Embedded systems 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Profil: ogolnouczelniany
Stopien studiow i forma: I1 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu TLEU00016
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktoéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ architektur systeméw wbudowanych.
2. Umiejetno$¢ projektowania i oprogramowania systeméw wbudowanych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci projektowania systemoéw wbudowanych.
C2 Zdobycie umieje¢tnosci oprogramowania systemow wbudowanych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Potrafi uzywa¢ srodowisko do oprogramowania systemow wbudowanych.
PEK UO02 Potrafi uzywaé¢ dokumentacj¢ techniczng i noty aplikacyjne wykorzystywanych uktadow
scalonych.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program zaje¢
Prl | projektowych. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskiem 1
projektowymi.
Ustalenie tematu i celu projektu. Przydziat rol w projekcie, wstepny
Pr2 . , . . 1
przydziat zadan do wykonania, wybor lidera zespotu.
PR3 Zapoznanie si¢ problemami technicznymi projektu. Przeglad rozwigzan w )
obszarze problemu — analiza metod programistycznych.
Pra Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji D
I etapu projektu
Pr5 Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji 12
II etapu projektu
Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
Pr6 |algorytméw wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja 1
projektu. Ustalenie ewentualnych zmian.
Pr7 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemne;. 1
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa
N4. Konsultacje
NS5. Praca wlasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK U02 dokumentacji projektowe;.

PEK UO1 Ocena jakosci wykonanego projektu oraz

P=Fl

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
2]
[3]

Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legionowo 2009
Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet, BTC, Legionowo 2011
Galewski M., STM32: aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, BTC, Legionowo 2011

Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa 2000
Dorf R.C., Bishop R.H. Modern control systems, Addison Wesley, 1995
Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, Boston 2003

Pelka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKt., Warszawa 2000
Ting-pat So A., Intelligent building systems, Kluwer Academic Publ., Boston — London 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projektowanie efektywnych algorytmow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Designing of effective algorithms
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): co.evvnvvinniiiniinnnnnnn
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 45 90 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na | zaliczenie na
oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktoéw
odpowiadajaca zajeciom 3 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego ) 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy dotyczacej ztozonosci obliczeniowej

C2 Nabycie wiedzy w zakresie efektywnych algorytmow na potrzeby rozwigzywania
ztozonych problemow optymalizacyjnych

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej wieloaspektowych eksperymentéw symulacyjnych.

C4 Zdobycie umiejetnosci projektowania i implementacji systemu symulujacego rzeczywisty
problem optymalizacyjny.

C5 Zdobycie umiejetnosci prowadzenia badan symulacyjnych zgodnie z wielostopniowym
planem eksperymentu

C6 Zdobycie umiejetnosci przeprowadzenia analizy i prezentacji wynikow symulacyjnych




badan porownawczych, w szczeg6lnosci badan efektywnos$ci algorytmow decyzyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
7 zakresu wiedzy:
PEK W01 posiada wiedze o metodach i zasadach projektowania algorytmow na potrzeby
rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych
PEK W02 posiada wiedze w zakresie architektury komputerowych systemoéw symulacyjnych
na potrzeby badan eksperymentalnych
PEK W03 posiada wiedze z zakresu planowania eksperymentow i analizy ich wynikow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi dokona¢ implementacji algorytmow na potrzeby ztozonego zagadnienia
optymalizacyjnego

PEK UO2 potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne wedtug opracowanego
wielostopniowego planu eksperymentu

PEK UO3 potrafi opracowac i przedstawi¢ analize wynikow badan symulacyjnych w formie
multimedialnej prezentacji komputerowej i pisemnego raportu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI rozumie konieczno$¢ pracy w grupie przy realizacji ztozonego zadania
projektowego wykonujac przydzielone zadania zgodnie z zatozonym harmonogramem

pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Kwestie organizacyjne: kompozycja trzech form zaje¢. Przyktadowe
Wyl |zagadnienia optymalizacyjne z obszaru teleinformatyki. Wstgp do 2
optymalizacji - ztlozonos¢ obliczeniowa, notacja duze O.

Wstep do algorytmiki - proste algorytmy, algorytmy sortowania, algorytmy

Wy2 grafowe.

Algorytmy do rozwigzywania ztozonych probleméw optymalizacyjnych -
Wy3 |algorytmy zachtanne, programowanie dynamiczne, przeglad zupeiny, 4
algorytmy heurystyczne i metaheurystyczne

Zasady prowadzenia badan symulacyjnych. Symulacja komputerowa.
Formutowanie tez badawczych. Planowanie eksperymentow

Wy4 wielostopniowych. Poréwnawcze badania efektywnosci algorytmow — 3
wskazniki jakosci. Badania symulacyjne wieloaspektowe
Analiza wynikow eksperymentow symulacyjnych. Prezentacja wynikéw

Wy5 |badan — zasady tworzenia raportow oraz opracowywania wynikow w formie 2

artykutow naukowych.

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Sprawy organizacyjne, w tym kreowanie grup projektowych. Omodwienie i
uzgodnienie tematyki zagadnien optymalizacyjnych dla poszczegolnych grup
projektowych, wybor algorytmow.

Rr2

Sporzadzenie wykresu Gantt’a na potrzeby harmonogramowania realizacji
projektu

Pr4

Realizacja zadan projektowych zgodnie z przyjetym harmonogramem —
przedstawianie prowadzacemu stanu realizacji projektu.

Pr5

Omowienie wykonanych zadan projektowych przedstawionych w formie
raportéw pisemnych z badan (lub w formie publikacji).

1

Suma godzin

15

Forma zaje€ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Sprawy organizacyjne - zasady opracowywania i przedstawienia prezentacji
seminaryjnych, zawarto$¢ merytoryczna, harmonogram wystapien dla grup
projektowych.

2

Se2

Pierwsza tura prezentacji — przedstawienie wybranego problemu
optymalizacyjnego, harmonogramu prac projektowych (wykres Gantt’a).
Dyskusja — wybor algorytméw, sformutowanie problemu badawczego,
planowany wktad wiasny

Se3

Druga tura prezentacji — przedstawienie efektow realizacji projektu
(stworzony symulator, efekty prac badawczych), prezentacja wynikowego
wykresu Gantt’a. Dyskusja problemowa — analiza wtasno$ci badanych
algotytmow

Se4

Ocena prezentacji przez stuchaczy. Dyskusja nad zaletami i wadami
poszczegdlnych wystapien. Ocena stosowanych srodkow audiowizualnych.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEK_WO1,PEK_WO02,

aktywno$¢ na wyktadach, ocena z pisemnego

Fl PEK W03 sprawdzianu

F2 PEK UO1, PEK UO02, | ocena wykonanych zadan projektowych, ocena
PEK U03 raportu pisemnego

F PEK_U03, PEK_KO1 aktywno$¢ na zajgciach seminaryjnych, ocena

jakosci prezentacji multimedialnych

P=0,25*F1+0,5*F2+0,25 * F3, z koniecznoscig spelnienia warunku: [ (F1>3.0) A (F2>3.0) A
(F3>3.0)]




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cormen Thomas H., Leiserson Charles E., Rivest Ronald L, Clifford Stein
“Wprowadzenie do algorytmow” Wydawnictwo Naukowe PWN 2020

[2] Omid Bozorg-Haddad, Mohammad Solgi, Hugo A. Lodiciga “Meta-heuristic and
Evolutionary Algorithms for Engineering Optimization” , Wiley 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]  Artykuty naukowe - IEEE Xplore, Google scholar itp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Kmiecik, e-mail: wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Czujniki w sieciach sensorowych
Nazwa w jezyku angielskim Sensors in sensor networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalno$¢ (jesli dotyCzy): cceceossssesssnsssssssosses

Profil: ogolnouczelniany / praktyezny*
Stopien studiow i forma: 1/1I stopien*, stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybierslny/-ogélnouvezelniany
Kod przedmiotu TLEU00018

Grupa kursow TAK-/ NHE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X

X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom — 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1 1
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ podstaw fizyki i elektroniki
2. Znajomos$¢ podstawowych zagadnienia z zakresu sieci sensorowych oraz standardow i protokotéw
komunikacyjnych wykorzystywanych w tych sieciach
3. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu techniki $wiattowodowe;j

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania czujnikow wielkosci
nieelektrycznych
C2. Zapoznanie si¢ z typami czujnikow wykorzystywanych w sieciach sensorowych




C3. Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu projektowania oraz badania prostych
czujnikdw 1 przetwornikow

C4. Opanowanie umiej¢tnosci studiowania literatury i prezentacji wiedzy w zakresie
réznych mozliwosci zastosowania czujnikow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — Posiada podstawowa wiedze w zakresie zjawisk i praw fizycznych wykorzystywanych w
konstrukeji czujnikéw wielkosci nieelektrycznych, rozumie efekty starzeniowe wystepujace
w czujnikach

PEK W02 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca zjawisk fizycznych wykorzystywanych w
czujnikach, jak np. zmiany rezystancji, pojemnosci 1 indukcyjnosci

PEK W03 — Posiada podstawowa wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania wybranych czujnikow

PEK W04 — Zna typy czujnikow wykorzystywanych w sieciach sensorowych, zna zasady i problemy
zwigzane z planowaniem oraz implementacjg czujnikow w sieciach sensorowych i
telemetrycznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 — Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, kart katalogowych producentéw oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet dotyczace pomiarow konkretnej wielkosci nieelektrycznej,

potrafi integrowac uzyskane informacje i dokonywac ich interpretacji

PEK UO02 — Potrafi dobra¢ czujnik pomiarowy adekwatny do mierzonego zjawiska, potrafi dokona¢
pomiaru wybranej wielko$ci nieelektryczne;j

PEK UO03 — Posiada umiejgtnosci w zakresie projektowania, analizy parametrow komunikacyjnych oraz
konfiguracji sieci sensorowych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Wprowadzenie do pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi. Definicja czujnika. Parametry metrologiczne czujnika.
Wyl Podziat czujnikéw ze wzgledu na zasadg¢ dzialania oraz zastosowanie. 3
Technologie wytwarzania czujnikow. Btedy pomiarowe, zagadnienia
niezawodnos$ciowe oraz kompatybilnos$ci elektromagnetycznej czujnikow.

Wy2 | Czujniki parametrow srodowiskowych

Wy3 | Czujniki gazow i cieczy

Wy4 | Czujniki do zastosowan medycznych, biologicznych i chemicznych

Wy5 | Czujniki typu Lab-on-a-chip oraz lab-on-a-fiber

Wy6 | Rozproszone czujniki monitorujace uszkodzenia konstrukcji inzynieryjnych

\SRESRESRESRESRE S

Wy7 | Repetytorium




’ ‘ Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt IgJ(l:lZZl:s

Prl Wprowadzenie, wybor i omdwienie tematdw, ustalenie harmonogramu prac 2
P Studia literqturowe, analiza ma.terial.(')w pomocniczych, opracowanie 4

zatozen projektu, przygotowanie opisu czesci teoretycznej
Pr3 Realizacja czgsci praktycznej projektu w kolejnych iteracjach 22
La3 Pre;entacja projektu, weryfikacja jego wynikdw, przekazanie i ocena )

projektu

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Narzedzia symulacyjne oraz stanowiska laboratoryjne w Pracowni Sieci Telekomunikacyjnych,
Systemow i Czujnikow
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — przygotowanie zadan projektowych
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO01-03 Test zaliczeniowy z wyktadu

F2 PEK U01-03 Ocena koncowa z projektu
P=0,5*F1+0,5%F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fraden]J., “Handbook of Modern Sensors - Physics, Designs, and Applications”, 5th ed,
Springer, 2016

[2] Ida N., “Sensors, Actuators, and Their Interfaces: A multidisciplinary introduction (Control,
Robotics and Sensors) 2nd Edition, IET, 2020

[3] Czabanowski R. ,,Sensory i systemy pomiarowe”. Oficyna Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw
2010.

[4] Praca zespolowa pod red. J. Piotrowskiego, Pomiary, czujniki i metody pomiarowe wybranych
wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego”, WNT, Warszawa, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Faludi R., “Building Wireless Sensor Networks: with ZigBee, XBee, Arduino, and Processing”,
O'Reilly Media; 1st Edition, 2011

[6] Platt Ch., “Encyclopedia of Electronic Components: Sensors for Location, Presence, Proximity,

Orientation, Oscillation, Force, Load, Human Input, Liquid and Gas Properties, Light, Heat,

Sound, and Electricity”, Vol. 3, O'Reilly Media, Inc, USA, 2016




[71 Giancarlo C. Righini, Antonella Tajani, Antonello Cutolo,” An Introduction to Optoelectronic
Sensors”, Series in Optics and Photonics: Volume 7, World Scientific, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Bogustaw Szczupak, bogustaw.szczupak@pwr.edu.pl
Dr inz. Lukasz Sojka, lukasz.sojka@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Przedsi¢biorczos¢ w ICT
Nazwa w jezyku angielskim: ICT Business
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: II stopien, Ogolnoakademicki
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEU00116
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom - 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego )
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie rynku teleinformatycznego
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej parametréw ekonomicznych i zasad dziatalnosci biznesowe;j
C3 Nabycie wiedzy dotyczacej metod analizy rynku teleinformatycznego
C4 Nabycie umiegjetnosci wyszukiwania, opracowania i prezentacji tresci technicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Wie, jak opisa¢ model biznesowy dziatalnosci teleinformatycznej i objasniac
ekonomiczne podstawy dziatalnosci gospodarczej, rozpoznawac kondycje finansowa

firm, okresli¢ strategi¢ marketingowa, okreslania cen produktéw i ustug.

Z zaKkresu umiejetnoSci:

PEK UO1 Potrafi korzysta¢ z raportow o stanie rynku teleinformatycznego. Potrafi interpretowac
trendy rynkowe. Umie przygotowac projekcje finansowe. Potrafi opracowac biznes plan.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie 2
Wy2 |Spoteczenstwo informacyjne 2
Wy3 | Prawo telekomunikacyjne 2
Wy4 | Dzialalno$¢ telekomunikacyjna — uprawnienia 2
Wy5 | Rynek teleinformacyjny — podstawy 2
Wy6 | Analiza rynku telekomunikacyjnego 2
Wy7 Dziatania marketingowe — badania rynku, cena ustug, zapotrzebowanie na )
y ustugi, czynniki ryzyka
Wy8 | Planowanie sieci naklady inwestycyjne i koszty eksploatacji 2
Wy9 |Planowanie dziafalnosci telekomunikacyjnej — biznes plan )
Wyl0 |Strategia ustalania cen ustug — przychody, plany taryfowe )
Wyl1 |Projekcje finansowe 2
Wyl2 |Zarzadzanie projektami teleinformatycznymi 2
Wy13 |Przyktad dzialalnosci teleinformatycznej — analiza przypadku I 2
Wyl4 | Przyktad dziatalnos$ci teleinformatycznej — analiza przypadku I1 2
Wyl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do seminarium, omowienie planu i warunkoéw zaliczenia. 1
Se2 | Omowienie tematow seminaryjnych, dostepnych zrodet informacji 1
Se3 Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasad oceny prezentacji 1
i harmonogramu prezentacji
Sed Prezentacje opracowanych tematow, ocena prezentacji, dyskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja syntetyczna kazdego tematu




N3. Prezentacja studenta, dyskusja oraz ocena prezentacji
N4. Elektroniczna wersja prezentacji

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia , o o
podsumowujaca (na sie Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEK W01 Aktywno$¢ na wyktadach, kolokwium

- zaliczajace

PEK WOl Aktywno$§ na Z.a_]' qcigch seminaryjnych, ocena

F2 PEK_UOI prezentacji seminaryjnych przygotowanych

- przez studenta

P=0,6*F1+0,4*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Piatek S.,Prawo telekomunikacyjne - Komentarz”, Wydanie 2, C.H.Beck, Warszawa 2005.

[2] Hawawini G., Viallet, Finanse menedzerskie, PWE, Warszawa 2007.

[3] Fiore F.F., Jak szybko przygotowac biznesplan, Woltewrs Kluwer, Krakow 2006.

[4] Janiszewski J.M. (red.), Budowa sieci szerokopasmowych. Planowanie i przygotowanie
koncepcji. Poradnik dla samorzadowcoéw, Fundacja Wspierania Wsi, Warszawa 2008.

[5] Snedaker S., Zarzadzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Gliwice 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Eugeniusz W. Gaca, Krzysztof J. Heller, Pawet M. Marchelek, Budowa sieci
szerokopasmowych. Projekt techniczny, budowa i eksploatacja sieci. Cze¢$¢ I1. Poradnik dla
samorzadowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2009.

[2] Wiestaw Batug, Jarostaw Jozik, Robert Mierzwinski, Jacek Oko, Andrzej Sobczak, Ostatnia
mila. Budowa i eksploatacja teleinformatycznej sieci dostgpowej. Czes¢ I11. Poradnik dla
operatorow i samorzadowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2010.

[3] Maciej Rogalski, Zmiany w prawie telekomunikacyjnym. Komentarz, WoltersKluwer Polska,
Warszawa 2006.

[4] Gotaczynski J. (red.), Prawne i ekonomiczne aspekty komunikacji elektronicznej, LexisNexis,
Warszawa 2003.

[5] Brigham E.F., Gapenski L.C., Zarzadzanie finansami, PWE, Warszawa 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw M. Janiszewski, jaroslaw.janiszewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Metody optymalizacji
Optimization Methods

Teleinformatyka

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TLEU15007

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 70

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
BU)
*niepotrzebne skresli¢
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na rozwigzywanie liniowych zadan optymalizacji.

C2 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na rozwigzywanie nieliniowych zadan

optymalizacji

C3 Zdobycie wiedzy i umiej¢tnosci pozwalajacych na rozwigzanie catkowitoliczbowych zadan

optymalizacji

C4 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych wykorzystywanie w praktyce metod optymalizacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - zna metody budowy matematycznych modeli proceséw optymalizacyjnych

PEU_WO02 — posiada wiedz¢ z zakresu metod rozwigzywania problemoéw optymalizacji
liniowej

PEU W03 — posiada wiedze¢ z zakresu metod rozwigzywania problemoéw optymalizacji
nieliniowej

PEU_ W04 — zna podstawy algorytméw metaheurystycznych bazujacych na populacji, a w
szczegblnosci sposoby wykorzystywania ich w procesach optymalizacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — potrafi zbudowaé¢ matematyczny model rzeczywistego problemu
optymalizacyjnego

PEU UO02 — potrafi wskaza¢ metode optymalizacji dla zadanego problemu
optymalizacyjnego

PEU _UO03 — potrafi wykona¢ aplikacje komputerowa dla zadanego problemu
optymalizacyjnego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Metody optymalizacji — aspekty praktyczne, przyktady zastosowan 2
Wy2 | Programowanie liniowe — metody graficzne 2
Wy3 | Programowanie liniowe — metoda SIMPLEX 4
Wy4 | Programowanie nieliniowe — metody numeryczne bezgradientowe 4
Wy5 | Programowanie nieliniowe — metody numeryczne gradientowe 4
Wy6 | Programowanie nieliniowe — metoda mnoznikéw Lagrange’ a 2
Wy7 | Programowanie nieliniowe — metoda Kuhna-Tuckera 2
Wy8 Prograrpowanie catkowitoliczbowe — branch and X, programowanie 4
dynamiczne
Wy9 | Algorytmy metaheurystyczne bazujace na populacji 6
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zaprojektowanie 1 wykonanie aplikacji komputerowej do rozwigzania
zadania optymalizacji wybranego problemu. Do rozwigzania problemu
nalezy wykorzysta¢ dwie metody — metody numeryczne oraz
Prl metaheurystyke bazujaca na populacji. W ramach projektu nalezy 30

przeprowadzi¢ badania eksperymentalne okreslajace wptyw
algorytmow i parametréw algorytmow optymalizacji na jakos¢
uzyskanych wynikow. Nalezy przedstawi¢ rekomendacje do
praktycznego wykorzystania algorytmow.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny,

N2. prezentacja multimedialna,
N3. konsultacje,

N4. case study,

NS5. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 -W04 | Kolokwium

F2 PEU UO1 —U03 Ocena przygotowania projektu, udzial w
dyskusjach problemowych

P=0.7 F1 + 0.3 F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 1 F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Venkataraman P., Applied optimization with MATLAB programming, J.Wiley, 2009

[2] Kirk D., Optimal Control Theory: An Introduction, Dover Publications, 2004

[3] Fletcher R., Practical Methods of Optimization, J.Wiley, 2000

[4] Bhati A., ,,Practical Optimization Methods”, Springer, 2000

[5] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., ,,Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji”,PWN, Warszawa, 1980

[6] Nocedal J., Wright S.,J., “Numerical Optimization”, Springer 1999

[7] Talbi E., Metaheuristics: From Design to Implementation, J. Wiley, 2009

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Athans M. Falb P., Optimal Control: An Introduction to the Theory and its
Applications, Dover Publications, 2006

[2] Stachurski A., Wierzbicki A.,P., “Podstawy optymalizacji”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

[3] Stachurski M., "Metody numeryczne w programie MATLAB”, MIKOM,
Warszawa,2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Lechowicz, piotr.lechowicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Ochrona srodowiska elektromagnetycznego

Teleinformatyka
Utrzymanie sieci teleinformatycznych
I1 stopien, stacjonarna
obowiazkowy
TLEUO011
TAK

Electromagnetic environment protection

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

oddziatywania pola na organizmy zywe
C3 Nabycie wiedzy dotyczacej przepisow prawnych zwigzanych z ochrong $rodowiska

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie istoty oddziatywania pola elektromagnetycznego na ludzi i srodowisko
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej zrodet pola elektromagnetycznego, metod pomiaréw i mechanizméw

elektromagnetycznego i umiejetnosci ich stosowania

C4 Nabycie umiegjegtnosci wyznaczania parametrow i oceny oddziatywania zrodet pola

elektromagnetycznego na §rodowisko na podstawie analiz




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedz¢ o zrédtach pola elektromagnetycznego w srodowisku komunalnym i
przemystowym.

PEK W02 Ma wiedz¢ o mechanizmach oddziatywania pola elektromagnetycznego na organizmy
Zywe.

PEK W03 Zna podstawy prawne ochrony $rodowiska elektromagnetycznego

PEK WO04. Zna metodyke pomiarow pola elektromagnetycznego i sprz¢t pomiarowy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zidentyfikowac zrédta pola elektromagnetycznego i oceni¢ ich istotno$¢ z punktu
widzenia ochrony $§rodowiska.

PEK UO02 Potrafi oszacowac zasieg stref ochronnych w otoczeniu zrodet PEM i dokonaé oceny
ekspozycji na PEM.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK K01 Ma $wiadomos$¢ wptywu pola elektromagnetycznego na organizmy zywe i srodowisko.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie, oméwiegie programu wyktadu, podstawowe pojecia )
zwigzane z polem i promieniowaniem elektromagnetycznym
Wy2 | Oddziatywanie PEM na biosfer¢ — mechanizmy i efekty 6
Wy3 Przeglad zrodet PEM istotnych z punktu widzenia oddziatywania na 4

srodowisko

Krajowe 1 migdzynarodowe przepisy i akty prawne zwigzane z ochrong przed
Wy4 | polem elektromagnetycznym — zasady tworzenia, zakres obowigzywania, 4
metody egzekucji przepisow

Pomiary pola elektromagnetycznego dla potrzeb ochrony srodowiska i
WyS5 | bezpieczenstwa i higieny pracy — metody pomiaru i sprz¢t pomiarowy, 8
metody ograniczania ekspozycji, przykladowe wyniki pomiarow

Wy6 | Zasady wyznaczania zasi¢gu stref ochronnych metodami analitycznymi 4

Wy7 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie do seminarium, omowienie planu i warunkoéw zaliczenia. 1

Se2 | Omowienie tematow seminaryjnych, dostepnych zrodet informacji 1

Se3 Rozdanie tematow semina‘l'ryjnych, ustalenie zasad oceny prezentacji i 1
harmonogramu prezentacji

Sed Prezentacje opracowanych tematow, ocena prezentacji, dyskusja ze 12

studentami

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Prezentacja studenta, dyskusja problemowa

N4. Cwiczenia rachunkowe — w trakcie wykladu

NS5. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEK W01
PEK_WO02
PEK W03 Aktywno$¢ na wyktadach - kartkowki,
PEK W04 kolokwium sprawdzajace

PEK UO01
PEK U02

F1

PEK UO0O1
PEK_WO01
M PEK W02 Seminarium - ocena prezentacji i aktywnosci w
PEK W03 dyskusji

PEK_WO04
PEK K01

P=0,5*F1+0,5*F3
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

P. Bienkowski, H. Trzaska: Electromagnetic Measurements in the Near Field, SciTech 2012
R. Kubacki: Anteny mikrofalowe — Technika I srodowisko

Wydawnictwa Centralnego Instytutu Ochrony Pracy

Wydawnictwa Instytutu Medycyny Pracy

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Akty prawne, normy
Materiaty konferencyjne, czasopisma

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Bienkowski, pawel.bienkowski@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalnos¢: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: TLES17112
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Zaliczenie na
oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktoéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiegjetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwigzan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiegjetnosci pisania dzieta prezentujagcego wlasne osiagnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiagnig¢¢ na tle rozwoju mysli $wiatowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_UOI potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajacg wyniki opracowanych rozwigzan
PEU_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEU_UO3 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oso6b

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w

Sel N . . 2
szczegolnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omdwienia aktualnego stanu wiedzy

Se2 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz 3
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wiasnego wktadu do osiggnigé
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej

Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemow, sktadajacych si¢ na 6
pracg dyplomowg
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z

Se4 | uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusjg w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca (w
trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

PEU UO1,
F1 PEU _UO02, Prezentacja, dyskusja
PEU _UO03

P=Fl1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie ustug multimedialnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Multimedia Services Designing
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalnos¢: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: I1 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEU00103
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceng na ocen¢
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy dotyczacej procesu projektowania ustugi multimedialne;.
C2. Nabycie umiejetnosci projektowania wybranej ustugi multimedialne;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna etapy projektowania ustugi multimedialnej 1 wybrane cykle zycia ustugi.
PEU W02 — ma podstawowa wiedzg¢ z zakresy analizy systemowej w projektowaniu ustug
multimedialnych.
PEU_WO03 — zna modelowanie funkcji systemu i przeptywu informacji.
PEU W04 — ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu jezyka UML
PEU_WO05 — zna narzgdzia projektowania ustug multimedialnych
PEU_ W06 — zna najwazniejsze etapy projektowania infrastruktury fizyczne;j

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi przeprowadzi¢ modelowanie popytu na ustuge multimedialna.

PEU_UO02 — potrafi przygotowa¢ studium wykonalnosci dla projektowanej ushugi.

PEU_UO03 — potrafi przygotowa¢ projekt ustugi multimedialnej za pomoca odpowiedniego narzedzia
typu CASE

PEU U04 — potrafi zaplanowa¢ fizyczng infrastrukture pod katem realizacji projektowanej ustugi

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Cykl zycia ustugi multimedialne;j.
Wyl Modelowanie popytu. 3
Analiza systemowa w projektowaniu ustug multimedialnych. Przyktadowe
Wy2 . e 2
studium wykonalnosci.
Wy3 | Projektowanie funkcji systemu i modelowanie przeptywu informacji. 2
Wy4 | Podstawy jezyka UML. 2
Wy5 | Narzedzia CASE wspomagajace projektowanie ustug multimedialnych. 2
Wy6 | Projektowanie fizycznej infrastruktury multimedialne;j. 2
Wy7 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Przeprowgdzenie modelowania popytu na projektowang ustuge )
multimedialna.
Pr2,3 | Przygotowanie studium wykonalnosci. 4
Pra,s Przygotowanie projektu usmgi w jezyku UML i wykonanie jej modelu za 4
pomocg wybranego narzedzia CASE.
Pr6 Symulacja komputerowa zaproj ekt.oyvanej usl'l'lgi. Analiza wplywu 3
wybranych parametrow na jako$¢ jej realizacji.
Pr7 | Obrona projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdow

N2. Materiaty i instrukcje omawiane na zajgciach

N3. Narzgdzia symulacyjne

N4. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan.

N5. Cwiczenia praktyczne — opracowanie modeli projektowanych ustug.
N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanie do zaj¢¢ projektowych

NS8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu
P — podsumowujaca (na koniec semestru) ksztatcenia ksztatcenia

F1=16,6%*PEU_WO01+16,6%*PEU_W02+
16,6%*PEU_W03+16,6%*PEU_ W04+ PEU WO1-W06 | kolokwium
16,6%*PEU_W05+16,6%*PEU_W06

F2=25%* PEU_UO01+25%* PEU_U02+ udzial w prezentacji czastkowe;j,
25%* PEU U03+25%* PEU U04 obrona projektu, zaliczenie

PEU U01-U04

P=50%*F1+50%%*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Raisanen V., Service Modelling. Principles and Applications, John Wiley & Sons, 2006.
[2]  Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K., Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1T  Wrycza S., UML 2.x: ¢wiczenia zaawansowane, Helion, Gliwice 2012.

[2] Laskowski S., Modelowanie popytu na ustugi telekomunikacyjne, Telekomunikacja 1 Techniki
Informacyjne 1-2/2000.

[3] SkrzyPEU ., Projekty wspotfinansowane ze srodkow UE: od pomystu do studium
wykonalnosci, Twigger, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Oko, Jacek.Oko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced Methods for Design of Teleinformatic

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
teleinformatycznych

Networks
Teleinformatyka

Zaawansowane metody projektowania sieci

Projektowanie sieci teleinformatycznych

II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
TLEU00104

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec

(ZZU)

zorganizowanych w Uczelni

30

30

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Liczba godzin catkowitego

60

90

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na ocene

kurs koncowy (X)

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

Liczba punktéow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajgciom

0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych

L,5

1,5

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowan sieci teleinformatycznych oraz z zakresu modelowania,
projektowania i optymalizacji sieci teleinformatycznych

C2 Zdobycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania problemow projektowania i optymalizacji
sieci teleinformatycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze¢ z zakresu zastosowan sieci teleinformatycznych.
PEU_WO02 Posiada wiedzg z zakresu standardoéw sieci teleinformatycznych obejmujacych
media transmisyjne, protokoly i technologie sieciowe.
PEU_WO03 Posiada wiedz¢ z zakresu modelowania , projektowania i optymalizacji sieci
teleinformatycznych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umie wyszukiwa¢ informacje dotyczace zagadnien zwigzanych z dziataniem,
modelowaniem, projektowaniem i optymalizacjg sieci teleinformatycznych.

PEU_U02 Umie formutowa¢ problemy optymalizacji sieci teleinformatycznych.

PEU_UO03 Umie dobiera¢ metody rozwigzywania problemow optymalizacji sieci

teleinformatycznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl S'pre}wy qrganizacyjne. Wprowadzenie do zagadnien metod projektowania )

sieci teleinformatycznych.
Wy2 | Podstawy metod optymalizacji. 2
Wy3 Przykiady modelowania rzeczywistych problemdéw optymalizacji sieci )

teleinformatycznych.
Wy4 | Przeptywy wielosktadnikowe. 2
Wy5 | Optymalizacja przeptywow. 2
Wy6 | Optymalizacja przepustowosci kanalow 1 przeptywow. 2
Wy7 | Sieci z przeptywami anycast. 2
Wy8 | Sieci z przeplywami multicast. 2
Wy9 | Sieci z przeptywami trzech typow 2
Wyl0 | Sieci przezywalne — cz. 1 2




Wyll1 | Sieci przezywalne — cz. 2 2
Wyl12 | Optymalizacja sieci optycznych 2
Wyl3 | Sieci wielowarstwowe 2
Wyl4 | Metoda najkrotszej sciezki 2
Wyl5 | Kierunki rozwoju sieci teleinformatycznych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Analiza literatury w wybranej tematyce zwigzanej z sieciami 4
teleinformatycznymi
Pr Sformutowanie problemu badawczego dotyczacego projektowania sieci 4
teleinformatycznych
Pr3 | Opracowanie metody rozwigzania problemu 4
Pr4 | Analiza srodowisk implementacyjnych 2
Pr5 | Implementacja metody rozwigzania problemu 6
Pr6 | Opracowanie scenariuszy badan i przeprowadzenie badan 4
Pr7 | Analiza otrzymanych wynikow 2
Pr8 | Przygotowanie raportu koncowego 2
Pr9 | Przedstawienie i obrona raportu koncowego 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy
N3. Dyskusja problemowa
N4. Konsultacje
NS5. Prezentacja projektu
N6. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu i projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEU W01 +~ W03 Kolokwium, odpowiedz ustna, kartkowka




F2

Ocena przygotowania projektu, obrona projektu,

PEU_UOI = U03, udziat w dyskusjach problemowych

P=0,5F1 + 0,5 F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 1 F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

3.

4.

S.

Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016

K. Walkowiak, Modeling and Optimization of Computer Networks, Textbook, Wroclaw
University of Technology, 2011

M. Pidro, D. Medhi, ,,Routing, Flow, and Capacity Design in Communication and Computer
Networks”, Morgan Kaufman Publishers 2004

A. Kasprzak, ,,Rozlegte sieci komputerowe z komutacjg pakietow”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

W. Grover, ,,Mesh-based Survivable Networks: Options and Strategies for Optical, MPLS,
SONET and ATM Networking”, Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jersey, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

2.

9.

Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostegpne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers)
dostepne na stronie organizacji www.ieee.org

R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. Orlin. Network Flows. Theory, Algorithms, and
Applications, Prentice Hall, 1993

Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/

J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeester, Network Recovery, Protection and Restoration of
Optical, SONET-SDH, IP, and MPLS, Elsevier, 2004

L. Ford, D Fulkerson, Przeplywy w sieciach, PWN, Warszawa 1969

Hofmann M. and Beaumont L., Content networking: architecture, protocols, and practice,
Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005

Minoli D. , IP Mulitcast with Applications to IPTV and Mobile DVB-H, John Wiley & Sons,
2008

Aktualne artykutly naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. R6za Goscien, Roza.Goscien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium specjalnosciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Teleinformation Networks Design Seminar
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalnos¢: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: I1 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEU00106
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci prezentacji wiedzy o najnowszych trendach rozwojowych i osiggnigciach
w obszarze teleinformatyki.
C2 Nabycie umigjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic i obroni¢ swoje stanowisko.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOLI potrafi prezentowa¢ informacje z wybranego obszaru wiedzy dotyczacej najnowszych
trendow rozwojowych 1 osiggni¢¢ w obszarze teleinformatyki.

PEU_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania.

PEU_UO3 potrafi krytycznie dyskutowac¢ na tematy zwigzane z wybranymi obszarami teleinformatyki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Omoéwienie zasad wybory tematu pracy dyplomowej 2
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwigzanego z planowang problematyka pracy dyplomowej oraz odniesienia 14
przewidywanego, oryginalnego wtasnego wkladu do osiggniec¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej
Se3 . ; 14
tematyki pracy dyplomowej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakeie semestru), P — Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca (na ksztalcenia

koniec semestru)

F1 PEU UO1 prezentacja

F2 Egg—ggg’ dyskusja

P=0.5F1+0.5 F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1] Literatura zwigzana z planowang problematyka pracy dyplomowej, w tym artykuly
naukowe.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Oprogramowanie w Srodowisku Power IBM
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Software in IBM environment

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Teleinformatyka

Projektowanie sieci teleinformatycznych
II stopien, stacjonarna

obowiazkowy

TLEU00119

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)

30 15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia

Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z filozofig i architekturg systemow zorientowanych biznesowo

C2 Zapoznanie z systemem OS/400

C3 Zapoznanie z platformg iSeries

C4 Zaznajomienie z filozofig systemu OS/400

C5 Nabycie umiejetnosci podstawowej interakcji z i obstugi IBM 1.

C6 Nabycie podstawowych umiejetnosci obstugi IBM 1.

C7 Poznanie podstaw programowania w srodowisku i5/0S w wybranych jezykach




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna zalozenia, filozofi¢ i budowe IBM iSeries
PEU W02 Potrafi wyjasni¢ mechanizmy specyficzne dla IBM i, iSeries
PEU W03 Umie wskazac¢ $ciezki uzyskania zatozonych efektow procesu tworzenia oprogramowania
PEU W04 Potrafi opisa¢ charakterystyke oprogramowania w srodowisku OS/400 w zatozonym
zakresie.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi postugiwac si¢ systemem IBM i w zatozonym zakresie przy wykorzystaniu ro6znych
interfejsow.

PEU _U02 Umie w podstawowym stopniu wdraza¢ oprogramowanie w systemie OS/400

PEU _UO03 Potrafi tworzy¢ oprogramowanie w srodowisku OS/400 w zatozonym zakresie.

PEU_U04 Potrafi rozwigzywac proste problemy w wykonywaniu zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Historia. Cele i zatozenia architektury systemu. 1,0
Wy2 | Architektura systemu. Obiekty i ich interakcje. 5,0
Wy3 | Podstawy uzytkowania i interakcji z systemem. 2,0
Wy4 | Srodowisko uzytkownika, kontrola sesji i zadan. 2,0
Wy5 | Jezyk CL-wprowadzenie 2,0
Wy6 | Programowanie w jezyku CL 4,0
Wy7 | Elementy programowania w jezykach C, C++ w $rodowisku OS/400 2,0
Wy8 |Jezyk RPG — podstawy. 4,0
Wy9 | Programowanie w jezyku RPG — wybrane zagadnienia. 2,0
Wyl10 | ILE RPG. 2,0
Wyll1 |Java w $rodowisku OS/400. Aplikacje samodzielne i serwer aplikacji. 2,0
Wyl2 | Wirtualizacja: teoria i implementacja w iSeries. 2,0
Suma godzin 30

Forma zaje€ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do interakcji z systemem — interfejs konsolowy 1,0
La2 | Podstawowe elementy administracji Srodowiskiem sesji 1,0
La3 | Podstawowe elementy uruchamiania i §ledzenia wykonania zadan. 2,0
La4 | Edycja, kompilacja, rejestracja i uruchamianie programow CL. 3,0
La5 | Edycja, kompilacja i uruchamianie programéw C, C++ 1,5
La6 | Zapoznanie z klientem w srodowisku Windows, WEB 1,0
La7 | Edycja, kompilacja i uruchamianie aplikacji Java. 1,0
La8 | Edycja, kompilacja i uruchamianie programéw RPG. 2,5
La9 | RPG, operacje 1/0 2,0
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. nadzorowane wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
podsumowujaca (na ksztalcenia P y ostaghie
koniec semestru)
F1 PEU U0] Qc§na al.ctywno-sc1 1 sprawnosci \.y}./konama .

- ¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu.
m PEU U02 Qc;na al'<tywno.sm i sprawnosci Wykonama .

- ¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu.
o PEU U03 (?gena al.ctywno'sm 1 sprawnosci Wykonama .

- ¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu.
F4 PEU U04 (’)cgna alftywno.sc1 1 sprawnosci Wykonama ‘

- ¢wiczenia bazujaca na obserwacji jego przebiegu.
F5 PEU W01 test
Fo6 PEU W02 test
F7 PEU W03 test
F8 PEU W04 test

P=((1/8)*(F1+..+F8)
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Dokumentacja techniczna

[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v7rl/index.jsp

[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v6rl/index.jsp

[3] http://www.redbooks.ibm.com/portals/power

[4] Frank G. Soltis, Fortress Rochester. The Inside Story of the IBM iSeries, 29th Street Press.,
2001

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

Dokumentacja techniczna
[1]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v5r3/index.jsp
[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseries/v5r4/index.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Koziol, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie chmury i centrum danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cloud and Data Center Technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu NOWY
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 45 45
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 1,5
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

—_—

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podbudowanej teoretycznie wiedzy o metodach, technikach, protokotach 1
narzgdziach wykorzystywanych w centrach danych i w chmurach obliczeniowych

C2 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem rozwigzan sieciowych pamigci
masowych i chmur obliczeniowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna fizyczne i logiczne elementy infrastruktury pami¢ci masowych oraz
technologie sieciowe pamigci masowych
PEU W02 Zna wymagania i rozwigzania zapewnienia ciggtosci biznesowej 1 bezpieczenstwa
informacji oraz wie jak zidentyfikowa¢ parametry zarzadzania i monitorowania infrastruktury
centrum danych i chmury obliczeniowe;j

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi zaprojektowac, skonfigurowac i zarzadza¢ wybranymi rozwigzaniami
sieciowych pamigci masowych

PEU_UO02 Potrafi wykorzystywa¢ mechanizmy zapewnienia ciggtosci dziatania

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl | Srodowisko centrum danych 2
Wy2 |Macierze dyskowe 2
Wy3 | Ochrona danych — RAID 2
Wy4 | Systemy plikowe, obiektowe i zunifikowane 2
Wy5 | Wprowadzenie do ciggtosci dziatania 1
Wy6 | Backup i archiwizacja 2
Wy7 |Replikacja lokalna i zdalna 2
Wy8 | Przetwarzanie w chmurze 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie do zaje¢¢ laboratoryjnych. Zapoznanie ze 2
srodowiskiem laboratoryjnym.
La2 Pamigci masowe — instalacja, konfiguracja uwierzytelnienia 2
La3 Pamieci masowe — konfiguracja udziatow NAS 2
La4 Konfiguracja sieci SAN 4
Las Konfiguracja infrastruktury pamieci masowych 2
La6 Konfiguracja wybranych mechanizméw zapewnienia ciagtosci 3
biznesowej
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie sprawozdania.

N4. Konsultacje.

NS5. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium.

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, sprawdzian pisemny w formie testu
PEU W02

F2 PEU U0, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU U02

P ="1*F1 + 15*F2, Fx>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Information Storage and Management — Storing, Managing, and Protecting Digital
Information in Classic, Virtualized, and Cloud Environments 2nd Edition, John Wiley
& Sons, Inc.

[2] Nigel Poulton, Data Storage Networking: Real World Skills for the CompTIA Storage+
Certification and Beyond, Sybex 2014

[3] Hubbert Smith, Data Center Storage, Auerbach Publications 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gary Lee, Cloud Networking, Morgan Kaufmann 2014

[2] Scott Goessling, Kevin L. Jackson, Architecting Cloud Computing Solutions, Packt
Publishing 2018

[3] Meeta Gupta, Storage Area Network Fundamentals, Cisco Press 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemystaw Ryba, przemyslaw.ryba@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Efektywne metody prowadzenia projektu
programistycznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Effective methods for programming project
management

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Projektowanie Systemow Teleinformatycznych

Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(ZzZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.5 0.5 0.5

udzialu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie dziatania systemow kontroli wersji (VCS)
C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystywania VCS przy realizacji projektu programistycznego
C3 Poznanie i zrozumienie klasycznych oraz zwinnych metodyk prowadzenia projektu
programistycznego
C4 Nabycie umiejetnosci wykorzystania metodyk klasycznych i zwinnych podczas realizacji
projektu programistycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada wiedzg o systemach kontroli wersji i ich wykorzystaniu przy projektach
programistycznych
PEU_ W02 Posiada wiedzg o klasycznych i zwinnych metodykach prowadzenia projektu
programistycznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi korzysta¢ z wybranego systemu kontroli wersji

PEU UO02 Potrafi wybrac 1 zastosowa¢ wybrang metodyke prowadzenia projektu
programistycznego podczas jego realizacji

PEU UO03 Potrafi opracowac i przedstawi¢ efekty realizacji projektu informatycznego przy

pomocy zadanych narz¢dzi w formie multimedialnej prezentacji komputerowej i
pisemnego raportu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do zagadnien zarzadzania projektem 2
Wy2 | Systemy kontroli wersji (VCS) 4
Wy3 | Klasyczne metodyki prowadzenia projektu informatycznego 3
Wy4 | Zwinne metodyki prowadzenia projektu informatycznego 4
Wy5 | Wykorzystanie diagramu Gantta 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie grup projektowych. Omoéwienie i
Prl uzgodn'ienie tfmatyki projektow info.rmatyf:znych, wybrar.lych systemow 4
kontroli wersji i metodyk prowadzenia projektu dla kazdej z grup
projektowych.
P Spqrzqdzenie wykresu Gantt’a na potrzeby harmonogramowania realizacji )
projektu
PR3 Realizacj a zaFlaﬁ projektowych zgodnie z przyj qtym harmonogramem — ]
przedstawianie prowadzacemu stanu realizacji projektu.
Pr4 | Omoéwienie przedstawionych raportow pisemnych z badan 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Sprawy organizacyjne - zasady opracowywania i przedstawienia prezentacji 2
seminaryjnych, zawarto$¢ merytoryczna, harmonogram wystgpien dla grup
projektowych.
Se2 | Pierwsza tura prezentacji — przedstawienie tematyki projektu 6
informatycznego, harmonogramu prac projektowych (wykres Gantt’a),




wybranego systemu kontroli wersji oraz metodyki

Se3 | Druga tura prezentacji — przedstawienie efektow realizacji projektu 6
informatycznego, Prezentacja wynikowego wykresu Gantt’a. Dyskusja
problemowa.

Se4 | Ocena prezentacji przez stuchaczy. Dyskusja nad zaletami i wadami 1
poszczegdlnych wystapien. Ocena stosowanych srodkow audiowizualnych.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU WO1,PEU W02 | aktywnos$¢ na wyktadach, ocena z pisemnego
egzaminu

F2 PEU UOI, PEU UO02 | ocena wykonanych zadan projektowych, ocena
raportu pisemnego z projektu

F3 PEU U03 aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena

jako$ci prezentacji multimedialnych

P=0,25*F1+0,5* F2 + 0,25 * F3, z koniecznos$cia spetnienia warunku: [ (F1>3.0) A (F2>3.0) A
(F3>3.0)]

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wlodzimierz Gajda ,,Git. Rozproszony system kontroli wersji” Helion 2013

[2]  Jon Loeliger, Matthew McCullough “Version Control with Git: Powerful tools and
techniques for collaborative software development, 2nd edition” O'Reilly 2014

[3] Adam Koszlajda “Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach” Helion 2010

[4] Mike Cohn “Agile. Metodyki zwinne w planowaniu projektéw” Helion 2018

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Jeff Sutherland “Scrum: The Art of Doing Twice the Work in Half the Time”,
Goodreads Author 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Kmiecik, e-mail: wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Testowanie i jako$¢ oprogramowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Testing and Software Quality

Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalnos¢: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu @ L.
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin/ Egzamin / zaliczenie na | Egzamin /
na oceng zaliczenie na | zaliczenie na ocene zaliczenie na
ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0.5 0.5

udzialu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej testowania oprogramowania i jakosci oprogramowania
C2 Poznanie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z procesem testowym i rola testowania w procesie
wytwarzania oprogramowania
C3 Zdobycie umiejetnosci zwiazanych z podstawowymi zadaniami testerskimi




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Rozumie podstawowe pojecia zwigzane z testowaniem oprogramowania
PEU_ W02 Rozumie podstawowe pojecia zwigzane z jako$cig oprogramowania
PEU_WO03 Rozumie role testowania w procesie wytwarzania oprogramowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi zaprojektowac przypadki 1 scenariusze testowe

PEU _UO02 Potrafi zaimplementowaé automatyzacje testow w podstawowym zakresie
PEU _UO03 Potrafi zdefiniowa¢ plany testow dla systeméw teleinformatycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do wyktadu. Wprowadzenie do testowania. 2
Wy2 Podstawy testoyvania. Wytwarzanie oprogramowania a testowanie )
oprogramowania.
Wy3 | Techniki projektowania testow 2
Proces testowy, zarzadzanie testami 1 narzedzia wspomagajace
Wy4 . 2
testowanie
WyS5 | Wprowadzenie do jako$ci oprogramowania 2
Wy6 | Testowanie systemow teleinformatycznych 2
Wy7 Rynek pracy i qspekty rozmowy kwalifikacyjnej dla testerow )
oprogramowania
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. 1
Pr2 | Tworzenie efektywnych przypadkow i scenariuszy testowych 4
Pr3 | Automatyzacja testow 5
Pr4 | Testowanie systemow teleinformatycznych 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j
N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j
N3. Dyskusja

N4. Praca wlasna — realizacja zadan projektowych

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01 Aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium, odpowiedz
PEU W02 ustna, kartkéwka
PEU W03

F2 PEU UO1 Ocena jakos$ci wykonanego projektu oraz
PEU U02 dokumentacji projektowej, udziat w dyskusjach
PEU UO03

P=0,4*F1+0,6*F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Adam Roman, Testowanie i1 jako$¢ oprogramowania. Modele, techniki, narzedzia,

PWN, 2017

[2] Radostaw Smilgin, Zawod tester. Od decyzji do zdobycia doswiadczenia, PWN, 2018
[3] Materiaty International Software Testing Qualifications Board (ISTQB) istgb.org

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tilo Linz , Testing in Scrum, Rocky Nook, 2014
[2] Andreas Spillner, Tilo Linz, Hans Schaefer, Software Testing Foundations, Rocky

Nook, 2014

[3] Strony WWW o tematyce poswigconej testowaniu i jakosci oprogramowania

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michal Kucharzak, michal.kucharzak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody analizy danych teleinformatycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Methods of teleinformatic data analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu TLEU201X4
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na oceng
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktoéw - 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o wiodacych technologiach wykorzystywanych w analizie duzych ilosci danych
(strumienie danych, Big Data).
C2 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z wykorzystaniem podstaw statystyki, uczenia maszynowego,
wizualizacji danych w celu wydobycia ukrytej wiedzy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7. zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z problemami analizy duzych zbioréow
danych, zna wyzwania i bariery zwigzane z charakterystyka danych (dane
niezbalansowane, dryft konceptu)

PEU_WO2 - Zna poszczegodlne etapy procesu przetwarzania danych oraz budowania modeli
uczenia maszynowego

PEU_WO03 - Zna platformy programistyczne dla obliczen rozproszonych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi identyfikowac¢ problemy zwiazane z analiza duzych zbioréw danych

PEU_UO2 Potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ architekture rozwiazania w postaci przeplywu potoku
danych

PEU_UO3 Potrafi dobra¢ odpowiedni model dla rozwigzywanego problemu, poréwnac wybrane
metryki wydajnosci, przeprowadzi¢ optymalizacja parametréw modelu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zané - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do Danologii 2
Wy2 | Jezyk Python w analizie danych 2
Wy3 | Importowanie oraz czyszczenie danych 2
Wy4 | Eksploracyjna analiza danych 2
Wy5 | Inzynieria cech 2
Wy6 | Uczenie nadzorowane oraz nienadzorowane 2
Przetwarzanie danych z wykorzystaniem obliczen rozproszonych (Apache 2
Wy7 .
Spark, Databricks)
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do zaje¢ projektowych: utworzenie zespoléw projektowych,
Prl | zapoznanie i wybér tematu projektowego, opracowanie wstepnej specyfikacji 2
projektowe;.
Opracowanie wymagan uzytkownika dotyczacych analizy duzej ilosci danych;
Pr2 Ly . . I 4
Wybér srodowiska do implementacji projektu.
Sformulowanie wymagan dotyczacych przetwarzanych danych; pozyskiwanie
Pr3 , . . 4
danych w docelowym $rodowisku analitycznym.
Prd Przeprowadzenie eksploracji analitycznej danych; Zbadanie czy jako$¢ danych 4

jest odpowiednia do rozwiazania analizowanego problemu.

Przygotowanie architektury rozwiazania, ktéra moze by¢ diagramem lub
Pr5 | opisem potoku do przetwarzania danych; Projekt potoku zawiera etap uczenia 4
modelu oraz oceny nowych danych.

Przeprowadzenie procesu inzynierii cech - stworzenie nowych cech z danych

Pr6 . o A . 4
pierwotnych w celu ulatwienia trenowania modeli.

Pr7 Uczenie modeli oraz wyb6r modelu docelowego, poréwnanie wybranych 4
metryk, optymalizacja parametréw modelu.

Pr8 Wdrozenie modelu przy uzyciu potoku danych w $rodowisku produkcyjnym 4

lub w podobnym do produkcyjnego.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N3. Przygotowanie wynikow realizacji projektu zespotowego w postaci raportu i/lub prezentacji
N4. Konsultacje.

NS5. Praca wlasna — realizacja wybranego zadania projektowego

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 + Kolokwium zaliczeniowe
PEU W03

F2 PEU UO1 + Raport i/lub prezentacja multimedialna dla
PEU UO03 wykonanego projektu zespotowego

P ="%*FI +2*F2 Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu (F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. PYTHON MACHINE LEARNING BY EXAMPLE: THE EASIEST WAY TO GET INTO
MACHINE LEARNING, YUXI (HAYDEN) LIU, 2017

2. PATTERN RECOGNITION AND MACHINE LEARNING, CHRISTOPHER M. BISHOP, 2010
3. PYTHON FOR DATA ANALYSIS, WES MCKINNEY, 2017

4. UCZENIE MASZYNOWE Z UZYCIEM SCIKIT-LEARN I TENSORFLOW, AURELIEN
GERON, 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. STRONY WWW O TEMATYCE POSWIECONEJ TECHNOLOGII PRZETWARZANIA
DANYCH, BIG DATA, DANOLOGII

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Jankowski, dariusz.jankowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidéw

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Nowe trendy w teleinformatyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  New trends in teleinformatics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: I1 stopien, magisterskie, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu:
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

Liczba godzin catkowitego 45
naktadu pracy studenta
(CNPS)

45

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

1,5

w tym liczba punktow ECTS | (),5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu najnowszych trendéow w teleinformatyce
C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania i przeprowadzenia prezentacji z zakresu nowoczesnych
sieci teleinformatycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student posiada wiedzg¢ z zakresu kierunkdéw rozwoju sieci
teleinformatycznych
PEU W02 Student posiada wiedzg¢ z zakresu technologii, standardow oraz
protokotow stosowanych w nowoczesnych sieciach teleinformatycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Student potrafi wyszukiwac 1 analizowa¢ informacje na temat trendow 1
statystyk z zakresu sieci teleinformatycznych

PEU _UO02 Student potrafi wyszukiwa¢ informacje na temat technologii, standardow i
protokotow nowoczesnych sieci teleinformatycznych

PEU _UO03 Student potrafi przygotowac i zaprezentowac prezentacj¢ na temat
wybranego zagadnienia technicznego z zakresu sieci teleinformatycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Lic

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl | Wprowadzenie do aktualnych trendow w teleinformatyce 2
Wy2 | Technologie nowoczesnych transportowych sieci optycznych 2
Wy3 | Sieci sterowane programowo 2

Wy4

Wykorzystanie algorytmow uczenia maszyn do optymalizacji sieci
teleinformatycznych

Wys

Akceleracja 1 zarzadzanie sieciami rozlegtymi 2




Zintegrowane rozwigzania bezpieczenstwa systemow
Wy6b . 2
teleinformatycznych
Wy7 | Wirtualizacja w sieciach teleinformatycznych 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wybdr tematow prezentacji z zakresu nowych trendow w teleinformatyce 2
Se2-7 | Prezentacje studenckie 13
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz narz¢dzi symulacyjnych
N2.Konsultacje
N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N4. Praca wtasna — studia literaturowe 1 przygotowanie do prezentacji
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01, Aktywno$¢ na wyktadach, ocena z pisemnego
PEU W02 kolokwium
F2 PEU UO1- Aktywno$¢ na seminariach, przygotowanie i
PEU UO03 wygloszenie prezentacji na wybrany temat

P=(F1+F2)/2;F1,F2>3.0




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Cisco Visual Networking Index (VNI). Forecast and methodology

2. Cisco Global Cloud Index.

3. Standardy i rekomendacje ITU

4. Dokumenty RFC

5. Artykuly naukowe publikowane podczas mi¢dzynarodowych konferencji oraz w

renomowanych czasopismach — desygnowane przez prowadzacego

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Syed Faraz Hasa, Emerging Trends in Communication Networks, Springer 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Réza Goscien, roza.goscien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Taryfikacja uslug multimedialnych

Nazwa w jezyku angielskim: Tariffication of Multimedia Services

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych

Profil: ogolnouczelniany / praktyczny*

Stopien studiow i forma: H/ 1I stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnoueselniany

Kod przedmiotu TLU00203

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceneg™ oceng™ oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajeciom - 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego 2 1

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma wiedz¢ na temat sieci 1 ustug teleinformatycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie ogoélnej wiedzy dotyczacej modeli ustugowych i towarzyszacych im zdarzen
elementarnych przeznaczonych dla systeméw rozliczeniowych
C2 Zdobycie ogodlnej wiedzy dotyczacej systemow rozliczeniowych stosowanych do naliczania
optat za ustugi telekomunikacyjne i multimedialne
C3 Zdobycie umiejetnosci z zakresu projektowania funkcjonalno$ci, wymiany danych i organizacji
systemu rozliczen




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEK_WOI -
PEK_WO02 -
PEK_WO03 -

PEK_WO04 -

Ma ogdlna wiedz¢ dotyczaca modeli uslugowych i towarzyszacych im zdarzen
elementarnych przeznaczonych dla systemow rozliczeniowych

Ma ogolna wiedz¢ o zasadach naliczania optat za multimedialne ustugi
telekomunikacyjne

Ma szczegdtowa wiedz¢ o zasadach organizacji systemow 1 protokotow
rozliczeniowych

Umie definiowa¢ wymagania umozliwiajace projektowanie systemow
taryfikujacych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UOI -
PEK_UO02 -

PEK _UO03 -

Potrafi formutowa¢ zakres zdarzen elementarnych zwigzanych z realizacja
ustug taryfikacyjnych

Potrafi dobiera¢ protokoty, architektury i wymagania dotyczace systemow
taryfikacji.

Jest w stanie przygotowaé prezentacje - korzysta¢ z multimedialnych
mechanizmow przedstawiania tresci

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KOI -
PEK_KO02 -

Rozumie konieczno$¢ myslenia i dziatania w sposob kreatywny

Rozumie konieczno$¢ wspotpracy z zespotem, wykazuje si¢ §wiadomoscia
swojej roli podczas realizacji tematu oraz dbaloscig o terminowgq realizacje
powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie - tahcuch  dziatan 1  procesow  przedsigbiorcy 5
telekomunikacyjnego §wiadczacego ustugi telekomunikacyjne
Wy2 | Organizacja systemow telekomunikacyjnych i multimedialnych 2
Wy3 | Systemy wspierajace §wiadczenie ustug multimedialnych 2
Wy4 | Aspekty ruchowe zwigzane ze $wiadczeniem ustug multimedialnych 2
Wy5 | Aspekty prawne zwigzane ze $wiadczeniem ustug multimedialnych 2
Wy6 | Aspekty prawne naliczania oplat: regulacje krajowe, regulacje unijne, 4
regulacje migdzynarodowe
Wy7,8 | Naliczanie optat i obstuga ptatnosci, proces taryfikacyjny 2
Wy9 |Standardy wymiany danych taryfikacyjnych, cechy funkcjonalne 4
systemu billingowego
Wyl0, | Model platformy billingowej systemu telekomunikacyjnego, Model
11,12 |platformy billingowej systemu telekomunikacyjnego $wiadczacego 4
ustugi multimedialne
Wy Przetwarzanie w chmurze, naliczanie optat w systemie klasy 4
13,14 |, przetwarzanie w chmurze”
Wyl5 |Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl --- ---
Cw2 --- —




Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cw3 - -
Cw4 --- ---
Suma godzin -
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin -
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl |-
Pr2 |-
Pr3 |-
Pr4 |-
Suma godzin ==
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia wprowadzajagce — omowienie tematyki zaje¢, przedstawienie 1
warunkow zaliczenia, przydzielenie tematow
Prezentacja zalozen ustugowych i oméwienie elementarnych zdarzen
Se2,3 | taryfikacyjnych rejestrowanych przez system taryfikacyjny. Dyskusja 4
problemowa
Prezentacja  zatozen funkcjonalnych 1  struktury systemu
Se4,5 . . 4
taryfikacyjnego. Dyskusja problemowa
Prezentacja architektury i organizacji systemu taryfikacyjnego oraz
Se6 . 4
modelu danych. Dyskusja problemowa
Prezentacje podsumowujace realizacj¢ tematéw — przedstawienie
Se7 | modeli systemoéw taryfikacyjnych i przykladowych scenariuszy 2
taryfikacyjnych
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajdow

N2
N3

Konsultacje
Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ praktycznych (seminarium) - Prezentacja

multimedialna

N4
N5

Dyskusja problemowa
Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK UO1 Ocena prezentacji kolejnych etapdw realizacji
PEK U02 tematu seminaryjnego
PEK U03

F2

PEK W01 pisemne zaliczenie - test
PEK_W02
PEK_WO03
PEK W04

P=0.4*F1+0.6*¥F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

[3]
[4]

Introduction to IPTV Billing, Event Recording, Usage Rating, Content License Fees,
and Advertising Revenues, Avi Ofrane, Lawrence Harte, 2006

Introduction to Telecom Billing, Usage Events, Call Detail Records, and Billing Cycles,
Avi Ofrane, Lawrence Harte, 2003

Zalecenia ITU-T.

Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipca 2004 r., Jednolity tekst ustawy z dnia
16 lipca 2004 r. (Dz. U. z 2016 1. poz. 296) — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2014
1. poz. 243), z uwzglednieniem zmian wprowadzonych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
(2]
[3]
(4]

[3]

Zalecenia ITU-T,

Dokumenty ISO,

Dokumenty biblioteki ITIL,

Metody okreslania optat za rozmowy telefoniczne, Jerzy Kubasik, Politechnika
Poznanska materiaty dydaktyczne

Tariff policies, tariff models and methods of determining the cost of national
telecommunication services, including spectrum aspects, ITU D Study Group

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Oko, jacek.oko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Zawansowane metody badania sieci
teleinformatycznych

Teleinformatyka
Utrzymanie sieci teleinformatycznych
II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
TLEU00204
TAK

Advanced Testing of Teleinformatic Networks

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

90

60

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

7

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BUY)

1,5

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu zawansowanych metod badania, pomiarow i obserwacji

CELE PRZEDMIOTU

funkcjonowania sieci i ustug teleinformatycznych pod katem ich integracji, wydajnosci i

bezpieczenstwa

C2. Zdobycie umiejetnosci obserwacji i analizy zdarzen sieciowych, pomiarow obcigzenia,
wydajnosci, a takze oceny jako$ci oraz poziomu bezpieczenstwa w sieci.
C3. Zdobycie umiejetnosci przygotowania i przeprowadzenia prezentacji dotyczacej metodyki
badania oraz pomiaroéw wlasciwosci sieci teleinformatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

PEK W01 — posiada wiedz¢ o zaawansowanych metodach badania, pomiar6w i obserwacji
funkcjonowania sieci i ustug teleinformatycznych pod katem ich integracji, wydajnosci i
bezpieczenstwa.

PEK W02 - posiada wiedz¢ o badaniach funkcjonalnych interaktywnych i rozsiewczych ustug
multimedialnych.

PEK W03 — posiada wiedz¢ o urzadzeniach dostepowych w architekturze SOHO.

PEK W04 — posiada wiedze o metodach badania wydajnosci urzadzen w sieciach IP.

PEK W05 — posiada wiedz¢ o mechanizmach bezpieczenstwa stosowanych w sieciach [P

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI1 — potrafi bada¢ i ocenia¢ funkcjonowanie interaktywnych i rozsiewczych ustug
multimedialnych

PEK UO02 — potrafi bada¢ i ocenia¢ funkcjonowanie zintegrowanych urzadzen dostepowych w
architekturze SOHO.

PEK UO03 — potrafi bada¢ parametry wydajnos$ci urzadzen w sieciach IP.

PEK U04 — potrafi bada¢ mechanizmy bezpieczenstwa stosowane w sieciach IP.

PEK UO0S5 — potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacj¢ dotyczacg metodyki badania oraz
pomiardéw wlasciwosci sieci teleinformatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Metodologia zawansowanych metod badania, pomiarow i
Wyl,2 | obserwacji funkcjonowania sieci i ustug teleinformatycznych pod katem 4
ich integracji, wydajnosci i bezpieczenstwa.
Wy3.4.5.6 Badapia f}mkcj onalne interaktywnych i rozsiewczych ustug ]
multimedialnych
Wy7,8 | Nowoczesne urzadzenia dostepowe w architekturze SOHO. 4
Wy9,10 | Metody badania parametrow wydajnos$ci urzadzen w sieciach IP 4
Wﬁ 11’412’ Bezpieczenstwo w sieciach IP. Zagrozenia i metody ochrony. 8
Wyl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenig, zapoznanie si¢ ze stanowiskami laboratoryjnymi oraz )
sprzetem pomiarowym.
La2 Interaktywne ushugi multimedialne 4
La3 Rozsiewcze ustugi multimedialne 4
Lad Architektura SOHO z dostgpem do Internetu 1 ustugami VoIP oraz SIP 4
Outbound Proxy i NAT Traversal
La5 Badanie parametréw wydajnosci urzadzen w sieciach IP 4
La6 VPN w sieciach [P 4
La7 Bezpieczenstwo ustug w sieciach komputerowych 4
La8 Ocena sprawozdan i dyskusja. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel ybor tematdéw prezentacji z zakresu metodyki badania oraz pomiardéw 2
wlasciwosci sieci teleinformatycznych.




Se2-15 | Wysluchanie przygotowanych prezentacji 28

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi symulacyjnych
N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach PWR
N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych, pomiary i testy funkcjonalne

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N7. Praca wlasna —studia literaturowe i przygotowanie do prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

F1-4 PEK U01-04 pisemne sprawozdania, dyskusje
F5 PEK UO05 zaliczenie seminarium
Fo6 PEK W01 — W05 Test pisemny

P=1/3*(F1-4)/6 + 1/3*F5 + 1/3*F6
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Scott Haugdahl, Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Ksigga eksperta, Wydawnictwo

Helion, Gliwice

2000.

[2] Amir Ranjbar, Troubleshooting and Maintaining Cisco IP Networks (TSHOOT)
Foundation Learning Guide, Cisco Press 2010.
[3] F. Derfler, L. Freed, Okablowanie sieciowe w praktyce, Ksiega eksperta,

Wydawnictwo Helion, Gliwice 2000.
[4] W. Stallings, Protokoty SNMP 1 RMON, Vademecum profesjonalisty, Wydawnictwo

Helion, Gliwice

2003.

[5] S. Mueller, Rozbudowa 1 naprawa sieci. Wydanie II, Helion 2004.

[6] Miller A. Mark, ,,TCP/IP Wykrywanie 1 usuwanie problemow”, RM, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] Praca zbiorowa; ,,Vademecum teleinformatyka II” ; IDG 2002
[8] Praca zbiorowa; ,,Vademecum teleinformatyka I1I” ; IDG 2004

[9] Zalecenia ITU-T, ETSI, dokumenty RFC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Seminarium Specjalnosciowe
Nazwa w jezyku angielskim: Teleinformatic Networks Maintenance Seminar
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalnos¢: Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych
Profil: ogolnouczelniany / praktyezny*
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEU00205
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni — — — — 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta — — — — 60
(CNPS)

Zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia — — _ _

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS — — — — 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom — — — — 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Wpyksztalcenie umiejetnosci poprawnego wykorzystywania dostepnych zrodet
bibliograficznych, wnioskowania oraz prezentacji wynikow
C2. Wyksztalcenie umiejg¢tnosci poprawnej prezentacji wynikow studiow wtasnych nad
opracowywanym zagadnieniem z zakresu teleinformatyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEK W01 — posiada aktualng wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych

osiggnigciach w obszarze teleinformatyki

Z zaKkresu umiejetnosci:
PEK UO1 — potrafi odpowiednio wykorzystywac, cytowac i opisywac zrodta bibliograficzne
PEK UO02 — potrafi biegle wykorzystywac dostepne narzedzia multimedialne pomocne podczas

przygotowywania prezentacji multimedialnych

PEK UO03 — potrafi odpowiednio prezentowa¢ wyniki wykonanych prac z uwzglednieniem: rygorow
czasowych, poziomu wiedzy odbiorcow oraz przyjetych standardow z zakresu

umiejetnosci komunikacji

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezentacji studenckich,
wyjasnienie zasad liczenia oceny koncowej. Wyjasnienie podstawowych
zagadnien zwigzanych z korzystaniem i cytowaniem zrodet

bibliograficznych oraz prezentacjg multimedialng i prezentacjag wynikow.

Se2

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wlasnych — czes¢ |

Se3

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wlasnych — czesé |

Se4

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wiasnych — czes¢ |

Se5

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wiasnych — czes¢ |

Se6

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wlasnych — czesé |

Se7

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wiasnych, ocena zawartosci merytorycznej oraz jakos$ci wystapienia —
czese 11

Se8

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wlasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jakosci wystapienia —
czese 11

Se9

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wlasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jakos$ci wystgpienia —
czese 11

Sel0

Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach realizacji prac
wlasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jakosci wystapienia —
czese 11

Sell

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wlasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jakos$ci wystgpienia —
czese 11

Sel2

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wiasnych, ocena zawartosci merytorycznej oraz jakos$ci wystapienia —
czese 11

Sel3

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wiasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jakos$ci wystgpienia —
czese 11

Sel4

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac
wlasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jakosci wystgpienia —




czese 11

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac

Sel5 | wlasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jako$ci wystapienia — 2

czese 11

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Narzgdzia programistyczne do przygotowywania prezentacji multimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie multimedialnej prezentacji wynikow pracy wlasnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

PEK W01 . iy .
F1 PEK U01-03 Prezentacja wstepna wynikow (cze$¢ 1)
PEK W01 . , i .
F2 PEK U01-03 Prezentacja koncowa wynikow (czegs¢ 1I)

P=0,3-F1+0,7-F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura, w tym artykuty naukowe, zwigzana z przydzielonym tematem.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU

Jakos$¢ uslug w sieciach komputerowych
Quality of Services of Computer Networks

Teleinformatyka
Utrzymanie sieci teleinformatycznych
I1 stopien, stacjonarna
obowiazkowy
TLEU00211
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

mechanizméw zapewniania jako$¢ oraz niezawodno$¢ w sieciach komputerowcyh.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu jakos$ci ustug w sieciach komputerowych oraz

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — posiada wiedz¢ o mechanizmach jakosci i definicjach parametrow QoS w rozlegtych

sieciach komputerowych WAN.

PEK W02 — posiada wiedz¢ o mechanizmach jakosci i definicjach parametréw QoS w sieciach IP.
PEK W03 — posiada wiedze¢ o obiektywnych i subiektywnych metoda oceny realizacji ustug

multimedialnych.

7 zakresu umiejetnosci:




PEK UO1 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacj¢ o tematyce jakosci ustug w sieciach
komputerowych, wyszukiwac¢ informacje i analizowac réznorodne rozwigzania

techniczne.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Jako$¢ ustug w warstwowym modelu odniesienia. 1

Wy 2.3 Mechanizmy jakosci i definicje parametrow QoS w rozlegtych sieciach

komputerowych WAN: X.25, FR i ATM 4
Wy4,5 | Mechanizmy jakos$ci i definicje parametrow QoS w sieciach IP. 4
Obiektywne i subiektywne metody oceny realizacji ushug
Wy6,7 . . 4
multimedialnych.
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wybor tematow prezentacji z zakresu jako$ci ustug w sieciach 1
komputerowych.
Se2-8 | Wystuchanie przygotowanych prezentacji 14
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzgdzi symulacyjnych
N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N4. Prezentacja studenta, dyskusja oraz ocena prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , .. .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 PEK W01 — W04 Test pisemny
Aktywno$¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena

F2 PEK UO1 prezentacji seminaryjnych przygotowanych przez
studenta.

P = (F1+F2)/2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Dokumenty RFC
[2] Normy ITU-T X.25, X.140, X.134-138
[3] Frame Relay Forum

LITERATURA DODAKTOWA:
[1] Artykuty Cisco Press




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ... W-4/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Skalowanie i Iaczenie sieci teleinformatycznych
Nazwa w jezyku angielskim ... Scalling and connecting teleinformatic networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka (TIN)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych (TIU)
Stopien studiow i forma: II stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu TLEU00212
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 60
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 180
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocen¢*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktoéw
odpowiadajaca zajeciom 6
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 3
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Potrafi rozwigzywac typowe problemy z protokotami tacza danych, OSPF, EIGRP, STP i
VTP w sieci [Pv4 i IPvo6.
C2. Potrafi konfigurowac i diagnozowac urzadzenia sieciowe do zaawansowanych funkcji, a
takze na styku sieci LAN 1 WAN.
C3. Potrafi wdraza¢ protokotu IPSec 1 wirtualnej sieci prywatnej (VPN) na przestrzeni
ztozonej sieci.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:

Z zakresu umieje¢tnosci:

PEK UOI1 — Potrafi skonfigurowac routery 1 przetagczniki do zaawansowanych funkcji oraz
rozwigzywac typowe problemy z OSPF, EIGRP, STP i VTP w sieci IPv4 i IPv6.

PEK UO02 —. Potrafi konfigurowac¢ i diagnozowaé urzadzenia sieciowe na styku sieci LAN i
WAN oraz rozwigzywac typowe problemy z protokotami tacza danych.

PEK UO03 — Przeprowadza wdrozenia wirtualnej sieci prywatnej (VPN) na przestrzeni
zlozonej sieci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Suma godzin
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 Wprowadzenie do skalowania sieci LAN. Nadmiarowos$¢ w sieciach 8
LAN.
La3,4 Agregacja faczy, technologia EtherChannel. Bezprzewodowe sieci LAN. 8
La5,6 Protokdt OSPF w pojedynczym obszarze i w wielu obszarach. 8
La7,8 Enhanced Interior Gateway Protocol (EIGRP) - zaawansowane 8
konfiguracje i rozwigzywanie problemdw. Licencjonowanie i obrazy 10S.
La9,10 Podtaczenie LAN do sieci WAN. Point-to-Point Polaczenia 8
Lall,12 | Frame Relay, Network Address Translation i Port Address Translation. 8
Lal3,14 | Szerokopasmowy dostep do Internetu . Komunikacja z uzyciem tuneli 8
VPN w relacji site-to-site. Monitorowanie pracy sieci.
Lal5 Egzaminy z umiejetnosci praktycznych i testy koncowe 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Akademii Cisco (www.netacad.com)

N2. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne

N3. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.pwr.wroc.pl/)

N4. Konsultacje
NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i testow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1,F2,F3,F4 PEK U01-03 F1 - ocena realizacji ¢wiczen (sprawozdania)

F2 — praktyczny test umiejetno$ci




F3 - e-testy czastkowe
F4 - e-test podsumowujacy

P=30/100*F1+60/100*F2+5/100*F3+5/100*F4

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oceny maksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich form zajegc
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podrecznik interaktywny kursu CCNA R&S ,,Skalowanie sieci”, www.netacad.com
[2] Podrgcznik interaktywny kursu CCNA R&S ,,L.aczenie sieci”, www.netacad.com

[3]

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Wendell Odom, ,,Oficjalny przewodnik Przygotowanie do egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2015
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Graduate Seminar
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalnos¢: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Stopien studiow i forma: I1 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEU12206
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbgdnej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwigzan.

C2 Zdobycie umiejgtnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umigjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wlasne osiagnigcia, w tym prezentacji
whasnych osiggniec na tle rozwoju mysli swiatowe;.

C5. Nabycie swiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych w obszarze teleinformatyki z
uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO1 posiada wiedzg o zasadach przygotowania i napisania dzieta prezentujacego wlasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEK W02 posiada wiedze o aktualnym stanie rozwoju sieci teleinformatycznych z uwzglednieniem
rozwigzan katalogowych i metod projektowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi przygotowac prezentacje zawierajacg wyniki wlasnych oryginalnych badan
PEK UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEK UO03 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych os6b

Z zakresu kompetencji:
PEK KO1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych w obszarze teleinformatyki z
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w

Sel N . . 2
szczegblnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy

Se2 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz ]
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wiasnego wktadu do osiagnig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej

Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemow, sktadajacych si¢ na 6
prace dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowe;j z

Se4 | uwypukleniem wtasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wilasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , S .
. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEK_W02, prezentacja
PEK UO01
PEK W01,
F2 PEK U02, dyskusja
PEK U03

P=0.5 F1+0.5 F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Teleinformatyczne sieci satelitarne

ICT Satellite Networks

Teleinformatyka
Utrzymanie sieci teleinformatycznych
I1 stopien, stacjonarna
obowiazkowy
TLEU17209
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C2 Nabycie wiedzy dotyczacej parametrow systemoOw 1 sieci satelitarnych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systemow satelitarnych

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej metod analizy i1 projektowania systemow i sieci satelitarnych

C4 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania, opracowania i prezentacji tre$ci technicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma szczegdlowa wiedzg dotyczacy struktury, funkcji i sposobu dzialania réznych

rodzajow systemoOw satelitarnych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacj¢ o tematyce satelitarnej, wyszukiwaé
informacje i analizowac¢ réznorodne rozwigzania techniczne
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, typy i podstawowe charakterystyki systemow i sieci 2
Wy2 | Orbity satelitarne 2
Wy3 | Orbita geostacjonarna 2
Wy4 | Bilans energetyczny gczy do i od satelity 2
Wy5 | Wypadkowy bilans energetyczny z uwzglgdnieniem szumow i zaktdcen 2
Wy6 | Zaklocenia w tgcznosci satelitarnej 2
Wy7 | Protokoty transmisyjne w sieciach satelitarnych 2
Wy8 | Protokoty z potwierdzeniem i ich skuteczno$¢ 2
Wy9 | Platformy transmisyjne, ich wady 1 zalety 2
Wyl0 | Metody i protokoty dostepu wielokrotnego do zasobow transpondera 2
Wyll |Klasyfikacja systemow i sieci satelitarnych, sieci VSAT i ich charakterystyki 2
Wyl12 | Satelitarne sieci wolnej transmisji danych 2
Wyl13 | Satelitarne sieci tacznosci gtosowej 2
Wyl4 | Szerokopasmowe sieci satelitarne 2
Wyl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do seminarium, omowienie planu i warunkoéw zaliczenia. 1
Se2 | Omowienie tematow seminaryjnych, dostgpnych zrodet informacji 1
Se3 Rozdanie tematow seminar:yjnych, ustalenie zasad oceny prezentacji 1
i harmonogramu prezentacji
Sed Prezentacj.e opracowanych tematow, ocena prezentacji, dyskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja syntetyczna kazdego tematu

N3. Prezentacja studenta, dyskusja oraz ocena prezentacji

N4. Elektroniczna wersja prezentacji

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia \ L o
podsumowujaca (na sic Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEK W01 Aktywno$¢ na wyktadach, kolokwium

— zaliczajace

PEK WO1 Aktywnoéé na ;aj G;cigch seminaryjnych, ocena

F2 PEK_UOI prezentacji seminaryjnych przygotowanych

- przez studenta

P=0,6*F1+0,4*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Ryszard J. Zielinski,: ,,Satelitarne sieci teleinformatyczne, WNT, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[2] G. Maral, M. Bousquet,: ,,Satellite Communications Systems”, Wiley, 1993 i nastepne
wydania.

[3] Zhili Zun,: ,,Satellite Networking”, Wiley, 2005.

[4] D. Roddy,: ,,Satellite Communications”, McGrow-Hill, 2006.
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