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Zaktacznik nr 1 do programu studiow

ZAKL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
Kierunek studiow: INFORMATYKA TECHNICZNA (ITE)

Poziom studiéw:  studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina: Informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,, kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

...._ INZ — efekty uczenia sie umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Informatyka Uniwersalne CharaktervstvKi
kierunkowych Techniczna charakterystyki dla kwali f)i/kgcl:'i
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego : ) J
uczenia si¢ absolwent: stopnia glgali?/\i/(;?i:?i/f(;{l;il n%p;o; IF?I? ECh
) na poziomach | umozliwiajgcych
6/7* PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2ITE_WO01 | Ma poszerzong i pogtgbiong wiedz¢ w zakresie wybranych dziatow P7U_W P7S_WG P7S WG INZ
matematyki i fizyki, niezbedng do rozumienia zagadnien w zakresie
studiowanej dyscypliny naukowej.
K2ITE_WO02 | Ma wiedze w zakresie tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7TU W P7S_ WK P7S_ WK_INZ
przedsigbiorczosci w obszarze wlasciwym dla studiowanego kierunku
studiow, ma wiedzg z zakresu ochrony wtasnos$ci przemystowej 1 prawa
autorskiego.
K2ITE_WO03 | Posiada wiedz¢ o trendach rozwojowych i nowych osiagnigciach w P7TU_W P7S_WG P7S WG _INZ
obszarze informatyki. P7S_WK P7S_ WK _INZ
K2ITE_WO04 | Zna podstawy prawne ochrony informacji oraz metody i narzedzia P7U_W P7S_WG P7S WG_INZ
informatyczne wykorzystywane dla ochrony informacji. P7S_WK P7S WK _INZ
K2ITE_WO0S5 | Ma wiedz¢ w zakresie zastosowan systemow informatycznych w P7U_W P7S_WG P7S WG _INZ
réznych obszarach, zna metody i algorytmy wspomagajgce
projektowanie takich systemoéw, aktualne technologie oraz problemy
ekonomiczne inwestycji informatycznych.
K2ITE_WO06 | Zna metody i techniki modelowania, analizy i ewaluacji systemow P7U_W P7S_WG P7S WG INZ
informatycznych.
K2ITE_WO07 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7U_W P7S_WG P7S WG INZ
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wybranych dzialéw informatyki; zna i rozumie w poglgbionym stopniu
wybrane zagadnienia stanowigce zaawansowang wiedz¢ szczegdtows,
wlasciwe dla programu ksztatcenia w ramach wybranej specjalnosci.

K2ITE_WO08

Posiada poszerzong wiedz¢ w zakresie uczenia maszyn oraz metod
sztucznej inteligenciji.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_ WG _INZ

K2ITE_WO09

Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie zaawansowanych
technik programowania, w tym narz¢dzi projektowania i wytwarzania
oprogramowania.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_ WG _INZ

UMIEJETNOSCI (U)

K2ITE_UO1

Ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje w zakresie jezyka obcego
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+
ESOKJ oraz wyzsze w zakresie jezyka naukowo-technicznego
zwigzanego ze studiowang dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami.

P7U_U

P7S_UK

K2ITE_U02

Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko.

P7U_U

P7S_UK

K2ITE_UO03

Potrafi wykona¢ zadanie projektowe na potrzeby problemowo
zorientowanego systemu informatycznego, integrujac wiedze¢ z réznych
dziedzin oraz stosujac podejscie systemowe 1 istniejagce lub
koncepcyjnie nowe podejscia i narzedzia informatyczne.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW_INZ

K2ITE_U04

Umie wykorzysta¢ stosowne metody oraz narzedzia programistyczne do
modelowania, analizy i ewaluacji systemow informatycznych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_ UW_INZ

K2ITE_UO05

Potrafi okresli¢ kierunki i sposoby zdobywania wiedzy; pozyskaé
informacje; dokona¢ wlasciwego wyboru zrodet oraz informacji z nich
pochodzacych; dokona¢ krytycznej oceny 1 twdrczej interpretacji
pozyskane] wiedzy; planowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cale zycie.

P7U_U

P7S_UU

P7S_ UW_INZ

K2ITE_UO06

Potrafi prezentowa¢ zagadnienia, referowal poszczegdlne fazy
realizowanego projektu (np. pracy dyplomowej magisterskiej),
uzasadnia¢ wnioski i konkluzje; zna reguly kreatywnej dyskus;ji.

P7U_U

P7S_UK

K2ITE_U07

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ projekt (np. dyplomowa prace

magisterska) zawierajacy aspekty badawcze, w tym:

e potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny,

e potrafi formulowaé i testowaé hipotezy zwigzane z problemami

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ
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badawczymi,

e potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania problemoéw metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

e potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe,

e potrafi integrowa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggniec (technik i technologii),

e potrafi zaproponowa¢ modyfikacje i udoskonalenia istniejacych
rozwigzan technicznych,

e potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wycigga¢ stosowne
whnioski i formutowa¢ rekomendacje,

e potrafi zredagowal prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi.

K2ITE_U08

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze szczegdtowa wiasciwa dla
programu ksztalcenia w ramach wybranej specjalnosci — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S UW INZ

K2ITE_U09

Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowaé i1 zarzadza¢ systemami do | P7U_U

przechowywania i przetwarzania danych.

P7S_UW

P7S UW_INZ

K2ITE_U10

Posiada zaawansowane umiej¢tnosci w  programowaniu, potrafi | P7U_U

korzysta¢ z  zaawansowanych narzedzi do  projektowania,
implementacji, testowania i wdrazania oprogramowania.

P7S_UW

P7S_ UW_INZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2ITE_KO01

Ma $§wiadomos$¢ spotecznych skutkow dzialalno$ci inzynierskiej 1
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec¢ techniki 1 innych aspektow dziatalnosci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie role srodkéw masowego przekazu. Jest gotoéw do
tworzenia wzorow wtasciwego postgpowania w srodowisku
spotecznym i zawodowym.

P7U_K

P7S_KR
P7S_KO

K2ITE_KO02

Potrafi myslec 1 dziata¢ w sposob krytyczny, kreatywny 1
przedsiebiorczy, odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

P7U_K

P7S_KK
P7S_KO
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ztozonego zadania

K2ITE_KO3 | Ma $wiadomo$¢ waznosci oraz zrozumienie spotecznych i P7U_K P7S_KK
pozatechnicznych aspektow informatyzacji. P7S_KO

P7S_KR

K2ITE_KO04 | Potrafi wspotpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego zadania P7U_K P7S_KR

inzynierskiego pelnigc powierzong role w zespole; potrafi okresli¢
priorytety zadan.




Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow
1. OPIS PROGRAMU STUDIOW
2. Kierunek studiow Informatyka techniczna, Grafika i systemy multimedialne Profil ogélnoakademicki
3. Poziom studiéow Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiow stacjonarna

4. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
moga rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytutu inZyniera na
dopuszczonych kierunkach studiéw, o ktorych mowa jest w dokumencie
»Warunki 1 tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow
informatycznych szczegolnie w zakresie zagadnien grafiki komputerowej i multimediow
(w tym klasyfikacji ich pod katem ztozonosci, specyfikacji i implementacji rozwigzan)
oraz do kierowania zespotem informatycznym. Posiada umiejetnos¢ przygotowania,
realizacji i weryfikacji projektow, umiejetnos¢ praktycznego postugiwania si¢ narzedziami
informatycznymi 1 bieglo§¢ w programowaniu. Ma wiedz¢ umozliwiajaca szybkie
adaptowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistoSci S$wiata grafiki
komputerowej i wspétczesnych multimediow. W ramach specjalnosci zdobyt
dos$wiadczenie i umiejgtnosci w zakresie tworzenia aplikacji i systemow pracujacych na
danych wielowymiarowych, a takze stosujacych elementy rzeczywisto$ci rozszerzonej i




wirtualnej. Jego kompetencje takze obejmujg wykorzystanie metod numerycznych w
zagadnieniach wizualizacji zachowania uktadow fizycznych oraz szerokorozumianego
przetwarzania danych w systemach rozproszonych i autonomicznych.

Moze znalez¢é zatrudnienie przy tworzeniu i eksploatacji systeméw oprogramowania,
aplikacji internetowych (e-business, e-commerce, e-banking), systemow zarzgdzania w
administracji i shuzbach wojskowych, w ktorych zachodzi potrzeba zastosowania
efektywnych i zlozonych technik grafiki i systeméw multimedialnych — na przyktad
budowy cyfrowego asystenta. Pracuje jako administrator systemu, kierownik zespotu,
projektant lub programista aplikacji internetowych, mobilnych oraz wbudowanych
wskazujac zagrozenia wynikajace z cyberbezpieczenstwa i przeciwdziatajagc im zar6wno
na poziomie sprzetowym, jak i programowym.

Dobre przygotowanie teoretyczne, doswiadczenie, konkretna wiedza praktyczna nabyta
dzigki dostepowi do nowoczesnego sprzgtu komputerowego i sieciowego oraz narzedzi
projektowych, dobra znajomo$¢ jezykdw obeych, pozwalajg absolwentom tatwo
dostosowac si¢ do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie cickawej i dobrze ptatnej pracy
zarowno w firmach krajowych, jak i zagranicznych, tak w matych, jak i duzych zespotach
badawczych, projektowych, implementacyjnych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:
Szkola doktorska Program studiow jest W petni skorelowany z misja uczelni
. i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
Studia podyplomowe w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z pdzniejszymi zmianami

(Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr 759/34/2012-2016).

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K =23

2.2  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)



2.3

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla

kazdej z dyscyplin:

2.4a.

Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w

Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byé¢ wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 80

2.4Db.

Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci

p raktyczn € (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty ksztalcenia sa zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych
w nastgpujacych opracowaniach:

2.6.

»Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentoéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020 — wykonana w kwietniu 2012.
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sit¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim",
w szczegolnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostgpnione w 2010.

Raport koncowy ,,Sytuacja na dolnoslaskim rynku pracy — badanie zapotrzebowania na zawody, kwalifikacje i umiejetnosci” oraz raporty czastkowe pt. : ,,Badanie
oferty dolno$laskiego rynku edukacji zawodowe;j” i ,,Analiza potencjatu dolnoslaskich Powiatow i Gmin w zakresie rynku pracy i edukacji” — opracowania w ramach
projektu pt. ,,Obserwatorium Dolnoslaskiego Rynku Pracy i Edukacji” realizowanego w ramach poddziatania 6.1.2 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
wspotfinansowanego przez Unie Europejskg ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego - wykonane w roku 2011.

Raport pt. ,,Okreslenie struktury zawodowej mieszkancow Dolnego Slaska oraz zdefiniowanie i opisanie kierunkéw rozwoju dolnoslaskiego rynku pracy”, Ageron
Polska opracowanie w ramach badan wspotfinansowanych przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego w programie Kapitat Ludzki Poddziatanie
8.1.4.: Przewidywanie Zmiany Gospodarczej — wykonane w roku 2010.

Raport pt. ,,Badanie ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentow szkot wyzszych kierunkéw matematycznych, przyrodniczych
i technicznych” w ramach bazy badan ewaluacyjnych Narodowej Strategii Spdjnosci (NSS) na lata 2007-2013.

Wyniki analiz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze strategiczng. Zakladane efekty
ksztalcenia pozwola na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcow, takich jak np. umiej¢tno$¢ zarzadzania projektem informatycznym i kierowania
zespotem. Pozwolg rowniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcoéw umiejetnosci praktycznych, co zapewnia zaliczenie bloku ksztatcenia specjalistycznego
W zakresie inzynierii internetowe;.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ na zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych
kodem BU') 46 ECTS



2.7. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 2
2.8.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 36
wybieralnych

Laczna liczba punktoéw ECTS 50
2.9.

Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursoéw oznaczonych kodem O)
10 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:



Realizujgc program nauczania studenci ucz¢szczaja na zajgcia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na Politechnice Wroctawskiej (dostepnego
na stronie WWW Uczelni). Zajgcia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sa zarowno tradycyjne metody i narzedzia
dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme¢ e-learningowa. Poza godzinami zaj¢¢ Prowadzacy sa dostgpni dla studentdéw w wyznaczonych i
ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na
podstawie materiatow udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu si¢
do kolokwiow i egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane s3 na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiagniecia przez
studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cig powtdrnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z osiagni¢ciem wigkszosci
efektdéw uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposoéb pozostate efekty
uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiagnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiow.

Jako$¢ prowadzonych zajec i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy migdzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programoéw ksztalcenia, indywidualizowania programoéw studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania.
Kontrola jakosci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentéw efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez
hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma2 Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ s6b3 -
L.p. kursu/ . efektu . y - ogdlno- 0
upy kursbw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia i zaje¢ | zaje¢ | Qrupy zali- N w. z charakt. .
grupy w I |p € ZZU | CNPS Iaczna DN® | Bu! | kursow | czenia U_CZE ! ﬁ;hak%é prakty- Rodzaj
niany cznym®
L K2ITE_U02
1 FLEU00001 Komunikacja spoleczna K2ITE_KO1 15 60 2 1 T z O P(1) KO
. o K2ITE_WO02
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2ITE_KO02 30 90 3 2 T Z (w) 0 P(2) KO
Razem 1 0|0 - 45 150 5 0 3 - - - - P(3) -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

taczna taczna taczna Laczna liczba Liczba punktéw
Lacona liesba zodzin liczba liczba liczba | punktow ECTS | ~'ECR DU
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZzZU CNPS ECTS
w | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod Iigz%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ sob® )
-p. o karsé oznaczy¢ symbolem GK) crenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 0go nIO- w. z o char. .
grupy kursow w I|p ucz ¢ | ZZU | CNPS | Igczna s 1 | kurséw | czenia | Yczel dziat. rakts | rodzaj
DN BU niany4 nauk® P

1 MAEU00101 | Matematyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Y4 0O PD

Razem 1 0|0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -

4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod Iicyz%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ s6b3 o
-p. oy karsow oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- Ougé)zglo.- 2w, z o char. .
grupy w I1p € ZZU | CNPS faczna 5 1 | kursow | czenia dziat. rakt.6 rodzaj
DN BU nianyA nauk® P

1 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Y4 O PD

Razem 1 0]0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -

Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
Lacsna licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierbapunkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢é w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPog- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob -
Lp kursu/ efektu - og6lno-
Jurséw oznaczyé symbolem GK) ) Senia i zajeé | zaje¢ | Qrupy zali- g | w. 2z o char. .
grupy kurso ¢ | p | s uczenia si¢ ZZU | CNPS faczna DN° | gul | kursow | czenia :;Zr?y; g;ha;é prakt.s rodzaj
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji K2ITE_ W04 30 60 2 2 1 T Y4 DN K
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
2 INEU17002 (GK) 2 K2ITE_UO03 60 210 7 7 2 T Z (w) DN P(3) K
K2ITE_KO03
K2ITE_W03
3 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 KK22IITFEE_VL\JIC())S 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
4 | INEUL5004 | G eanyeh (GK) 2 K2ITE Uod | 60 210 7 7 4 T E (W) DN P (6) K
Razem 0] 2 2 2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (11) -
Razem (dla blokow kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . i
Lacoma licsba sodsin liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierba punkiow
aczna flezba go godzin godzin punktow zajeé DN® BUlaJE}C
ZZU CNPS ECTS
w | p s
8 2 2 2 210 690 23 23 12
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢é w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa ; : Liczba ,
Ii(:ynga odzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Kod X . 9 Symbol 1.3
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob ozolno-
o grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) wleéll s | uczeniasi¢ 7ZZU | CNPS | 1 zaje¢ | zaje¢ | Qrupy zali- Ugczel- czimiaiz o char, rodzaj’
¢ p aczna | pNs | gyl | kursow | czenia " I prakt.® J
niany’ nauk
1 Jezyk obey 1 1 K2ITE_U01 15 30 1 0,5 T Z O P (1) KO
2 Jezyk obcey 11 3 K2ITE_U01 45 60 2 15 T Z ) P(2) KO
Razem 0j4]0]0]0O - 60 90 3 0 2 - - - - P(3) -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS Ll;z(?;sp unkt(,)w
4czna ficzba godzin godzin godzin punktow zajeé DN® Buzlaj &¢
ZZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 9

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢é w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe Grafika i systemy multimedialne (min. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba corma | Spo Kurs/grupa Kursow
: : : orma -
Lp kP:rc:ljJ/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ s0b3 o
: , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajeé | zaje¢ | grupy zali- 080mo- ZW. z o char. .
grupy kursow w o[ ¢|1]p ZZU | CNPS | lgczna DJlfl;S BUL | kurséw | czenia u_czel;1 dzial. prakt rodzaj’
niany’ nauk

1 INEU00505 Analityka i eksploracja danych (GK) 2 2 PIEZZIII'EE_\L/JV(()); 60 150 5 5 2 T Z (w) DN P (2) S
2 | INEUOO504 Metody glebokicgo uczenia (GK) 2 2 ﬁzz'}EE—‘(JVgg 60 | 150 5 5 3 T E (W) DN | P() s

T K2ITE_W07
3 INEU00506 Wizualizacja wielkich zbiorow danych (GK) 1 2 K2ITE U09 45 150 5 5 3 T Z (w) DN P (2) S

Multimedia - rzeczywisto$¢ rozszerzona i wirtualna K2ITE__WO7
4 | INEU00503 (GK) 2 K2ITE U10 45 120 4 4 2 T Z(n) DN P(2) S

Animacje i symulacje zjawisk, obiektow i K2ITE_WO09
5 | INEU00502 ystembn (OK) 2 2 KOITE Uo8 60 150 5 5 3 T E W) DN P(2) S

6 . . K2ITE_WO07
INEU00501 Internet rzeczy i systemy autonomiczne (GK) 1 1 K2ITE U08 30 120 4 4 2 T Z (w) DN P(2) S
7 INEU00507 Seminarium specjalno$ciowe K2ITE_W07 30 60 2 2 1 T Z DN P (2) S
8 INEU00511 Seminarium dyplomowe K2ITE_U06 30 90 3 3 2 T Z DN P(3) S

Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa i poufnosci K2ITE_WO02K2I
9 | INEU00508 danych (GK) 2 TE Uos 45 120 4 4 2 T Z (w) DN P(2) S
10 INEU00510 Sztuczna inteligencja i cyfrowi asystenci (GK) 1 KZIE—HSEKZI 45 90 3 3 2 T Z (p) DN P (1) S
11 INEU00509 Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja danych 2 K2ITE_U09 30 60 2 2 T Z DN P (1) S
Razem 10 |O[5]9 - 480 1260 42 42 22 - - - - P (21) -
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacoma liczba dodzin liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | iSrba punkiow
4 g godzin godzin punktow zajeé DN® BU ve
ZZU CNPS ECTS
w | p s
10 0 5 9 8 480 1260 42 22
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢é w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.3 Blok praktyk

Nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej dyplomowa magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 15 P(12) INEU00512

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS 6
BU?
Liczba punktéw ECTS
DN® 15

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
Wyktad sprawdzenie wiedzy i umiej¢tnosci (opracowanie rozwigzania typowych, prostych probleméw oraz oméwienie wskazanych terminéw
oraz zagadnien) w formie pisemnej
Cwiczenia srednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, ocena realizacji zadan laboratoryjnych na podstawie
odpowiedzi ustnych studentow i przedstawionych materiatow, prezentacja opracowanych elementow aplikacji, pisemna dokumentacja
projektu realizowanego w ramach laboratorium, zadania w ramach laboratorium z uwzglednieniem sposobu ich realizacji, realizacja
zadania w ramach laboratorium, odpowiedzi ustne, konsultacje, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, obserwacja
wykonywania ¢wiczen

Projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zalozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

11

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢é w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udziat w dyskusji, zawarto§¢ merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz przygotowanie
1 sposob poprowadzenia prezentacji, obserwacja prezentacji referatow i odpowiedzi na pytania, obserwacja prezentacji referatow,
odpowiedzi na pytania, udziatu w dyskusji

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 12

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢é w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



o

Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

Wykorzystanie tancucha blokéw do zapewnienia niezmiennosci rejestrow danych

Koncepcja sieci sterowanych programowo

Metody i1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesOw biznesowych

Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych

Analiza systeméw informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej

Uczenie nadzorowane i nienadzorowane - charakterystyka, metody i zastosowania.

0. Miary jakosci modeli predykcyjnych. Techniki dostrajania i wyboru modelu.

11. Wykorzystanie glgbokich sieci neuronowych do zadania klasyfikacji obrazow.

12. Metody redukcji wielowymiarowosci.

13. Techniki prezentacji danych w aplikacjach webowych.

14. Definicje, charakterystyka i zastosowania rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualne;.

15. Charakterystyka wybranych zjawisk 1 procesow w kontekscie ich symulacji komputerowe;.

16. Wyzwania i metody zapewniania bezpieczenstwa systemow autonomicznych i sieci loT.

17. Przetwarzanie i gromadzenie informacji w systemach rozproszonych, autonomicznych i sieciach 1oT.
18. Wspolczesne zagrozenia bezpieczenstwa oraz sposoby przeciwdziatania im.

19. Klasyfikacja zlosliwego oprogramowania. Definicja i kroki analizy powtamaniowe;.

20. Zastosowania, zasady budowy i funkcjonowania cyfrowych asystentow.

RBoOoOo~NooaMLNE

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢é w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

13



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Jezyk obcy | 2
Jezyk obcy | 2
2

8. Plan studiow (zalacznik nr 2)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢é w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
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Wydziatu Inforrpaty A Telekomunikacji

ndrzej Kucharski

Aol ¢ I i

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w. ¢, I, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-a z prowadzona dzial. naukowa — DN

© Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO — ksztalcenia ogdInego, PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
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Zalacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiow



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b® -
Lp kursu/ . bolem GK efektu o ., li og6lno- W. 2z
kursow oznaczy¢ symbolem GK) : uczenia si zaje¢ | zajec | Grupy - uczel- i o char. i
grupy wo[¢| | p € | ZZU | CNPS | faezna | ‘Ons | gt | kursow | czenia dziat. prakts | rodzaj
niany4 nauk® :
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji 2 K2ITE_WO04 30 60 2 2 1 T Z DN K
. K2ITE_U02
2 FLEU00001 Komunikacja spoteczna K2ITE K01 15 60 2 1 T z (6] 1 KO
3 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T y4 (6] PD
4 MAEU00101 Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 05 T y4 o PD
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
5 | INEU17002 | (s 2 2 K2ITE_U03 | 60 210 7 7 2 T Z (W) DN P(3) K
K2ITE_K03
K2ITE_W03
6 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 IE?ZII'_E_EE_VJ(()E 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
7| INEUIS004 | o rmatycznych (GK) 2 2 K2ITE Uoa | 60 210 7 7 4 T E (w) DN P (6) K
Razem 10 | O 2 2 - 255 810 27 23 14 - - - - P (12) -

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60

odzin w semestrze, 3 punktow ECTYS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob SIno-
-p. oy karsow oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia i zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 0gb nlo w. z o char. .
grupy wlell|p]s © | 22U | CNPS | lgezna | s | ‘gt | kursow | czenia | UGl | dzial prakté | rodzaj
niany’ nauk
1 Jezyk obey | 1 K2ITE U0L | 15 30 1 05 T Z 0 P (1) KO
2 Jezyk obey 11 3 K2ITE_ U0l | 45 60 2 15 T Z 0 P(2) KO
Razem 0/4]/0]0]0O - 60 90 3 0 2 - - - - P(3) -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS Llézéf_sp EZMEW
4 g godzin godzin punktow zajeé DN® BU Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 | 4 2 2 315 900 30 23 16
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kursow wybieralne - Grafika i systemy multimedialne (minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ p efektu . . . ogolno-
upy kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) czenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- | w. z o char. .
grupy Xursow ¢l | p |s| ucz € | 22U | CNPS | fdaezma | ‘nns | gt | kursow | czenia | U°%€ Y dziat prakt® | rodzaj
niany’ nauk
INEUO00505 Analityka i eksploracja danych (GK) 2 2 E?_II-‘II-'EE_VLY(())EZ 60 150 5 5 2 T Z (w) DN P (2) S
INEU00504 | Metody glebokicgo uczenia (GK) 2 2 ';é'}EE—Vdgg 60 | 150 5 5 3 T E W) DN P s
T K2ITE_W07
INEU00506 Wizualizacja wielkich zbioréw danych (GK) 1 2 K2ITE U09 45 150 5 5 3 T Z (w) DN P (2) S
Multimedia - rzeczywisto$¢ rozszerzona i K2ITE__WO7
INEU00503 wirtualna (GKy 2 | 1| Yomreuto | % 120 4 4 2 T Z(p) DN P(2) S
Animacje i symulacje zjawisk, obiektow i K2ITE_WO09
INEU00502 systemow (GK) 2 2 K2ITE U08 60 150 5 5 3 T E (w) DN P () S
) ) K2ITE_W07
INEU00501 Internet rzeczy i systemy autonomiczne (GK) 1 1 K2ITE U08 30 120 4 4 2 T Z (w) DN P (2)
INEU00507 Seminarium specjalno$ciowe 2 | K2ITE W07 30 60 2 2 1 T Y4 DN P (2) S
Razem 8 |0] 5 6 |3 - 330 900 30 30 16 - - - - P (14) -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - - ) i ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
8 0 5 6 3 330 900 30 30 16
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 4

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob ~
Lp kursu/ . efektu . . : ogblno-
ursow oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- el w. z o char. .
grupy w | ¢ | p |s € ZZU CNPS faczna DN® | gu! | kurséw | czenia ( ; dzmlé prakt.® rodzaj
niany nauk
Lo o K2ITE_WO02
1 ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2ITE K02 30 90 3 2 T Z (w) 0] P(2) KO
Razem 0| O 0 |1 - 30 90 3 0 2 - - - - P (2 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Grafika i systemy multimedialne (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 590- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kursu/ s6b® -
Lp kursu/ B efektu . . ; ogblno-
rupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia si zaje¢ | zajec grupy zali- uczel- ZW. Z o char. -
grupy ¢ | p |s € ZZU | CNPS Iaczna 5 1 | kurséw | czenia dziat. rakt.5 rodzaj
DN BU .4 K5 p
niany’ nau
1 INEU00511 Seminarium dyplomowe 2 | K2ITE_U06 30 90 3 3 2 T Z DN P(3)
Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa i K2ITE_WO02
2 | INEU00508 poufnodel danych (GK) L] kot uos | %8 120 4 4 2 T Z (W) DN P(2)
3 INEU00510 Sztuczna inteligencja i cyfrowi asystenci (GK) 1|2 Eg:ig—ggg 45 90 3 3 2 T Z(p) DN P (1) S
4 | INEU00509 Zgﬁﬁﬁ“"’an'e' przetwarzanie i wizualizacja 2 K2ITE_U09 | 30 60 2 2 T z DN P Q)
5 INEU00512 Praca dyplomowa K2ITE_U06 450 15 15 6 T z P (12)
Razem 0] O 3 5 - 150 810 27 27 12 - - - - P (19) -
Razem w semestrze:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS Llézg.?.sp unktf)w
aczna ficzba godzin godzin godzin punktéw zajeé DN® Buzlawc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
3 0 0 3 180 900 30 27 14

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursow konczacych sie egzaminem Semestr
INEUOOOO5 | Wspotczesne trendy w Informatyce 1
INEU01504 | Modelowanie i analiza systemoéw informatycznych
INEU00505 | Analityka i eksploracja danych 2
INEU0O502 | Animacje i symulacje zjawisk, obiektow i systemow 2

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegolnych semestrach

Dopuszczalny
Semestr deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kursow/grup kurséw, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kursow/grup kursow niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kursoOw z semestru 2 muszg by¢ zaliczone).

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 6
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wydzialowego organu uchwalodawczego samorzadu studenckiego
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Data
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WAole, A )

Data Podpis Dziekana Wydzialu / Dyrektora Filii

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, p, s)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowa — DN

© Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéw Informatyka techniczna, Systemy informatyki w medycynie  Profil ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiéw stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukornczenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
moga rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiow, o ktérych mowa jest w dokumencie
»Warunki 1 tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskie;j”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku Informatyka w ramach specjalno$ci
Systemy informatyki w medycynie, absolwent zna wymagania funkcjonalne i uzytkowe
stawiane zaawansowanym modulom wspomagania decyzji w szpitalnych systemach
informatycznych oraz wymagania stawiane systemom telemedycznym, zna struktury
systemow telemedycznych wykorzystujacych technologie przewodowe i bezprzewodowe i
zna specyfike zastosowan systemow telemedycznych w réznych dziedzinach medycyny.
Posiada wiedze z zakresu metod obrazowania medycznego (statycznego i dynamicznego),
algorytmow rekonstrukcji obrazu i metod cyfrowego przetwarzania i analizy obrazow
wykorzystywanych w komputerowo wspomaganej medycznej diagnostyce obrazowej. Zna




rowniez zaawansowane metody sztucznej inteligencji, komputerowego podejmowania
decyzji, metody ekstrakcji, transformacji i czyszczenia danych stuzace ich przygotowaniu
do procesow eksploracji oraz analizy danych oraz metody statystyczne analizy danych i
potrafi je wykorzysta¢ do projektowania algorytmow przetwarzania i analizy biosygnatow
i danych medycznych. Absolwent potrafi zaprojektowaé system telemedyczny,
zaprojektowa¢ 1 wykona¢ aplikacje komputerowa dla medycznych zastosowan
praktycznych oraz skonstruowaé algorytm przetwarzania i analizy informacji obrazowej w
oparciu o wczesniej zdefiniowane zalozenia funkcjonalne i uzytkowe, uwzgledniajac
standardy zapisu informacji i protokoty komunikacyjne. Absolwent ma uksztattowana
swiadomo$¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej medycynie przyczyniajac si¢
W znaczacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

Absolwenci specjalnosci znajduja zatrudnienie przy projektowaniu, wdrazaniu i
eksploatacji zaawansowanych informatycznych systemow szpitalnych (e-health) z
modutami wspomagania decyzji, telemedycznych systeméw monitorowania i konsultacji
wykorzystujacych platformy mobilne (m-health), systemow uzytkowych z interfejsem
cztowiek-komputer oraz aplikacji internetowych dla sektora opieki medycznej.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwiqgzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:
Szkota doktorska Program studiow jest W pelni skorelowany z misja uczelni
. 1 strategig jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
Studia podyplomowe W dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z pozniejszymi zmianami

(Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr 759/34/2012-2016).

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K =23

2.2  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia sie przypisana do
dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)



2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé¢ wigksza
niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.2) 80

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktow ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy
Zgodno$¢ przyjetych efektow uczenia si¢ na I stopniu specjalnosci IMT z potrzebami rynku pracy wynika z nastepujacych okolicznosci:

1. Wdrazanie ogblnokrajowej platformy P1 Elektroniczna platforma gromadzenia, analizy i udostepniania zasobéw cyfrowych o zdarzeniach medycznych powoduje
zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania i wdrazania szpitalnych systeméw informatycznych (architektura,
technologie projektowania i implementacji, standardy wymiany danych, zasady bezpieczenstwa)

2. Starzenie si¢ spoteczenstwa, wzrastajaca liczba 0séb niepelnosprawnych oraz oszczgdnos$ci budzetowe w sektorze opieki medycznej powoduja zapotrzebowanie na
pracownikow posiadajacych wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania, wdrazania i eksploatacji systemoéw mobilnych ustug telemedycznych (m-zdrowie) oraz
systemOw wsparcia osob niepetnosprawnych z wykorzystaniem interfejsow cztowiek-maszyna

3. Rozwdj szpitalnych systemow informatycznych oraz doskonalenie technik diagnostyki medycznej (w szczegdlnos$ci diagnostyki obrazowej) powoduje
zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedzg i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych algorytméw przetwarzania i analizy danych, sygnalow i obrazéow
medycznych

4. Wzrost swiadomosci zdrowotnej spoteczenstwa oraz troski o wlasne zdrowie powoduje zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedzg i umiejegtnosci w
zakresie projektowania, wdrazania i eksploatacji autonomicznych systemow diagnostycznych oraz aplikacji internetowych $wiadczacych ustugi prozdrowotne.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisaé¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?,
przy czym dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2) 50 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych



Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktoéw ECTS 2

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 39
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 53

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

10 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw

ECTS) 60 punktow ECTS




3.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczgszczaja na zajgcia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studidow na
Politechnice Wroctawskiej (dostepnego na stronie WWW Uczelni). Zajgcia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiéw,
przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i1 narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang
platform¢ e-learningowa. Poza godzinami zajg¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentow w wyznaczonych i ogloszonych na stronie
Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajec
(na podstawie materiatdw udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw 1 sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sa na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursoéw. Brak osiggnigcia przez studenta efektow uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscig powtornej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studidow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnigciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem
studiow.

Jako$¢ prowadzonych zajec 1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztatcenia, indywidualizowania programow studiow,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentoéw efektéw uczenia si¢. Kontrola jakos$ci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedlug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma2 Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b3 -
L.p. kursu/ . efektu . . - ogolno- 0
Kurss oznaczy¢ symbolem GK) ) L zajeé | zaje¢ | grupy zali- | w. z charakt. 5
grupy kursow wic|l|p uczenia sig ZZU | CNPS Iaczna DN® | Bu! | kursow | czenia U_Czey; g;hak’ré prakty- Rodzaj
nian cznym®
" K2ITE_U02
1 FLEU001S Komunikacja spoleczna K2ITE_KO1 15 60 2 1 T z O P(1) KO
o o K2ITE_WO02
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2ITE_KO02 30 90 3 2 T Z (w) 0 P(2) KO
Razem 1/0]0]0 - 45 150 5 0 3 - - - - P(3) -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

taczna taczna taczna Laczna liczba Liczba punktéw
Lacona liesba zodzin liczba liczba liczba | punktow ECTS | ~'ECR DU
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZzZU CNPS ECTS
w | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba ]
Iigz%a odzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod X . g Symbol 1.3
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow ofektu kursu/ sob o
-p. o karsé oznaczy¢ symbolem GK) uCzenia i zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 0go nlo- w. z o char. .
grupy kursow w I|p ¢ | ZZU | CNPS | Igczna s 1 | kurséw | czenia | Yczel dziat. rakts | rodzaj
DN BU niany4 nauk® P
1 MAEU00101 | Matematyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Y4 0O PD
Razem 1 0]0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba ]
Iicyz%a odzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod N Kursu/ Kursé Kurso Y Symbol Kursu/ ‘b
Lp. kursu/ azwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu ursu s6b Seolno-
ursé oznaczy¢ symbolem GK) Jenia i zaje¢ | zaje¢ | Qrupy zali- g | Zw.z o char. .
grupy Kurséw w | p uczeniasi¢ | zzU | CNPS | faczna ; 1 | kursow | czemia | uczel | dziat ke | rodzaj
DN BU nianyA nauk® P
1 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Y4 O PD
Razem 1 0|0 - 15 30 1 0 05 - - - - P (0) -
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna taczna Laczna liczba - .
Laorma licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | HISZbapunkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPog- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob -
Lp kursu/ efektu - og6lno-
Jurséw oznaczyé symbolem GK) ) Senia i zajeé | zaje¢ | Qrupy zali- g | w. 2z o char. .
grupy kurso ¢ | p | s uczenia si¢ ZZU | CNPS faczna DN° | gul | kursow | czenia :;Zr?y; g;ha;é prakt.s rodzaj
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji K2ITE_ W04 30 60 2 2 1 T Y4 DN K
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
2 INEU17002 (GK) 2 K2ITE_U03 60 210 7 7 2 T Z (w) DN P(3) K
K2ITE_KO03
K2ITE_W03
3 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 KK22IITFEE_VL\JIC())S 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
4 | INEUL5004 | G eanyeh (GK) 2 K2ITE Uod | 60 210 7 7 4 T E (W) DN P (6) K
Razem 0] 2 2 2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (11) -
Razem (dla blokow kierunkowych):
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacmma licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierba punkiow
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
8 2 2 2 210 690 23 23 12
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Ii(:ynga odzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Kod X . 9 Symbol 1.3
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob ozolno-
o grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) 65| uczenia si¢ 7ZZU | CNPS 1 zaje¢ | zaje¢ | Qrupy Zall_— ugczel- cziw' 1Z o char, dzaj’
W c p|s aczna | pns | gyl | kurséw | czenia - zial prakts | r0dza)
niany’ nauk
1 Jezyk obcey | 1 K2ITE_U01 15 30 1 0,5 T Z O P (1) KO
2 Jezyk obey I 3 K2ITE U01 | 45 60 2 15 T pa 0 P(2) KO
Razem 0j4]0]0]0O - 60 90 3 0 2 - - - - P(3) -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS Ll;z(?;sp unkt(,)w
4czna ficzba godzin godzin godzin punktow zajeé DN® Buzlaﬂc
ZZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 9

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Systemy informatyki w medycynie (min. 42 pkt ECTS):

i Liczba
Kod , , I-{é%(;dgéz\gﬁ Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
Lo. Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob_ ——
P ¢ symbolem GK) o o ie¢ | grupy zali- | ©0golno w. z
rupy kursow 0znaczyc symoo wlell uczenia sig 7zZU | CNPS | ¢ zajel | Zaee ) : uczel- dziat. o char, dzaj’
g ¢ p|s aczna | pNs | gyl | kursow | czenia ! : prakt.® rodza)
niany’ nauk
1 INEU00115 Pracownia specjalno$ciowa 2 K2ITE_U08 30 60 2 2 1 T Y4 DN P (2
2 | INEU00108 | Seminarium specjalnosciowe 2 EZZ'EEE—‘(JV(?S 30 60 2 2 2 T z DN P(2)
K2ITE_WO07
) K2ITE_U09
3 INEU00125 Statystyczna analiza danych medycznych (GK) 2 2 K2ITE K02 60 120 4 4 3 T E(w) DN P (1) S
K2ITE_KO04
K2ITE_W07
T K2ITE_U08S
4 INEU00126 Algorytmy optymalizacji inspirowane natura (GK) | 2 2 K2ITE K02 60 180 6 6 3 T Z (w) DN P (3) S
K2ITE_KO04
K2ITE_WO08
5 INEU00120 Uczenie maszyn (GK) 2 2 K2ITE_U08 60 180 6 6 4 T Z (w) DN P (3) S
K2ITE_K02
K2ITE_WO07
. , . . K2ITE_U08
6 INEU00127 Przetwarzanie sygnalow wielowymiarowych (GK) | 2 2 K2ITE K02 60 180 6 6 3 T E (w) DN P (3) S
K2ITE_KO01
K2ITE_W09
7 | INEU00128 | Systemy obliczeniowe (GK) 1 1 K2ITE UL0 | 55 | 199 4 4 2 T Z (W) DN P(2) s
K2ITE_KO02
K2ITE_KO01
8 INEU00113 Seminarium dyplomowe 2 | K2ITE_U06 30 90 3 3 2 T Z DN P(3) S
K2ITE_WO07
Metody przetwarzania jezyka naturalnego i K2ITE_U08
9 | INEU00129 wyszul}(,i5vanie (GK) Jezy g 2 1)1 KomE Koz | 60 150 5 5 3 T Z (w) DN P(3) S
K2ITE_KO03
K2ITE_W08
10 INEU00130 Glebokie sieci neuronowe (GK) 2 111 K2ITE_U08 60 120 4 4 3 T Z (w) DN P(2) S
K2ITE_KO04
Razem é 0ls é 4 - 480 | 1260 a2 a2 | 2 - - - ; P (24) -
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem dla blokéw specjalno$ciowych:

taczna taczna taczna Laczna liczba Liczb K6
. . . liczba liczba liczha | punktow ECTS | ~€#02punxiow
aczna liczba godzin godzin godzin punktow zajo¢ DN® ECTS zlajc;c
ZZU CNPS ECTS BU
w | p s
13 0 5 10 4 480 1260 42 42 26
4.3 Blok praktyk
Nie dotyczy
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 15 P(12) INEU00114

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS
BU? 6
Liczba punktéw ECTS
DN® 15

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

wyklad zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kplokwium (test wyboru), egzqmin, _egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia $rednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywno$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jako$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywno$ci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujgca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach

projekt problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna
prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywnos$¢ na zajgciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos$¢ w dyskusji,

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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RBoOoOo~NooaMLNE

17.
18.
19.
20.

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikéw w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety

Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

Wykorzystanie tancucha blokéw do zapewnienia niezmiennosci rejestrow danych

Koncepcja sieci sterowanych programowo

Metody i1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesOw biznesowych

Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych

Analiza systeméw informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej

Metody uczenia maszynowego — klasyfikacja, grupowanie, reguty asocjacyjne na przyktadzie zastosowan medycznych

. Charakterystyka przetwarzania wspotbieznego, rownoleglego oraz rozproszonego.

. Opisz zadanie uczenia indukcyjnego

. Omow pojecia przeuczenia si¢ klasyfikatorow oraz wybrane metody przeciwdziatania temu zjawisku

. Przedstaw etapy przetwarzanie jezyka naturalnego

. Charakterystyka inteligentnych metod przeszukiwania informacji

. Przedstaw zadanie rozpoznawania sekwencyjnego i omow metody budowy algorytmow klasyfikacji

. Wyjasnij r6znic¢ migdzy obrazowaniem biomedycznym: a) strukturalnym a funkcjonalnym oraz b) w skali makro 1 w skali mikro. Podaj

przyktady dla powyzszych metod obrazowania biomedycznego

Algorytmy optymalizacji inspirowane naturg - podstawowe zalozenia, wykorzystywane mechanizmy oraz przyktadowe metody
Omowi¢ przyktadowa strukture sieci MLP oraz jej zastosowania w medycynie

Zasady projektowania konwolucyjnych sieci neuronowych oraz ich zastosowania w medycynie.

Analiza przezywalnosci - metoda Kaplana-Mayera, regresja logistyczna

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Brak wymagan

8. Plan studiow (zalacznik nr 4)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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1. Zestaw kurséow / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ . bolem GK efektu o ., li og6lno- W. 2z
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- uczel- I. o char. .
grupy w | éf | p € | ZZU | CNPS | faezna | ‘Ons | ot | kursow | czenia dzial. prakté | rodzaj
niany* | nauk® '
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji 2 K2ITE_WO04 30 60 2 2 1 T Y4 DN K
o K2ITE_U02
2 FLEU00001 Komunikacja spoteczna K2ITE K01 15 60 2 1 T z (6] 1 KO
3 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T y4 (6] PD
4 MAEU00101 Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 05 T y4 o PD
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
5 | INEU17002 | (s 2 2 K2ITE_U03 | 60 210 7 7 2 T Z (W) DN P(@3) K
K2ITE_K03
K2ITE_W03
6 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 IE?ZII'_E_EE_VJ(()E 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
7| INEULS004 | eormatycznych (GK) 2 2 K2ITE Uoa | 80 210 7 7 4 T E (W) DN P (6) K
Razem 10 | O 2 2 - 255 810 27 23 14 - - - - P (12) -

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60

odzin w semestrze, 3 punktow ECTYS)

Tygodniowa . . Liczba , ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma 5903. Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ sob o
-p. s oznaczy¢ symbolem GK) ) crenia si zaje¢ | zajeé | grupy zali- 0gb nlo- w. z o char. .
grupy Kurséw Wi ¢| 1| p|s| uereniasic | 77U | CNPS | faczma | TNS | BT | kursow | czenia | USZeh | st | DS | rodzaj
niany’ nauk
1 Jezyk obey | 1 K2ITE U0OL | 15 30 1 05 T z 0 P (1) KO
2 Jezyk obey 11 3 K2ITE_ U0l | 45 60 2 15 T Z 0 P(2) KO
Razem 0/4]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - - - - P (3 -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS Llézéf_sp EZMEW
acz zba godz godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 4 2 2 315 900 30 23 16
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne - Systemy informatyki w medycynie (minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTYS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob -
Lp kursu/ . efektu . . : ogolno-
upy kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) crenia si zajeé | zaje¢ | grupy zali- | Zw. z o char. -
grupy Kursow wie| | p |s| ucz ¢ | 22U | CNPS | daczna | ‘s | gyl | kursow | czenia | U%° . dzial prakté | rodzaj
niany’ nauk
1 INEU00115 Pracownia specjalno$ciowa 2 K2ITE_U08 30 60 2 2 1 T Z DN P (2
- . . K2ITE_WO03
2 INEU00108 Seminarium specjalno$ciowe 2 K2ITE_U05 30 60 2 2 2 T Z DN P(2)
K2ITE_WO07
Statystyczna analiza danych medycznych K2ITE_U09
3 INEU00125 (GK) 2 2 K2ITE_KO02 60 120 4 4 3 T E(w) DN P(1) S
K2ITE_KO04
K2ITE_WO07
Algorytmy optymalizacji inspirowane naturg K2ITE_U08
4 INEU00126 GK 2 2 K2ITE_KO02 60 180 6 6 3 T Z (w) DN P (3) S
K2ITE_KO04
K2ITE_WO08
5 INEU00120 Uczenie maszyn (GK) 2 2 K2ITE_U08 60 180 6 6 4 T Z (w) DN P (3) S
K2ITE_KO02
K2ITE_WO07
Przetwarzanie sygnatow wielowymiarowych K2ITE_U08
6 INEU00127 (GK) 2 2 K2ITE_K02 60 180 6 6 3 T E (w) DN P(3) S
K2ITE_KO01
K2ITE_WO09
7 | INEU00128 | Systemy obliczeniowe (GK) 1 1 K2ITE U0 155 | 199 4 4 2 T Z (W) DN P(2) s
K2ITE_KO02
K2ITE_KO01
Razem 910 3 8 |2 - 330 900 30 30 18 - - - - P (16) -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - - ) it ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaj¢¢ DN BU
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
9 0 3 8 2 330 900 30 30 18

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? spos. Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ sOb o
p - oznaczy¢ symbolem GK) ) Jenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 0go nIO Zw.z o char. .
grupy kKurso ¢ | p |s uczenia sig ZzZU CNPS faczna DN® | gu!l | kursow | czenia UCZE;1 dzmlé prakt.® rodzaj
niany nauk
1 | ZMZ000387 | Przedsichiorczosé (GK) 1 %‘}EE—V&’SZZ 30 90 3 2 T z 0 P(2) KO
Razem 0| O 0 1 - 30 90 3 0 2 - - - - P (2 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Systemy informatyki w medycynie (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTYS)
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPO' Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ B efektu . . f ogblno-
upy kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) czenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- | w. z o char. .
grupy Kursow ¢l p |s ucz € ZZU | CNPS | faczna DNs | gyl | kursow | czenia U_CZE ;1 dzla}é prakt.s rodzaj
niany nauk
1 INEU00113 Seminarium dyplomowe 2 | K2ITE_U06 30 90 3 3 2 T Z DN P (3)
2 INEU00114 Praca dyplomowa iggg—ﬁg; 450 15 15 8 T z DN P (12)
K2ITE_WO07
Metody przetwarzania jezyka naturalnego i K2ITE_U08
3| INEU00L29 | Lo Kiwanie (GK) 1] 1 K2ITE K02 | 60 150 5 5 3 T Z (W) DN P(@3) S
K2ITE_KO03
K2ITE_WO08
4 INEU00130 Glebokie sieci neuronowe (GK) 1 1 K2ITE_U08 60 120 4 4 3 T Z (w) DN P(2) S
K2ITE_K04
Razem 0] 2 [ 2 |2 _ 150 810 27 27 16 - - - - P (20) N
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS LIEZCI).T_SP ugktgw
4 g godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUZl Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
5 0 2 2 180 900 30 27 18

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kurséw
INEUOOOOS | Wspotczesne trendy w Informatyce 1
INEU15004 | Modelowanie i analiza systemow informatycznych
INEUO00125 | Statystyczna analiza danych medycznych 2

INEU00127 | Przetwarzanie sygnatow wielowymiarowych

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kurséw/grup kurséw, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kursoéw/grup kursow niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 6
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka techniczna, Inzynieria systemow informatycznych Profil ogélnoakademicki

Poziom studidéw Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiéw stacjonarna

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukornczenia studiow na

danym poziomie: 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 975 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
moga rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiow, o ktérych mowa jest w dokumencie
»Warunki 1 tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent specjalnosci posiada wiedze¢ i umiejetnosci w zakresie ogdlnych zagadnien
informatyki oraz wiedze¢ specjalistyczna w zakresie inzynierii systemow informatycznych.
Jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow informatycznych (ich

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



klasyfikacji pod katem zlozonosci i specyfikacji oraz implementacji rozwigzan). W
szczegolnosci absolwent przygotowany jest do podjecia pracy w zakresie projektowania,
realizacji oprogramowania i eksploatacji systemoéw informatycznych, takich jak systemy
sztucznej inteligencji, systemy baz danych, sieci komputerowe, systemy multimedialne
oraz kierowania duzymi projektami informatycznymi. Najwigkszy nacisk potozony jest na
to, aby absolwent specjalnosci byt przygotowany do postugiwania si¢ najnowszymi
narzgdziami informatycznymi, a takze posiadat umiejetnos¢ szybkiej adaptacji w
dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci informatycznej.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiqg jej rozwoju:
Szkota doktorska Program studidw jest w pelni skorelowany z misja uczelni
] i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
Studia podyplomowe W dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z p6Zzniejszymi zmianami

(Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr 759/34/2012-2016).

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) =9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K=23

2.2  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 2
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogolnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé wigksza
niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp.1.2) 71

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktow ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

1. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje absolwenta specjalnosci INS sa w pelni zgodne z oczekiwaniami pracodawcow oferujgcych zatrudnienie w sektorze technologii
informatycznych. Absolwent ma wiedz¢ i umiejetnosci 0ogélng z zakresu informatyki, a takze wiedze, umiejetnosci i kompetencje specjalistyczne w zakresie inzynierii
oprogramowania — potrafi postugiwa¢ si¢ najnowszymi narz¢dziami informatycznymi, biegle poshuguje si¢ zaréwno jezykami modelowania (np. UML), jak
i nowoczesnymi jezykami programowania i platformami programistycznymi (C++, Java, .NET), zna oraz umie projektowac i zarzadzaé sieciami komputerowymi,
umie rozwigzywac trudne zagadnienia informatyczne przy uzyciu nowoczesnych technik z zakresu sztucznej inteligencji, potrafi zarzadzaé¢ projektami
informatycznymi, zZna
i umie oprogramowac systemy grafiki komputerowej czasu rzeczywistego. Zgodnos¢ efektow ksztatcenia jest zgodna z oczekiwaniami zaréwno w zakresie lokalnego
rynku pracy (absolwenci bez problemu znajduja zatrudnienie w takich firmach dziatajacych na rynku lokalnym, jak VOLVO, NSN, Teta, InsERT, Sente, Techland),
jak i rynkiem ogolnokrajowym, czy wrecz swiatowym (wielu absolwentéw znajduje zatrudnienie w miedzynarodowych korporacjach poza granicami kraju, takich jak
Microsoft, czy IBM).

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?,
przy czym dla studidw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 51 ECTS

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 3
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



2.7. Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2

obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 2

2.8. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 40
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 54

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 4
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczeszczaja na zajecia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na Politechnice Wroctawskiej (dostepnego
na stronie WWW Uczelni). Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia
dydaktyczne jak i mozliwo$ci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentow w wyznaczonych i
ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajec¢ (na
podstawie materiatdéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu si¢
do kolokwidw i egzamin6w.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane sa na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiagnigcia przez
studenta efektow uczenia sie¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cig powtdrnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z osiggnigciem wickszosci
efektoéw uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposob pozostate efekty
uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiagni¢ciu przez studenta wszystkich efektdw uczenia si¢ okre§lonych programem studidw.

Jako$¢ prowadzonych zajec i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane s3 przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia, obejmujacy migdzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztalcenia, indywidualizowania programow studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania.
Kontrola jakos$ci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osiaganych przez studentéw efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zajgé wspomagana jest przez
hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 5
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod . - - - liczba godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS lT(orma/z 5983- Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ azwa kursu/grupy u]zsc;w (géué))q urséw ofektu ursu So|' ogéino- v )
2 0Znaczyc s olem . . 1eé 1eé ru zall- '
grupy kurséw vesym w| ¢ p|s| uezeniasie | zzy | CNPS | faczma | 5 Zgjjlc k?]rs%)\:v ozenia | uczel- | dziat. %?Zg;t_' Rodzaj’
niany? nauk® cznym®
o K2ITE_U02
1 FLEUO00001S | Komunikacja spoteczna 1 K2ITE_KO1 15 60 2 1 T z O P(1) KO
L o K2ITE_WO02
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 1 K2ITE_KO02 30 90 3 2 T Z (w) 0 P(2) KO
Razem 1 02 — 45 150 5 0 3 - _ - - P(3) -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
taczna taczna taczna Laczna liczba . .
. . liczha | liczba | liczba | punktow ECTS | -16Zba punkiow
Laczna liczba godzin . - . P ECTS zajgé
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3
6

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokdw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . : Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 590- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob® Al
-p. arupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) e uczenia sic zajeé | zaje¢ | Qrupy zali- Ol?:zgl?- 2w, z o char. ina
w | ¢ p|s ZzZU CNPS taczna 5 1 | kursow | czenia dziat. rakt. 6 rodzaj
DN BU niany4 nauk® P
1 MAEU00101 | Matematyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Z 6] PD
Razem 1 ]0j0]0]0O - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 590- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ s6b3 ~
L.p- kurkSU/ . oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu . zajeé | zaje¢ | grupy zali- ogdlno- zw. z o char. .
grupy kursow w [¢|l|p]s uczenia sig ZZU | CNPS faczna DNS 1 | kurséw | czenia uczel- dziat. rakt.5 rodzaj
BU niany* nauk® P
1 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Z O PD
Razem 1 ]0j0OjO]O - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba pun!<t9w
Laczna liczba godzin - - . . 5 ECTS zajgé
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w | p S
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 7
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . : Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPog' Kurs/grupa kurséw
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob -
p kursu/ : efektu . ., : 0g6lno- W, z
. oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- : o char .
grupy kurséw & | p |s uczenia si¢ 77U CNPS taczna DN 1| kurséw | czenia uczel- dziat. rakt 6 rodzaj’
BU niany* nauk® praxc:
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji K2ITE_ W04 30 60 2 2 1 T Y4 DN K
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
2 INEU17002 (GK) 2 K2ITE_U03 60 210 7 7 2 T Z (w) DN P(3) K
K2ITE_K03
K2ITE_W03
3 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 KK22IITFEE_VL\JIC())S 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
4 | INEUISO04 | {e orveznych (GK) 2 KoITe Uos | 0 210 7 7 4 T E (W) DN P (6) K
Razem 0] 2 2 2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (11) -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS LIEZ(?_?SP l;n!(t?W
aczna flezba go godzin godzin punktéw zajeé DN® Bulajﬁ?c
ZZU CNPS ECTS
w | p s
8 2 2 2 210 690 23 23 12
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Tygodniowa . : Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b -
L.p. kursu/ . efektu . . p ogdlno-
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) e uczenia sic zaje¢ | zaje¢ | Qrupy zali- czel- w. z o char. dzai’
w | ¢ p|s ZzZU CNPS taczna DN® | gul | kursow | czenia czel. dzlaié prakt.® rodzaj
niany’ nauk
1 Jezyk obey I 1 K2ITE_U01 15 30 1 0,5 T Z 6] P (1) KO
2 Jezyk obey 11 3 K2ITE_ U0L | 45 60 2 15 T pa 0 P (2) KO
Razem 0j4]0]0]0O - 60 90 3 0 2 - - - - P(3) -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba : .
. . liczba liczba liczha | punktow ECTS | -16Zba punkiow
Laczna liczba godzin - - . . 5 ECTS zajeé
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
9

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe InZynieria systemow informatycznych (min. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod liczba dodzi Svmbol dzi K ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICZba goazin e);ektu goazin PKL. kursu/ s6b3 i
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) o o o ru zali- 0goino- zw. z
Kursow vesym w1 |p|s | vemiasie | 77y | oNps | tema | ZSE | ST DL Gena | ezl | wian | S| ooz
niany4 nauk
1 INEU00207 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ITE_WO03 30 60 2 2 1 T Z DN P(2) S
2 INEU00219 Ochrona danych 1 K2ITE_U08 15 60 2 2 1 T Y4 DN P(2) S
3 INEU00220 Programowanie aplikacji mobilnych (GK) 2 2 ';?.TTEE‘VJ% 60 150 5 3 T Z (w) P(3)
K2ITE_WO07
4 INEU00221 Interakcja cztowiek-komputer (GK) 2 21| K2ITE_UO8 75 180 6 6 6 T Z (w) DN P (3) S
K2ITE_U05
Elementy uczenia gigbokiego i systemy ekspertowe K2ITE_WO08
5 | INEU00222 | oo 1 2 KoITE Uos | 48 120 4 4 2 T Z (W) DN P(2) S
Rozproszone i obiektowe systemy baz danych K2ITE_WO07
6 | INEU1S205 | (o 2 2 K2ITE Uog | 180 6 4 4 T E (W) DN P(2) S
. . . . K2ITE_WO09
7 INEU00206 Kierowanie projektem programistycznym (GK) 2 1 K2ITE U05 45 150 5 5 4 T Z (w) DN P (3)
8 INEU00211 Seminarium dyplomowe 2 K2ITE_U06 30 90 3 3 2 T 4 DN P(3)
. A K2ITE_WO07
9 INEU00217 Hurtownie danych i Big Data(GK) 2 2 K2ITE U09 60 120 4 2 2 T Z (w) DN P (3)
. . . . - . K2ITE_WO08
10 INEU17218 Inteligencja obliczeniowa i jej zastosowania (GK) 2 2 K2ITE U10 60 150 5 5 2 Z (w) DN P(2) S
Razem 13 |0]|7]6]6 - 480 1260 42 33 29 - - - - P (25) -
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS L'EZCb.?.Sp l;n!(t(,)W
aczna flezba go godzin godzin punktéw zajeé DN® BulaJ@C
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
B3|0o|7]| 6|6 480 1260 42 33 27
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.3 Blok praktyk
Nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej

licencjacka / inzynierska / magisterska*

Liczba semestréw pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECTS Kod

1

15 P(12) INEU00212

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS
BU? 6
Liczba punktéw ECTS
DN? 15

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

11



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium
(test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
sprawdzenie wiedzy iumiej¢tno$ci (opracowanie rozwigzania
typowych, prostych probleméw oraz omodwienie wskazanych
termindéw oraz zagadnien) w formie pisemnej

¢wiczenia srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych,
ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego
laboratorium obserwacja przygotowania do zaj¢¢ laboratoryjnych i ich

wykonywania, ocena realizacji zadan laboratoryjnych na podstawie
odpowiedzi ustnych studentdow 1 przedstawionych materiatow,
prezentacja  opracowanych  elementow  aplikacji,  pisemna
dokumentacja projektu realizowanego w ramach laboratorium, zadania
w ramach laboratorium z uwzglednieniem sposobu ich realizacji,
realizacja zadania w ramach laboratorium, odpowiedzi ustne,
konsultacje, pisemne sprawozdania z C¢wiczen laboratoryjnych,
obserwacja wykonywania ¢wiczen

projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna
projektu, prezentacje zalozen 1 rozwigzania koncowego,
przedstawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusjg i
wnioskami, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych
seminarium prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, zawartos¢
merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz przygotowanie i sposob
poprowadzenia prezentacji, obserwacja prezentacji referatow i
odpowiedzi na pytania, obserwacja prezentacji referatéw, odpowiedzi
na pytania, udziatu w dyskusji

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



6. Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych
Wykorzystanie tancucha blokéw do zapewnienia niezmiennosci rejestrow danych
Koncepcja sieci sterowanych programowo
Metody i1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesOw biznesowych
Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych
Analiza systemow informatycznych z uzyciem sieci Petriego
Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej
Definicja i zadania eksploracji danych.
. Cel 1 metody redukcji wymiarowos$ci danych masywnych.
. Budowa i metody programowania potoku graficznego wspotczesnych akceleratorow graficznych.
. Cechy i realizacja transakcji w rozproszonych bazach danych.
. Modele cyklu zycia oprogramowania.
. Metody ochrony informacji.
. Obliczenia na danych masywnych z wykorzystaniem paradygmatu Map Reduce.
. Metody i technologie budowy hurtowni danych
. Metody wspomagania decyzji w systemach ekspertowych.
. Zastosowanie gramatyk formalnych w przetwarzaniu jezyka naturalnego.
. Metody reprezentacji i przetwarzania danych w tréjwymiarowej grafice komputerowej czasu rzeczywistego.

CoN>~wWNE

e Y
N - O

NNRERE R R ER R
PO WOWoOLO~NO 01 W

. Technologie oraz protokoly umozliwiajace integracj¢ aplikacji mobilnych z serwisami internetowymi.

N
N

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

. Obiektowy model danych — podstawowe wtasnosci i roznice w stosunku do modelu relacyjnego, przyktady zastosowan.

. Cykl zycia aktywnosci oraz podstawowe elementy architektoniczne w ztozonej aplikacji mobilnej dla systemu Android.

13



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach

Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 Jezyk obcy | 2
2 Jezyk obcy | 2
8. Plan studiéw (zalacznik nr 4)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO — ksztalcenia ogéInego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatacznik nr 3 do programu studiow



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ . bolem GK efektu o ., li og6lno- W. 2z
kursow oznaczy¢ symbolem GK) : uczenia si zaje¢ | zajec | Grupy zall- uczel- i 0 char. i
grupy w | ¢ | p |s € ZZU | CNPS Iaczna DN® | gyt | kurséw | czenia dziat. prakt.s rodzaj
niany4 nauk® i
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji 2 K2ITE_WO04 30 60 2 2 1 T Y4 DN K
. K2ITE_U02
2 FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 K2ITE K01 15 60 2 1 T z (6] 1 KO
3 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T y4 (6] PD
4 MAEU00101 Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 05 T y4 o PD
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO0S
5 | INEU17002 | (1S YKl w gosp 2 2 K2ITE_UO3 | 60 210 7 7 2 T Z(w) DN P@3) K
K2ITE_K03
K2ITE_W03
6 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 2 IE?ZII'_E_EE_VJ(()E 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
7| INEULS004 | eormatycznych (GK) 2 2 K2ITE Uoa | 80 210 7 7 4 T E (W) DN P (6) K
Razem 10 | O 2 2 3 - 255 810 27 23 14 - - - - P (12) -

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60

odzin w semestrze, 3 punktow ECTYS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ sob SIno-
-p. oy karsow oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia i zaje¢ | zajeé | grupy zali- 0gb nIO w. z o char. .
grupy wlell|p]s © | 22U | CNPS | fgezna | s | it | kursow | czenia | UGl | drial prakté | rodzaj
niany’ nauk
1 Jezyk obey [ 1 K2ITE U0L | 15 30 1 05 T z 0 P(1) KO
2 Jezyk obey II 3 K2ITE_UOL | 45 60 2 15 T z 0 P(2) KO
Razem 0/4]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - - - - P (3 -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS Llézéf_sp EZMEW
4 g godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 4 2 2 315 900 30 23 16
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne - Inzynieria systemow informatycznych (minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? spoa. Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b -
Lp kursu/ p efektu . . : ogolno-
upy Kursbw oznaczy¢ symbolem GK) ) Uczenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- Cozel w. z o char. .
grupy ¢ | p |s € ZZU | CNPS faczna DN® | gyt | kurséw | czenia czel dznalé prakt. rodzaj
niany’ nauk
1 INEU00207 Seminarium specjalno§ciowe 2 | K2ITE_WO03 30 60 2 2 1 T Z DN P (2) S
2 INEU00219 Ochrona danych 1 K2ITE_U08 15 60 2 2 1 T z DN P(2) S
3 | INEU00220 | Programowanie aplikacji mobilnych (GK) 2 ';ZZ'EEE—\S’?(? 60 | 150 5 3 T Z(w) P@3) s
K2ITE_WO07
4 | INEU00221 | Interakcja cztowiek-komputer (GK) 2 | 1| K2ITE_U08 | 75 180 6 6 6 T Z (W) DN P(3) S
K2ITE_U05
Elementy uczenia glgbokiego i systemy K2ITE_WO08
5 | INEU00222 | o\ e (GK) 2 KaITE Uos | 45 120 4 4 2 T Z (W) DN P(2) S
Rozproszone i obiektowe systemy baz danych K2ITE_WO07
6 | INEUIS205 | oy 2 K2ITE Uoo | ©° 180 6 4 4 T E (w) DN P(2) S
Kierowanie projektem programistycznym K2ITE_WO09
7 | INEUO0206 | L] korre uos | % 150 5 5 4 T Z (W) DN P(3) S
Razem 0| 3 6 |4 - 330 900 30 23 21 - - - - P (17) -
Razem w semestrze:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacoma licsba sodsin liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | iSrba punkiow
4 & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
9 0 3 6 330 900 30 23 21

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? spos. Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ sOb o
p - oznaczy¢ symbolem GK) ) Jenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 0go nlo Zw.z o char. .
grupy kKurso w | ¢ | p |s uczenia sig ZzZU CNPS faczna DN® | gu!l | kursow | czenia UCZE;1 dzmlé prakt.® rodzaj
niany nauk
1 | ZMZ000387 | Przedsichiorczosé (GK) 1 %‘}EE—V&’SZZ 30 90 3 2 T Z (W) 0 P(2) KO
Razem 0| O 0 1 - 30 90 3 0 2 - - - - P (2 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Inzynieria systemow informatycznych (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod . ) liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma’ | Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ B efektu . . f ogblno-
upy kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) czenia si zajeé | zajgé grupy zali- | w.z o char. .
grupy Kursow ¢l p |s ucz € ZZU | CNPS | faczna DNs | gyl | kursow | czenia U_CZE;1 dzla}é prakt.s rodzaj
niany nauk
1 INEU00211 Seminarium dyplomowe 2 | K2ITE_U06 30 90 3 3 2 T Z DN P (3)
K2ITE_U07
2 INEU00212 Praca dyplomowa K2ITE K02 450 15 15 6 T z DN P (12)
3 | INEU00217 | Hurtownie danych i Big Data(GK) 2 ﬁzzllTrEE_\(ng; 60 120 4 2 2 T Z (w) DN P(3) S
Inteligencja obliczeniowa i jej zastosowania K2ITE_WO08
4 | INEUIT218 | (g 2 KoITE Uto | 60 150 5 5 2 Z (w) DN P(2) S
Razem 0] 4 [0 |2 _ 150 810 27 25 12 - - - P (20) N
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS LIEZ(I:).T_SP qutgw
acz zba godz godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUZl Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
5 0 4 0 180 900 30 25 14

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




1. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursow konczacych sie egzaminem Semestr
INEUOOOO5 | Wspotczesne trendy w Informatyce 1
INEU15004 | Modelowanie i analiza systemow informatycznych
INEU15205 | Rozproszone i obiektowe systemy baz danych 2

2. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Dopuszczalny
Semestr deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursow, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kursoéw/grup kursow niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 6
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wydzialowego organu uchwatodawczego samorzadu studenckiego

B LR VY .ULM 2. C)(az)*ﬁltc./ .............

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

DZIEKAN

Wydziatu Infgrma i i Telekomunikacji

l\\\‘\\ml\ N L T

Data Podpis Dziekana Wydzialu / Dyrektora Filii

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajgcia
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

’Egzamin — E, zaliczenie na oceng —Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p. s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dzialalnoscig naukowa — DN

© Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow
1. OPIS PROGRAMU STUDIOW
2. Kierunek studiow Informatyka techniczna, Inzynieria internctowa Profil ogélnoakademicki
3. Poziom studiéow Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiow stacjonarna

4. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
moga rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytutu inZyniera na
dopuszczonych kierunkach studiéw, o ktorych mowa jest w dokumencie
»Warunki 1 tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskie;j”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow
informatycznych szczegolnie w zakresie zagadnien grafiki komputerowej i multimediow
(w tym klasyfikacji ich pod katem ztozonosci, specyfikacji i implementacji rozwigzan)
oraz do kierowania zespotem informatycznym. Posiada umiejetnos¢ przygotowania,
realizacji i weryfikacji projektow, umiejetno$¢ praktycznego postugiwania si¢ narzedziami
informatycznymi 1 bieglo§¢ w programowaniu. Ma wiedz¢ umozliwiajaca szybkie
adaptowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistoSci S$wiata grafiki
komputerowej 1 wspoélczesnych multimediow. W ramach specjalnosci zdobyt
dos$wiadczenie i umiejgtnosci w zakresie tworzenia aplikacji i systemow pracujacych na
danych wielowymiarowych, a takze stosujacych elementy rzeczywisto$ci rozszerzonej i




wirtualnej. Jego kompetencje takze obejmuja wykorzystanie metod numerycznych w
zagadnieniach wizualizacji zachowania uktadow fizycznych oraz szerokorozumianego
przetwarzania danych w systemach rozproszonych i autonomicznych.

Moze znalez¢é zatrudnienie przy tworzeniu i eksploatacji systeméw oprogramowania,
aplikacji internetowych (e-business, e-commerce, e-banking), systemow zarzgdzania w
administracji i shuzbach wojskowych, w ktorych zachodzi potrzeba zastosowania
efektywnych i zlozonych technik grafiki i systeméw multimedialnych — na przyktad
budowy cyfrowego asystenta. Pracuje jako administrator systemu, kierownik zespotu,
projektant lub programista aplikacji internetowych, mobilnych oraz wbudowanych
wskazujac zagrozenia wynikajace z cyberbezpieczenstwa i przeciwdziatajagc im zar6wno
na poziomie sprzetowym, jak i programowym.

Dobre przygotowanie teoretyczne, doswiadczenie, konkretna wiedza praktyczna nabyta
dzigki dostepowi do nowoczesnego sprzgtu komputerowego i sieciowego oraz narzedzi
projektowych, dobra znajomo$¢ jezykdw obeych, pozwalajg absolwentom tatwo
dostosowac si¢ do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie cickawej i dobrze ptatnej pracy
zarowno w firmach krajowych, jak i zagranicznych, tak w matych, jak i duzych zespotach
badawczych, projektowych, implementacyjnych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:
Szkota doktorska Program studiow jest W pelni skorelowany z misja uczelni
. i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
Studia podyplomowe W dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z pozniejszymi zmianami

(Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr 759/34/2012-2016).

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K =23

2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)



2.3

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéow ECTS dla

kazdej z dyscyplin:

2.4a.

Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w

Uczelni dzialalnos$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest Kierunek studiow (musi byc wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 80

2.4Db.

Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujacym umiejetnosci

P raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zakladane efekty ksztalcenia sa zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych
W nastepujacych opracowaniach:

2.6.

»Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentow kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020 — wykonana w kwietniu 2012.
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sit¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim",
w szczegolnoscei raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolno$laskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udost¢pnione w 2010.

Raport konicowy ,,Sytuacja na dolnoslaskim rynku pracy — badanie zapotrzebowania na zawody, kwalifikacje i umiejetnosci” oraz raporty czastkowe pt. : ,,Badanie
oferty dolno$laskiego rynku edukacji zawodowe;j” i ,,Analiza potencjatu dolnoslaskich Powiatow i Gmin w zakresie rynku pracy i edukacji” — opracowania w ramach
projektu pt. ,,Obserwatorium Dolnoslgskiego Rynku Pracy i Edukacji” realizowanego w ramach poddziatania 6.1.2 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
wspotfinansowanego przez Unie Europejskg ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego - wykonane w roku 2011.

Raport pt. ,,Okreslenie struktury zawodowej mieszkancow Dolnego Slaska oraz zdefiniowanie i opisanie kierunkéw rozwoju dolno$laskiego rynku pracy”, Ageron
Polska opracowanie w ramach badan wspotfinansowanych przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego w programie Kapitat Ludzki Poddziatanie
8.1.4.: Przewidywanie Zmiany Gospodarczej — wykonane w roku 2010.

Raport pt. ,,Badanie ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentow szkol wyzszych kierunkdéw matematycznych, przyrodniczych
i technicznych” w ramach bazy badan ewaluacyjnych Narodowej Strategii Spdjnosci (NSS) na lata 2007-2013.

Wyniki analiz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunku informatyka, uznajgc informatyke za branze strategiczng. Zaktadane efekty
ksztatcenia pozwola na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcow, takich jak np. umiej¢tno$¢ zarzadzania projektem informatycznym i kierowania
zespotem. Pozwolg rowniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcoéw umiejetnosci praktycznych, co zapewnia zaliczenie bloku ksztatcenia specjalistycznego
W zakresie inzynierii internetowe;.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BU') 55 ECTS



2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotoéw 0

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 2

2.8. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sum¢ punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 44

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 58

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
10 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:



Realizujgc program nauczania studenci ucz¢szczaja na zajgcia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na Politechnice Wroctawskiej (dostgpnego
na stronie WWW Uczelni). Zajgcia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sa zarowno tradycyjne metody i narzedzia
dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaj¢¢ Prowadzacy sa dostgpni dla studentéw w wyznaczonych i
ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na
podstawie materiatdw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢
do kolokwiow i egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studidéw. Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane s3 na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiagniecia przez
studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cig powtdrnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z osiagnigciem wickszosci
efektdéw uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposoéb pozostate efekty
uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiagnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiow.

Jako$¢ prowadzonych zajec i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy migdzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania.
Kontrola jakosci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentéw efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez
hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma2 Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ s6b3 -
L.p. kursu/ . efektu . . - ogolno- 0
Kurss oznaczy¢ symbolem GK) ) L zajeé | zaje¢ | grupy zali- | w. z charakt. 5
grupy kursow wic|l|p uczenia sig ZZU | CNPS Iaczna DN® | Bu! | kursow | czenia U_Czey; g;hak’ré prakty- Rodzaj
nian cznym®
L K2ITE_U02
1 FLEUO00001S | Komunikacja spoteczna K2ITE_KO1 15 60 2 1 T z O P(1) KO
L o K2ITE_WO02
2 ZMZ000387 Przedsiebiorczos¢ (GK) 1 K2ITE_KO02 30 90 3 2 T Z (w) 0 P(2) KO
Razem 1]/]0[0]0 - 45 150 5 0 3 - - - - P(3) -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

taczna taczna taczna Laczna liczba Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba | punktéw ECTS punxte
Laczna liczba godzin ] - X . 5 ECTS zajgé
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, I, s, p)
“4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod ' , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob Sno-
-p. o karsé oznaczy¢ symbolem GK) ) crenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 0go nlo w. z o char. .
grupy Kursow w ¢l ]|p ucz e ZZU | CNPS | faczna 5 1 | kursow | czenia uczel- dzial. rakt 8 rodzaj
DN BU niany4 nauk® P
1 MAEU00101 | Matematyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Y4 0O PD
Razem 1 |0j0]O - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod Negwa kursu/roy kurss s liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Format | - Spo; Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ azwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu ursu s6b Seolno-
ursé oznaczy¢ symbolem GK) ) Jenia i zaje¢ | zaje¢ | Qrupy zali- g | Zw. 2 o char. .
grupy Kursow w ¢ |p uczenia sig ZZU CNPS faczna 5 1 | kursow | czenia uczel- dziat. rakt 6 rodzaj
DN BU nianyA nauk® P
1 FZP004901W | Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Y4 O PD
Razem 1 ]0j0]O - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
Lacsna licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierbapunkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPog- Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ sob A
p lrsow oznaczy¢ symbolem GK) ) Senia i zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 0go nlo- .z o char. .
grupy kurso ¢ | p | s uczenia si¢ ZZU | CNPS faczna DN° | gul | kursow | czenia :;Zr?y; g;ha;é prakt.s rodzaj
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji K2ITE_ W04 30 60 2 2 1 T Y4 DN K
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
2 INEU17002 (GK) 2 K2ITE_U03 60 210 7 7 2 T Z (w) DN P(3) K
K2ITE_KO03
K2ITE_W03
3 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 KK22IITFEE_VL\JIC())S 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
4 | INEULS004 | G eanyeh (GK) 2 K2ITE Uod | 60 210 7 7 4 T E (W) DN P (6) K
Razem 0] 2 2 2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (11) -
Razem (dla blokow kierunkowych):
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacmma licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierba punkiow
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
8 2 2 2 210 690 23 23 12
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Ii(:ynga odzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Kod X . 9 Symbol 1.3
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob ozolno-
o grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) 65| uczenia si¢ 7ZZU | CNPS 1 zaje¢ | zaje¢ | Qrupy Zall_— ugczel- cziw' 1Z o char, dzaj’
W c p|s aczna | pns | gyl | kurséw | czenia - zial prakts | r0dza)
niany’ nauk
1 Jezyk obey 1 1 K2ITE_U01 15 30 1 0,5 T Z O P (1) KO
2 Jezyk obey 11 3 K2ITE U01 | 45 60 2 15 T pa 0 P(2) KO
Razem 0j4]0]0]0O - 60 90 3 0 2 - - - - P(3) -
Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS Ll;z(?;sp unkt(,)w
4czna ficzba godzin godzin godzin punktow zajeé DN® Buzlaj &¢
ZZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 9

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe Iniynieria internetowa (min. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba corma | Spo Kurs/grupa Kursow
: : : orma -
Lp kﬁgi/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Kursu/ s6b3 .
’ , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ ie¢ | zaje¢ | grupy zali- 0golno- w. z har. )
grupy kurséw w | ¢l ]p]s ZZU | CNPS | Iaczna ZSJ’\‘I?g BUL | Kursow | czenia u_czel;1 dzial. ‘; rgkire rodzaj’
niany’ nauk
1 INEU00301 Systemy inteligentnego przetwarzania (GK) 1 1 PIEZZII-'II-'EE_\(JV(())S 30 120 4 4 2 T Z (w) DN P (2) S
2 INEU00302 Hurtownie i eksploracja danych (GK) 2 2 ﬁzzll-.ll—_lé—\gg; 60 150 5 5 5 T E (w) DN P(2) S
. ] K2ITE_U08
3 INEU00303 Inzynieria obrazow cyfrowych (GK) 2 1 K2ITE U05 45 150 5 5 5 T rA()) DN P (5) S
- . K2ITE_W07
4 INEU00313 Kodowanie i szyfrowanie danych (GK) 1 2 1 K2ITE U08 60 150 5 5 5 T Z (w) DN P (5) S
5 | INEU00305 Bezpicczeistwo ushig sicciowych (GK) 2 2 fzwé—\gg; 60 | 120 4 4 2 T Z(w) DN | P() s
6 INEU00306 Systemy bezpieczne (FTC) (GK) 2 1 ﬁzzll-.ll—_lé—\gg; 45 150 5 5 4 T Z (w) DN P(2) S
7 INEU00307 Seminarium specjalno$ciowe 2 K2ITE_U05 30 60 2 2 1 T Z DN P (2) S
8 INEU17309 Projekt z inzynierii internetowej 2 K2ITE_U10 30 60 2 2 1 T Z DN P (1) S
9 INEU00311 Seminarium dyplomowe 2 K2ITE_U05 30 90 3 3 2 T Z DN P (3) S
10 INEU17308 Sieciowe systemy multimedialne (GK) 1 2 ﬁzzll-.ll—_lé—\ggg 45 60 2 2 2 T Z (w) DN P (2) S
11 | INEU00315 Ochrona i poufnos¢ danych (GK) 2 1 ﬁzz'lTTEE—\(JVgg 45 150 5 5 2 T Z (w) DN P (3) S
Razem 11 |12[6|8]5 - 480 1320 42 42 31 - - - - P (29) -
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacoma licsba sodsin liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | LiSrba punkiow
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
11 1 6 9 5 480 1320 42 42 31
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.3 Blok praktyk
Nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej dyplomowa magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(12) INEU00312

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS 6
BU?
Liczba punktéw ECTS
DN® 15

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

11



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
wyktad sprawdzenie wiedzy i umiej¢tnosci (opracowanie rozwigzania typowych, prostych probleméw oraz oméwienie wskazanych terminéw
oraz zagadnien) w formie pisemnej
¢wiczenia $rednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, ocena realizacji zadan laboratoryjnych na podstawie
odpowiedzi ustnych studentow i przedstawionych materiatow, prezentacja opracowanych elementow aplikacji, pisemna dokumentacja
projektu realizowanego w ramach laboratorium, zadania w ramach laboratorium z uwzglednieniem sposobu ich realizacji, realizacja
zadania w ramach laboratorium, odpowiedzi ustne, konsultacje, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, obserwacja
wykonywania ¢wiczen

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie

projekt wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych
prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, zawarto§¢ merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz przygotowanie
seminarium 1 sposob poprowadzenia prezentacji, obserwacja prezentacji referatow i odpowiedzi na pytania, obserwacja prezentacji referatow,

odpowiedzi na pytania, udziatu w dyskusji

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

12

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




CoNouAWNE D

e Y
N - O

[HEN
w

Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

Wykorzystanie tancucha blokéw do zapewnienia niezmiennosci rejestrow danych

Koncepcja sieci sterowanych programowo

Metody i1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesOw biznesowych

Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych

Analiza systeméw informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej

Algorytm kompresji JPEG — oméwienie krokow algorytmu

. Klasy i charakterystyka kodow korekcyjnych

. Symetryczne 1 asymetryczne algorytmy kryptograficzne, funkcje haszujace, poufnos$¢ doskonata
. Charakterystyka metod uczenia sztucznych sieci neuronowych.

. Algorytmy genetyczne i systemy ekspertowe: charakterystyka i zastosowania.

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Hurtownie danych — cel i charakterystyka wielowymiarowego modelu danych.

Metody eksploracji danych (modele predykcyjne, grupowanie, reguty asocjacyjne, text mining).

Systemy komputerowe odporne na uszkodzenia.

Bogate wizualnie aplikacje internetowe (RIA) — cechy charakterystyczne i technologie wspomagajace ich tworzenie
Techniki tworzenia scen 3D w aplikacjach internetowych

Zagrozenia bezpieczefnstwa zwigzane z komunikacja sieciowa

Infrastruktura klucza publicznego i podpisy cyfrowe

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

13



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Ip. | Kodkursu s s Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Jezyk obcy 1 2
2 Jezyk obcy 11 2

8. Plan studiow (zalgcznik nr 2)

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:
M\Maoe,. L Nocpen.... 0)&‘,21‘7 lo..........
Data Imig, nazwisKo i podpis przefstawiciela studentow

DZIEKAN B
ki i Telekomunikacjl

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

IBU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajgcia

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwiazany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym —P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO — ksztalcenia ogdlnego., PD — podstawowy. K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



WYDZIAL:

KIERUNEK STUDIOW:

POZIOM KSZTALCENIA:

FORMA STUDIOW:

PROFIL:

SPECJALNOSC:

PLAN STUDIOW

Informatyki i telekomunikacji
Informatyka techniczna
studia drugiego stopnia
stacjonarna
ogolnoakademicki

Inzynieria internetowa (INT)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2021/2022

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzgacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Zakacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiow



1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ . bolem GK efektu o ., li og6lno- W. 2z
kursow oznaczy¢ symbolem GK) : uczenia si zaje¢ | zajec | Grupy zall- uczel- i 0 char. i
grupy wo[¢| | p € | ZZU | CNPS | faezna | ‘o | ot | kursow | czenia dziat. prakté | rodzaj
niany4 nauk® i
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji 2 K2ITE_WO04 30 60 2 2 1 T Y4 DN K
. K2ITE_U02
2 FLEU00001 Komunikacja spoteczna K2ITE K01 15 60 2 1 T z (6] 1 KO
3 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T y4 (6] PD
4 MAEU00101 Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 05 T y4 o PD
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
5 | INEU17002 | (s 2 2 K2ITE_U03 | 60 210 7 7 2 T Z (W) DN P(@3) K
K2ITE_K03
K2ITE_W03
6 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 IE?ZII'_E_EE_VJ(()E 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_KO03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
7| INEULS004 | eormatycznych (GK) 2 2 K2ITE Uoa | 80 210 7 7 4 T E (W) DN P (6) K
Razem 10 | O 2 2 - 255 810 27 23 14 - - - - P (12) -

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzgacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60

odzin w semestrze, 3 punktow ECTYS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ sob SIno-
-p. oy karsé oznaczy¢ symbolem GK) ) Ucrenia si zaje¢ | zajeé | grupy zali- 0gb nIO w. z o char. .
grupy Kursow wl¢|l]|p]s z ¢ y/AV) CNPS faczna DNS | gyl | Kurséw | czenia U_CZE ;1 dzlaié prakt.5 rodzaj
niany’ nauk
1 Jezyk obey [ 1 K2ITE U0L | 15 30 1 05 T z 0 P(1) KO
2 Jezyk obey 1 3 K2ITE_UOL | 45 60 2 15 T z 0 P(2) KO
Razem 0/4]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - - - - P (3 -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS Llézéf_sp EZMEW
4 g godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 4 2 2 315 900 30 23 16
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzgacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne - Inzynieria internetowa (minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ p efektu . . : ogolno-
upy kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) czenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- | w. z o char. .
grupy Xursow ¢l | p |s| ucz € | 22U | CNPS | fdaezma | ‘nns | gt | kursow | czenia | U°%€ Y dziat prakt® | rodzaj
niany’ nauk
1 INEU00301 Systemy inteligentnego przetwarzania (GK) 1 E?_II-‘II-'EE_VLY(())S 30 120 4 4 2 T Z (w) DN P (2) S
2 INEU00302 Hurtownie i eksploracja danych (GK) 2 I;?ITI.EE—VJ(?; 60 150 5 5 5 T E (w) DN P (2) S
. . K2ITE_U08

3 INEU00303 Inzynieria obrazow cyfrowych (GK) 2 1 K2ITE U05 45 150 5 5 5 T rA()) DN P (5) S
4 INEU00313 Kodowanie i szyfrowanie danych (GK) 2 1 KKZZIEEE_VL\JIC())s? 60 150 5 5 5 T Z (w) DN P (5) S
5 | INEU00305 | Bezpicczefstwo ushug sicciowych (GK) 2 };<<22||TrEE‘VJ8g 60 | 120 4 4 2 T Z(w) DN P2 s
6 INEU00306 Systemy bezpieczne (FTC) (GK) 1 I;éll-;lé—vdgg 45 150 5 5 4 T Z (w) DN P(2)
7 INEU00307 Seminarium specjalno$ciowe 2 | K2ITE U05 30 60 2 2 1 Y4 DN P (2) S

Razem 2| 6 3 13 - 330 900 30 30 24 - - - - P (21) -

Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - - ) it ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaj¢¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
8 2 6 3 330 900 30 30 24

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzgacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? spos. Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ sOb o
p - oznaczy¢ symbolem GK) ) Jenia si zaje¢ | zajgé grupy zali- 080 nlo w. z o char. .
grupy kKurso w | ¢ | p |s uczenia sig ZzZU CNPS faczna DN® | gu!l | kursow | czenia UCZez1 dznaté prakt.® rodzaj
niany nauk
1 | ZMZ000387 | Przedsichiorczosé (GK) 1 %‘}EE—V&’SZZ 30 90 3 2 T Z (W) 0 P(2) KO
Razem 0| O 0 1 - 30 90 3 0 2 - - - - P (2 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Inzynieria internetowa (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéow ECTS)
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPO' Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ B efektu . . f ogblno-
upy kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) czenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- | w. z o char. .
grupy kursow ¢ | p |s ucz € ZZU | CNPS Iaczna DNs | gyl | kursow | czenia U_CZE ;1 dzla}é prakt.s rodzaj
niany nauk
1 INEU17309 Projekt z inzynierii internetowej 2 K2ITE_U10 30 60 2 2 1 T Z DN P (1) S
2 INEU00311 Seminarium dyplomowe 2 | K2ITE_U05 30 90 3 3 2 T Z DN P (3) S
3 | INEU00312 | Praca dyplomowa EE:E_ESS 450 15 15 | 6 T z DN | P(10) s
4 INEU17308 Sieciowe systemy multimedialne (GK) 2 ﬁzzll?é—\ggg 45 60 2 2 2 T Z (w) DN P(2) S
5 | INEU00315 | Ochrona i poufno$é danych (GK) 1 ﬁZZ'ITTEE—\(JVgg 45 150 5 5 2 T Z (W) DN P(@3) S
Razem 0] O 5 2 - 150 810 27 27 13 - - - - P (19) -
Razem w semestrze:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacoma licsba sodsin liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | MiSrbd Punkiow
aczna flezba go godzin godzin punktow zajeé DN® Bulanzc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
4 0 0 5 180 900 30 27 15

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzgacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




1. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursow konczacych sie egzaminem Semestr
INEU00005 | Wspotczesne trendy w Informatyce 1
INEU15004 | Modelowanie i analiza systemoéw informatycznych
INEU00302 | Hurtownie i eksploracja danych 2

2. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Dopuszczalny
Semestr deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kurséw/grup kurséw, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kurséw/grup kursow niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 muszg by¢ zaliczone).

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzgacych zajecia 6
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wydzialowego organu uchwatodawczego samorzgdu studenckiego

JL A0

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

DZIEKAN
ki j Telekamunikacji

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udziahu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

Egzamin — E, zaliczenie na oceng —Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN

¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy



Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéw Informatyka techniczna, Systemy i sieci komputerowe Profil ogélnoakademicki

Poziom studiéw Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiéw stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukornczenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
moga rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiow, o ktérych mowa jest w dokumencie
»Warunki 1 tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania zaawansowanych
probleméw informatycznych. Ma takze wiedze i umiejetnosci pozwalajace na szybkie
adaptowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci informatycznej. W
szczegolnosci ma wiedzg 1 umiejgtnosci praktyczne z zakresu modelowania i analizy
systemow informatycznych, zastosowan informatyki w gospodarce i medycynie,
projektowania systemow e-business i systemow wspomagania decyzji, projektowania
internetowych systemow bazodanowych, projektowania i administrowania systemami
sieciowymi; umie postugiwaé si¢ nowymi technikami, jak np. zarzadzanie informacja i
pamieciami masowymi oraz wykorzystywa¢ platformy programowo sprzetowe do




zastosowan biznesowych. Potrafi zastosowa¢ techniki symulacyjne na potrzeby analizy
wlasnosci stosowanych metod i kreowania efektywnych algorytmow rozwigzujacych
zagadnienia optymalizacyjne dotyczace systemow i sieci komputerowych. Uzyskane
kompetencje takie jak kreatywno$¢, systematycznos¢, umiej¢tno$é pracy w grupie
ulatwiajg absolwentowi uczestnictwo w realizacji ztozonych przedsigwzigc,
wymagajacych pracy zespotowej. Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie jako kierownik
projektow informatycznych w gospodarce i administracji, projektant i administrator
ztozonych systemow i sieci komputerowych, analityk i projektant systemow
informatycznych, projektant i administrator systeméw klasy Business Intelligence,
réwniez jako pracownik naukowo-badawczy w jednostkach naukowych i badawczo-
rozwojowych. Studenci rozpoczynaja wspotprace z przysztym pracodawcy (czgsto w
mi¢dzynarodowych firmach) zazwyczaj juz w trakcie studiow, co daje mozliwos¢
zdobycia dodatkowych do$wiadczen praktycznych. Uzyskana wiedza teoretyczna,
umiejetnosci nabyte dzigki dobrze wyposazonym laboratoriom i dostgpowi do
nowoczesnego sprzgtu komputerowego i sieciowego oraz narze¢dzi projektowych
pozwalaja absolwentom tatwo dostosowacé si¢ do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie
ciekawej 1 dobrze ptatnej pracy zardbwno w firmach krajowych, jak i zagranicznych.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni 1 strategiq jej rozwoju:
Szkota doktorska Program studiow jest W petni skorelowany z misja uczelni
. i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
Studia podyplomowe W dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z pozniejszymi zmianami

(Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr 759/34/2012-2016).

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K=23

2.2  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)



2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktéorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi by¢ wieksza
niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.2) 76

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
P raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnoS$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty uczenia si¢ sa zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzajg wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :

e . Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentow kierunkoéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020 — wykonana w kwietniu 2012.

e "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sit¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim", w
szczegOlnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udost¢pnione w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze strategiczng. Zaktadane
efekty uczenia si¢ pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcow cech absolwentéw wystepujacych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentéw kierunkow
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009.

e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena dostosowania standardow i programow ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcow”, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.

Pracodawcy oczekuja od absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespotowej, kreatywnosci i systematycznosci, a szczegolnie posiadania umiejetnosci praktycznych, w
tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzetowymi do zastosowan biznesowych, zarzadzanie informacjg i
pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglgdnieniem kwestii bezpieczenstwa) problemowo-
zorientowanych zaawansowanych systemow informatycznych. Program specjalno$ci zapewnia uzyskanie tych umiejetnosci.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisaé¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?),
przy czym dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.2) 55 ECTS



2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 2
2.8.

L.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 44
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 58
2.9.

Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
10 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktow ECTS



Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczgszczajg na zaj¢cia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na
Politechnice Wroctawskiej (dostepnego na stronie WWW Uczelni). Zajgcia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem
studidow, przy czym wykorzystywane sg zarowno tradycyjne metody i1 narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez
uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentow w wyznaczonych i ogloszonych na
stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu
si¢ do zaje¢ (na podstawie materialdow udostepnianych przez Prowadzacych, jak 1 zalecanej literatury), studiowaniu literatury,
opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow i egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiéow. Zaliczenie tych kurséw (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiggni¢cia przez studenta efektow uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i koniecznos$cia powtdrnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studidéw uwarunkowane jest zdobyciem okre§lonej programem studidw liczby punktow ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnieciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtdrzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnig¢ciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem
studiow.

Jakos¢ prowadzonych zajec 1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jako$ci
Ksztalcenia, obejmujacy migdzy innymi procedury tworzenia 1 modyfikowania programow ksztalcenia, indywidualizowania
programow studidow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jako$ci procesu ksztatcenia obejmuje
ewaluacje osigganych przez studentow efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zajg¢ wspomagana jest przez hospitacje
oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedhug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ s6b3 -
L.p. kursu/ p efektu . L ; ogolno- 0
upy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia i zaje¢ | zaje¢ | Qrupy zali- N w. z charakt. .
grupy w | ¢ pls € ZZU CNPS taczna DNS guUl | kursow | czenia U_CZE‘YA ﬁ;hak’fé prakty- Rodzaj
nian cznym®
L K2ITE_U02
1 FLEU00001 Komunikacja spoleczna 1 K2ITE_KO1 15 60 2 1 T z 0 P(1) KO
. o K2ITE_WO02
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 1 K2ITE_KO02 30 90 3 2 T Z (w) 0 P(2) KO
Razem 1 0j]0]2 - 45 150 5 0 3 - - - - P(3) -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

taczna taczna taczna Laczna liczba Liczba punktéw
Lacona liesba zodzin liczba liczba liczba | punktow ECTS | M'EC DU
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Ie
ZzZU CNPS ECTS
w | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurs6w o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 590- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kursu/ sob® -
Lp. kursu/ , oznaczy¢ symbolem GK) efektu . zajeé | zajec grupy zali- ogblno- Zw. z o char i
grupy kursow w ¢l |p]|s uczenia sig ZZU | CNPS | Iaczna DN® | Ul | kursow | czenia u_czel;1 dziaié or KL rodzaj’
niany’ nauk
1 MAEU00101 | Matematyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T Y4 6] PD
Razem 1 ]0j0jO]O - 15 30 1 0 05 - - - - P (0 -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? spoa. Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob ~
Lp- kuLSU/ X oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu . zajeé | zaje¢ | grupy zali- ogolno- 2w, z o char. .
grupy kurséw w | ¢]| 1| p]|s | uczenasig ZZU | CNPS | faezna | ‘5 BUL | kursow | czenia u_czel- dzial, prakt.® rodzaj
manyA nauk
1 FZP004901W | Fizyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 05 T Y4 O PD
Razem 1 ]0j0jO0]O - 15 30 1 0 05 - - - - P (0) -
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
Lacsna licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | iSrba punkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Ie
ZZU CNPS ECTS
w | p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 7
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ sob Seolno-
p s oznaczyé symbolem GK) ) Jenia i zajeé | zaje¢ | Qrupy zali- 8 | w. 2z o char. .
grupy kurso ¢ p | s | uczenasig ZZU | CNPS | faezna | ‘s gul | kursow | czenia E;Zney; ﬁ;ﬁ(}é prakt.5 rodzaj
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji K2ITE_W04 30 60 2 2 1 T Z DN K
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
2 INEU17002 (GK) 2 K2ITE_U03 60 210 7 7 2 T Z (w) DN P(3) K
K2ITE_KO03
K2ITE_W03
3 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 ﬁzzll-.ll—_EE—\(ngsg 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
4 | INEULS004 | jon e eanyeh (GK) 2 K2iTE Uod | 0 210 7 7 4 T E (W) DN P (6) K
Razem 0] 2 2 2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (11) -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacmma licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | iSrba Punkiow
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU ve
ZZU CNPS ECTS
w | p s
8 2 2 2 210 690 23 23 12
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
L.p. kursu/ . efektu . . - ogdlno-
grupy Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) | uczenia sic zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- ezel- w. z o char. dzai’
y w | ¢ p ZzZU CNPS faczna DN® | gu! | kurséw | czenia czel. dzlaié prakt.® rodzaj
niany’ nauk
1 Jezyk obey 1 1 K2ITE_U01 15 30 1 05 T Z O P (1) KO
2 Jezyk obey Il 3 K2ITE U0 | 45 60 2 15 T Z 0 P (2) KO
Razem 0/4]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - - - - P (3 -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS Llézéf_sp unkt(,)w
aczna flezba godzin godzin godzin punktéw zajgé DN® Buzlaj‘?c
ZZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 9
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Systemy i sieci komputerowe (min. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod Iicynga godzin Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Y kursu/ sob® -
L.p. kursu/ p efektu L ., li ogolno- W. 2z
rupy Kursow oznaczy¢ symbolem GK) a uczenia si 770 | onps | i zajeé | zaje¢ | grupy zali- o . o char. daa
& W ¢ p aczna | pNs | gyl | kursow | czenia . zial prakt.5 roazaj
niany’ nauk
1 INEU00419 Pracownia problemowa 2 ESEE—ES? 30 60 2 2 1 T z DN P(2) S
2 INEU00439 Seminarium specjalno$ciowe K2ITE_WO03 15 60 2 2 1 T Z DN P(2)
3 INEU00444 Administrowanie sieciowg infrastrukturg IT (GK) 2 2 l}<(22II-'II—'EE_\l/JV((J)87 60 120 4 3 T E (w) P (2)
i - K2ITE_WO07
4 INEU14404 Projektowanie sieci komputerowych (GK) 1 1 K2ITE U10 30 120 4 4 2 T Z (w) DN P(2) S
i K2ITE_WO09
5 INEU00405 Zaawansowane metody programowania (GK) 2 1 K2ITE U10 45 120 4 4 3 T Z (w) DN P (3) S
Programowanie i automatyzacja sieci K2ITE_WO07
6 | INEU00440 komputerowych (GK) 1 2 KaitE U0 | %8 120 4 4 3 T Z (w) DN P (3) S
K2ITE_WO07
. . . . K2ITE_U08
7 INEU00441 Projektowanie i symulacja algorytméw (GK) 1 1 K2ITE U05 45 150 5 5 4 T E (w) DN P(4) S
K2ITE_K02
K2ITE_W08
8 INEU00442 Uczenie maszyn (GK) 2 2 Eggg—t}igg 60 150 5 5 4 T Z (w) DN P (3) S
K2ITE_K04
9 INEU00410 Seminarium dyplomowe K2ITE_U06 30 90 3 3 2 T Z DN P(3)
10 INEU00434 Metody przetwarzania duzej ilosci danych (GK) 2 1 lézzll-.ll—_EE—\Llngg 45 120 4 4 4 T Z (w) DN P(2)
Technologie chmury obliczeniowej i centrum K2ITE_WO07
11 INEU00443 danych (GK) 1 2 K2ITE U09 45 90 3 3 2 T Z (w) DN P(2) S
12 INEU00438 g/ils:o?é}s(z)tucznej inteligencji w projektowaniu 1 1 I;ZZII';IE_\L/JV(()); 30 60 5 5 5 T Z W) DN P(1) s
Razem % 0|47 - 480 | 1260 ) 38 | 31 - - - ; P (29) -
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Razem dla blokéw specjalnosciowych:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . X
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unkt(,)w
Laczna liczba godzin godzin godzin punktéw 7ajeé DN ECTS Zlajf;c
77U CNPS | ECTS BU
w | p S
13 0 4 11 4 480 1260 42 38 31
4.3 Blok praktyk
Nie dotyczy
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 15 P(12) INEUO00411

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS
BU? 6
Liczba punktéw ECTS
DN® 15

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Wyktad zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kplokwium (test Wyboru), egzqmin, _egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia $rednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywno$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakos$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywno$ci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujgca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach

Projekt problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna
prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,

seminarium aktywnos$¢ na zaje¢ciach seminaryjnych, ocena jakos$ci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos$¢ w dyskusji,

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

12



6. Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych
Wykorzystanie tancucha blokéw do zapewnienia niezmiennosci rejestrow danych
Koncepcja sieci sterowanych programowo
Metody 1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesow biznesowych
Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych
Analiza systeméw informatycznych z uzyciem sieci Petriego
Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej
Modelowanie sieci komputerowych z wykorzystaniem przeptywow wielosktadnikowych
. Modelowanie i optymalizacji przezywalnych sieci komputerowych
. Algorytmy rozwigzujace ztozone problemy optymalizacyjne - typy, przyktady, wady i zalety.
. Diagnozowanie i monitoring sieci z wykorzystaniem systemu Linux
. Ustugi katalogowe systemu Windows 200x Serwer
14. Metody dostepu i protokoty komunikacyjne w systemach pamigci masowych
15. Metody i narzedzia programistyczne stosowane w symulacji komputerowej
16. Wybrany algorytm sztucznej inteligencji wykorzystywany w problemach zwigzanych z projektowaniem gier komputerowych
17. Poréwnanie podejscia strukturalnego i obiektowego do tworzenia oprogramowania
18. Omoéw zjawisko overfittingu oraz sposoby jego zapobiegania
19. Etapy tworzenia systemow analityki biznesowe;j
20. Ciagla integracja i automatyzacja procesu tworzenia oprogramowania

CoN>~wWNE

e Y
N - O

[HEN
w

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Brak wymagan

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



8. Plan studiow (zalacznik nr 4 )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy Samorzadu Studenckiego:

A0 O e J(ac ... ey iﬂllo« .................

Data Imig. nazwisko i podpis prz iciela studentow

AL S QIO AP WD, Ink. Andive Kharsld
Data Podpis DZiekana Wydziam)/ Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, c, I, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

% Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO —ksztalcenia ogélnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy., S — specjalnosciowy
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1. Zestaw kursow / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPO' Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ B efektu . . ; og6lno-
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) S zajeé | zaje¢ | grupy zali- Zw. z o char. -
grupy kursow w I | p |s| uereniasic | 7zU | CNPS | faczma | ‘55 | Ut | kursow | czenia | UCZeh | deiat | oLk | rodzaj
niany4 nauk® :
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji 2 K2ITE_W04 30 60 2 2 1 T Y4 DN K
T K2ITE_U02
2 FLEU00001 Komunikacja spoteczna 1 K2ITE_K01 15 60 2 1 T z (0] 1 KO
3 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE_W01 15 30 1 0,5 T y4 (6] PD
4 MAEU00101 Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 05 T y4 o PD
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
5 INEU17002 (GK) 2 2 K2ITE_U03 60 210 7 7 2 T Z (w) DN P (3) K
K2ITE_K03
K2ITE_W03
6 INEU00005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 2 KK22I|TrEE_\£JV8§ 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE_K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06
7| INEULS004 | ietveznych (GK) 2 2 KoITE Uoa | 60 210 7 7 4 T E (w) DN P (6) K
Razem 10 2 2 3 - 255 810 27 23 14 - - - - P (12) -

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60

odzin w semestrze, 3 punktow ECTYS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ofektu kursu/ sob SIno-
-p. oy karsé oznaczy¢ symbolem GK) ) Ucrenia si zaje¢ | zajeé | grupy zali- 0gb nIO w. z o char. .
grupy Kursow wl¢|l]|p]s z ¢ y/AV) CNPS faczna DNS | gyl | Kurséw | czenia U_CZE ;1 dzlaié prakt.5 rodzaj
niany’ nauk
1 Jezyk obey [ 1 K2ITE U0L | 15 30 1 05 T z 0 P(1) KO
2 Jezyk obey I1 3 K2ITE_U0L | 45 60 2 15 T z 0 P(2) KO
Razem 0/4]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - - - - P (3 -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS Llézéf_sp EZMEW
4 g godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 4 2 2 315 900 30 23 16
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne - Systemy i sieci komputerowe (minimum 330 godzin w semestrze, 30 punktow ECTYS)

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod Iicynga godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b® -
Lp kursu/ . efektu . . : ogolno-
upy kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) czenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- | w. z o char. .
grupy kursow & | p ucz ¢ 7ZZU | CNPS taczna DN | BUL | kursow | czenia ucze; dzlaié prakt.® rodzaj
niany’ nauk
1 INEU00419 Pracownia problemowa 2 ESEE—Egg 30 60 2 2 1 4 DN P (2) S
2 INEU00439 Seminarium specjalno$ciowe K2ITE_W03 15 60 2 2 1 Z DN P(2)
Administrowanie sieciowg infrastrukturg IT K2ITE_WO07
3| INEU00444 | oy 2 K2ITE U08 60 120 4 3 T E (W) P2
; . K2ITE_W07
4 INEU14404 Projektowanie sieci komputerowych (GK) 1 K2ITE U10 30 120 4 4 2 T Z (w) DN P (2) S
i K2ITE_W09
5 INEU00405 Zaawansowane metody programowania (GK) 1 K2ITE U10 45 120 4 4 3 T Z (w) DN P (3) S
Programowanie i automatyzacja sieci K2ITE_WO07
6 | INEU00440 | | o erowych (GK) 2 K2ITE Ut0 | %5 120 4 4 3 T Z(w) DN P@3) S
K2ITE_WO07
. . . . K2ITE_U08
7 INEU00441 Projektowanie i symulacja algorytméw (GK) 1 K2ITE U05 45 150 5 5 4 T E (w) DN P (4) S
K2ITE_KO02
K2ITE_WO08
8 INEU00442 Uczenie maszyn (GK) 2 Eggg-ggg 60 150 5 5 4 T Z (w) DN P (3) S
K2ITE_KO04
Razem 0] 4 7 - 330 900 30 26 21 - - - - P (21) -

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

taczna

taczna taczna

Laczna liczba

] ] P X Liczba punktow
Laczna liczba godzin “CZb.a “CZb.a “CZb,a p unkFoyv EC5TS ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
9 0 4 7 330 900 30 26 21
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kurséw
L Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob -
p kursu/ . efektu - y : ogodlno- W,z
Upy Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) | uczenia i zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- uczel- /. o char. -
grupy w | ¢ p |s € ZZU | CNPS faczna DN | Bul | kurséw | czenia dziat. prakt.® rodzaj
niany4 nauk®
1 | ZMZ000387 | Przedsichiorczoéé (GK) 1 ﬁzzlgEE_v&/gzz 30 90 3 2 T Z (W) 0 P(2) KO
Razem 0] 0| o0 |1 _ 30 90 3 0 2 _ _ _ - P (2 —
Kursy/grupy kurséw wybieralne - Systemy i sieci komputerowe (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa - . Liczba ]
Kod IiCngba gcl)d\;vin Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Y kursu/ sob® -
Lp kursu/ . efektu . - - ogblno-
grupy Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) | uczenia si¢ zajeé | zajec grupy zali- tezel- w. z o char. izai?
Y ¢ p|s ZZU | CNPS | faczna | ‘s gul | kursow | czenia dzial prakt.® rodzaj
niany4 nauk®
1 INEU00410 Seminarium dyplomowe 2 | K2ITE_U06 30 90 3 3 2 T Z DN P(3)
K2ITE_U07
2 INEU00411 Praca dyplomowa K2ITE K02 450 15 15 6 T z DN P (12)
Metody przetwarzania duzej ilo$ci danych K2ITE_WO07
3 | INEU00434 | 0 1 KoITE Uoo | 45 120 4 4 4 T Z (w) DN P (2) S
Technologie chmury obliczeniowej i centrum K2ITE_WO07
4 | INEU00443 | (oo (GK) 2 KoITE Uos | 45 90 3 3 2 T Z (w) DN P(2) S
Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu K2ITE_WO07
5 | INEU00438 | & " iy 1 KoITE Uos | 30 60 2 2 2 T Z (w) DN P(1) S
Razem 0] O 4 2 - 150 810 27 27 16 - - - - P (20) -

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Ktd
Locmma licsba sodsin liczba liczba liczba | punktow ECTS | “EC2PIE W
ac €2ba g0 godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU! Jec
Y48 CNPS ECTS
w ¢ | p s
5 0 0 4 3 180 900 30 27 18

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme¢ kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kurséw

INEUOOOO5 | Wspotczesne trendy w Informatyce

INEU15004 | Modelowanie i analiza systemow informatycznych
INEUO0441 | Projektowanie i symulacja algorytmow
INEU00444 | Administrowanie sieciowg infrastrukturg IT

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZY STKICH kurséw/grup kurséw, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2

dotyczy TYLKO kursow/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 7
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data

Data

Imig. nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

DZIEKAN o
Wydziatu Infopmatyk i Telekomunikacji

prof. ab. i?. Andrzej Kucharski

Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zaj¢ciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowa — DN
© Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym —P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogélnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Poziom i forma studiow:

KARTA PRZEDMIOTU
Komunikacja spoleczna
Social Communication
Informatyka techniczna
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: FLEU00001
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1

Cc2

C3

C4

Student poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i
zarzadzania i teorii mediow oraz zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow

Student otrzymuje wprowadzenie do gléwnych teorii kultury z uwzglednieniem
porownawczej nauki o cywilizacjach jako podstawa orientacji we wspdlczesnym procesie
globalizacji ze wskazaniem gtéwnych obszaréw zastosowania w kontekscie praktyki
zawodowej inzyniera

Student poznaje gldwne teorie organizacji i zarzadzania przy podkresleniu uwarunkowaé
kulturowych systemow organizacyjnych oraz przy zastosowaniu metody porownawczej
Poprzez przedstawienie gldownych teorii mediow student poznaje gléwne obszary




zastosowania wiedzy z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych w pracy zawodowe;j
inzynieria

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu kompetenciji:

PEU_UQ1 | potrafi przygotowa¢ prezentacje

PEU_UO02 | Student potrafi wykazaé si¢ wiedza niezbedng od rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej

PEU_UO03 | Student zna metody funkcjonowania instytucji i mechanizméw na gruncie polskimi
mi¢dzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnej, gospodarczej i spotecznej oraz
ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé — seminarium .
godzin

Swiat cztowieka jako przestrzen komunikacji. Orientacja transdyscyplinarna w
Seml |kontekscie cywilizacji, organizacji i mediow na styku nauk humanistycznych i 3
spotecznych oraz nauk inzynieryjno — technicznych.

Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju czlowieczenstwa (humanitas). Czym jest

Sem2 cywilizacja i jak ja wyjasnia¢? Definicje, dziedziny i teorie cywilizacji. 2

Sem3 Synergia czy gderzepie? qusekwencj e afirmacji wielosci cywilizacji na kanwie 2
porownawczej nauki o cywilizacjach.
Proces organizacji spoleczenstwa a wielo$¢ cywilizacji: indywidualizm a

Sem4 | kolektywizm, organicznos$ci a technokratyzm w kontekscie porownawczej analizy 2
kultur organizacyjnych.

Semb5 | Gtowne teorie 1 praktyka zarzgdzania organizacjami 2

Media jako gtéwna przestrzen i zasadniczy element komunikacji spotecznej z
Sem6 | typologia mediow przy uwzglednieniu uwarunkowan cywilizacyjnych i 2
technologicznych (globalizm a regionalizm mediow)

Pedagogika mediow: kompetencje spoteczno-medialne. Etyka mediow: czyja

Sem7 SR h
odpowiedzialno$¢ za media?

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na | si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU UO01 Prezentacja

F2 PEU U02, PEU UO03 Dyskusja

P=0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0i F2>2.0




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  McQuail, Denis, Teoria komunikowania masowego, PWN, Warszawa 2007

[2] Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

[3] Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, Muza SA, Warszawa 2003

[4] Kaliszewski, Andrzej, Giowne nurty w kulturze XX i XXI wieku, Poltext, Warszawa 2012

[5] Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jan, Kultury i organizacje, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa2007

[6] Griffin, Ricky W., Podstawy zarzqdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004

[71 Levinson, Paul, Nowe nowe media, WAM, Krakow 2010

[8] Briggs, Asa/ Burke Peter, Spofeczna historia mediow. Od Gutenberga do Internetu, PWN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kozminski, A.K., Piotrowski, W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2000

[2] Lepa, Adam, Pedagogika mass-mediow, Archidiecezjalne Wydawnictwo Lodzkie, £.6dz 2000

[3] Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wydawnictwo WAM, Krakéw 2011

[4] Stepien Tomasz, Kultura, cywilizacja i historia. Geneza pojeé i teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm, [w:] Sikora, Marek (red.), Realizm wobec wyzwar antyrealizmu.
Multidyscyplinarny przeglgd stawnowisk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stepien, Tomasz.stepien@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka

Nazwa w jezyku angielskim Physics

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: FZP004901

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 05

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamentalnych praw fizyki wspoétczesnej koniecznej
do zrozumienia zjawisk fizycznych w obrebie studiowanej dyscypliny naukowej
C2 Zrozumienie potrzeby samoksztatcenia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna i rozumie na czym polega dualizm korpuskularno-falowy $wiatta i materii

PEU_WO02 zna i rozumie postulaty i podstawowy formalizm mechaniki kwantowej

PEU_WO03 zna i rozumie sens fizyczny rownania Schrodingera i funkcji falowej

PEU_ W04 zna i rozumie sens fizyczny rozwigzania rownania Schrodingera dla atomu wodoru i
atomow wieloelektronowych

PEU_WO05 zna i rozumie idee opisu kwantowego uktadéw wieloatomowych, w szczeg6lnosci strukturg
pasmowga krysztatéw

PEU W06 zna i rozumie oraz jest §$wiadomy wptywu statystyk kwantowych na wlasciwosci materii

PEU_WO07 zna i rozumie jak na gruncie modelu pasmowego ciat statych mozna wyjas$ni¢ wtasciwosci
elektro-optyczne ciat statych

PEU W08 zna i rozumie zasad¢ dziatania nowoczesnych wybranych urzadzen potprzewodnikowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Dualizm korpuskularno - falowy $wiatta i materii. Prawo Plancka. Postulat
Wyl S 2
de Broglie’a.
Postulaty i elementy formalizmu mechaniki kwantowej. Funkcja falowa.
Wy?2 . foery 2
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Wv3 Roéwnanie Schrodingera i jego zastosowanie (studnia potencjatu, uktady 9
y studni, efekt tunelowy). Skaningowy mikroskop tunelowy.
W4 Atom wodoru. Liczby kwantowe. Spin. Atom wieloelektronowy. Widmo 5
Y absorpcji i emisji.
WS Uktady wieloatomowe, typy wigzan miedzyatomowych. Struktura 5
y krystaliczna ciat statych. Model pasmowy ciat statych.
Wy6 | Statystyki kwantowe: Fermiego-Diraca i Bose-Einsteina. 2
Wiasciwosci elektro-optyczne metali, izolatorow i potprzewodnikéw w
Wy7 . : 2
obrazie struktury pasmowej
Wybrane nowoczesne przyrzady potprzewodnikowe (ogniwo stoneczne,
Wy8 . . . 1
fotodioda, laser potprzewodnikowy).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi uzupetniony demonstracjami zjawisk
fizycznych.

N2 E-materiaty do wyktadu umieszczone w Internecie.

N3 Konsultacje i kontakt poczta elektroniczng.

N4 Praca wlasna — przygotowanie do testu koncowego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

PEU_WO1,PEU_WO02,
PEU_WO03,PEU_WO04,
F1 PEU_WO05,PEU_WO06,
PEU_W07,PEU_WO08,
PEU_KO01, PEU_K02

aktywno$¢ na wyktadzie : odpowiedz ustna oraz
testy

PEU_WO01,PEU W02,
PEU_WO03,PEU_WO04,
F2 PEU_WO05,PEU_WO06, | test koncowy
PEU_WO07,PEU_WO08,
PEU K01, PEU K02

P =F2 zuwzglednieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do wyktadu (pliki PPT), dostepne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.pl\~popko
[2] J. Orear, Fizyka, tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowski Fizyka. Wzory i Prawa z Objasnieniami cz.111, Scripta 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Paul A. Tipler Fizyka Wspétczesna; PWN, Warszawa 2011

[2] RR. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawel Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Wspolczesne trendy w Informatyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Contemporary trends in IT

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):  .ocvvivviiiiniiiniiinnnen
Poziom i forma studiéw: II stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO0005
Grupa kurséw TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 120
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie najnowszych technologii informatycznych i ich zastosowan we
wspolczesnych systemach informatycznych.
C2 Nabycie wiedzy w zakresie aktualnych zagadnien badawczych w obszarze informatyki
technicznej.
C3 Nabycie umiejgtnosci wyszukiwania aktualnych informacji (m.in. w bazach naukowych) i
przygotowania prezentacji na ich podstawie.
C4 Uswiadomienie roli, jakg informatyka odgrywa we wspotczesny $wiecie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze¢ w zakresie nowoczesnych technologii informatycznych, obszaréw
ich zastosowan, standardéw, wspotczesnych platform i narzedzi informatycznych.
PEU_WO02 Posiada wiedze¢ w zakresie wybranych obszaréw badawczych w zakresie

informatyki oraz wyzwan naukowych i technologicznych.

PEU_ WO03 Posiada wiedzg w zakresie kierunkow rozwoju 1 wspolczesnych trendow w

informatyce.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedz¢ na temat aktualnych technologii i
standardow a takze kierunkéw badawczych i rozwojowych w informatyce.

PEU_UQ2 Potrafi korzysta¢ z baz danych prac naukowych.
PEU_UO03 Potrafi przygotowac prezentacj¢ dotyczaca wybranych zagadnien w informatyce.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma swiadomos¢ roli informatyki we wspotczesnym $swiecie, w tym waznosci

spotecznych 1 pozatechnicznych aspektéw informatyzacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Wspotczesne trendy w sieciach komputerowych 2
Wy2 | Wspotczesne sieci mobilne 2
Wy3 | Sieci optyczne 2
Wy4 | Metody optymalizacji sieci komputerowych 2
WY5 | Wspotczesne trendy w bezpieczenstwie IT 2
WYy6 | Lancuch blokow i kryptowaluty 2
WYy7 | Sieci sterowane programowo 2
Wy8 | Chmury obliczeniowe 2
WYyY9 | Uczenie maszynowe: wyzwania i trendy 2
Wy10 | Eksploracja danych 2
WYy11 | Analiza trudnych danych 2
Wy12 | Problemy budowy sprawiedliwych systemow sztucznej inteligencji 2
Wy13 | Wyjasniana sztuczna inteligencja 2
Wyl4 | Wspotczesne trendy w sieciach gtebokich 2
WYy15 | Dlugotrwate uczenie maszyn 2

Suma godzin 30

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel Sprawy organizacyjne, wybodr i omowienie tematéw seminaryjnych, 2

ustalenie harmonogramu prezentacji




Se2 Prezentacje studenckie — aktualne trendy i kierunki rozwoju wspotczesnej 26
informatyki. Dyskusje w grupie.

Se3 Podsumowanie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Zajecia seminaryjne — prezentacja tematéw seminaryjnych
N3. Zajgcia seminaryjne — dyskusja nad przedstawiong prezentacja
N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji seminaryjnej

N7. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WOL1 - Egzamin (ustny, pisemny lub na platformie e-
PEU W03 learningowej)

F2 PEU:UOl - Ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,
PEU_UO03, przestrzeganie harmonogramu,
PEU K01

P=0,5*F1+0,5*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Raporty i prognozy publikowane przez wiodacych producentow rozwigzan oraz firmy
konsultacyjne
[2] Artykuty naukowe publikowane w materiatach konferencyjnych i czasopismach
[3] Czasopisma branzowe
[4] Standardy RFC, IETF, IEEE, dostepne na stronach organizacji

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Michal Wozniak, Michal.Wozniak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Systemy ochrony informacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information Security

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Poziom i forma studiéow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEU12001

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktoéw
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie praktycznej wiedzy dotyczacej ochrony informacji w systemach komputerowych oraz
zagrozen zwigzanych z podstuchiwaniem i kradzieza danych

C2 Nabycie wiedzy praktycznej dotyczacej metod uwierzytelniania i kontroli dostepu

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa przechowywania danych

C4 Nabycie wiedzy dotyczacej podstaw kryptografii

C5 Nabycie wiedzy z zakresu ochrony wtasnos$ci intelektualnych i prawnych aspektéw
przechowywania i przetwarzania danych

C6 Nabycie wiedzy dotyczacej bezpiecznego pisania programoéw komputerowych i podstawowych
technik programowania defensywnego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_WO04

PEU_WO05

PEU_W06
PEU_WO07
PEU_WO08

PEU_W09
PEU_W10
PEU W11

zna metody programowe i sprzgtowe uwierzytelniania i autoryzacji dostgpu

wie, co to sg hasta jednorazowe, tokeny, karty dostepowe

zna metody zapewniania bezpieczenstwa komunikacji w sieciach komputerowych

zna podstawowe algorytmy kryptograficzne i obszar ich zastosowania, rozréznia
systemy z kluczem prywatnym i publicznym

wie, na czym polega integralnos¢ danych, rozumie problemy zapewnienia
synchronizacji przy dostepie do danych w systemach wspotbieznych i rozproszonych
zna i rozumie zagadnienia ochrony wlasnosci intelektualnej

zna podstawowe metody pisania programdéw w sposob bezpieczny

wie, o to jest nadpisanie bufora i inne typowe btedy zwigzane z bezpieczenstwem i
wie jakimi technikami unika¢ takich bledow

zna i kojarzy metody fizycznej ochrony danych (backupy, macierze dyskowe)

wie, na czym polegaja typowe ataki typu phishing, XSS, SQL-injection itp.

zna problemy ochrony informacji w systemach online

Z zakresu kompetencji spolecznych:
— jest $wiadomy znaczenia wagi przykladanej do deterministycznego zachowania

PEU_KO1

PEU_KO02

aplikacji i poprawnego pisania programow z zastosowaniem kontroli btedow.
rozumie konieczno$¢ samoksztatlcenia oraz samodzielnego stosowania posiadanej
wiedzy w praktyce

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Systemy uwierzytelniania, tokeny, karty mikroprocesorowe. 2
Metody autoryzacji dostgpu, systemy haset jednorazowych. Bezpieczenstwo

Wy2 sieci bezprzewodowych WiFi. 2

WYy3 | Zagrozenia - podstuchiwanie informacji, Ochrona transmisji w Internecie, 2

Wy4 Utrata informacji, awarie, ataki. Backupy, systemy RAID, macierze 2

sieciowe.

WYy5 | CRC, kody korekcyjne, szyfrowanie. 2

Podstawy kryptografii, szyfry symetryczne i asymetryczne, podpisy,

Wy6 funkcje skrotu. 2

WYy7 | Zabezpieczenia no$nikow informacji (CDROM, klucze sprzgtowe) 2

Wy8 Zabezpieczenia w bgzaph danych, 'sp(')jnos'é informacji. 2

Integralno$¢ transmisyjna, wspotbieznosc, logi, blokady.

WYy9 | Prawa autorskie, wlasno$¢ intelektualna, ochrona danych osobowych. 2
WYy10 | Bezpieczenstwo systemow wbudowanych. 2
Wyl1 Programowagie bezpieczne. Unikanie btedow (nadpisanie bufora, taficuchy 2

formatujace, inne)
Wyl2 | Wykrywanie bledow oprogramowania, testowanie, techniki defensywne. 2
Wy13 | Systemy wysokiej wiarygodnos$ci — definicje, pojecia. 2
Zabezpieczenia systemOw przed niecautoryzowanym dostgpem, systemy
wyls firewall. 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna: przygotowanie do kolokwium podsumowujacego przedmiot.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , .. .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU WO01-PEU W09 Kolokwium zaliczeniowe
P=F1; F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] GARFINKEL & SPAFFORD: Bezpieczenstwo w Uniksie i Internecie

[2] SCHNEIER, BRUCE : Kryptografia dla praktykow

[3] BACH, MAURICE J., Budowa systemu operacyjnego UNIX

[4] KUTYLOWSKI M., Kryptografia. Teoria i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stevens - Programowanie zastosowan sieciowych w systemie UNIX
[2] Silberschatz, Abraham — Podstawy systemow operacyjnych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku Modelowanie i analiza systemow informatycznych
polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku Information systems modeling and analysis
angielskim

Kierunek studiow Informatyka techniczna
Poziom i forma studiow II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy

Kod przedmiotu INEU15004

Grupa kurséow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 140
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 5

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu tworzenia oprogramowania poprzez modelowanie oraz
definiowania i stosowania transformacji modeli.

C2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych definiowania i oprogramowania jezykow
dziedzinowych.

C3 Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z wykorzystaniem
sieci Petriego bez czynnika czasu.

C4  Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z wykorzystaniem
sieci Petriego z czynnikiem czasu.

C5 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu modelowania systemow informatycznych z uzyciem
automatoéw skonczonych.

C6 Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu weryfikowania systemow informatycznych z uzyciem




automatow skonczonych i logiki temporalne;.

C7 Nabycie umiejetnosci stosowania narzgdzi automatycznej weryfikacji modelowe;j, o ktorej mowa
w C6.
C8 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowania logiki temporalnej w temporalnych bazach danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Zna metodologic MDA.

PEU W02 Zna metody definiowania jezykow dziedzinowych.

PEU_ W03 Zna metody translacji jezykow tekstowych i graficznych.

PEU_W04 Zna metody analizy sieci Petriego bez czynnika czasu.

PEU_WO05 Zna metody analizy sieci Petriego z czynnikiem czasu.

PEU_ W06 Zna sktadni¢ i semantyke logiki temporalnej LTL oraz jej prawa.

PEU_ W07 Zna przyktady modeli prostych systemow technicznych, biologicznych wyrazone jako uktad
automatoéw skonczonych.

PEU_WO08 Zna sktadni¢ i semantyke logiki temporalnej CTL oraz jej prawa.

PEU_ W09 Zna sktadni¢ i semantyke innych wersji logiki CTL oraz jej prawa.

PEU W10 Zna definicje¢, podstawy budowy i zastosowania temporalnych baz danych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 Potrafi zdefiniowac¢ tekstowy jezyk dziedzinowy.

PEU_U02 Umie napisac translator (interpreter/kompilator) jezyka dziedzinowego.

PEU_UO3 Potrafi zdefiniowac¢ i uzy¢ transformacj¢ modelu do jezyka tekstowego.

PEU U04 Potrafi postugiwac sie sieciami Petriego bez czynnika czasu w modelowaniu i analizie
prostych systemow automatyki oraz systemow komputerowych.

PEU_UOS Potrafi postugiwac si¢ sieciami Petriego z czynnikiem czasu do modelowania i analizy
systemow.

PEU_UO06 Potrafi zamodelowac system informatyczny jako uktad automatow skonczonych.

PEU_UO07 Potrafi zapisa¢ i zweryfikowa¢ wlasnosci systemu w postaci formut logiki temporalnej LTL.

PEU_UO08 Potrafi zapisa¢ i zweryfikowa¢ wtasnosci systemu w postaci formut logiki temporalnej CTL.

PEU_UO09 Potrafi zapisac i zweryfikowa¢ wlasnosci systemu w postaci formut logiki temporalne;j
RTCTL.

PEU_UI10 Potrafi zastosowa¢ program UPPAAL do modelowania i weryfikacji systemu
informatycznego.

PEU _U11 Potrafi zastosowa¢ program NuSMV do modelowania i weryfikacji systemu
informatycznego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 | Metodologia MDA — oméwienie i zdefiniowanie zadan 2
Wy2 | Jezyki dziedzinowe przeglad i metody definiowania 2
Wy3 | Translacja — analiza leksykalna i sktadniowa 2
Wy4 | Translacja — analiza semantyczna, generacja kodu lub modelu 2
WYy5 | Metody translacji jezykow graficznych 2
Wprowadzenie do modelowania systemow wspotbieznych za pomoca sieci
Wy6 Petrie !
go
Wriasnosci zachowania sieci Petriego: ograniczonos¢, bezpieczenstwo,
WYy 6-8 | osiggalnosé, zywotnosc, odwracalno$é , istnienie znakowania powrotnego, 4
trwalo$é
Wy8 | Odlegtos¢ synchronizacji, relacja ograniczonej sprawiedliwosci 1




Wy9 | Drzewo pokrywalnos$ci 1
Wy9 | Macierze i redukcje sieci w badaniu wlasnosci sieci Petriego 1
Wy10 | Stochastyczne sieci Petriego 2
Wy11 | Wprowadzenie do logiki temporalnej 1
Wy11 |Logika LTL i jej zastosowania 1
Wy12 |Logika CTL i jej zastosowania 1
Wy12 | Modelowa weryfikacja systemu 0,5
Wy12- | Automaty czasowe UPPAAL 1

13
Wy13 | Modelowa weryfikacja systemu w UPPAAL 1,5
Wy14 | Automaty czasowe NuSMV 1
Wy14 | Modelowa weryfikacja systemu w NuSMV 1
Wy15 | Inne rodzaje logiki temporalnej 1
Wy15 | Logika temporalna i temporalne bazy danych 1
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 1
L Zapoznanie z narz¢dziem do generacji translatoréw, jego konfiguracja,
al . . . o 1
zdefiniowanie prostego jezyka dziedzinowego.
L Rozbudowa jezyka dziedzinowego, tworzenie i analiza abstrakcyjnych
a2 . 2
drzew sktadniowych.
La3 | Wykorzystanie szablonéw do generacji kodu lub modelu 2
Lad tZa;;)oznanie z narzgdziem do definiowania transformacji M2T (model to 2
ext).
Transformacja modelu zdefiniowanego za pomoca wybranych
La5 | behawioralnych diagraméw UML do kodu w wybranym jezyku 2
obiektowym.
Woprowadzenie do sieci Petriego poprzez modelowanie prostych zmian
La6 | w srodowisku oraz systemu automatyki i procesow przetwarzania danych 2
na wybranych przyktadach. Zapoznanie z narzgdziem.
Nabywanie wiedzy i umiejetnosci poprzez zastosowanie sieci Petriego do
modelowania rzeczywistych systemow w wybranych dziedzinach. Ocena
La 7-8 | wybranych aspektow systemu (na przyktad bezpieczenstwa, mozliwosci 4
wystapienia blokad, skonczono$ci procesu) poprzez analize wlasnos$ci sieci
Petriego.
Wprowadzenie do czasowych sieci Petriego (z wykorzystaniem wiedzy
Lag nabytej pod_czas La7-8). N."ab}fwani.e wiedzy i umieje;tnpéci poprzez 2
zastosowanie czasowych sieci Petriego do modelowania rzeczywistych
systemow w wybranych dziedzinach.
Wprowadzenie do uogdlnionych stochastycznych sieci Petriego. Nabywanie
La 10 | wiedzy i umiejetnosci poprzez zastosowanie tych sieci do modelowania 2
rzeczywistych systeméw w wybranych dziedzinach.
Labll | Proste modele automatow czasowych UPPAAL 2
Lab12- | Modelowanie systemu jako wspolpracujgce automaty i specyfikowanie jego 4
13 wlasnosci w CTL oraz ich weryfikacja w UPPAAL
Labl4- | Modelowanie systemu jako wspotpracujace automaty i specyfikowanie jego 4
15 whasnoséci w LTL, CTL i RTCTL oraz ich weryfikacja w NuSMV
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu

F — formujgca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F11 PEU_UO01 +~ PEU_UOQ3 Obserwacja przygotowania do zajeé
laboratoryjnych i ich wykonywania

£21 PEU_UO04 +~ PEU_UO05 Obserwacja przygotowania do zajec¢
laboratoryjnych i ich wykonywania

F31 PEU_UO06 ~ PEU_U11 Obserwacja przygotowania do zajeé
laboratoryjnych i ich wykonywania

F12 PEU W01 +PEU W03 1/3 egzaminu pisemnego lub ustnego

F22 PEU W04 +~PEU W05 1/3 egzaminu pisemnego lub ustnego

F32 PEU W06 +~ PEU_W10 1/3 egzaminu pisemnego lub ustnego

P=(F12+F22+F32)/3 jesli (3<F11,F12 i 3<F21,F22 i 3<F31,F32) w przeciwnym przypadku P=2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.V.Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, Monica S. Lam, Compilers: Principles, Techniques, and
Tools, 2/E, Addison-Wesley, 2007

[2] C.N. Fischer, R. LeBlanc, R. Cytron, Crafting A Compiler, Addison Wesley, 2009

[3] T. Murata, Petri nets: Properties, analysis and applications, Proceedings of the IEEE, 1989, Vol.
77, No. 4, 541-580

[4] W. Reisig, Petri Nets — An Introduction, Springer, 1985.

[5] W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988.

[6] M. Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemow wspotbieznych, Inzynieria
oprogramowania, WNT, 2008.

[7] E.A.Emerson ,,Temporal and modal logic”, 1995

[8] E.A.Emerson etal.,Quantitative temporal reasoning”, 1992

[9] E.A.Emerson et al. ,Parametric Quantitative Temporal Reasoning”, 1999

[10] G. Behrmann et al. “A tutorial on UPPAAL”, 2004, at: www.uppaal.com

[11] R. Alur et al. “Automata for modelling real-time systems”, 1990

[12] R. Cavada etal.,NuSMV 2.5 User Manual”, 2010

[13] R. Cavada et al. ,,NuSMV 2.5 Tutorial”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Parr, The Definitive ANTLR Reference: Building Domain-Specific Languages, Pragmatic
Bookshelf, 2007

[2] T.Parr, Language Implementation Patterns: Create Your Own Domain-Specific and General
Programming Languages, Pragmatic Bookshelf, 2010

[3] B. Berthomieu, M. Menasche, A State Enumeration Approach for Analyzing Time Petri Nets, 3.
European Workshop on Applications and Theory of Petri Nets, Varenna (Italy), September 1982



http://www.uppaal.com/

[4]

[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

B. Berthomieu, M. Menasche, Time Petri Nets for Analyzing and Veryfying Time Dependent
Communication Protocols, 3. IFIP WG 6.1 Workshop on Protocol Specification Testing and
Verification, Rueschlikon ( Schwizerland), May-June 1983

IEEE 1363: Standard Specification for Public-Key Cryptography

B. Berthomieu and M. Diaz, Modeling and Verification of Time Dependent Systems Using Time
Petri Nets, IEEE Transaction of Software Engineering, vol. 17, no. 3, march 1991

J. Magott, P. Skrobanek, Partially automatic generation of fault trees with time dependencies, in:
Proc. Dependability of Computer Systems, DepCoS-RELCOMEX 06, Szklarska Poreba, Poland,
IEEE Computer Society Press, 2006, 43-50

Bonet P., Lladé C. M., Puigjaner R., Knottenbelt W., PIPE v. 2.5: a Petri Net Tool for
Performance Modeling, Palma de Mallorca, Universitat de les llles Balears, Spain, 2007;
http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonet-llado-knottenbelt-puijaner-clei-2007.pdf
Marsan M. A., Stochastic Petri Nets: An Elementary Introduction, Universita di Milano, Italy;
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.110.2081 &rep=repl&type=pdf

A. David et al. “UPPAAL 4.0: Small tutorial”, 2009, at: www.uppaal.com

J.E. Hopcroft, J.D. Ullman “Introduction of Automata Theory, Languages, and Computation”,
2001
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Zastosowania informatyki w gospodarce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: IT Applications in Business and Commerce
Informatyka techniczna
II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
INEU17002
TAK

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Kierunek studiow:
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

120

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

7

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy o zastosowaniach wspodtczesnych technologii informatycznych
w gospodarce i strukturach panstwa z uwzglednieniem r6znorodnych aspektow wynikajacych z
uwarunkowan ekonomicznych, prawnych i spolecznych.
C2. Zdobycie umiejetnosci zaproponowania i przygotowania rozwigzania informatycznego dla
wybranego problemu z zakresu gospodarki lub Zycia spotecznego.
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji obejmujgcych rozumienie mechanizmoéw procesow
zachodzacych w zyciu wspotczesnych spoteczenstw w kontekScie korzysci i zagrozen
wynikajacych z upowszechnienia informatyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOI1 zna problematyke e-biznesu
PEU_WO02 zna aktualne technologie internetowe wykorzystywane w gospodarce elektronicznej
PEU_WO03 zna podstawowe reguly dziatania duzych systeméw informatycznych funkcjonujgacych w
sektorze publicznym i w obstudze rynkow kapitatowych
PEU_WO04 zna zagrozenia w zakresie bezpieczenstwa wynikajace z zastosowanych technologii
informatycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi sformutowa¢ specyfikacje ztozonego systemu informatycznego

PEU_UO02 potrafi przygotowac projekt systemu informatycznego dla okreslonego przedsiewziecia
gospodarczego, uwzgledniajagcy wymagania bezpieczenstwa

PEU UO03 potrafi wykona¢ aplikacj¢ dla okreslonego przedsigwzigcia gospodarczego z
zastosowaniem aktualnych technologii internetowych oraz ocenic¢ jego bezpieczenstwo

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 ma s$wiadomo$¢ znaczenia wplywu nowoczesnych technologii na przebieg proceséw
ekonomicznych i spotecznych oraz posiada zdolnos¢ krytycznej analizy zwigzanych z
tym zjawisk,

PEU K02 rozumie koniecznos$¢ i posiada pewna umiejetnos¢ selekcji waznosci oceny znaczenia
informacji dostarczanych przez media

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie, ogdlna charakterystyka zagadnien omawianych w ramach
WYL | yktadu 2
Wy2 | E-biznes i aplikacje e-biznesowe 2
Wy3 | Ustugi sieciowe 2
Wy4 | Modelowanie proceséw biznesowych 2
Wy5 | Wirtualizacja i przetwarzanie w chmurze 2
Wy6 | Podstawowe mechanizmy bezpieczenstwa transakcji 2
Wy7 | Bezpieczna komunikacji — protokot SSL 2
WYy8 | Bezpieczenstwo transakcji bankowych 2
WYy9 | Zagrozenia bezprzewodowych sieci korporacyjnych 2
Wy10 | System ubezpieczen spotecznych, znaczenie, zasady dziatania 2
Problemy informatyczne zwigzane z obstuga systemu ubezpieczen
Wyll 2
spotecznych.
Wy12 | KSI ZUS jako przyktad duzego systemu informatycznego 2
Wy13 | Wspotczesne rynki kapitatowe a informatyka 2
Wy14 | Obstuga informatyczna Gietdy Papieréw Warto$ciowych 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Ustalenie tematyki projektu 2
Pr2 | Prowadzenie projektu informatycznego 2
Pr3 | Specyfikacja ztozonego systemu informatycznego 2
Prd | Projekt systemu informatycznego dla okreslonego przedsigwzigcia 6




gospodarczego
Pr5 | Implementacja i testowanie systemu informatycznego 16
Pr6 |Prezentacja gotowej aplikacji 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — studiowanie literatury

N4. Praca zespotowa — przygotowywanie oprogramowania

N5. Przygotowywanie pisemnej dokumentacji w ramach projektu

N6. Przygotowywanie prezentacji multimedialnych rozwigzania informatycznego

N7. E-kurs Introduction to BPM, opracowany w ramach POKL, wspotfinansowany ze $rodkéw EFS i
budzetu Panstwa (projekt ,,Cloud Computing — nowe technologie w ofercie dydaktycznej Politechniki
Wroctawskiej”).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .

! . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)

PEU_WO01+PEU_WO04

i PEU K01, PEU K02 kolokwium (test wyboru)
- analiza realizacji zadania projektowego,
F2 PEU_UO1+PEU_UO03 dokumentacja pisemna projektu, prezentacje

PEU_KO01 L : ) ,
- zatozen i rozwigzania koncowego

P=04*F1+0,6*F2; F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda ,,XML na powaznie”, Helion
[2] Thomas Erl ,,SOA Design Patterns”

[3] Januszewski A.: Funkcjonalnos¢ informatycznych systemow zarzadzania, PWN, Warszawa,
2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Matjaz B. Juric , Kapil Pant “Business Process Driven SOA using BPMN and BPEL”
[2] Markus Aleksy “Implementing Distributed Systems with Java & CORBA”
[3] Dave Chaffey “E-Business and E-Commerce Management: Strategy, Implementation
and Practice “
[4] Kluszczynska Z. i inni,: System Ubezpieczen Spolecznych. Zagadnienia Podstawowe,
LexisNexis Polska 20009.
[5] Socha J.: Rynek Papieréw Wartosciowych w Polsce, Olympus 2003,
[6] Ktos B.:Europejskie systemy emerytalne — stan i perspektywy, Biuro Analiz Sejmowych,
Warszawa 2011.
[7] Ustawy z lat 1997 do 2012 dotyczace systemu ubezpieczen spotecznych w Polsce.
[8] Regulamin Gietdy Papierow Warto§ciowych w Warszawie S.A.,
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematics
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Poziom i forma studiow: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MAEU00101

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 1
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 0,5

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 05
udziatu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.

2. Znajomos¢ wiasnosci i zastosowan liczb zespolonych oraz rachunku macierzy.
3. Znajomos¢ podstawowych metod rozwigzywania uktadow rownan liniowych.

4. Znajomos¢ teorii i zastosowan szeregow liczbowych oraz szeregdw potegowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen, metod i zastosowan dotyczacych przestrzeni
liniowych oraz przeksztatcen liniowych w przestrzeniach wektorowych.
C2. Poznanie pojecia funkcji zespolonej, jej pochodnej i catki.
C3. Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen i metod dotyczacych przestrzeni Banacha oraz
przestrzeni Hilberta.
C4. Poznanie pojecia transformacji Fouriera i Laplace’a ich odstawowych wlasnosci i zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i whasnosci przestrzeni liniowych i przeksztatcen
liniowych.

PEU_WO02 zna pojecie funkcji zespolone;.

PEU_WO03 zna podstawowe pojecia i wtasnosci iloczynu skalarnego, przestrzeni Banacha i
Hilberta.

PEU_WO04 zna pojecie transformacji Fouriea i Laplace’a oraz ich zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wyznaczy¢ baze i wymiar przestrzeni liniowej o skonczonym wymiarze oraz
wspotrzedne wektora w zadanej bazie.

PEU_UO02 potrafi wyznaczy¢ macierz przeksztatcenia liniowego w zadanych bazach, potrafi
wykorzysta¢ wtasnosci przeksztatcen liniowych do wyznaczania poteg macierzy.

PEU_UO03 potrafi skonstruowa¢ uktad ortogonalny w przestrzeni Hilberta oraz rozwingé w
szereg ortogonalny wektor z przestrzeni Hilberta z zadanym ukladem ortogonalnym.
PEU_U04 potrafi rozwigzywac zadania z uzyciem transformacji Fouriera i Laplace’a.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KOT1 zna podstawowe dziedziny zastosowan abstrakcyjnej algebry liniowej oraz rachunku
rozniczkowego i catkowego w teleinformatyce.

PEU_KO02 rozumie koniecznos$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Przestrzenie liniowe. Podprzestrzenie liniowe.
Wyl | Liniowa niezalezno$¢ wektorow. 2

Baza i wymiar przestrzeni liniowej.

Odwzorowanie liniowe.
Wy2 . ) s 1
Reprezentacja macierzowa odwzorowan liniowych.

Wv3 Przestrzenie unormowane. Przestrzenie Banacha. 5
y Przestrzenie unitarne. Przestrzenie Hilberta.

Uktady ortogonalne. Baza ortogonalna w przestrzeni Hilberta.
Rzut ortogonalny.

Wyd Funkcjonat liniowy. Twierdzenie Riesza o postaci funkcjonatu liniowego w 2
przestrzeni Hilberta.

Wy5 Podstz_:l.wowe w%aspos’ci funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka 5
funkcji zespolonej.

WYy6 | Transformacja Laplace’a. Podstawowe wlasnos$ci i zastosowania. 2

Wy7 | Transformacja Fouriera. Podstawowe wiasnosci i zastosowania. 2

Wy8 | Kolokwium 2

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna i z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca w grupach i indywidualna— samodzielne rozwigzywanie zadan

N3. Praca wiasna studenta — samodzielne rozwigzywanie list zadan

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L. .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
£l PEU_WO01,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie prac
PEU WO03,PEU_WO04. | pisemnych (typu praca w grupach).
F2 PEU_UO1, PEU_U02, Zaliczenie prac pisemnych (kolokwia).

PEU_U03, PEU_U04,

P=0.3*F1+0.7*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria,, PWN Warszawa 1979.

[2] J. Dtugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania, GiS 2005.

[3] J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, 1976.

[4] S. Prus, A. Stachura, Analiza funkcjonalna w zadaniach, PWN 20009.

[5] J. Rusinek, Zadania z analizy funkcjonalnej, Wydawnictwo UKSW, Warszawa 2004.
[6] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2005.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2005.

[3] J. Gorniak, T. Pytlik, Analiza funkcjonalna w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1992,

[4] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienia z funkcji zespolonych i transformaty Laplace’a,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2001.

[5] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki wyzszej z ¢wiczeniami. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Informatyki w todzi, £.odz 2002.

[6] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[7]1 W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN 2016.

[8] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1986.
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Przedsi¢biorczosé
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Entrepreneurship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oovvvniiniinniininnnnnn
Poziom i forma studiow: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ZMZz000387
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 05 1
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie przedsigbiorczosci
C2 Poznanie wybranych instrumentow (strategii, modeli, metod) oceniajacych przedsiebiorczo$¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
PEU WOI Zna istote przedsigbiorczosci
PEU_WO02 Zna podstawowe rodzaje przedsi¢biorczosci
PEU_WO03 Zna wybrane instrumenty (strategie, modele, metody) oceny przedsiebiorczosci

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wyszuka¢ i zinterpretowa¢ wiedz¢ zwigzang z przedsigbiorczoscia

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Nabedzie aktywng postawe przedsiebiorcza do realizacji przedsiewzigc o
charakterze innowacyjnym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do przedsi¢biorczosci

WYy2 | Przedsi¢gbiorczo$¢ akademicka

Przedsigbiorczo$¢ korporacyjna oraz matego i §redniego
przedsigbiorstwa

Wy4 | Przedsigbiorczo$¢ regionalna

WYy5 | Przedsigbiorczos¢ spoteczna

WYy6 | Przedsiebiorczos¢ intelektualna

NINININDI N INW

Wy7 |Sprawdzian

Suma godzin 15

Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie do seminarium 1

Se2 Charakterystyka pomystu innowacyjnego

Se3 Charakterystyka klienta, odbiorcy i gtdéwnych konkurentow

Se4 Strategia pomystu/ produktu innowacyjnego

Seb5 Ocena sukcesu pomystu/ wtasnos¢ inteletualna

Seb Finansowanie innowacji

Se7 Model biznesowy

NININININININ

Se8 Omowienie wynikoéw pracy seminaryjnej

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laptop
N2. Multimedia wykonanie
N3. Wybrane dane statystyczne i raporty

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, Pomiar aktywnosci przez regularne sprawdzanie




PEU_WO02, obecnosci na zajeciach (wyktadzie)
PEU_WO03,
PEU_UO01,
F2 PEU_WO01, Pomiar wiedzy przez wykonanie pracy
PEU_W02, semestralnej dotyczacej przedsigbiorczosci
PEU_WO03,
PEU_UO1
F3 PEU_KO01 Pomiar postawy przedsigbiorczej przez
opracowanie pomystu/ produktu innowacyjnego
P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techniczne i rozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

G. Gierszewska, B. Olszewska, J. Skonieczny, Zarzadzanie strategiczne dla inzynierow,
PWE, Warszawa 2012

J.Skonieczny (red.), Ksztattowanie zachowan innowacyjnych, przedsigbiorczych i
tworczych w edukacji inzyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw, 2011

P. Drucker, Natchnienie i fart czyli innowacja i przedsigbiorczos¢, Wydawnictwo Studia
Emka, Warszawa 2004

A. Deren, Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng w transferze technologii, Difin, 2014,

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

K. Matusiak (red.), Innowacje 1 transfer technologii. Stownik poje¢¢, PARP, Warszawa
2005

A. Sosnowska, S. Lobejko, A. Klopotek, J.Brdulak, A. Rutkowska-Brdulak, K
.Zbikowska, Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warszawa 2005
J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PARP, Warszawa 2005

A. Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gulinski, S. Kmita, T. Krzyzynski,

U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda, K. Zasiadly, Innowacyjna
przedsigbiorczo$¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Skonieczny Jan (jan.skonieczny@pwr.edu.pl) Katedra Infrastruktury Zarzadzania
(W8/K5)



mailto:jan.skonieczny@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Internet rzeczy i systemy autonomiczne
Nazwa w jezyku angielskim Internet of Things and Autonomous Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu IEU00501
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. K2INF_WO01, K2INF_W05
2. K2INF_U04, K2INF_U05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - nabycie wiedzy z zakresu ograniczen, wymagan i wyzwan sieci IoT i systemdéw autonomicznych
C2 - nabycie umieje¢tnosci potrzebnych do uruchomienia systemu loT przeznaczonego do
gromadzenia i przetwarzania informacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze dotyczaca funkcjonowania sieci [oT i systemoéw autonomicznych

PEU_WO02 - zna metody zapewniania bezpieczenstwa i przetwarzania informacji w sieciach
loT

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi zaprojektowac¢ sie¢ lIoT ztozong z urzadzen autonomicznych,
przeznaczong do gromadzenia i przetwarzania informacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - zna wagg systemow autonomicznych i sieci [oT

PEU_KO02 - potrafi w sposob zrozumiaty wytlumaczy¢ najwazniejsze zagadnienia systemow
autonomicznych i sieci loT osobom niezwigzanym z informatyka

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, technologie i protokoty loT 3
WYy2 | Bezpieczenstwo systemow loT, rozproszonych i autonomicznych 3
Wy3 |Procedury i wyzwania systemow autonomicznych 3
Wy4 | Przetwarzanie i gromadzenie informacji w systemach autonomicznych 3
Wy5 | Ushlugi w sieciach [oT 2
Wy6 |Prezentacje koncepcji systemoéw loT 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Uruchomienie srodowiska 1 oprogramowania autonomicznych
Lal o 3
urzadzen koncowych loT
La2 |Przetwarzanie danych w systemach rozproszonych 3
La3 Uruchomienie systemu IoT - gromadzenie danych w centralnym 3
serwerze
La4 |Provisioning i mechanizmy zapewniania bezpieczenstwa systemu [oT 3
La5 |Koncepcja systemu IoT. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja, wyktad
N2 — zadania laboratoryjne i praca wiasna
N3 — konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 Ocena przebiegu zadan laboratoryjnych,
odpowiedzi na pytania
F2 PEU_WO01, Ocena koncepcji systemu loT
PEU_WO02.
PEU_KaO01,
PEU_K02

P=05xF1+05xF2
Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej (P) jest uzyskanie
pozytywnych ocen formujacych (F).

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURAPODSTAWOWA:

[1] Timoty Chou, “Precision: Principles, Practices and Solutions for the Internet of Things”,
Publisher: lulu.com, 2016, ISBN: 1329843568

[2] Pethuru Raj, Anupama C. Raman, “The Internet of Things: Enabling Technologies,
Platforms”, Publisher: Auerbach Publications, 2017, ISBN: 1498761283

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Klaus Schwab, “The Fourth Industrial Revolution”, 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Maciej Nikodem (maciej.nikodem@pwr.edu.pl)
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Animacje i symulacje zjawisk, obiektow i systemow
Nazwa w jezyku angielskim Animations and simulations of phenomena, objects
and systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00502
Grupa kurséow TAK

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow - 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy na temat zjawisk fizycznych, ktore czgsto sa przedmiotem animacji i symulacji.
C2. Wiedza jak w programach komputerowych mozna realizowa¢ modele matematyczne.
C3. Zdobycie umieje¢tnosci budowania aplikacji graficznych z dynamicznie zmieniajaca si¢ trescia.
C4. Nauczenie si¢ w jaki sposob programowo mozna symulowac nietrywialne procesy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna spos6b numerycznej realizacji i rozwigzywania modeli matematycznych,
PEU_WO02 — zna naukowe podstawy, stojace za wybranymi modelami zjawisk 1 oddziatywan,
PEU_WO03 — zna techniki odwzorowywania elementow otaczajacego nas swiata,
PEU_WO04 — zna biblioteki i narzedzia przydatne w zadaniach / programach symulacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi napisa¢ program, ktory numerycznie rozwigzuje problem matematyczny,
PEU_UO02 — umie wyszczegdlni¢ rodzaje zjawisk i oddzialywan w budowanej symulacji,
PEU_UQ3 — potrafi zdefiniowa¢ elementarne kroki symulacji i je zaimplementowac,
PEU_UO04 — umie wykorzysta¢ biblioteki i narzedzia w celu zwizualizowania symulacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

WYyl | Wprowadzenie, zgrubne scharakteryzowanie rozwazanych zagadnien

WYy2 | Calkowanie i1 rozniczkowanie numeryczne

Wy3 | Numeryczne rozwigzywanie uktadéw rownan (w tym: rézniczkowych)

Wy4 | Podstawowe zjawiska mechaniki, grawitacja, odbicia

WYy5 | Ztozone zjawiska mechaniczne, sprezystosé, elektromagnetyzm

Wy6 | Modelowanie o§wietlenia i zjawisk optycznych

Wy7 | Uklady wielu czastek/obiektow, modele zniszczen

Wy8 | Symulacja zachowan pltynéw: cieczy, gazéw, pian i innych

WYy9 | Budowa roélin, drzew i zjawisk atmosferycznych

Wy10 | Modelowanie zachowan ze §wiata zwierzat

WYy11 | Projektowanie elementow geograficznych, generowanie proceduralne

Wy12 | Wyspecjalizowane szczeg6ly i efekty graficzne (wlosy, ciepto i inne)

WYy13 | Modelowanie poruszania konczynami i zhudzenia ruchu

Wy14 | Zastosowania metod uczenia maszynowego w symulacjach

NININININDINDINDINDINDINDINDINDINDINDIN

Wy15 | Repetytorium

w
o

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie - omowienie kursu, zasad zaliczenia oraz BHP 2

La2 Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem programistycznym i bibliotekami

La3 Realizacja prostego symulatora rzutu uko$nego w polu grawitacyjnym

La4 Wykonanie narzedzia modelujacego kolizje z uszkodzeniami elementow

La5 Budowa proceduralnie generowanej scenerii z elementami przyrody

La6 Wyszukanie i wstepna implementacja ztozonego procesu lub zjawiska

La7 Rozwo6j programu symulujacego ztozony proces / zjawisko

RS RS RN B

La8 Finalizacja i prezentacja opracowywanej symulacji

w
o

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wsparty slajdami i innymi materiatami audiowizualnymi.
N2. Cwiczenia laboratoryjne w oparciu o instrukcje.

N3. Materiaty dodatkowe, zamieszczone w internecie.

N4. Konsultacje.

NS5. Praca wlasna stuchaczy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_WO01-04 Egzamin pisemny.

F2

PEU_UO01-04 Poprawnos¢ i kompletno$¢ wykonanych ¢wiczen,
przygotowanie do zaje¢, zaangazowanie przy
realizacji ¢wiczen, jako$¢ opracowanych
sprawozdan oraz pisanych programow.

P=1/2*F1+1/2 * F2, jesli jednoczeénie F1 > 2.0 i F2 > 2.0; w przeciwnym wypadku P =2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Timothy Sauer, “Numerical Analysis”, second edition, Pearson Education, 2012.
(ISBN 978-0-321-78367-7)

Sanjay Madhav, “Game Programming Algorithms and Techniques. A Platform-
Agnostic Approach”, Addison-Wesley, 2013. (ISBN 978-0-321-94015-5)

David M. Bourg, Bryan Bywalec, “Physics for Game Developers ”, second edition,
O’Reilly Media, 2013. (ISBN 978-1-449-39251-2)

lan Millington, “Game Physics Engine Development”, Morgan Kaufmann Publishers,
2007. (ISBN 978-0-12-369471-3)

LITERATURAUZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

Richard L. Burden, J. Douglas Faires, “Numerical Analysis”, ninth edition,
Brooks/Cole, Cengage Learning, 2011. (ISBN 978-0-538-73351-9)

James M. Van Verth, Lars M. Bishop, “Essential Mathematics for Games and
Interactive Applications: A Programmer’s Guide”, second edition, Morgan Kaufmann
Publishers, 2008. (ISBN 978-0-12-374297-1)

Samuel R. Buss, “3-D Computer Graphics. A Mathematical Introduction with
OpenGL”, Cambridge University Press, 2003. (ISBN 978-0-521-82103-2)

Tom McReynolds, David Blythe, “Advanced Graphics Programming Using OpenGL”,
Morgan Kaufmann Publishers, 2005. (ISBN 1-55860-659-9)

Mike “MrMike” McShaffry, David “Rez” Graham, “Game Coding Complete”, fourth
edition, Course Technology, Cengage Learning, 2013. (ISBN 978-1-133-77657-4)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Szymon Datko, szymon.datko@pwr.edu.pl
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Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

Multimedia - rzeczywistos¢ rozszerzona i

wirtualna

Multimedia - virtual and augmented reality

Informatyka techniczna

Grafika i Systemy Multimedialne

II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
INEUO00503

TAK

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. K2INF_WO01, K2INF_W04, K2INF_W07
2. K2INF_ U01, K2INF_ U02, K2INF_U05

3. K2INF_KO01, K2INF_KO05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zasad tworzenia systemow rzeczywisto$ci wirtualnej i rozszerzonej
C2. Nauczenie si¢ wzbogacania aplikacji o elementy rzeczywisto$ci rozszerzonej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna definicje i okreslenia zwigzane z tworzeniem rzeczywistosci wirtualnej i
rozszerzonej
PEU_WO02 - zna i potrafi okresli¢ roznice migdzy rzeczywisto$cig wirtualng i rozszerzong
PEU_WO03 - zna podstawy, funkcjonowanie i algorytmy wykorzystywane w systemach
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi okresli¢ wymagania dotyczgce srodowisk rzeczywisto$ci wirtualnej i
rozszerzonej

PEU_UQO2 - potrafi zaprojektowa¢ system komputerowy wzbogacony o tresci rzeczywistosci
wirtualnej i rozszerzonej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 - zna znaczenie rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualnej we wspolczesnym swiecie

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Organizacja zaj¢¢. Ustalenie obszaréw problemowych. Omoéwienie

Sel . . ., 2
przyktadowych zagadnien. Przydziat zagadnien.

Se2 | Zastosowania, podstawowe pojecia, historia i1 pierwsze zastosowania 2

Se3 Technologie i oprogramowanie wspierajace tworzenie multimediéw 1 4
wirtualnej rzeczywistosci.
Interfejs czlowiek maszyna. Zagrozenia - modyfikacje

Sed o . . 4
rzeczywistosci, wplyw na psychike czlowieka.

Se5 | Sprzet wspomagajacy wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$c. 6

Se6 | Prezentacja pozostatych ustalonych zagadnien seminaryjnych 12
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie, sprawy organizacyjne. Omoéwienie i przydzielenie

Prl , o 1
tematow zadan projektowych.
Opracowanie, weryfikacja 1 zatwierdzenie zatlozen projektu.

Pr2 ; . . o 2
Przygotowanie dokumentu specyfikujacego przyjete zatozenia.
Opracowanie oprogramowania realizujgcego zadanie projektowe.

Pr3 | Testowanie programu. Przygotowanie przyktadow ilustrujacych 6
dziatanie wykonanego projektu.

Pr4 Opracowanie pisemnego sprawozdania z dokumentacjg wykonanych 4
prac.

Pr5 | Przygotowanie i przedstawienie prezentacji podsumowujacej projekt. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowywanie systemu i jego dokumentacji (w ramach projektu)
N5. Studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-W03 Obecnos¢, przygotowanie i aktywnos$¢ w dyskusji
na spotkaniach seminaryjnych
F2 PEU_UO02 System realizujacy zadanie projektowe,

dokumentacja projektu

P=05*F1+0,5*F2; F1>2,F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kipper, G. and Rampolla, J., 2012. Augmented Reality: an emerging technologies guide to
AR. Elsevier.

[2] Parisi, T., 2015. Learning virtual reality: Developing immersive experiences and
applications for desktop, web, and mobile. " O'Reilly Media, Inc.".

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Craig, A.B., 2013. Understanding augmented reality: Concepts and applications. Newnes.
[2] Arnaldi, B., Guitton, P. and Moreau, G. eds., 2018. Virtual reality and augmented reality:
Myths and realities. John Wiley & Sons.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek WODA, marek.woda@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Metody glebokiego uczenia
Deep learning methods
Informatyka techniczna
Grafika i Systemy Multimedialne
II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
INEU00504
TAK

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséow

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. K1INF_W01, K1INF_WO03, K1INF_W04, K1INF_WO07, K1INF_W46
2. K1INF_U01, K1INF_U06, K1INF_U08, K1INF_U12, K1INF_U48

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie metod glebokiego uczenia

C2 Poznanie architektury wybranych modeli uzywanych w gtgbokim uczeniu

C3 Zdobycie umiejetnosci korzystania z wybranych narzedzi uzywanych w metodach
glebokiego uczenia

C4 Zdobycie umiejetnosci tworzenia i dostosowywania wlasnych modeli glebokiego uczenia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna metody glebokiego uczenia
PEU_WO02 - zna wybrane modele wykorzystywane w glebokim uczeniu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - umie zaprojektowac¢, wytrenowaé i wykorzysta¢ model uczenia gltgbokiego do
wybranego problemu

PEU_UO02 - umie korzysta¢ z narzedzi wykorzystywanych w metodach glebokiego uczenia

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 — umie samodzielnie poszerza¢ wiedze i umiejetnosci w zakresie rozwijanych metod i
narzedzi metod uczenia glebokiego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do metod uczenia glgbokiego 2
Wy2, |Sieci neuronowe, trenowanie sieci
Wy3 4
Wy4, | Konwolucyjne sieci neuronowe - teoria
Wy5 4
WYy6, | Konwolucyjne sieci neuronowe - oméwienie wybranych modeli 4
Wy7
Wy8 | Konwolucyjne sieci neuronowe - praktyczny przyktad 2
WYy9, | Rekurencyjne sieci neuronowe, LSTM - teoria i omowienie wybranych 4
Wy10 | modeli
Wy11 | Rekurencyjne sieci neuronowe, LSTM - praktyczny przyktad 2
Wy12 | Uczenie ze wzmocnieniem - teoria i omowienie wybranych modeli 4
Wy13
Wy14 | Podsumowanie technik metod uczenia glebokiego 2
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace, informacja na temat wymagan, okreslenie
Pri zawartos$ci raportu 1 terminu sktadania 2
Pr2 Wybor tematg, opragowanie ogolnej wizji projektu, opis problemu, 9
sformutowanie celu i zakresu.
Pr3 - |Praca nad projektem, konsultacje 8
Pré
Pr7 | Omoéwienie wynikdéw czgsciowych 2
Pr8 - | Praca nad projektem, konsultacje
Pr13 12
Pr14 | Omoéwienie wynikow koncowych, przygotowanie dokumentacji 2
Prl15 | Prezentacja projektu 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Konsultacje

N3. Nadzorowana samodzielna realizacja projektu

N4. Praca wlasna — samodzielne opracowanie zadan w ramach projektu
NS5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, Oceny postepow pracy nad projektem, ocena
PEU U02 koncowa projektu i dokumentacji

F2 PEU_WO01, Kolokwium
PEU_WO02,
PEU K01

P=05*F1+05*F2,0ileF1>20iF2>20

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Deep Learning - lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville - The MIT Press
(November 18, 2016)

[2] Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow: Concepts, Tools, and
Techniques to Build Intelligent Systems - Aurélien Géron - O'Reilly Media; 1 edition
(April 9, 2017)

[3] Deep Learning with Python - Francois Chollet - Manning Publications; 1 edition
(December 22, 2017)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pattern Recognition and Machine Learning - Christopher M. Bishop - Springer (April 6,

2011)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kamil, Szyc, kamil.szyc@pwr.edu.pl
Henryk, Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Analityka i eksploracja danych
Nazwa w jezyku angielskim Data analysis and data mining
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00505
Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zastosowan oraz metod projektowania systemoéw wielowymiarowe;j
analizy danych (OLAP - Online Analytical Processing).

C2. Nabycie umiejetnosci projektowania proceséw integracji danych (ETL - Extract-Transform-
Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kostek wielowymiarowych w wybranym
srodowisku programistycznym (np. MS SQL Server Integration Services (SSIS) oraz Analytical
Services (SSAS)).

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej zastosowania najwazniejszych metod eksploracji danych w
zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod modelowania predykcyjnego, grupowania,
analizy regut asocjacyjnych, modelowania szeregdw czasowych, metod text mining).

C4. Nabycie wiedzy na temat najwazniejszych algorytméw statystycznych oraz metod uczenia
maszynowego wykorzystywanych w ww. dziedzinach eksploracji danych.

C5. Nabycie umiejetnosci zaimplementowania procesu eksploracji danych w wybranym Srodowisku
programistycznych (np. SAS Enterprise Miner, Python scikit-learn).

C6. Nabycie umiejetnosci dostrajania modeli predykcyjnych w celu realizacji wymaganych
poziomow czutosci i specyficznosci modeli.




C7. Nabycie umiejetnosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie nowych metod eksploracji
danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W1 — zna zastosowania oraz metody projektowanie hurtowni danych i systemow
wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Analytical Processing)

PEU_W?2 — zna wymagania na bazy danych dla potrzeb systemdéw analitycznych oraz
podstawowe modele tych systemow (relacyjny — ROLAP, wielowymiarowy —
MOLAP, hybrydowy - HOLAP)

PEU_Wa3 — zna zasady integracji danych i budowy procesow ETL (Extract, Transform, Load)

PEU_W4 — zna zastosowania najwazniejszych metod eksploracji danych (data mining) w
problemach biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach web mining — metod
modelowania predykcyjnego, grupowania danych, generacji regut asocjacyjnych i in.

PEU_WS5 — zna najwazniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w ww. dziedzinach
eksploracji danych

PEU_W6 — zna metodyke eksploracji danych przy rozwigzywaniu problemow w srodowisku
biznesowym (CRISP-DM, SEMMA)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowa¢ srodowisko wielowymiarowej analizy danych oparte na
hurtowni danych, kostkach wielowymiarowych i narzedziach OLAP

PEU_UO02 — umie zaprojektowac procesy ETL integracji danych pobieranych z
rozproszonych, niejednorodnych zrodet oraz zaimplementowac je w wybranym
srodowisku programistycznym (MS SQL Server Integration Services — SSIS)

PEU_UO3 — umie zaimplementowa¢ wiclowymiarowg baze danych oraz kostki
wielowymiarowe w srodowisku MS SQL Analytical Services (SSAS)

PEU_UO04 — umie przeprowadzi¢ analiz¢ wymagan dot. problemu analitycznego pod katem
doboru odpowiednich metod eksploracji danych / raportowania wielowymiarowego

PEU_UO05 — umie zaimplementowac proces data mining w wybranym srodowisku (np. system
SAS, SAS Enterprise Miner, srodowisko Python scikit-learn, system R)

PEU_UO6 — umie dostraja¢ budowane klasyfikatory w celu realizacji wymaganych czuto$ci
lub specyficznosci modeli

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 — rozumie konieczno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy i umieje¢tnosci w
zakresie rozwijanych metod i narzedzi eksploracji danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Cel, zastosowania, podstawowe pojecia 1 architektura
Wyl | wielowymiarowych baz danych MDDB 1 systemow OLAP (Online 2
Analytical Processing). Integralno$¢ danych, procesy ETL.

Logiczny i fizyczny model danych wielowymiarowych, architektury
MOLAP, ROLAP, HOLAP. Jezyk zapytan MDX.

Cel i zastosowania gléwnych metod eksploracji danych (metody
WYy3 | modelowania predykcyjnego, grupowania, analizy asocjacji, szeregow 2
czasowych, text mining, web mining,...).

Wy4 | Podstawy statystycznej teorii uczenia, klasyfikator Bayesa, btad 2




Bayesa, analiza dyskryminacyjna (LDA, QDA), Naive Bayes,
klasyfikacja nieparametryczna.

Regresja liniowa. Regresja logistyczna. Regularyzacja (Rigde

Wys Regression, Lasso, Elastic Net). 2
Liniowe metody klasyfikacji, perceptron, MLP (algorytm B-P,
Wy6 L : 2
vanishing gradient)
Wy7 | Drzewa decyzyjne, algorytmy uczenia. 2
Wy8 | Support Vector Classifier, Support Vector Machine, hinge-loss. 2
Miary jako$ci modeli predykcyjnych (specyficznos¢, czutosé,
WYy9 |precyzja, kompletnos$¢), ROC, cross-entropy. Wybor modelu, cross- 2
validation.
Wy10 | Algorytmy grupowania, algorytmy KNN, hierarchiczne, vector 4
-11 | quantization, SOM. Standaryzacja zmiennych, problem liczby grup.
Wy12 | Reguly asocjacyjne, algorytmy, zastosowania. 2
Wv13 Analiza danych wysokowymiarowych, algorytmy wyboru cech
-Z)L/ 4 (wrapper, filter), PCA, problem wielokrotnych testow (korekcje, 3
FDR), liniowe klasyfikatory z technikami regularyzacji.
Wy14 | Problem klasyfikacji z grupa otwartg, outlier-detection w danych 3
-15 | wysokowymiarowych.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal-2 | Wprowadzenie do narzgdzi MS SQL Server Integration Services (SSIS) i 4
Analysis Services (SSAS).
La3-4 | Projekt i implementacja procesow ETL w narzedziu SSIS. 4
La5-6 | Projekt wielowymiarowego modelu danych, implementacji kostek OLAP, 4
deployment na silniku bazy wielowymiarowej Analysis Services.
La7-8 | Wprowadzenie do wybranego narz¢dzia uczenia maszynowego (SAS 4
Enterprise Miner, Python scikit-learn).
La9- | Implementacja podstawowego procesu data mining w zadaniu modelowania 4
10 predykcyjnego; wyznaczenia jakos$ci predykcji dla wybranych klas modeli,
wybrane techniki dostrajania modeli (zmiana ztozonosci modeli).
Lall- | Implementacja, badanie skutecznosci predykcji z zastosowaniem 4
12 wybranych metod wyboru cech / redukcji wymiaru.
La Implementacja i badanie skuteczno$ci wybranych technik dostrajania 6
13-15 | klasyfikatorow (rownowazenie liczby obserwacji w klasach uczacych,
niesymetryczne koszty btedow, transformacja zmiennych, sktadanie modeli,
bagging, boosting).
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji (Powerpoint, pdf)

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna - przygotowanie si¢ do realizacji zadan laboratoryjnych
NS. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 do Ocena wykonanych zadan laboratoryjnych, ocena
PEU_UO06 raportu podsumowujacego przeprowadzone
PEU K01 badania

F2 PEU_WO01 do Kolokwium pisemne
PEU_WO06

P=0,5*F1+0,5*F2, oile F1>2i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning : Data
Mining, Inference, and Prediction, Second Edition , Springer
[2] J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Second Edition, Elsevier

LITERATURAUZUPELNIAJACA:

[1] J. Koronacki, J. Cwik, Statystyczne systemu uczace sie, WNT

[2] T. Hastie, R. Tibshirani, M. Wainwright, Statistical Learning with Sparsity. The Lasso
and Generalizations. CRC Press

[3] M. Krzysko i in., Systemu uczace si¢. Rozpoznawanie wzorcow, analiza skupien i
redukcja wymiarowosci. WNT

[4] S. Theodoridis, K. Koutroumbas, Pattern Recognition, Elsevier

[5] G.Jamesi in., An Introduction to Statistical Learning, with Application in R, Springer

[6] H.P. Langtangen, Python Scripting for Computational Science, Springer

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Wizualizacja wielkich zbiorow danych

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Visualization of Big Data
Informatyka techniczna

Grafika i Systemy Multimedialne

II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
INEUO0506

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin calkowitego 45 105
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow - 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat metod wizualizacji wielkich zbiorow danych

C2 Zdobycie umiejetnosci projektowania i implementacji interaktywnej aplikacji webowej
wizualizujacej dane wielowymiarowe




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WOL1 - Zna techniki graficznej prezentacji danych
PEU_WO02 - Zna metody rzutowania wielowymiarowego
PEU_WO03 - Zna metody redukcji wielowymiarowosci

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi wizualizowa¢ dane w aplikacji webowe;j
PEU_UO02 - Potrafi zaprojektowac i wykona¢ aplikacj¢ prezentujaca dane wielowymiarowe

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wizualizacja danych na wykresach 2
Wy2 | Metody liniowej redukcji wielowymiarowosci 2
Wy3 | Skalowanie wielowymiarowe 2
Wy4 | Metody nieliniowej redukcji wielowymiarowosci, autoenkodery 2
WYy5 | Wizualizacja danych geograficznych i temporalnych 2
WYy6 | Wizualizacja danych grafowych 2
WYy7 | Metody analizy i wizualizacji szeregoéw czasowych 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Sprawy orgar}izacyjne, wprqwadzenie, okreslenie problematyki, 9
przedstawienie tematow projektow
Pr2 Om(')wien.ie szczeg(')lowe zadan projektowyf:h, podziat projektu na 2
podzadania, podziat na zespoty, opracowanie harmonograméw
Pr3 | Projekt systemu wizualizujagcego dane 2
Pr4 | Implementacja i testowanie systemu 20
Pr5 |Redakcja dokumentacji, podsumowanie wynikow 2
Pré | Ocena dokumentacji projektowej, prezentacja wynikow 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Zajecia projektowe - praca w grupach, zaprojektowanie i wykonanie systemu
wizualizujacego dane

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Odpowiedzi ustne, prezentacja dziatania aplikacji,
PEU_W02 pisemna dokumentacja projektowa
PEU W03

F2 PEU_UO1 Kolokwium pisemne
PEU UQ2

P=F1*0.8+F2*0.2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kieran Healy, Data Visualization: A Practical Introduction

[2] Borg, Ingwer, Groenen, Patrick J.F., Mair, Patrick. Applied Multidimensional Scaling
and Unfolding

[3] Rovel Atienza, Advanced Deep Learning with Keras

LITERATURAUZUPELNIAJACA:

[1] Andy Kirk, Data Visualisation: A Handbook for Data Driven Design

[2] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning : Data
Mining, Inference, and Prediction

[3] Frederik Ramm, OpenStreetMap: Using and Enhancing the Free Map of the World
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Seminarium specjalnosciowe
Nazwa w jezyku angielskim Graphics and Multimedia Systems Seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00507
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiegjetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwigzan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umiegjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujgcego witasne osiggnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiagni¢é na tle rozwoju mysli $wiatowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych
w obszarze grafiki i systemdéw multimedialnych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych osob.

PEU_UO2 - potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania.

PEU_UQ3 - potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajacg wlasny schemat badan w oparciu
o analizg literaturowa.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omoéwienie tematyki seminarium oraz zalecanych pozycji literaturowych 2
Se? Prezentacje indywidualne dotyczace omodwienia aktualnego stanu wiedzy 6
zwigzanego z problematyka specjalnosci - Grafika i Systemy

Multimedialne, klasyfikacja probleméw — analiza metod i stosowanych
srodkow informatycznych, dyskusja problemowa

Se3 Prezentacja zagadnien zwigzanych z metodyka badan naukowych, 6
formutowania zagadnien badawczych, definiowania zmiennych i kryteriow,
hipotezy badawcze w obszarze Grafiki i Systemow Multimedialnych

Se4 Dyskusja w grupie seminaryjnej na temat. stanu wiedzy literaturowej i 6
zatozonej koncepcji rozwigzania problemow indywidualnych, ktére beda
przedmiotem badan: 1 cykl prezentacji

Se5 Prezentacje podsumowujace stan realizacji wybranych tematéow oraz 10
zatozen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wlasnego oryginalnego
podejscia autora wraz z dyskusja w grupie seminaryjnej, przedstawienie
opracowan pisemnych

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Studia literaturowe

N4. Opracowanie pisemne
NS5. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_WO01, Ocena prezentacji, aktywnos$¢ w dyskus;ji
PEU_UO01, przestrzegania harmonogramu.
PEU_U02

F2 PEU_WO01, Ocena prezentacji podsumowujacych
PEU U03 oraz opracowania pisemnego

P=0.4*F1 + 0.6 * F2, UWAGA: nalezy uzyska¢ obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1] APANOWICZ J., ZARYS METODOLOGII PRAC DYPLOMOWYCH...”, 1997

[2] CoBB G.J., INTRODUCTION TO DESIGN AND ANALYSIS OF EXPERIMENTS, 1998

[3] DeNNISA., WiXaM B.H., SYSTEM ANALYSIS, DESIGN, JOHN WILEY & SONS, 2003

[4] KORzYNSKI M., METODYKA EKSPERYMENTU”, WNT, 2006

[5] LIDERMAN K., ANALIZA RYZYKA | OCHRONA INFORMACJI W SYSTEMACH
KOMPUTEROWYCH, 2008

[6] MONGOMERY D.C., DESIGN AND ANALYSIS OF EXPERIMENTS, 2012

[7] TADEUsIEWICZ R., DROGI I BEZDROZA STATYSTYKI W BADANIACH NAUKOWYCH, 2002

[8] LITERATURA ZWIAZANA Z PROBLEMATYKA WYBRANEGO OBSZARU BADAWCZEGO

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa
i poufnosci danych
Nazwa w jezyku angielskim Selected topics on security and data privacy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00508
Grupa kurséow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. K2INF_WO01, K2INF_W07
2. K1INF_U04, K1INF_U06, K1INF_U07
3. K2INF_K03, K2INF_K04

CELE PRZEDMIOTU
C1 - nabycie wiedzy potrzebnej do uzyskania w przysztosci certyfikatu bezpieczenstwa informacji
C2 - nabycie umiejetnosci potrzebnych do zapewnienia bezpieczenstwa informacji technicznych
C3 - znajomos¢ zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem systemow IT




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - posiada wiedze dotyczaca systemow IT w celu zabezpieczenia aplikacji, sieci i
urzadzen;
PEU_WO0?2 - potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ zagrozen i odpowiedzie¢ odpowiednimi
technikami fagodzenia zagrozen;

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - potrafi wzig¢ udziat w dziataniach ograniczajacych ryzyko;
PEU_UQ2 - potrafi dziala¢ ze §wiadomoscig stosownych polityk, przepiséw i regulacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOL1 - zna wagg bezpieczenstwa systemow IT

PEU_KO2 - potrafi przekaza¢ podstawowe zagadnienia cyberbezpieczenstwa osobom
niezwigzanym z informatyka

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Ig‘ci)(ézztiﬁ
Wyl | Wprowadzenie, istota bezpieczenstwa, podstawowe definicje 2
WYy2 | Zarzadzanie ryzykiem 2
Wy3 |Zarzadzanie tozsamoscig i dostepem 2
Kody korekcyjne i detekcyjne - zapewnienie poprawnosci danych
Wy4 | Idea kodéw korekcyjnych, zdolnos¢ korekcyjna, kody cykliczne, 2
forward error correction
Wspotczesne algorytmy kryptografii symetrycznej i asymetrycznej -
Wy5 | AES, RSA, ECDSA, SHA-x. Podstawy bezpieczenstwa, parametry i 2
wlasciwosci
Wy6 | Zagrozenia algorytméw i protokotdéw kryptograficznych 2
WYy7 | Ztosliwe oprogramowanie 2
WYy8 | Zabezpieczanie indywidualnych systemow 2
WYy9 | Podstawy bezpieczenstwa sieci lokalnych 2
WYy10 | Bezpieczenstwo chmury i urzadzen mobilnych 2
Wy11 | Wybrane problemy bezpieczenstwa sieci TCP/IP 2
Wy12 | Testowanie bezpieczenstwa 2
Wy13 | Analiza powtamaniowa - IT Forensics 2
Wy14 | Programowanie bezpieczne 2
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - Seminarium Liczba godzin
Organizacja zajec. Ustalenie obszaréw problemowych. Omoéwienie
Sel przyktadowych zagadnien. Przydziat zagadnien. 2
Se2 | Prezentacja zagadnien seminaryjnych 13
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja, wyktad

N2 — prezentacja zagadnien seminaryjnych, praca wiasna
N3 — konsultacje

N4 — praca w zespole

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01-W02 Kolokwium

F2 PEU_UO01-U02 Prezentacja zagadnien podczas seminarium,
PEU K01-K03 udziat w dyskusji.

P=0.75*F1 + 0.25*F2
(UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Singer, P.W. and Friedman, A., 2014. Cybersecurity: What everyone needs to know. OUP
USA.

[2] Jordan, T., 2008. Hacking: Digital media and technological determinism. Polity.

[3] Eshan, L., 2018. Ethical Hacking: A Beginners Guide To Learning The World Of Ethical
Hacking.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bauer, C.P., 2016. Secret history: The story of cryptology. Chapman and Hall/CRC.
[2] Altheide, C. and Carvey, H., 2011. Digital forensics with open source tools. Elsevier.
[3] Blyth, A., 2004. Secure coding-principles and practices. Infosecurity Today, 3(1), p.46.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Woda, marek.woda@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja danych
Nazwa w jezyku angielskim: Data acquisition, processing and visualization
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Grafika i systemy multimedialne
Stopien studiow i forma: I1 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: INEUO00509
Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. S2IGM_WO01, S2IGM_W02, S2IGM_W03, S2IGM_W06
2. S2IGM_U01, S2IGM_U02, S2IGM_U03, S2IGM_U06

CELE PRZEDMIOTU

C1 Integracja wiedzy pozyskanej w poprzednim semestrze

C2 Poznanie problematyki gromadzenia rozproszonych danych z monitorowanego przez system
obiektu albo zbioru obiektéw (np. obiektow ozywionych).

C3 Poznanie problematyki transmisji i gromadzenia danych, z elementami bezpieczenstwa danych.

C4 Nabycie umiejetnosci inteligentnej analizy duzych zbioréw danych w celu wykrywania istotnych
standw monitorowanych obiektow.

C5 Nabycie umiejetnosci integracji zadan programowych i sprzetowych.

C6 Nabycie umiejetnosci wspoOlpracy w grupie projektowej, w tym organizacji pracy grupy, podziatu
1ol oraz praktycznego wykorzystywania narzedzi ulatwiajacych prace w grupie

C7 Poznanie technologii internetowych wspomagajacych wizualizacje wynikow za posrednictwem
aplikacji webowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 — potrafi rozwigza¢ zaawansowane zadanie inzynierskie z elementami badawczymi.
PEU_UO02 — potrafi utrzymywac¢ harmonogram realizacji projektu, okresla¢ role cztonkow zespotu
PEU _UO03 — potrafi opracowaé prototyp rozwigzania czastkowego i jego dokumentacj¢ w powiagzaniu
z efektami innych rozwiagzan czastkowych
PEU_U04 — potrafi stymulowa¢ indywidualne zdolno$ci do grupowego stosowania posiadanej wiedzy
1 umiejetnoscei,
PEU_UO0S — umie utworzy¢ aplikacje internetowa realizujaca zbieranie danych i prezentacje wynikoéw
PEU_UO06 — potrafi przygotowaé prezentacje wynikéw pracy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO01 — rozumie konieczno$¢ pracy zespotowej w celu znalezienia najlepszych rozwigzan
powierzonych grupie problemow,

PEU K02 — rozumie konieczno$¢ stosowania metodyki pracy zespotowej w celu sformutowania
zatozen, wykonania projektu koncepcyjnego i technicznego, implementacji i testowania.

PEU_ K03 — ma §wiadomos¢ potrzeby rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli jako
czynnikow stymulujacych odpowiedzialno$¢ za rezultaty dziatan grupowych.

PEU K04 — ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w grupie

PEU_KO05 —rozumie konieczno$¢ myslenia tworczego, lecz podporzadkowanego celom wspolnym
zespotu projektowego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Sformutowanie zadania projektowego i planu realizacji projektu. 1
P2 Okreslenie zatozen projektowych systemu zbierania danych z czujnikow 5
i systemu transmisji danych do serwera gromadzacego / agregujacego dane.
Przeprowadzenie serii eksperymentéw umozliwiajacych zebranie danych z
Pr3 . _y o . . 4
monitorowanych obiektow znajdujacych sie w réznych stanach.
Opracowanie metod inteligentnej analizy danych umozliwiajacych
wykrywanie interesujacych stanéw obiektéw na podstawie danych z
czujnikow:
— korzystajac z klasycznego podejscia opartego na uczeniu maszynowym,
Pr4 w ktorym zadanie grupy projektowej polega na opracowaniu metody 6
wyliczania wektorow cech z sygnatow, na podstawie ktorych algorytmy
uczenia maszynowego wykryja stany obiektow,
— korzystajac z metod uczenia glgbokiego (Deep Learning), gdzie cechy
wylicza sie¢ (warunek: uzyskanie duzego zbioru danych uczacych).
PI5 Opracowanie serwisu udostgpniajagcego wyniki monitorowania obiektow, 10
ew. umozliwiajacego konfiguracje systemu.
Pré | Integracja systemu, wdrozenie prototypowe 6
Pr7 | Dokumentacja powykonawcza, odbior koncowy 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. studia literaturowe

N2. dyskusja problemowa

N3. praca wtasna — indywidualna realizacja elementéw obszernego zadania projektowego
N4. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu

Numer efektu uczenia sie o
uczenia si¢

obserwacja pracy w grupie
projektowej i realizacji projektu

F1 PEU_UO01 - PEU_UO06, (utrzymanie harmonogramu),
PEU_KO1 - PEU_KAO5. pisemne sprawozdania z realizacji
etapow projektu, zrealizowanie
projektu, uruchomienie i wdrozenie
P=F1; F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1] CADLEJ., YEATES D., Zarzadzanie procesem tworzenia systeméw informacyjnych, WNT
2004.

[2] PHILLIPS J., Zarzadzanie projektami IT, Helion 2005.

[3] LEA, P., KARKI, P., Internet of Things for Architects: Architecting 10T solutions by
implementing sensors, communication infrastructure, edge computing, analytics, and security,
Packt Publishing 2018.

[4] GOODFELLOW I., Bengio Y., COURVILLE A., Deep Learning Wspodtczesne systemy
uczgce sie, IBUK Libra 2018.

[5] HAN J., KAMBER M., PEI J., Data mining : concepts and techniques, Morgan Kaufmann
2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl
dr inz. Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Sztuczna inteligencja i Cyfrowi Asystenci
Nazwa w jezyku angielskim Artificial Intelligence and Digital Assistants
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00510
Grupa kurséow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS - 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. K2INF_WO01, K2INF_W04, K2INF_W07
2. K2INF_UO01, K2INF_ U02, K2INF_U05
3. K2INF_K01, K2INF_K05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu praktycznego zastosowania sztucznej inteligencji i cyfrowych
asystentow
C2. Zdobycie wiedzy z najnowszych trendow w budowie i zastosowaniu cyfrowych asystentow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — umie przekaza¢ zasady dzialania cyfrowych asystentéw i rozumie sposoby ich
wykorzystania

PEU_WO02 — zna podstawowe terminy zwigzane ze sztuczng inteligencja (machine learning,
inteligencja konstruktywna, systemy ekspertowe, sieci neuronowe)

PEU_WO03 — zna modele i terminy zwigzane z informatykg kognitywna.

PEU_WO04 — posiada §wiadomos$¢ i zna uwarunkowania stosowania sztucznej inteligencji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie zaprojektowac system informatyczny ze wsparciem modeli informatyki
kognitywnej.

PEU_UO02 — umie wykorzysta¢ technologie i techniki informatyczne do zaimplementowanie
systemu ze wsparciem cyfrowego asystenta.

PEU_UO03 — potrafi oceni¢ wptyw tworzonych technologii na rozwoj ich uzytkownikow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — umiejetnos¢ pracy w zespole projektowym tworzacym system informatyczny

PEU_KO02 — zna wptyw nowych technologii i sztucznej inteligencji na kierunki rozwoju
spotecznos$ci globalnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Organizacja zaj¢¢. Ustalenie obszaru problemowego. Omoéwienie
Prl S 2
przyktadowych projektow
Pr2 |Praca wlasna 10
Pr3 | Prezentacja prototypu projektu 15
Pr4 | Prezentacja i omowienie finalnego produktu projektu 15
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Organizacja zajec. Ustalenie obszarow problemowych. Omowienie
Sel ., . L 2
przyktadowych zagadnief. Przydziat zagadnien.
Se2 | Prezentacja zagadnien seminaryjnych 27
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja

N2 — zadanie projektowe i praca wlasna
N3 — konsultacje

N4 — studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_KO01-K02 Ocena sktadowych projektu oraz projektu
PEU U01-U03 koficowego
F2 PEU_WO01-W04 Obecnos¢, przygotowanie i aktywno$¢ w dyskusji

na spotkaniach seminaryjnych

P=0.5*F1 + 0.5*F2
(UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Olszak, L., 2018. Siri, Alexa, and Other Digital Assistants: The Librarian's Quick Guide.

[2] Jones, M.T., 2015. Artificial Intelligence: A Systems Approach: A Systems Approach.
Jones & Bartlett Learning.

[3] Galloway, S.,2018. THE FOUR. The hidden DNA of Amazon, Apple, Facebook, Google,

[4] Lem, S.,1999. Bomba megabitowa.

[5] Richardson, K., 1999. The making of intelligence.

[6] Jones, M.T., 2015. Artificial Intelligence: A Systems Approach: A Systems Approach.
Jones & Bartlett Learning.

[7] Mind in Life: Biology, Phenomenology, and the Science of Mind,Harvard University
Press, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zsolt Nagy: Artificial Intelligence and Machine Learning Fundamentals, 2018

[2] Dewdney, A.K.,1997. Yes, we have no neutrons.

[3] Juarrero, A.;Dynamics in Action: Intentional Behavior as a Complex System, The MIT
Press, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Woda, marek.woda@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Seminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim Diploma seminar

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu INEU00511

Grupa kurséow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze grafiki komputerowej i
systeméw multimedialnych.

C2. Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikow wlasnej pracy i poddawania ich pod publiczng
dyskus;je.

C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie zasad tworzenia dokumentacji pracy magisterskiej,
dokumentowania wynikow eksperymentalnych, odwotywania si¢ do literatury oraz wtasciwego
jej cytowania.

C4. Nabycie i1 utrwalenie umiejg¢tnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi informatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — ma wiedzg¢ o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze grafiki
komputerowej i systemow multimedialnych

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 — umie tworzy¢ dokumentacj¢ pracy magisterskiej, dokumentowac¢ wyniki badan
eksperymentalnych, odwotywac si¢ do literatury oraz wtasciwie cytowac zrodta
literaturowe, zna sposoby prezentacji wynikéw, umie poddawac¢ wyniki badan
pod publiczng dyskusje.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy 1 umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie. Okreslenie wymagan dotyczacych zaliczen, metody 3

tworzenia prezentacji multimedialnych dotyczacych prac magisterskich.
Se2 Omowienie zakresu egzaminu dyplomowego, prezentacje studentow 6

dotyczace pytan egzaminacyjnych
Se3 - | Prezentacje wynikow realizacji pracy magisterskiej przez studentow. 21
Sel5 | Dyskusja na temat poszczegdlnych realizowanych projektow.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje studenta z wykorzystaniem wideoprojektora.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — przygotowanie do wygloszenia seminarium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, PEU_UOl1 | Ocena wygloszonych prezentacji oraz udziatu
PEU K01, PEU K02 | w dyskusji

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Lenar, Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak unikng¢ 27 najczesSciej
popetnianych biedoéw, Helion, Gliwice,2010

[2] R. Williams, Prezentacja, ktora robi wrazenie. Projekty z klasg, Helion, Gliwice, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. Zurek, ,,Sztuka prezentacji”, POLTEX 2004

[2] R.Pijarska, A. M. Sewerynska, ,,Sztuka prezentacji — poradnik dla nauczycieli”, WSiP
2002

[3] http://www.prezentacje.edu.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jacek Mazurkiewicz, jacek.mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Seminarium specjalno$ciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied Computer Science in Medicine

Seminar
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEU00108

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przeprowadzenie literaturowej analizy stanu aktualnego i istniejacych rozwigzan w zakresie
objetym tematem pracy dyplomowej
C2 Umozliwienie studentom przedstawienia wstepnego etapu realizacji magisterskiej pracy
dyplomowej
C3 Nabycie doswiadczenia w publicznej prezentacji wynikow pracy badawczej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma aktualng wiedze¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w
obszarze informatyki
PEU_ W02 Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w
obszarze systemow informatyki w medycynie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Zajecia wprowadzajace. Informacja prowadzacego o zasadach zaliczenia 5

Sel przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji seminaryjnych.

Pierwsza prezentacja seminaryjna zawierajaca nastgpujace informacje:
Konspekt — spis treSci prezentacji. ,Temat pracy — opiekun pracy,
Przewidywany cel i zakres pracy, Ogoélne wprowadzenie w tematyke 12
pracy, w tym odniesienie do literatury (zrodet), Harmonogram realizacji
pracy, w szczegdlnosci w semestrze 2

Se2 —
Se7

Druga prezentacja seminaryjna zawierajaca nast¢pujgce informacje:
Konspekt — spis tresci prezentacji, Przewidywany cel pracy, z
uwypukleniem aspektu badawczego, Ogolny opis problemu badawczego i
propozycja jego rozwigzania, Analiza planowanych do zastosowania 14
narzgdzi informatycznych i1 warsztatu badawczego, Zakres pracy -
przewidywany wlasny wklad wlasny, Informacje o juz uzyskanych
efektach — krytyczna dyskusja.

Se8 —
Sel4

Sel5 | Podsumowanie prezentacji seminaryjnych 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Zajecia seminaryjne
N2. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej
N3. Praca wlasna — przygotowanie dwoch prezentacji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , .. .
. L Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, Pierwsza prezentacja seminaryjna
PEU W02, Aktywno$§¢ — udzial w dyskusji
£2 PEU_WO01, Druga prezentacja seminaryjna
PEU W02, Aktywno$¢ — udzial w dyskusji

P=05F1+05F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy

[2] Hindle T., Sztuka prezentacji. Wydawnictwo Wiedza i Zycie, Warszawa 2000

[3] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomowych (licencjackich, inzynierskich oraz
magisterskich), Rzeszow 2009

[4] Koztowski R., Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Literatura specjalistyczna z obszaru objetego tematem magisterskiej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:
Poziom i forma studiow:

Informatyka techniczna
Systemy informatyki w medycynie
II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: INEU00113
Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego )

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Umozliwienie studentom zaprezentowania poszczegolnych faz realizacji pracy dyplomowe;j

C2 Umozliwienie studentom przedstawienia koncowych wynikoéw pracy dyplomowej

C3. Nabycie doswiadczenia w publicznej prezentacji wynikoéw pracy badawczej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi referowac poszczego6lne fazy realizacji pracy dyplomowej, przygotowaé prezentacje
zawierajaca wyniki koncowe pracy, uzasadni¢ wnioski i konkluzje; zna reguty kreatywnej
dyskus;ji; potrafi okresli¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Zaj @cia_wprowadzaj'f;ce. Informacja prowadzqcego 0 z_asadgch zaliczenia 2
przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji seminaryjnych.

Se2 Pierwsze_ pregentacje seminaryjn_e obejmujace przedstawienie aktualnej 2
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se3 Pierwsze_ pregentacje seminaryjn_e obejmujace przedstawienie aktualnej 2
fazy realizacji pracy dyplomowej

Sed Pierwsze_ pregentacje seminaryjn_e obejmujace przedstawienie aktualnej 2
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se5 Pierwsze_ pregentacje seminaryjn_e obejmujace przedstawienie aktualnej 2
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se Pierwsze prezentacje seminaryjne obejmujace przedstawienie aktualnej 9
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se7 Pierwsze_ pregentacje seminaryjn_e obejmujace przedstawienie aktualnej 2
fazy realizacji pracy dyplomowej

Ses Drugie prezentacje seminaryj ne zawieraj ace przedstawienie kpﬁcowych 5
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikajacymi wnioskami

Se9 Drugie prezentacje seminaryj ne zawieraj ace przedstawienie kpﬁcowych 2
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikajacymi wnioskami

Se10 Drugie prezentacje seminaryj ne zawieraj ace przedstawienie kpﬁcowych 5
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikajacymi wnioskami

Sell Drugie prezentacje seminaryj ne zawieraj ace przedstawienie k_or'lcowych 2
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikajacymi wnioskami
Drugie prezentacje seminaryjne zawierajace przedstawienie koncowych

Sel2 wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikajagcymi wnioskami 2

Sel3 Drugie prezentacje seminaryjne zawierajace przedstav&fienie k_or'lcowych 2
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikajgcymi wnioskami

Sel4 Drugie prezentacje seminaryjne zawierajace przedstawienie koncowych 5
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikajacymi wnioskami

Sel5 Podsu_mowanie p_rezentacji seminaryjnych. Informacja prowadzacego nt. 2
przebiegu egzaminu dyplomowego
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia seminaryjne — dwukrotna prezentacja magisterskiej pracy dyplomowej
N2. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej
N3. Praca wlasna — przygotowanie dwoch prezentacji seminaryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1

Pierwsza prezentacja seminaryjna
Aktywno$¢ — udziat w dyskusji

F2

PEU_UO1

Druga prezentacja seminaryjna
Aktywnos$¢ — udziat w dyskusji

P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy

[2] Hindle T., Sztuka prezentacji. Wydawnictwo Wiedza i Zycie, Warszawa 2000

[3] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomowych (licencjackich, inzynierskich oraz

magisterskich), Rzeszow 2009
[4] Koztowski R., Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Literatura specjalistyczna z obszaru objetego tematem inzynierskiej pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Pracownia specjalnosciowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Specialization laboratory
Informatyka techniczna
Systemy informatyki w medycynie
II stopien, stacjonarna

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: INEU00115
Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Sformutowanie tematu magisterskiej pracy dyplomowej oraz okreslenie jej celu i zakresu

C2. Zapoznanie si¢ z literaturg w zakresie metodologii realizacji magisterskich prac dyplomowych

C3 Okreslenie narzedzi informatycznych oraz warsztatu metodologicznego potrzebnego do realizacji
magisterskiej pracy dyplomowej

C4 Okreslenie harmonogramu realizacji pracy dyplomowej oraz kamieni milowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi okresli¢ metodologi¢ warsztatu badawczego wykorzystywanego w ramach
pracowni problemowej oraz przedstawi¢ grupie jej sktadowe i uzasadni¢ merytorycznie

PEU_UO02 Potrafi wykorzysta¢ w warsztacie badawczym réznorodne metody informatyki i zastosowaé
je do rozwigzania problemowo-zorientowanego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajgce, informacja nt. przedmiotu, informacja na temat
Pri , o . . . . 2
wymagan, okreslenie zawartosci raportu i terminu sktadania
Konsultacje zwigzane z przygotowywanymi raportami o nastepujacej
zawartosSci:
Strona tytulowa pracy po polsku oraz po angielsku, promotor (zgodnie z
wymogami wydzialowymi).
Problematyka — umiejscowienie zagadnienia w obszarze problemowym
specjalnosci, omowienie zagadnienia badawczego w kontekscie przegladu
literaturowego, w  szczegolno$ci analiza najwazniejszych  pozycji
Pr2 — | literaturowych. 26
Prl4 | przewidywany cel pracy — syntetyczne sformutowanie z uwypukleniem
aspektu badawczego (np. nowe algorytmy, poréwnanie algorytmow, analiza
metod, badania symulacyjne, eksperymenty w warunkach rzeczywistych)
Planowana metodologia realizacji  projektu, prezentacja warsztatu
badawczego, harmonogram realizacji pracy
Zakres pracy — przewidywany wtasny wktad autora pracy.
Informacje o juz uzyskanych efektach (krytyczna dyskusja)
Spis literatury z pelnym opisem bibliograficznym.
Pr15 |Podsumowanie pracowni specjalistycznej 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — realizacja projektu dyplomowego i opracowanie raportu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , .. .
. - Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia sie¢
koniec semestru)
PEU_UO01, Przedstawienie wstgpnych wynikéw realizacji
F1 ;
PEU_UQ02 pracy dyplomowej oraz opracowanego raportu

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Literatura zalecana przez promotora pracy
[2] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomowych (licencjackich, inzynierskich oraz

magisterskich), Rzeszéw 2009
[3] Koztowski R., Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Literatura specjalistyczna z obszaru objetego tematem magisterskiej pracy dyplomowej
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Uczenie maszyn

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machine Learning

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: INEU00120

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metod projektowania systemow uczacych sig.
C2. Poznanie metod eksperymentalnej oceny jako$ci algorytméw uczenia maszynowego.
C3. Nabycie wiedzy z zakresu metod odkrywania zwigzkow w danych.
C4. Nabycie umiejetnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do
rzeczywistych probleméw decyzyjnych.
C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu projektowania systemow uczgcych sig.
C6. Nabycie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentu komputerowego w celu
oceny jakos$ci algorytméw uczenia maszynowego.
C7. Nabycie umiejetnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do
rzeczywistych probleméw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Posiada podstawowa wiedzg z zakresu zakresu zadan klasyfikacji i grupowania.

PEU_WO02 Posiada wiedzg z zakresu eksperymentalnej oceny jako$ci klasyfikatorow.

PEU_WO03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukcyjnego.

PEU_WO04 Zna metody reprezentacji niepewnosci.

PEU_WO05 Zna podstawowe algorytmy z zakresu obliczen neuronowych.

PEU_WO06 Zna etapy budowy systemow inteligentnych i rozumie ich role dla jako$ci projektowanego
systemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ elementy systemu informatycznego wykorzystujacego metody
inteligentne.

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment komputerowy w celu oceny jakosci
algorytmdéw uczenia maszynowego.

PEU_UO03 Potrafi dobra¢ adekwatna metodg¢ z zakresu inteligencji obliczeniowej do rzeczywistego
problemu decyzyjnego

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 Dostrzega konieczno$¢ stosowania metod inteligentnych do analizy duzych i szybko
zmieniajacych si¢ zbiorow danych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen I organizacji zajec, rys
wyl historyczny, podstawowe pojecia 1
WYy2 | Zadanie rozpoznawania obiektow 2
Wy3 | Metody parametryczne i nieparametryczne estymacji funkcji gestosci - 2
Wy4 | Klasyfikatory liniowe i metody jadrowe 2
Wy5 ?lanpwanie eksperymentu komputerowego na potrzeby oceny jakosci metod 2
inteligentnych
WYy6 | Zadanie uczenia indukcyjnego 2
WYy7 | Posrednie uczenie regut — drzewa decyzyjne 2
Wy8 Bezpos're.dnie uczenie regut — koncepcja sekwencyjnego pokrywania, reguty 2
asocjacyjne
WYy9 | Sieci neuronowe 4
WYy10 | Wprowadzenie do systemow rozmytych i wnioskowanie rozmyte 4
Wyl1 | Klasyfikatory kombinowane 2
Wy12 | Metody stabilizacji i poprawy jakos$ci stabych klasyfikatorow 2
Wy13 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumieniowych 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen i organizacji zajeé¢, dyskusja na
Pri i 2
temat przyktadowych projektow
Pr2 | Wybor wstepnego zakres projektu 4
Pr3 | Studia literaturowe z zakresu wybranych metod inteligentnych 6




Pr4 | Plan eksperymentu 4
Pr5 | Wyniki eksperymentu oraz ocena rozwigzania 12
Pr6 | Dyskusja wynikow 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Konsultacje

N4. Dyskusja

N5. Praca wlasna — przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie do

wyktadu i do zaje¢ laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie
elementow sktadowych projektow

N7. Demonstracja oprogramowania komputerowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO01-PEU_WO06, .
F1 PEU K01 Test, odpowiedz ustna.

Ocena sktadowych projektu oraz projektu
F1 PEU_UO1-PEU_UO3 | koncowego, ocena oprogramowania
symulacyjnego

P =0.5 F1+0.5 F2 (warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
wszystkich pozytywnych ocen formujacych)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, Second Edition, The MIT Press, London,
2010.
[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,,Machine learning”, McGraw-Hill, 1997

literatura UZUPELNIAJACA:
[4] M. Negnevitsky, , Artifficial Intelligence. A guide to Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.
[5] J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, Morgan-Kaufmann Pub., 1993.
[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Methods and Algorithms, Wiley, 2004.
[7] Artykuty z czasopism m.in. Information Science, Information Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. on NN&LS, PAMI, SMC,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Statystyczna analiza danych medycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Statistical analysis of medical data

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw:

Informatyka techniczna
Systemy informatyki w medycynie
Il stopien, stacjonarna
obowigzkowy
INEUO00125
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Postawy statystyKi

SPOLECZNYCH

\

C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu modeli statystycznych oraz technik analizy danych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu testow statystycznych i technik obliczeniowych
wykorzystywanych w naukach medycznych.

specyficznych dla obszaru badan medycznych.
C3. Zdobycie przekonania o uniwersalizmie metod statystycznych. Pobudzenie swiadomo$ci duzej
przydatno$ci oraz istotnosci analizy statystycznej w badaniach naukowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna modele wieloczynnikowe i wielowymiarowe
PEU_WO02 Zna parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne
PEU_WO03 Ma wiedzg z zakresu weryfikacji hipotez statystycznych
PEU_WO04 Zna zagadnienia dotyczace regresji logistycznej
PEU_ W05 Ma wiedze na temat analizy danych przezycia
PEU_WO06 Zna problemy modelowania rownan strukturalnych
PEU_ W07 Ma wiedze¢ dotyczaca wizualnej analizy jakoS$ci klasyfikacji (analiza ROC)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zdefiniowa¢ cel naukowy eksperymentu wykorzystujac hipotezg statystyczna,

PEU_UO2 Potrafi przygotowac dane eksperymentalne do przeprowadzenia badan statystycznych.

PEU_UO03 Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie testy statystyczne do weryfikacji postawionej hipotezy
badawczej

PEU_UO04 Potrafi zastosowa¢ analiz¢ przezycia oraz modelowanie rownan strukturalnych do danych
medycznych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ roli, jaka statystyczna analiza danych odgrywa we wspotczesnej
medycynie przyczyniajac si¢ w znaczacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

PEU_KO02 Rozumie koniecznos¢ pracy zespotowej w przygotowaniu danych do analizy statystycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie — zadania i metody statystycznej analizy danych 2
Wy2 | Zasady formutowania celow naukowych oraz hipotez statystycznych 2
Wy3 | Statystyczne testy parametryczne 2
Wy4 | Statystyczne testy nie parametryczne 2
Wy5 | Weryfikacja hipotez statystycznych 2
Wy6 | Wieloczynnikowe modele analizy wariancji 2
Wy7 | Zaawansowane modele wieloczynnikowe i wielowymiarowe 4
Wy8 | Modelowanie rownan strukturalnych 4
Wy9 | Analizy regresji logistycznej 2
Wy10 | Wieloczynnikowe modele analizy wariancji 2
Wy11 | Regresja COXa, Wykresy Kaplana Mayera 2
Wy12 | Wizualizacja jakosci klasyfikacji - ROC 2
Wy13 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1 Sprawy organizacyjne, rozdanie i omoéwienie tematéw projektowych, 2
ustalenie harmonogramu prac
Pr2 | Zebranie danych niezbednych do przeprowadzenia analizy statystycznej 6
Pr3 | Sformutowanie celu badan statystycznych, postawienie hipotezy badawczej 2
Pra Wybranie narze¢dzi oraz metod niezbgdnych do przeprowadzenia 4
badan statystycznych
Pr5 | Wykonanie badan statystycznych 8
Pr6 | Wykonanie wizualizacji otrzymanych wynikéw 4




Pr7 | Prezentacja otrzymanych wynikow wraz z uzasadnieniem 2

Pr8 Dyskusja dotyczaca poprawnosci sformutowanych zatozen oraz
otrzymanych wynikow.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Zajecia projektowe

N4. Konsultacje

NS. Praca whasna — przygotowanie prezentacji z projektu

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do testu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L. L
: . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)
IIZEB_Hgéll N Wykonanie projektu, aktywny udziat w

F1 PEU:KOI . poszczegdlnych etapach realizacji projektu
PEU_ K02
PEU W01 + .

F2 PEU W07 Test pisemny

P= (F1+F2)/2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgacej jest uzyskanie pozytywnych
ocen F1iF2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Roterman-Konieczna, I. (2010). Statystyka na recepte. Wprowadzenie do statystyki
medycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Warszawa.

[2] Lomnicki, A. (2003). Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. Wydawnictwo
Naukowe PWN.

[3] Watatla, C. (2012). Biostatystyka: wykorzystanie metod statystycznych w pracy
badawczej w naukach biomedycznych. [Alfa]-Medica Press.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[4] Le, C. T., & Eberly, L. E. (2016). Introductory biostatistics. John Wiley & Sons.
[5] Indrayan, A., & Malhotra, R. K. (2017). Medical biostatistics. CRC Press.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algorytmy optymalizacji inspirowane naturg
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Nature inspired optimization algorithms
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00126
Grupa kurséow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu projektowania oraz implementacji algorytmow
optymalizacyjnych inspirowanych naturg
C2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu stosowania algorytmoéw metaheurystycznych do
rozwigzywania rzeczywistych problemow optymalizacyjnych
C3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizowania wynikow algorytmow
niedeterministycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student potrafi wymieni¢ podstawowe grupy metod optymalizacji oraz wskazac
cechy charakterystyczne problemow, ktére mogg by¢ tymi metodami rozwigzane

PEU_WO02 Student zna podstawowa ide¢ algorytmow optymalizacji inspirowanych naturg
oraz zna przyktadowe algorytmy z tej rodziny

PEU_WO03 Student zna metody analizy wynikow otrzymanych z wykorzystaniem algorytmow
niedeterministycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi dobra¢ odpowiednig metod¢ optymalizacji dla zadanego problemu
optymalizacyjnego

PEU_UO02 Student potrafi zaprojektowac¢ algorytm optymalizacyjny inspirowany naturg dla
zadanego problemu optymalizacyjnego

PEU_UO03 Student potrafi zaprojektowa¢ oraz przeprowadzi¢ tuning algorytmu
metaheurystycznego

PEU_U04 Student potrafi dokona¢ analizy statystycznej wynikow otrzymanych za pomoca
algorytmu niedeterministycznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zapoznanie z warunkami zaliczenia, celami 1 efektami ksztatcenia,
Zapoznanie z tematyka kursu

Wy2 | Wprowadzenie do metod optymalizacji

Algorytmy — informacje podstawowe, klasyfikacja, metody
projektowania, kryteria oceny jakos$ci

Wy4 | Algorytm symulowanego wyzarzania

Wy5 | Algorytmy ewolucyjne

WYy6 | Algorytm optymalizacji rojem czastek

Wy7 | Algorytm pszczeli i zmodyfikowany algorytm pszczeli

Wy8 | Algorytm optymalizacji inspirowany procesem zapylania kwiatow

Wy9 | Algorytm mrowkowy

WYy10 | Rozwigzywanie probleméw z ograniczeniami

Wy11l | Rozwigzywanie problemow wielokryterialnych

WYy12 | Tuning algorytméw metaheurystycznych

NINININDINDINDINDINDINDIND A (N -

WYy13 | Analiza statystyczna wynikow algorytmow niedeterministycznych

Zastosowanie algorytmow optymalizacji inspirowanych naturg do
WYy14 | rozwigzania problemow z zakresu zastosowania informatyki w 2
medycynie — przyktad

Wy15 | Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zapoznanie z warunkami zaliczenia, celami i efektami ksztalcenia,
Prl . : 2
Zapoznanie z tematyka projektu
Zapoznanie z przykladowymi narzedziami/Srodowiskami
Pr2 |wspomagajacymi rozwigzywanie problemoéw optymalizacyjnych oraz 4
implementacj¢ wtasnych algorytméw rozwigzania
Pr3 Zaprojektowanie autorskiego algorytmu inspirowanego naturg dla 8
zadanego problemu optymalizacyjnego
Pr4 | Implementacja autorskiego algorytmu w wybranym $rodowisku 8
Przeprowadzenie badan symulacyjnych z wykorzystaniem autorskiego
Pr5 . o 4
algorytmu. Analiza statystyczna otrzymanych wynikoéw
Pré | Podsumowanie oraz prezentacja wykonanych zadan 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktady wraz z prezentacjami multimedialnymi
N2.Konsultacje
N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N4. Praca wlasna — studia literaturowe i przygotowanie do wykonania projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01 - Aktywno$¢ na wyktadach, ocena z pisemnego
PEU W03 kolokwium
F2 PEU_UO01 - Aktywno$¢ na projekcie, systematyczna
PEU_U04 realizacja zadan, ocena z koncowej wersji
przygotowanego rozwiazania

P=(F1+F2)/2;F1,F2>3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Xin-She Yang, Nature-inspired optimization algorithms, Springer 2004.
[2] El-Ghazali Talbi, Metaheuristics: From Design to Implementation, Wiley 2009.

[3] Stiitzle T., Lopez-Ibaiiez M., Automated Design of Metaheuristic Algorithms. In:
Gendreau M., Potvin JY. (eds) Handbook of Metaheuristics. International Series in Operations
Research & Management Science, vol 272. Springer, Cham. 2019.
[4] Fred W. Glover, Gary A. Kochenberger, Handbook of metaheuristics, Springer Science &
Business Media, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Artykuty naukowe z czasopism i konferencji naukowych indeksowane w IEEE Explore
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie sygnalow wielowymiarowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Multidimensional Signals Processing

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00127
Grupa kurséw TAK
Wyktad  |Cwiczenia | Laboratorium |Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowe umiejetnosci programowania w jezyku Python.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych abstraktow cyfrowego przetwarzania sygnatow
wielowymiarowych.

C2. Poznanie metod przetwarzania obrazéw cyfrowych na potrzeby konstrukcji systemow
rozpoznawania wWzorcow.

C3. Zdobycie przez studentéw kompetencji z zakresu budowy systemow ekstrakcji atrybutow

z danych o charakterze widmowo-przestrzennym.

C4. Nabycie wiedzy dotyczacej analizy struktury obrazoéw cyfrowych oraz metod ich rekonstrukcji.
C5. Nabycie wiedzy dotyczacej filtrowania obrazow cyfrowych w dziedzinie przestrzeni, glebi
widmowej i czestotliwosci.

C6. Zdobycie wiedzy z zakresu segmentacji i klasteryzacji cyfrowych sygnatow wielowymiarowych.




C7. Poznanie przez studentow mozliwosci zastosowania metod sztucznej inteligencji oraz
rozpoznawania wzorcow do analizy zawartos$ci obrazow cyfrowych.

C8. Nabycie praktycznych umiejetnosci w wykorzystaniu metod przetwarzania obrazéw cyfrowych na
potrzeby prowadzenia eksperymentéw badawczych oraz interpretacji ich wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU _WO0I Posiada wiedzg z zakresu podstawowych poje¢ dotyczacych metod cyfrowego
przetwarzania sygnatow wielowymiarowych.
PEU_WO02 Zna narzedzia matematyczne transformacji i filtrowania sygnatow cyfrowych w
dziedzinie intensywnosci i czgstotliwosci.
PEU_ W03 Zna podstawowe algorytmy rekonstrukcji obrazéw cyfrowych.
PEU_W04 Zna zastosowania i zasady dziatania metod ekstrakcji atrybutoéw na potrzeby
przetwarzania obrazéw cyfrowych.
PEU W05 Zna zasadg¢ dziatania metod nadzorowanego rozpoznawania wzorcow oraz reguly
ewaluacji eksperymentalnej na potrzeby oceny ich jakos$ci
PEU_WO06 Ma wiedze z zakresu technik i miar oceny jako$ci metod segmentacji i
klasteryzacji obrazow cyfrowych.
PEU_WO07 Zna metody analizy obrazéw cyfrowych o glebi spektralne;.
PEU_WO08 Ma wiedz¢ z zakresu mozliwosci rozwoju wspdtczesnych systemow i algorytmow
ekstrakcji atrybutow z sygnatow wielowymiarowych.

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi wykorzysta¢ biblioteki programistyczne w celu cyfrowego przetwarzania
sygnatow wielowymiarowych.

PEU_UO02 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody uczenia nienadzorowanego do
segmentacji 1 klasteryzacji cyfrowych sygnatéw wielowymiarowych.

PEU_UO03 Potrafi skonstruowac system rozpoznawania wzorcow z wykorzystaniem metod
ekstrakcji cech z cyfrowych sygnatow wielowymiarowych.

PEU_UO04 Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperyment komputerowy pozwalajacy na
poréwnanie efektywnos$ci roznych metod rozpoznawania wzorcow w odniesieniu do obrazow
cyfrowych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi wspolpracowac z zespolem w implementacji metod przetwarzania
cyfrowych sygnatow wielowymiarowych i realizacji eksperymentéw badawczych, petnigc
powierzona role w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Przedstawienie zasad zaliczenia 1 wstgp do tematyki wyktadu. 2
Wy2 qustawovye terminy z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow 2

wielowymiarowych.
Wy3 Transformacje w dziedzinie intensywnosci oraz filtrowanie 2

przestrzenne.
Wy4 | Filtrowanie sygnatow wielowymiarowych w dziedzinie czg¢stotliwosci. 2
WYy5 | Rekonstrukcja obrazow. 2
WYy6 |Przetwarzanie obrazow o glebi spektralne;. 4




Wy7 | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw binarnych. 4
Wy8 | Segmentacja danych wielowymiarowych. 4
WYy9 | Ekstrakcja atrybutow z cyfrowych sygnaléw wielowymiarowych. 4
Wy10 Wykorzystanie uczenia nadzorowanego w zadaniu rozpoznawania 4
sygnatow wielowymiarowych.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Podstayvy przetwarzania .obrazc')w cyfrowych i transformacje w 3
dziedzinie intensywnosci.
La2 |Rekonstrukcja cyfrowych sygnatoéw wielowymiarowych 3
La3 |Cyfrowe przetwarzanie obrazow binarnych. 3
La4 |Segmentacja i klasteryzacja cyfrowych sygnatow wielowymiarowych. 3
La5 |Ekstrakcja cech z cyfrowych sygnalow wielowymiarowych. 3
La6 |Klasyfikacja obrazow cyfrowych. 3
Zespotowa realizacja projektu dotyczacego wykorzystania
La7 |przetwarzania sygnatéw wielowymiarowych w systemie 12
klasyfikacyjnym.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z uzyciem prezentacji multimedialnej

N2. Konsultacje

N3. Dyskusja

N4. Listy zadan laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — realizacja list zadan oraz projektowej czesci laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-PEU_WO08 | Test lub odpowiedz ustna
F2 PEU_UO01-PEU_UO04, |Ocena zadan w ramach laboratorium
PEU_KO01 uwzgledniajgca zarOwno stopien realizacji zadan,

jak 1 prace wlasng przy czesci projektowej kursu.

P = (F1+F2)/2. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest uzyskanie ocen pozytywnych F1 i F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gonzales, R. and Woods, R. "Digital Image Processing, (4 ed.)" (2018)
[2] Davies, R. “Machine vision, (3 ed.)” (2014)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Dey, S. “Python Image Processing Cookbook: Over 60 recipes to help you perform
complex image processing and computer vision tasks with ease, (1 ed.)” (2020)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Ksieniewicz, pawel.ksieniewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy Obliczeniowe

Nazwa w jezyku angielskim: Computing systems

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiow i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEU00128

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow - 2

odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢



WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

K1ITE_WO06,K1ITE_WO07,KLITE_W12 K1ITE_W14
K1ITE_U05, K1ITE_U06,K1ITE_U12,K1ITE_U14

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy o rownolegtych i rozproszonych technikach obliczeniowych
wykorzystywanych w algorytmach sztucznej inteligenciji.

C2. Zdobycie praktycznych umiejetnosci implementacji algorytméw Al z wykorzystaniem
wybranych bibliotek oraz platform wspierajacych obliczenia rownolegte i rozproszone.

C3. Zdobycie wiedzy o zastosowaniu rownolegtych i rozproszonych technik obliczeniowych w
medycznych systemach wspomagania decyzji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - Rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z obliczeniami wspotbieznymi,
ich klasyfikacja i ztozono$¢ obliczeniowa.

PEU_WO02 - Zna metody implementacji algorytmow sztucznej inteligencji z wykorzystaniem
CPU i GPU.

PEU_WO03 - Zna wyzwania i bariery w zarzadzaniu procesami oraz pami¢cig dla duzych ilosci
danych analizowanych przy pomocy technik rownoleglych i rozproszonych.

PEU_W04 — Rozumie w jako sposéb zastosowac techniki rownolegle i rozproszone w medycznych
systemach wspomagania decyzji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi identyfikowa¢ "waskie gardta" przy projektowaniu rozwigzan bazujacych
na technikach obliczen rdwnoleglych i rozproszonych.

PEU_UQ2 - Potrafi wykona¢ dekompozycje zadania obliczeniowego na architekture rownolegta
w technologii CUDA i rozproszong w technologii MapReduce (Hadoop).

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie koniecznos¢ samoksztatcenia i rozwijania wlasnych umiejgtnosci.

PEU_KO02 — Ma §wiadomos¢ roli, jaka odgrywa informatyka we wspotczesnej medycynie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, obliczenia wspotbiezne - klasyfikacja,

. . o . . 15
podstawowe definicje, obliczenia réwnolegle vs obliczenia rozproszone.

Przeglad architektur wspierajacych obliczenia rownolegte i rozproszone,
Wy2 wyzwania i bariery w implementacjach wspotbieznych obliczen dla 15
problemoéw sztucznej inteligencji oraz rozpoznawania wzorcow.

Implementacji rownolegtych algorytmow Al z wykorzystaniem procesorow 3
Wy3 CPU; przeglad istniejacych bibliotek oprogramowania (PThreads, OpenMP,
MPL, itp.); przyktady implementacji algorytmow uczenia maszynowego.

Wprowadzenie do technologii CUDA+OpenCL; zarzadzanie watkami 2
Wy4 | i pamiecig karty GPU.

Przyktadowa implementacja algorytmow ML z wykorzystaniem bibliotek 1
Wy 4 | cuUDA/OpenCL.

Wprowadzenie do uczenia glebokiego (Deep learning), korzystanie 2
WY5S | ze Srodowiska TensorFlow w potqczeniu z CPU I GPU.

Wy6 | Analizy duzej ilosci danych (BigData) z wykorzystaniem rozwigzan 1
chmurowych.




Wy7 | Opis i analiza technologii MapReduce w srodowisku Hadoop/Spark. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Przedstawienie zasad zaliczenia, 1
programu Kursu.

La2 | Pthreads jako narzedzie obliczen rownolegtych. 3

La3 | OpenMP jako narzedzie obliczen réwnolegtych. 3

La4 | MPI jako narzedzie obliczen rownolegtych. 3

La5 | CUDA lub OpenCL jako narzedzie obliczen na GPU. 3

La6 | Hadoop jako narzedzie obliczen rozproszonych. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N2. Konsultacje.

N3. Instrukcje laboratoryjne.

N4. Praca wtlasna — realizacja zadan laboratoryjnych.

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia si¢




podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01 -- Kolokwium zaliczeniowe
PEU_W04
F2 PEU UO01, Na podstawie oceny wykonanych zadan
PEU_UO02 laboratoryjnych
PEU KOI,
PEU_KO02

P = %*F1 + A*F2
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Pacheco, Introduction to parallel programming. Morgan Kaufmannn Publisher,
2017.

[2] Z. Czech, Wprowadzenie do obliczer réwnoleglych. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013.

[3] M. Ari, Principles of concurrent and distributed programming. Harlow, England New
York: Addison-Wesley, 2006.

[4] C. Hughes, Parallel and distributed programming using c++. Boston: Addison-Wesley,
2004.

[5] J. Sanders, CUDA by example : An introduction to general-purpose GPU programming.
Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley, 2011.

[6] B. Gaster, Heterogeneous computing with OpenCL. Waltham, MA: Elsevier, 2012.

[7] E. Sammer, Hadoop operations. Sebastopol, CA: O’'Reilly, 2012.
[8] T. White, Hadoop : The definitive guide. Sebastopol, CA: O'Reilly, 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[9] D. Kirk, Programming massively parallel processors. Amsterdam: Elsevier, 2017.

[10] R. Tay, OpenCL parallel programming development cookbook. Mumbai: Shroff
Publishers & Distributors Pvt Ltd, 2014.

[11] S. Cook, CUDA programming. Waltham, MA: Elsevier, 2013.

[12] B. Schmidt, Parallel programming : Concepts and practice. Amsterdam: Morgan
Kaufmann, 2017.

[13] M. Parsian, Data algorithms : Recipes for scaling up with hadoop and spark.
Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2015.




[14] T. A. Runkler, Data analytics. Sebastopol, CA: Springer Fachmedien Wiesbaden,
2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Trajdos , pawel.trajdos@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody przetwarzania j¢zyka naturalnego oraz
wyszukiwanie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Natural language processing and information
retrieval methods

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow:  1I stopien , stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00129
Grupa kurséw TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 45 45
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow 1,5 15
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Umiejetnos¢ prowadzenia studiow literaturowych oraz podstawowe umiejetnosci programowania w
jezyku Python.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych abstraktow przetwarzania jezyka naturalnego.

C2. Poznanie metod przetwarzania jezyka naturalnego na potrzeby konstrukcji systemow
rozpoznawania wWzorcow.

C3 Zdobycie przez studentow z zakresu budowy systemoéw wyszukiwania, metod zbierania i
indeksowania zasobow informacyjnych w celu poddania go dalszej analizie, modeli wyszukiwania
informacji.




C4. Nabycie wiedzy dotyczacej analizy struktury zdan, konstrukcji gramatyk i maszynowego
rozumienia jezyka naturalnego oraz wykorzystaniu tej wiedzy w zadaniu wyszukiwania.

CS5. Nabycie wiedzy dotyczacej analizy struktury zdan, konstrukcji gramatyk i maszynowego
rozumienia jezyka naturalnego.

C6 Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych struktury powigzan zasobow internetowych.

C7 Poznanie przez studentdow mozliwosci zastosowania metod sztucznej inteligencji oraz uczenia
maszynowego do analizy zawarto$ci zasobow informacyjnych z uwzglednieniem struktury powigzan
miedzy nimi oraz wzorcéw uzytkowania tych zasobow.

C8 Nabycie praktycznych umiejetnosci w wykorzystaniu metod przetwarzania jezyka naturalnego na
potrzeby prowadzenia eksperymentow badawczych oraz interpretacji wynikow wykorzystania metod
wyszukiwania w kontek$cie analizy zawartosci, struktury i uzytkowania zasobéw informacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu metod przetwarzania jezyka naturalnego
oraz systemow wyszukiwania.

PEU_WO02 Zna metody akwizycji i podstawowych operacji na zasobach leksykalnych oraz
korpusach jezyka.

PEU_WO03 Zna podstawowe algorytmy przetwarzania tekstu surowego oraz metody
pozyskania i analizy informacji.

PEU W04 Zna zastosowania i zasady dziatania metod ekstrakcji atrybutow na potrzeby
przetwarzania jezyka naturalnego.

PEU_WO05 Zna metody przetwarzania zasobow informacyjnych (w tym gléwnie zbierania,
przetwarzania oraz rankingowania danych stabo-strukturalizowanych)

PEU W06 Zna zasadg¢ dziatania metod nadzorowanego rozpoznawania wzorcow oraz reguly
ewaluacji eksperymentalnej na potrzeby oceny ich jakosci

PEU_WO07 Ma wiedzg¢ z zakresu technik i miar oceny jakos$ci wyszukiwania roznych zasobow
informatycznych i informacyjnych.

PEU_WO08 Zna metody analizy struktury zdan, konstrukcji gramatyk i maszynowego
rozumienia j¢zyka naturalnego.

PEU_WO09 Ma wiedze z zakresu mozliwosci rozwoju wspdlczesnych systemow i algorytmow
wyszukiwania

zaKkresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Potrafi wykorzysta¢ biblioteki programistyczne celem akwizycji 1 przetwarzania
jezyka naturalnego za pomocg poznanych metod.

PEU_UO2 Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ informacje z ro6znych zasobow informatycznych i
informacyjnych oraz dokonywac ich interpretacji

PEU_UO03 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody sztucznej inteligencji do analizy
zawarto$ci zasobow informacyjnych, struktury powigzan migdzy zasobami oraz wzorcoéw
uzytkowania tych zasobow

PEU _UO04 Potrafi skonstruowac system rozpoznawania wzorcow z wykorzystaniem metod
ekstrakcji cech z jezyka naturalnego na potrzeby uczenia nadzorowanego

PEU UQ5 Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperyment komputerowy pozwalajacy na




poréwnanie efektywnos$ci roznych metod przetwarzania j¢zyka naturalnego oraz
wyszukiwania informacji.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU _KO1 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy, znajdujac komercyjne
zastosowania dla stworzonego oprogramowania
PEU_KO02 Potrafi wspotpracowac z zespotem projektowym w realizacji eksperymentow
badawczych, pelnigc powierzong role w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wstep do przetwarzania jezyka naturalnego, prezentacja warunkoéw
zaliczenia, rys historyczny, podstawowe abstrakty przetwarzania
jezyka naturalnego

Wprowadzenie do wyszukiwania informacji

Przetwarzanie zasobow leksykalnych 1 korpuséw jezyka

Budowa reprezentacji dokumentéw tekstowych, reprezentacja TF-IDF.
Miary oceny wyszukiwania i podobienstwa dokumentow tekstowych.

Podstawy przetwarzania tekstu surowego

Modele wyszukiwania informacji w danych tekstowych

Ekstrakcja atrybutow na potrzeby przetwarzania jezyka naturalnego

Serwisy wyszukujace informacje — lokalne i globalne

Wykorzystanie metod rozpoznawania wzorcow w klasyfikacji tekstu

Zasady rankingowania dokumentéw internetowych adekwatnie w
zalezno$ci od zapytania.

Analiza struktury zdan i1 konstrukcja gramatyk

Ocena jakos$ci wynikéw wyszukiwania. Skale 1 techniki oceny
wyszukiwarek.

Maszynowe rozumienie jezyka naturalnego

Roboty internetowe: architektura, schemat i zasady dziatania, strategie
crawlowania, polityka uprzejmosci.

N (NN NN [ WONWININD| N [N

Inteligentne metody przeszukiwania informacji z zastosowaniem
narzgdzi Data Mining.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Wstep, przedstawienie harmonogramu prac i listy wymagan, dyskusja
dotyczaca przyktadowej realizacji projektu.

Pr2

Wybor zakresu projektu i analizowanych zbiorow danych

Pr3

Przeglad literatury z zakresu wybranych narzedzi przetwarzania i
wyszukiwania

Prd

Opracowanie planu eksperymentow

Pr5

Przeprowadzenie ewaluacji eksperymentalnej wraz z analiza

1
2
3
2
6




statystyczng osiggnietych rezultatow
Pré | Dyskusja uzyskanych wynikow 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Pr1 Wstep, przedstawienie harmonogramu prac i listy wymagan, dyskusja 1
dotyczaca przyktadowej realizacji projektu.
Pr2 | Wybdr zakresu projektu i analizowanych zbioréw danych 2
Pr3 Przegla}q lite'ratury z zakresu wybranych narzedzi przetwarzania i 3
wyszukiwania
Pr4 | Opracowanie planu eksperymentow 2
PI5 Przeprowadzenie ewaluacji eksperymentalnej wraz z analizg 5
statystyczng osiggnigtych rezultatow
Pr6 | Dyskusja uzyskanych wynikow 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad z uzyciem prezentacji
N2. Konsultacje
N3. Dyskusja
N4. Praca wlasna — opracowanie elementow sktadowych projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01- Test lub odpowiedz ustna
PEU W09
F2 PEU_UO01- Ocena zadan w ramach projektu uwzgledniajaca
PEU_UO05, dobor odpowiednich metod przetwarzania jezyka
PEU_KO01-PEU_KO2 | naturalnego w zadaniu wyszukiwania informacji,
ich implementacji oraz wynikow ewaluacji
eksperymentalnej.

P = (F1+F2)/2. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest zaliczenie na ocen¢ pozytywna
wyktadu, laboratorium i projektu.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Christopher D. Manning, Foundations of Statistical Natural Language Processing, The
MIT PressCambridge, MassachusettsLondon, England
https://www.cs.vassar.edu/~cs366/docs/Manning_Schuetze StatisticalNLP.pdf

[2] Dan Jurafsky, James H. Martin, Speech and Language Processing, Draft of October 16,
2019
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ed3book.pdf

[3] Wakulicz-Deja A, Boryczka U. Nowak-Brzezinska A. Podstawy systemow wyszukiwania
informacji. Analiza metod., Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2014.

[4] Venugopal K.R., Srikantaiah K. C. , Nimbhorkar v; Web Recommendations, Systems,
Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Natural Language Processing with Python, Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper

[2] Messina A. R., Data Fusion and Data Mining for Power System Monitoring, CRC PRESS
Taylor & Francis Group 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Ksieniewicz, pawel.ksieniewicz@pwr.edu.pl
Dr inz. Mariusz Topolski, mariusz.topolski@pwr.edu.pl



https://www.cs.vassar.edu/~cs366/docs/Manning_Schuetze_StatisticalNLP.pdf
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ed3book.pdf

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Glebokie sieci neuronowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Deep neural networks

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: 1I stopien , stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00130
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 60 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw 1 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten Kurs powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
programowania obiektowego, algorytmow i struktur danych, statystyki i analizy danych, algebry
liniowej oraz elementdow sztucznej inteligencii.

2. Umiejetnosci: Powinien posiada¢ umieje¢tnosci formutowania i rozwigzywania podstawowych
problemow programowania matematycznego, stworzenia modelu obiektowego prostego systemu,
programowania w co najmniej jednym jezyku obiektowym oraz pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet

3. Kompetencje spoleczne: W zakresie kompetencji spotecznych student musi rozumiec¢, ze w
informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko staja si¢ przestarzale, a takze prezentowac takie
postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos$¢, wytrwatosc, cieckawosé poznawcza, kreatywnosc,
kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy réznych typdw i struktur glebokich sieci




neuronowych.

C2 Zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu algorytmoéw uczenia glgbokich sieci neuronowych
C3 Zdobycie wiedzy z zakresu zastosowania giebokich sieci neuronowych w przetwarzaniu jezyka
naturalnego.

C4 Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania badan eksperymentalnych i interpretacji otrzymanych
wynikow z zastosowaniem glebokich sieci neuronowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedz¢ z zakresu z zakresu budowy réznych typow i struktur gltgbokich
sieci neuronowych

PEU_WO02 posiada wiedz¢ z zakresu metod i algorytmow uczenia glgbokich sieci
neuronowych

PEU_WO03 potrafi oméwié przyktady zastosowan gigbokich sieci neuronowych w
przetwarzaniu jezyka naturalnego

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie zaplanowac i przeprowadzi¢ badania eksperymentalne z zastosowaniem
glebokich sieci neuronowych, potrafi interpretowac¢ wyniki otrzymane z badan

PEU_UO02 potrafi zaimplementowa¢ wybrane modele sieci neuronowych, oceni¢ poprawnosc
dziatania 1 jako$¢ zaimplementowanych algorytmow

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob krytyczny, kreatywny i przedsigbiorczy,
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji ztozonego zadania

PEU_KO02 potrafi wspotpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego zadania
inzynierskiego petnigc powierzong rolg w zespole; potrafi okresli¢ priorytety zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie

WYy2 | Teoretyczne podstawy glebokich sieci neuronowych.

WYy3 | Struktury glebokich sieci neuronowych i ich algorytmy uczenia

Wy4 | Glgbokie sieci neuronowe DNN (ang. Deep Neural Networks)

Wy5 | Sieci konwolucyjne CNN (ang. Convolutional Neural Networks)

Rekurencyjne Sieci Neuronowe LSTM (ang. Long Short-Term
memory), RNN (ang. Recurrent Neural Networks) i uczenie sekwencji

Wy7 | Autoenkondery, wykrywanie cech, Hybrydowe architektury gtebokie

WW| W WWW|IN |-

WYy8 | Giebokie sieci MLP (ang. Deep Multilayer Perceptrons)

Generatywne nienadzorowane sieci tj. Restrykcyjna Maszyna
Boltzmana (RBM — Restricted Boltzmann Machine), (DBN - Deep
Belief Networks), gleboka maszyna Boltzmanna (DBM — Deep
Boltzmann Machine)




Glebokie uczenie w przetwarzaniu jgzyka naturalnego (NLP — Natural
Wy10 . 3
Language Processing)
Przeglad zastosowan gtebokich sieci neuronowych w rozwigzywaniu
Wy11 | réznego rodzaju zadan tj. eksploracji, ekstrakcji, klasyfikacji, regresji, 3
segmentacji danych, rekonstrukcji danych etc.
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie, okre$lenie zasad zaliczenia projektow, omowienie
Pri s 1
przyktadowych projektow.
Pr2 | Wybdr zakresu projektu 1 analizowanych zbioréw danych 2
Przeglad literatury z zakresu wybranych narzedzi przetwarzania
Pr3 S 3
glebokich sieci neuronowych
Pr4 | Opracowanie planu eksperymentow 2
PI5 Przeprowadzenie ewaluacji eksperymentalnej wraz z analizg 6
statystyczng osiggnigtych rezultatow
Pr6 | Dyskusja uzyskanych wynikow 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
L1 |Wprowadzenie, Prezentacja zalozen czesci laboratoryjne; 1
Prezentacja narzgdzi informatycznych wykorzystywanych w czgsci laboratoryjne;j
L2 o ; . . . 2
(biblioteki programistyczne, srodowiska programistyczne)
L3 Cwiczenia polegajace na implementacji wybranych modeli sieci neuronowych w 3
popularnych $rodowiskach (Python, Keras, Tensorflow, Pytorch
L4 | Testowanie zaimplementowanych algorytméw na danych rzeczywistych i sztucznych 3
L5 | Ocena poprawnosci i skutecznos$ci algorytmoéw 3
L6 Dobre praktyki projektowania i implementacji sieci neuronowych Typowe btedy i 3
sposoby ich unikani
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z zastosowanie prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje z zakresu projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU W01, Test lub odpowiedz ustna




PEU_ W02
F2 PEU_UO01, Ocena zadan w ramach projektu uwzgledniajaca
PEU KO1, dobdr odpowiednich metod giebokich sieci
PEU K02 neuronowych, ich implementacji oraz wynikow
B ewaluacji eksperymentalnej.
F3 PEU_UO02 Ocena zadaf w ramach laboratorium
uwzgledniajgca wykonane ¢wiczenia
laboratoryjne.

P = (F1+F2+F3)/3. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1, F2, F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, DeepLearning. MIT Press, 2016,
http://www.deeplearningbook.org

[2] Josh Patterson, Adam Gibson, Deep learning : praktyczne wprowadzenie. Grupa Wydawnicza
Helion. 2

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Michael Nielsen,Neural Networks and Deep Learning,http://neuralnetworksanddeeplearning.com/
[2] Valentino Zocca, Gianmario Spacagna, Deep learning: uczenie glgbokie z jezykiem Python:
sztuczna inteligencja i sieci neuronowe, Grupa Wydawnicza Helion, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Mariusz Topolski, mariusz.topolski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Kierowanie projektem programistycznym
Software project management
Informatyka techniczna
Inzynieria systemow informatycznych
Il stopien, stacjonarna

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos¢

Poziom i forma studiow

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00206
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego ) 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Cl Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowania projektami programistycznymi

CELE PRZEDMIOTU

C2 Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu testowania, weryfikacji i walidacji oprogramowania

C3  Opanowanie umiejetnosci pozyskiwania informacji z r6znych zrodet, przygotowywania i
poprowadzenia prezentacji multimedialnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — ma wiedz¢ z zakresu modeli zycia systemu informatycznego, struktur zarzadzania, zasad
tworzenia efektywnych zespotow roboczych, modeli projako$ciowych (CMM, ISO)
PEU_WO02 — posiada wiedze z zakresu testowania, weryfikacji i walidacji oprogramowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — umie opracowaé bazowy plan projektu informatycznego i oszacowac jego ztozonos¢

PEU_UOQ2 —umie przygotowac specyfikacje wymagan

PEU_UO03 — umie zorganizowac zespot roboczy

PEU_UO04 — umie pozyskaé informacje z r6znych zrédet oraz przygotowac prezentacje multimedialng
dotyczacg wybranych problemoéw kierowania projektem programistycznym

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia prawidtowego i zgodnego ze sztuka przygotowania i
poprowadzenia projektu informatycznego

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawowe pojecia, projekt a produkt 2
Wy2 _Zasadnicze czynnosci w zarzadzaniu projektem, fazy cyklu zycia systemu 2
informatycznego
Wy3 | Modele cyklu zycia systemu 2
Wy4 | Modele struktur zarzadzania 2
Wy5 Komitet rea'lizacyjny projektu , projektowanie struktury organizacyjnej 5
zespotu projektowego
Wy6- | Typy osobowosci, zasady budowy efektywnego zespotu, problemy w 4
WYy7 | zespotach (model potrzeb wg Maslowa)
Wy8 | Etapy inzynierii wymagan, model satysfakcji klienta wg Kano 4
Wy9 | Metody przeprowadzania szacunkéw, kwantyfikacja ryzyka 2
Wy10 | Definicja i metody weryfikacji i walidacji 2
Wy11 | Testy statystyczne, funkcjonalne, strukturalne, statyczne; testy systemu 2
Wy12 |Bezpieczenstwo oprogramowania 2
Wy13 | Model CMMI, ISO 2
Wy14 |System informacyjny projektu 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, prezentacja na temat zasad tworzenia i
Sel | poprowadzenia profesjonalnej prezentacji, rozdanie i oméwienie tematow 2
seminaryjnych, ustalenie harmonogramu prezentacji
Se2 Prezenta_cje seminaryjne nt. adaptacyjnych metod zarzadzania projektem 2
programistycznym
Se3 Prezentacj e seminaryjne nt. narzedzi do wersjonowania produktow 2
informatycznych
Se4 | Prezentacje seminaryjne nt. metod i narzedzi do testowania produktu 2




informatycznego
Se5 | Prezentacje seminaryjne nt. zarzadzania czasem 2
Se6 Prezenta_cje seminaryjne nt. metodyk kierowania projektem 2
programistycznym
Se7 Prezentacje seminaryjne nt. teorii osobowosci w kontekscie zarzadzania 2
zespolem
Se8 | Prezentacja seminaryjna nt. wzorcOw i antywzorcow projektowych 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Seminarium
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — samodzielne studia
NS5. Praca wlasna — przygotowanie do wystapien seminaryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)
Ocenie poddawana jest zawartos¢
F1 PEU U04 merytoryczna pre;er!tacji sgminaryjnej
- oraz przygotowanie i Sposob
poprowadzenia prezentacji
2 PEU_UO1 |PEU_UO03 Egzamin pisemny
PEU W01 |PEU W02

Jezeli F1 < dobra to P = F2, tylko dla F1>2
Jezeli F1 = dobra plus lub bardzo dobra to P = F2 + 0.5 (zaokraglana do najblizszej oceny wg
obowigzujacej skali ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]

J. Gorski, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom, Warszawa, 1999
Jaszkiewicz, Inzynieria oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997

Kerzner H., Project management, VVan Nostrand Reinhold Company Inc., New York, 1984

E. Yourdon, Wspotczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa, 1996

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa, ReadMe, Warszawa, 1994

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Helion, Warszawa, 1998

R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowanie funkcji i procesow, WNT, Warszawa, 1996
R. Barker, Case Method. Modelowanie zwigzkdéw encji, WNT, Warszawa, 1996

LBMS Project Management - Materiaty szkoleniowe firmy LBMS

S.Wrycza, Projektowanie systemow informatycznych, Wyd. Uniw. Gdanskiego, Gdansk, 1997
J. Davidson, Kierowanie projektem. Praktyczny poradnik dla tych, ktorzy nie lubig traci¢ czasu,
Wyd. Liber, Warszawa, 2002

T. Byzia, Zarzadzanie projektami informatycznymi, Computerworld, 1998

K. Fraczkowski, Zarzadzanie projektem programistycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

M. Flasinski, Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszawa, 2006

S.Snedaker, Zarzadzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Warszawa, 2007




[16] C.A. Campbell, The One-Page Project Manager for IT Projects, Wiley, John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2008

[17] M.B.Bender, A Manager's Guide to Project Management. Learn How to Apply Best Practices,
Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Seminarium specjalnosciowe
Nazwa w jezyku angielskim INS specialisation seminar
Kierunek studiow Informatyka techniczna
Specjalnos$¢ Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00207
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie wiedzy o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach w obszarze
informatyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w
obszarze informatyki.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia organizacyjne 2
Se2-8 | Pierwsze prezentacje referatow studenckich 14
Se9-15 | Drugie prezentacje referatow studenckich 14
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca whasna — przygotowanie do prezentacji referatu.
N2. Prezentacja referatu z wykorzystaniem wideoprojektora.
N3. Dyskusja na temat tresci i formy referatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu

F — formujgca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU WOL Observyacjg prezentaf:ji referatow i
- odpowiedzi na pytania.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura podstawowa do kurséw specjalnosci INS w ramach I i II stopnia
[2] Literatura zwigzana z problematyka wybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. dr hab. inz. Jan Magott, jan.magott@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim Diploma seminar
Kierunek studiow Informatyka techniczna
Specjalnos$¢ Inzynieria systeméw informatycznych
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00211
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie wiedzy o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach w obszarze
informatyki

C2 Nabycie umiejetnosci czytelnego i interesujacego sposobu prezentacji tresci z zakresu
przygotowywanej pracy magisterskiej.

C3  Zna reguty kreatywnej dyskus;ji.

C4  Potrafi okresli¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma aktualng wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w
obszarze informatyki w zakresie tematyki podejmowanej przez kolegéw z grupy seminaryjnej
w ramach ich prac magisterskich.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi referowac poszczego6lne fazy realizacji dyplomowej pracy magisterskie;j.
PEU UO02 Umie przygotowaé prezentacje zawierajgca wyniki koncowe pracy, uzasadni¢ wnioski i

konkluzje.

PEU_UO03 Potrafi okresli¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.
PEU U04 Zna reguly kreatywnej dyskusji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Zajecia organizacyjne 2
Se2-6 | Prezentacje referatow z zakresu wiedzy wymaganej do realizacji 10
przygotowywanej pracy magisterskiej z podaniem harmonogramu realizacji
pracy
Se7-10 | Prezentacje odpowiedzi na pytania egzaminu dyplomowego 8
Sell- | Prezentacje referatéw zawierajacych fazy realizacji pracy dyplomowe;j, 10
15 wyniki pracy i wnioski.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do prezentacji.
N2. Prezentacja z wykorzystaniem wideoprojektora

N3. Dyskusja na te

mat tresci 1 formy prezentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F — formujaca (w trakcie semestru),
P — podsumowujaca (na koniec

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

semestru)
PEU W01, PEU U03, Obserwac;a_prezenta_cp tgmatykl pracy
F1 - - dyplomowej, odpowiedzi na pytania,
PEU_UO04 ) it
- udziatu w dyskusji.
£ PEU_WO01, PEU_UO03, Obserwacja prezentacji odpowiedzi na
PEU U04 pytania egzaminu dyplomowego.
PEU_UO01 | PEU_U04 Obserwacja prezentacji na temat faz
F3 realizacji pracy dyplomowej i

uzyskanych rezultatoéw, odpowiedzi na
pytania, udziatu w dyskusji.

P=F1/3+F2/3+F3/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:




[1]
[2]

Literatura z obszaru inzynierskiego pracy magisterskiej
Literatura zwigzana z problematyka obszaru badawczego pracy magisterskiej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Magott, jan.magott@ pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Programowanie aplikacji mobilnych
Nazwa w jezyku angielskim  Mobile applications development
Kierunek studiow Informatyka techniczna
Specjalnos¢ Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00220
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy z zakresu specyfiki budowy, uzytkowania i typowych zastosowan urzadzen
mobilnych powszechnego uzytku (multimedialny telefon komoérkowy, smartfon, tablet).

C2 Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniu i oprogramowaniu aspektow aplikacyjnych
wspolnych dla wszystkich platform mobilnych: dotykowego interfejsu uzytkownika urzadzen
przenosnych, mobilnej telekomunikacji, mobilnych sieci komputerowych, mobilnych baz
danych, multimediéw, obstugi wbudowanych sensoro6w oraz bezpieczenstwa systemow
mobilnych.

C3  Nabycie umiej¢tnosci tworzenia aplikacji dla przynajmniej dwoch wybranych, najbardzie;
popularnych platform mobilnych Android oraz iOS.

C4  Nabycie umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania oraz implementacji rozproszonego
systemu informatycznego typu klient-serwer, sktadajacego si¢ z aplikacji mobilnej
synchronizujacej dane - komunikujgcej sie, z serwisami internetowymi.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05

PEU_W06
PEU_WO07

zna budowe oraz charakterystyczne ograniczenia sprzetowe urzadzen mobilnych

jest w stanie scharakteryzowac i porownac przynajmniej 3 rézne platformy umozliwiajace
tworzenie oprogramowania dla urzadzen mobilnych

zna zasady projektowania interfejsu uzytkownika dla smartfonéw i tabletow

posiada wiedzg o mobilnych bazach danych

posiada wiedzg o mobilnej telekomunikacji, mobilnych sieciach komputerowych,
architekturze SOA oraz protokotach wymiany danych wykorzystywanych przez
internetowe ustugi M2M (web serwisy)

posiada wiedzg o typowych sensorach stosowanych w urzadzeniach mobilnych

zna zasady projektowania, implementowania oraz problematyke bezpieczenstwa w
ztozonych systemach informatycznych wykorzystujacych urzgdzenia mobilne oraz ustugi
internetowe.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03
PEU_U04

PEU_UO05
PEU_U06

PEU_U07

potrafi zaprojektowac i wykona¢ proste aplikacje dla przynajmniej dwoch ze
standardowych platform mobilnych Android oraz iOS

potrafi postugiwac si¢ wybranymi srodowiskami programistycznymi dla urzadzen
mobilnych np.: Android Studio, Xcode,

potrafi oprogramowaé¢ mobilng baze danych w standardzie SQLite

potrafi oprogramowa¢ wzajemng komunikacj¢ pomi¢dzy urzadzeniami mobilnymi oraz
serwisami internetowymi wykorzystujac technologie M2M

potrafi oprogramowa¢ obstuge modutu komunikacji komérkowej GSM/UMTS, oraz
przesytanie wiadomosci: SMS, MMS i Email.

potrafi oprogramowa¢ obstuge wbudowanych sensorow (akcelerometru, magnetometru,
zyroskopu, GPS) oraz ustlugi geomap i geolokalizacji.

potrafi przygotowac i skonfigurowac proces dystrybucji wytworzonego oprogramowania
za po$rednictwem sklepu internetowego np. Google Play, Apple App Store

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie. Typy mobilno$ci. Charakterystyczne cechy i ograniczenia
sprzetowe urzadzen mobilnych. Ewolucja mobilnych urzadzen, sieci i ustug.
Przeglad mobilnych platform, systemow operacyjnych, architektur i
typowych zastosowan.

Wy?2

System operacyjny i srodowisko Google Android OS. Open Handset
Alliance. Architektura Android OS. Wersjonowanie systemu. Konfiguracja 2
srodowiska programistycznego Android Studio oraz SDK.

Wy3

Android cze¢$¢ I1. Standardowe komponenty aplikacji Android: Activity,
Intent, Service, BroadcastReceiver, ContentProvider. Cykl zycia aplikacji 2
oraz obiektow Activity.

Android cze¢s¢ III. Projektowanie oraz implementacja interfejsu uzytkownika
(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widget).

Techniki adaptacji Ul do réznych orientacji wyswietlacza i konfiguracji
technicznych urzadzen.

Wy5

Android czes$¢ IV. Archiwizacja danych: preferencje, pliki XML,
implementacja mobilnej bazy danych wykorzystujacej SQLite. Komunikacja
sieciowa oraz przesytanie danych z wykorzystaniem: gniazd, protokolow
TCP/IP/HTTP oraz Telephony API.




System operacyjny oraz srodowisko Apple iOS. Architektura systemu iOS,
srodowisko Xcode, jezyk Swift. Projektowanie interfejsu uzytkownika z
wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz Foundation Framework.

Wy7

Programowanie aplikacji dla iOS czg¢$¢ 1. Architektura MVC. Cykl zycia
komponentéw ViewController oraz aplikacji. Aplikacje wielo-okienkowe:
Storyboard, Segues.

Wy8

Programowanie aplikacji dla i0OS czg¢$¢ I1I. Wzorzec Master-Detail,
UlTableViewController. Procedury przygotowania publikacji kodu i danych
za posrednictwem iTunes AppStore.

Wy9

Telekomunikacja bezprzewodowa. Ewolucja systemow tagcznosci
radiotelefonicznej. Bezprzewodowe media transmisyjne. Sieci komdérkowe:
GSM, HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, LTE. Monitorowanie stanu karty
SIM oraz potaczen gtosowych i danych.

Wy10

Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PAN, LAN. Standardy
Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologie sieci mobilnych. Sieci 4G i 5G.
Komunikacja sieciowa w srodowisku aplikacji mibilnych.

Wy11

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizacji danych w pamieci
Flash oraz na kartach SD. Synchronizacja danych. Przeglad rozwigzan
komercyjnych: SQLite, Sybase SQL Anywhere, IBM DB2 Everyplace

Wy12

Web serwisy. Standardy i protokoly: SOAP, WSDL, UDDL.

Narzgdzia i biblioteki wspomagajace tworzenie ustug internetowych:
JDeveloper, JAX-RPC, SOAP::Lite, gSOAP, Python/ZSI

Wy13

Bezpieczenstwo systemow mobilnych. Typowe zagrozenia, podatnosci i
scenariusze bezprzewodowego ataku. Technologie zabezpieczen systemow i
sieci mobilnych.

Wy14

Trendy rozwojowe w dziedzinie technologii mobilnych. Przeglad
prototypowych rozwigzan: Digital assistants, On-line Shoping, codes, NFC
Memory Cards, Wireless Payments, MobileKey, Mobile Health Care.

Wy15

Repetytorium oraz kolokwium zaliczeniowe

2

Suma godzin

30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP.
Omowienie tematow i sposobu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

2

La2

Android — wprowadzenie, $rodowisko programistyczne Android Studio,
konfiguracja Android SDK oraz AVD. Testowanie aplikacji za pomocg
emulatoréw i fizycznych urzadzen mobilnych.

La3

Android (2) — testowanie/debugowanie cyklu zycia aktywnosci.
Implementacja demonstracyjnej aplikacji ”Currency Converter”

Lad

Android (3) — projektowanie adaptacyjnego interfejsu uzytkownika dla
roznych wielkosci, rozdzielczo$ci i orientacji ekranu urzadzenia.

La5

Android (4) — ¢wiczenia z programowanie wielookienkowej aplikacji
sktadajacej si¢ z kilku aktywnos$ci. Sterowanie przebiegiem programu za
pomoca intencji oraz polecen startActivity, startActivityForResult.

La6

Android (5) — ¢wiczenia z aplikacjami wykorzystujacymi Telephony API,
komunikacje wykorzytujagca SMS, MMS, Email, sieciowg transmisje
danych oraz monitorowanie stamu modutu GSM.

La7

Wybor tematu oraz opracowanie koncepcji zadania projektowego,
wymagajgcego samodzielnego zapoznania si¢ z wybranym zagadnieniem z
dziedziny technologii mobilnych (mobilna baza danych, obstuga
wbudowanych sensorow, komunikacja sieciowa, grafika 3D lub
generowanie animacji)

La8-9

Kontynuowanie implementacji wybranego zadania projektowego (La7)




zakonczona prezentacja na forum grupy lub publikacja w sklepie
internetowym.

Apple iOS — zapoznanie si¢ z platforma iOS oraz srodowiskiem
Lal0 | programistycznym MacOS X/Xcode oraz jezykiem programowania Swift. 2
Implementacja testowej aplikacji jedno-ekranowego konwertera walut.

i0S (2) — Cwiczenia ilustrujace role kontrolerdw w architekturze MVC.
Testowa implementacja metod dla wszystkich etapow cyklu zycia

Lall | kontrolera z wizualizacjg za pomocg wydrukow kontrolnych. 2
Wykorzystanie Segue do zarzadzania przetgczaniem pomiedzy widokami
(kontrolerami) wielookienkowej aplikacji.

Lal2 i0S (3) — Implementacja ztozonej aplikacji wykorzystujacej
TableViewController oraz wzorzec Master-Detail.

Lal3 | Web Services (1) — éwiczenia z dostepem do istniejgcych serwiséw 2

Lald Web Services (2) — integracja wiasnej aplikacji mobilnej dla systemu

Android z wybranym serwerem ustug M2M 2
Lals Zajecia zaliczeniowe. Prezentacja wybranych programéow zaliczeniowych 2

na forum grupy.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca wlasna — przygotowanie i wykonanie wprowadzajacych ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Praca wlasna — opracowanie koncepcji, implementacja oraz dokumentacja zaliczeniowego zadania
laboratoryjnego.

N4. Przeglad/inspekcja kodu wykonanego oprogramowania przez prowadzacego laboratorium

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

N6. Indywidualne konsultacje prowadzacego zajecia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia sie¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu

F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU_WO01 — W08 Kolokwium pisemne na wyktadzie

Obserwacja wykonywania zadanych
¢wiczen laboratoryjnych (La2' /Lall).
Inspekcja kodu wykonanego
oprogramowania. Ocena sprawo-zdan
dokumentujgcych wykonanie zadan.
Analiza implementacji oraz
dokumentacji technicznej
zaliczeniowego zadania projektowego.

F2 PEU_UO1 - UO7

P =1/2*F1 + 1/2*F2; wszystkie oceny czgsciowe muszg by¢ pozytywne: F1>3.0, F2>3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introduction for practitioners"
[2] W.F. Ableson, R. Sen, C. King, "Android in Action",
[3] C. Collins, M. Galpin, M. Kaeppler " Android w praktyce”,
[4] S. Conder, L. Darcey: "Android. Programowanie aplikacji na urzadzenia przenosne"

b




[5] M. Piasecki, "Mobile Computing",
[6] Subbu Allamaraju "RESTful Web Services Cookbook: Solutions for Improving Scalability and
Simplicity"

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] e-book / Techotopia — “Android Studio Development Essentials”
[2] e-book / Techotopia — “iOS App Development Essentials”

[3] LF. Darwin “Android. Receptury"

[4] M. Wooten, "Java Web Services",

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Hurtownie danych i Big Data

Nazwa w jezyku angielskim Data warehouses and Big Data

Kierunek studiow Informatyka techniczna
Specjalnos$¢ Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00217
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu planowania oraz realizacji przedsiewzig¢ zwigzanych
z budowa i wdrazaniem hurtowni

C2  Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem procesow zwigzanych zarowno
z pozyskiwaniem danych, jak i ich przetwarzaniem z uwzglednieniem aspektow optymalizacji

C3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu rozwigzywania typowych probleméw poprzez
projektowanie i realizacje prostej hurtowni danych oraz rozwigzywanie wybranych,
praktycznych problemow !

C4  Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu eksploracji danych masywnych

C5 (5 Nabycie wiedzy dotyczacej tworzenia programowania zgodnego z paradygmatem
MapReduce

C6 Nabycie wiedzy dotyczacej nowoczesnych ekosystemow dla danych masywnych: Hadoop,
Spark




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna podstawowe pojecia zwigzane z dziedzing hurtowni danych

PEU_ W02 Wie, jak wyjas$ni¢ podstawowe aspekty zwigzane z planowaniem i realizacja hurtowni
danych !

PEU_WO03 Zna podstawowe modele prezentacji i przechowywania danych

PEU_ W04 Zna podstawowe aspekty zwigzane z przetwarzaniem i optymalizacja

PEU_WO05 Wie, jak scharakteryzowac¢ typowe metody eksploracji danych oraz wyjasni¢ ich role i
zadania w procesach wspomagania decyzji w przedsigbiorstwach

PEU_ W06 Zna podstawowe metody oceny jakosci procesow eksploracji danych

PEU_ W07 Zna podstawowe problemy zwiazane z eksploracja danych masywnych

PEU_W08Zna zasady projektowania algorytmow zgodnych z paradygmatem MapReduce

PEU_WO09 Zna nowoczesne architektury przetwarzania danych masywnych: Hadoop, Spark

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 Potrafi przeprowadzi¢ analizg oraz wskaza¢ obszar i zakres stosowalnosci dla hurtowni
danych dla zadanej rzeczywisto$ci (przedsigbiorstwa)z uwzglednieniem oszacowania
kosztow.

PEU _UO1 Potrafi zaplanowa¢ architekture hurtowni danych w zalezno$ci od struktury przedsigbiorstwa,

konsorcjum lub organizacji.

PEU_UO02 Umie zbudowac¢ procesy ETL przy pomocy wybranego narzedzia.

PEU_UO03 Potrafi zbudowa¢ modele danych (zarowno relacyjne jak i wielowymiarowe) dla potrzeb
eksploracji danych i prezentacji danych.

PEU _UO04 Potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowymi metodami eksploracji danych oraz przeprowadzac¢
oceng uzyskiwanych wynikéw z wykorzystaniem wybranego narzedzia.

PEU_UO0S5 Umie zbudowa¢ struktury dla potrzeb prezentacji wynikéw eksploracji danych
z wykorzystaniem wybranych narzedzi.

PEU_UO06 Potrafi zaprojektowaé algorytm zgodnie z paradygmatem MapReduce

PEU_UO07 Umie przeprowadzi¢ obliczenia na danych masywnych z wykorzystaniem dedykowanych

ekosystemow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do hurtowni danych. Analiza wybranych przyktadow.

Wy2 | Architektura. Rola i miejsce hurtowni danych w przedsigbiorstwach.

Wy3 | Procesy ETL. Formy i metody pozyskiwania wiedzy w przedsigbiorstwie.

Wy4 | Klasyfikacja zrédet danych. Ladowanie i od$wiezanie danych.

WYy5 | Modele przechowywania i prezentacji danych. Metadane.

WYy6 | Przetwarzanie i optymalizacja zapytan.

Wy7 | Podstawowe metody eksploracji danych.

Wy8 | Zagadnienia eksploracji danych masywnych.

Wy9 | Paradygmat MapReduce.

WYy10 | Projektowanie obliczen zgodnych z paradygmatem MapReduce.

NINDINDINDIEINIEAINDWW N

Wyll |System plikow HDFS. Ekosystemy Hadoop i Spark.




Wy12 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. 2
La2 | Zapoznanie si¢ z narzedziem MS SQL Server. Funkcje analityczne. 2
L Zapoznanie si¢ z narzgdziem MS Integration Service. Realizacja
a3 2
przyktadowego procesu ETL
La4 | Realizacja procesow ETL 4
La5 | Realizacja procesow SCD1 oraz SCD2 2
Zapoznanie si¢ z narz¢dziem MS SQL Server BI. Opracowanie kostki
La6 | danych z uwzglednieniem wymiaru czasu (kalendarza) oraz proceséw 4
prezentacji danych
La7 glealizacja procesu eksploracji danych z wykorzystaniem MS SQL Server 4
La8 | Zapoznanie si¢ z ekosystemem (Hadoop, Spark) 2
La9 | Uruchomienie przyktadowych programéw dla danych masywnych 2
L Opracowanie i uruchomienie wlasnych programoéw realizujacych obliczenia
alo - 2
zgodnie z paradygmatem MapReduce
Implementacja wybranego zadania projektowego (typu algorytm
Lall - . C 4
rekomendacji) w paradygmacie obliczen masywnych
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia sic | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)

F1 PEU_UOL-PEU_U07 Ocenie poddawane beda zadania
— - realizowane w ramach laboratorium

F2 PEU WO01-PEU WQ9 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

e P =2.0jesli (F1 = niedostateczna lub F2 = niedostateczna)

e P =F2jesli (niedostateczna < F1 <4.5)

e P =F2+0.5jesli F1> 4.0 (ocena podsumowujgca jest zaokraglana do najblizszej oceny zgodnie z
aktualng skalg ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] R. Kimball (1996), The Data Warehouse Toolkit, John Wiley & Sons

[2] Chris Todman (2011), Projektowanie hurtowni danych. Wspomaganie zarzadzania relacjami z
klientami, Helion G.S. Linoff, M.J.A. Berry, Data Mining Techniques. For Marketing, Sales, and
Customer Relationship Management, Wiley Publishig Inc., 2011

[3] Adam Pelikant (2011), Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania,




[4]

[5]
[6]
[7]
[8]

Helion

Daniel T. Larose (2006), Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzenie do eksploracji danych.
Metody i modele eksploracji danych, PWN

Daniel T. Larose (2008), Metody i modele eksploracji danych, PWN

Zdravko Markov, Daniel T. Larose (2009), Eksploracja zasobow internetowych, PWN
Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeffrey D. Ullman (2014), Mining of Massive Datasets
Jimmy Lin, Chris Dyer (2010), Data-Intensive Text Processing with MapReduce

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
(2]
3]
[4]
(5]
(6]

[7]

Danuta Mendrala, Marcin Szeliga (2012), Microsoft SQL Server. Modelowanie i eksploracja
danych, Helion

Itzik Ben-Gan (2009) Microsoft SQL Server 2008 od $rodka: zapytania w jezyku T _SQL, APN
PROMISE SA

W. H. Inmon (2000), Building the data warehouse: Getting started ,
http://inmoncif.com/inmoncif-old/www/library/whiteprs/ttbuild.pdf

The Data Warehousing Information Center, http://www.dwinfocenter.org/
http://www.microsoft.com/casestudies/

Edited by K. Funatsu (2011), Knowledge-Oriented Applications in Data Mining, InTech ;
http://www.intechopen.com/books/knowledge-oriented-applications-in-data-mining

Edited by G. Devlin (2010), Decision Support Systems Advances in, InTech, ;
http://www.intechopen.com/books/decision-support-systems-advances-in
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Ochrona danych
Nazwa w jezyku angielskim: Data Protection
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Inzynieria systemoéw informatycznych
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEU219
Grupa kurséw: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15

Liczba godzin catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS) 60

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba punktéw odpowiadajaca 2
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajgeciom wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ podstawowych metod ochrony danych oraz konstrukcji systemoéw ochrony informacji z
wykorzystaniem elementow matematyki, kodowania informacji i algorytmow kryptograficznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej podstaw matematycznych projektowania systemow ochrony danych
przed bledami transmisji i pamieci z wykorzystaniem kodoéw cyklicznych oraz systemow
zapewniajacych bezpieczenstwo informacji z uzyciem metod i algorytméw kryptograficznych
(teoria liczb, arytmetyka modularna, ciata, pier$cienie, grupy skonczone, arytmetyka i
konstruowanie ciat rozszerzonych, wielomiany nad ciatami, wielomiany pierwotne i minimalne,
generatory sekwencji pseudolosowych, kody blokowe, liniowe i cykliczne, konstrukcja kodow
cyklicznych binarnych, algorytmy kodowania i dekodowania, algorytmy kryptografii
symetrycznej (z kluczem tajnym), kryptografii asymetrycznej (z kluczem publicznym), testy
pierwszosci liczb, funkcje haszujace i sumy kontrolne, metody i protokoty uwierzytelniania
podmiotéw, podpisy cyfrowe, certyfikaty kluczy publicznych).

C2. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw dziatania, metod konstrukcji i zastosowan systeméw ochrony
informacji przed bledami transmisji i pamigci, btgdami dyskowymi (kody cykliczne, sumy

1




kontrolne), a takze systemow kryptografii symetrycznej i asymetrycznej zapewniajacych
bezpieczenstwo informacji w tym: poufnos$¢, integralno$¢, autentyczno$é, uwierzytelnianie
podmiotow i zrodta pochodzenia informacji, z wykorzystaniem odpowiednich metod,
algorytméw 1 protokotow.

C3. Nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu projektowania systeméw ochrony informacji przed

C4.

btedami spowodowanymi zaktdceniami wystepujacymi w systemach i sieciach komputerowych
z wykorzystaniem binarnych kodow cyklicznych, a takze inzynierii specjalistycznych systemow
kryptograficznej ochrony danych (np. ochrona dost¢pu do systemu, zabezpieczanie komunikacji
sieciowej, ochrona poczty elektronicznej, ochrona plikéw dyskowych i baz danych (np. za
pomoca szyfrowania danych), generowanie losowych haset, uwierzytelnianie podmiotow i
zrodta pochodzenia dokumentow, podpisy i certyfikaty cyfrowe).

Nabycie umiejetnosci krytycznej oceny systemow ochrony informacji pod katem potencjalnych
zagrozen i oferowanego bezpieczenstwa, a takze odporno$ci na btedy transmisji i pamieci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna podstawowe wiasnosci oraz zasady konstrukcji ciat skonczonych prostych i

rozszerzonych, zasady rachowania w ciatach oraz wykonywania operacji na
wielomianach o wspotczynnikach binarnych, generowania sekwencji okresowych i
pseudolosowych z wykorzystaniem wiclomianéw, metody detekcji oraz korekcji
btedoéw informacji za pomoca binarnych kodow cyklicznych, a takze zagadnienia
ochrony danych w systemach i sieciach komputerowych z uzyciem systemow
kryptografii symetrycznej (z kluczem tajnym) i asymetrycznej (z kluczem publicznym),
funkcji haszujacych, podpiséw cyfrowych i certyfikatow kluczy publicznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOl1 — potrafi konstruowa¢ oraz wykonywaé operacje w ciatach skonczonych prostych i

rozszerzonych, wykonywaé¢ operacje na wielomianach oraz generowaé za ich pomoca
sekwencje okresowe i pseudolosowe, konstruowa¢ cykliczne kody binarne
zapewniajgce wymagany poziom detekcji oraz korekcji bledéw transmisji, i pamieci, W
systemach informatycznych, a takze potrafi zaprojektowaé system informatyczny
zapewniajacy kompleksowa ochrong informacji w zakresie poufnosci, integralnosci oraz
autentycznosci  z  wykorzystaniem  odpowiednich  algorytméw i  narzedzi
kryptograficznych (np. zapewniajacy ochrong danych poczty elektronicznej, plikow
dyskowych, baz danych, komunikacji w systemach i sieciach komputerowych).

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - ma $wiadomos$¢ potrzeby ochrony informacji przed btgdami transmisji i pamigci, a

takze stosowania kryptograficznej ochrony danych w celu zapewnienia ich poufnosci,
integralnoéci i autentyczno$ci w systemach informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie
do problematyki ochrony danych przed bledami transmisji i pamigci

Lal oraz ochrony ich bezpieczenstwa. Aspekty i normy bezpieczenstwa 1
danych. Prezentacja ¢wiczen laboratoryjnych.
Podstawy matematyczne ochrony danych. Systemy algebraiczne,
arytmetyka modularna, wielomiany nad cialami skonczonymi,

L-al,2 |generowanie i wlaSciwosci sekwencji okresowych, generatory 3

pseudolosowe. Konstruowanie i algebra cial skonczonych
rozszerzonych. Wielomiany minimalne. Kody korekcyjne liniowe i
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cykliczne. Kody cykliczne blokowe - algorytm kodowania i
Uproszczony algorytm dekodowania. Konstrukcja kodow cyklicznych
binarnych (np. kody cykliczne Hamminga, kody BCH, sumy
kontrolne CRC). System kryptograficzny z kluczem tajnym
(symetryczny) i kluczem publicznym (asymetryczny). Zastosowanie
systemow kryptograficznych do zapewniania poufnosci, integralnosci
oraz autentycznosci informacji. Konstrukcja bezpiecznych systemow
ochrony informacji (np. poczta elektroniczna, bazy danych, pliki
dyskowe, zdalny dostep do systemu, komunikacja sieciowa).

La3

Poznanie metod generowania cial skonczonych prostych, ich
wlasciwosci oraz technik wykonywania obliczen w tych systemach
algebraicznych. Konstruowanie sekwencji okresowych i
pseudolosowych z wykorzystaniem wielomianow nad ciatami oraz
implementacji programowych. Wyznaczanie wielomianow
pierwotnych.

Lad

Programowe metody konstrukcji ciat skonczonych rozszerzonych, np.
konstruowanie elementdw ciat w postaci wektorow lub macierzy.
Wiasnosci cial oraz techniki wykonywania dziatan na elementach tych
systemow algebraicznych. Zastosowanie logarytmow Zecha do
obliczen komputerowych. Rozktad ciata na warstwy cyklotomiczne,
wyznaczanie wielomiandw minimalnych elementow ciata.

La5

Zapoznanie si¢ z metodami detekcji oraz korekcji btedow
transmisyjnych lub pamigci za pomocg binarnych kodéw cyklicznych.
Struktura i parametry cyklicznego kodu blokowego. Konstrukcja
koddéw cyklicznych binarnych, wielomiany generujace (kody
cykliczne Hamminga, kody BCH). Algorytm kodowania.
Uproszczony algorytm dekodowania.

La6

Poznanie metod szyfrowania i deszyfrowania informacji z
wykorzystaniem algorytmow kryptograficznych symetrycznych (z
kluczem tajnym), np. DES, 3DES, AES. Zastosowanie systemow
kryptograficznych z kluczem tajnym do zapewniania poufnosci,
integralnosci oraz autentycznos$ci danych, np. szyfrowanie plikow z
wykorzystaniem wybranego algorytmu. Konstrukcja bezpiecznych
systemow ochrony informacji (ochrona danych przetwarzanych w
systemach i sieciach komputerowych — poczta elektroniczna
(szyfrowanie zatagcznikow w PGP), zdalny, szyfrowany dostep do
systemu (VPN, SSH, SSL, Kerberos), szyfrowanie plikow dyskowych
(BitLocker, TrueCrypt, wlasne programy), szyfrowanie w bazach
danych (np. funkcje kryptograficzne w MySQL, i innych systemach
baz danych).

La7

Poznanie zastosowan algorytmow kryptograficznych asymetrycznych
(z Kluczem publicznym), np. RSA, ElGamala, DSA, NTRU.
Zastosowanie systemow kryptograficznych z kluczem publicznym do
zapewniania poufnosci, integralnosci oraz autentycznosci danych.
Konstrukcja bezpiecznych systeméw ochrony informacji (ochrona
danych przetwarzanych w systemach i sieciach komputerowych —
szyfrowanie i deszyfrowanie wiadomosci poczty elektroniczne;j
(PGP), zdalny dostep do systemu z wykorzystaniem kluczy
kryptograficznych (SSH) i certyfikatow (VPN), bezpieczne
dostarczanie kluczy sesji (SSL), podpisy cyfrowe i certyfikaty kluczy
publicznych.

La8

Dodatkowe zaliczenia, ocena koncowa.

Suma godzin

15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Realizacja zadan laboratoryjnych, prezentacja i ocena rozwiazan, dyskusja ze studentami.
N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen.

NS5. Praca wiasna - sprawozdania z realizacji zadan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujgca Numer efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia
efektu ksztalcenia

Ocena zrealizowanych zadan
laboratoryjnych na podstawie
F1 PEU_WO01, PEU_KO01 prezentacji oraz odpowiedzi
ustnych z zakresu dziedziny
problemu.

Ocena sprawozdan z laboratoriow
zawierajacych opisy sposobu
implementacji rozwiazan,
konfigurowania systemow ochrony
informacji, oraz testy
oprogramowania.

F2 PEU_UO1

P = 0,4*F1 + 0,6*F2; aby uzyska¢ zaliczenie kursu oceny F1 i F2 musza by¢ co najmniej rowne 3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Aumasson J.-P., Nowoczesna kryptografia. Praktyczne wprowadzenie do szyfrowania, PWN,
Warszawa, 2018.

[2] Biernat J., Kodowanie i szyfrowanie, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa, 2017.

[3] Stallings W., Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych. Matematyka szyfréw i techniki
kryptologii, Helion, Gliwice, 2011.

[4] Koblitz N., Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT, Warszawa, 2009.
[5] Mochnacki W., Kody korekcyjne i kryptografia, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.
[6] Stinson D. R., Kryptografia w teorii i praktyce, WNT, Warszawa, 2005.

[7] Kutytowski M., Strothmann Willy-B., Kryptografia: teoria i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych, Oficyna Wydawnicza ReadMe, Warszawa, 1999.

[8] Schneier B., Ochrona poczty elektronicznej, WNT, Warszawa, 1996.
[9] Ferguson N., Schneier B., Kryptografia w praktyce, Helion, Gliwice, 2004.
[10] Karbowski M., Podstawy kryptografii, Helion, Gliwice, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Moon T.K., Error Correction Coding: Mathematical Methods and Algorithms, Wiley, 2005.
[2] Welschenbach M., Kryptografia w C i C++, Mikom,Warszawa, 2002.

[3] StallingsW., Ochrona danych w sieci i intersieci, W teorii i praktyce, WNT, Warszawa, 1997.
[4] Peterson W. W.,Weldon E. J., Error-correcting codes, The MIT Press, 1972.
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Interakcja czlowiek-komputer
Human-computer interaction
Informatyka techniczna
Inzynieria systemow informatycznych
Il stopien, stacjonarna

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00221
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene oceneg ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego ) 3 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Poznanie mechanizmow z zakresu oddzialywania interfejsu komputera na sposob postrzegania
otoczenia przez uzytkownikow oprogramowania.
C2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie doboru typu interakcji cztowiek-komputer z
uwzglednieniem sensoryki i percepcji kanalow komunikacyjnych cztowieka.
C3  Nabycie wiedzy i umiejetnosci wykorzystania interfejséw graficznych do komunikacji cztowieka

z komputerem.

C4  Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metod rozpoznawania mowy, analizy syntaktycznej
I semantycznej jezyka naturalnego oraz konstrukcji systemow dialogowych.

C5 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod przetwarzania jezyka
naturalnego do projektowania zaawansowanych systemow interakcji cztowiek-komputer.

C6 Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z narzedzi programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna podstawowe urzadzenia wykorzystywane do interakcji cztowiek-komputer

PEU_WO02 — zna metody tworzenia ztozonych efektow graficznych w grafice 3D czasu rzeczywistego

PEU_WO03 — zna metody obstugi urzadzen interakcji uzytkownika z komputerem

PEU_WO04 — zna metody symulacji wybranych zjawisk fizycznych w grafice komputerowej czasu
rzeczywistego.

PEU_WO05 — zna podstawowe parametry opisu sygnatu mowy w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.

PEU_WO06 — posiada podstawowa wiedze dotyczaca ukrytych modeli Markowa (HMM) oraz ich
wykorzystania w systemach rozpoznawania mowy.

PEU_WO07 — zna podstawowe metody analizy syntaktycznej i semantycznej jezykow naturalnych.

PEU_WO08 — zna wybrane metody zaawansowanego przetwarzania tekstow w jezyku naturalnym (np.
ekstrakcja informacji z tekstu, dokonywanie streszczen, inteligentne wyszukiwanie
informacji).

PEU_WO09 — zna wybrane metody tworzenia systemow dialogowych cztowiek — komputer w jezyku
naturalnym.

PEU_W!10 - zna mechanizmy z zakresu oddziatywania interfejsu komputera na sposob postrzegania
otoczenia przez uzytkownikow oprogramowania.

PEU_W!11 — zna zasady doboru typu interakcji cztowiek-komputer z uwzglednieniem sensoryki i
percepcji kanatow komunikacyjnych cztowieka.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi w pelnym zakresie oprogramowac potok graficzny nowoczesnego akceleratora
graficznego.

PEU_UO02 — potrafi tworzy¢ aplikacje wykorzystujace urzadzenia do interakcji cztowiek-komputer

PEU_UO03 - potrafi tworzy¢ aplikacje wykorzystujace biblioteki symulacji fizyki w grafice 3D czasu
rzeczywistego

PEU_UO04 — potrafi zaprojektowac i wykonac prosty system rozpoznawania mowy (np. rozpoznawanie
izolowanych stow).

PEU_UO5 — potrafi zaimplementowac i zastosowa¢ wybrane algorytmy analizy syntaktycznej
i semantycznej jezykow naturalnych.

PEU_UO06 — potrafi zaprojektowaé i wykona¢ system dialogowy cztowiek — komputer z wykorzysta-
niem jezyka naturalnego.

PEU_UO7 - umie wykorzystac interfejsy graficzne do komunikacji cztowieka z komputerem.

PEU_UO08 - umie dostosowa¢ typ interakcji cztowiek-komputer do sensoryki i percepcji kanatow
komunikacyjnych cztowieka.

PEU_UQ9 — umie pozyska¢ informacje z r6znych zrodet oraz przygotowac prezentacje multimedialng
dotyczacg wybranych probleméw zwigzanych z interakcja cztowiek-komputer

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - ma s$wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Zajecia organizacyjne: program, wymagania, literatura. Wprowadzenie do 2

przedmiotu. Podstawowe pojgcia zwigzane z interakcja cztowiek-komputer.

Wejsciowe 1 wyjsciowe urzadzenia interakcji. Podstawowe metody interakcji
cztowieka z komputerem.




Wy3 | HCI od zaby Mcculloch’a do Neuralinku Musk’a. 2
Wy4 | Cognitive science, zrOwnowazone interfejsy adaptacyjne. 2
WYy5 | Interfejsy neurokognitywne. Mozg jako element interakcji HCI. 2
Wy6 Technplogie konwergentne w HCI, zwigkszajace efektywnos¢ pracy 2
cztowieka.
Wy7 | Interakcje HCI, interfejsy wspomagane przez Al czy przez I1A? 2
WYy8 | Zlozone interfejsy wizyjne i sensoryczne. 2
Rozpoznawanie mowy. Parametry charakterystyczne sygnalu mowy.
Wy9 oo 2
Podstawowe metody klasyfikacji.
Wy10 Zastosowanie ukrytych modeli .Markowa (HMM) do rozppznawania mowy. 2
Wybrane narzedzia do tworzenia systemdw rozpoznawania mowy
W Wybrane metody przetwarzania jezyka naturalnego w zakresie analizy
y1l - . ’ 2
syntaktycznej i semantycznej zdan.
Wy12 | Strategie prowadzenia dialogu cztowiek-komputer. Jezyk AIML. 2
Wy13 Wyszukiwanie informa}cjj w tekste_l_ch (automatyc.zna klasyfikacja 2
dokumentow, ekstrakcja informacji). Thumaczenie maszynowe
Wy14 | Kierunki rozwoju technologii w zakresie interakcji cztowiek-komputer. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pr1 Sprawy Organizacyjnf?, omoOwienie programu oraz wymagan. Szczegotowe 2
omoéwienie zadan projektowych.
P2- Realizagj a indywidualnych zadan proj ektow_ych z zakresu progralmowz}nia )
Pr8 interakcji HMI dla r6znych kanatow komuplkacyj qych. Tworzenle aplikacji 14
wykorzystujacych wybrane urzadzenia do interakcji cztowiek-komputer.
Realizacja indywidualnych zadan projektowych z zakresu rozpoznawania
mowy (np. ekstrakcja parametrow z sygnatu mowy, rozpoznawanie
PrO- izolowanych stow, zastogovyanie ukrytych modeli Markowa), Wybranych
Pr15 algorytrpf')w przetwarzania quyka naturalqego dotyczacych anal.lzy synta- 14
ktycznej i semantycznej (np. implementacja parsera dla danego jgzyka) lub
implementacja systemu dialogowego cztowiek-komputer w jezyku
naturalnym.
Suma godzin 30
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie, Sprawy organizacyjne, Przydzielenie tematow referatow 1
Prezentacje seminaryjne dotyczace:
- percepcji i zbierania danych, przetwarzania informacji, pozyskiwania
wiedzy i nabywania madro$ci przez cztowieka (DIKW pyramid).
Se2- | - wybranych systeméw interakcji cztowiek-komputer, omowienia 14
Se8 sensoryki i fizjologii (ograniczen) percepcji cztowieka i ich
wykorzystanie w tworzeniu zrownowazonych interfejsow kognitywnych.
- uktadoéw peryferyjnych wspotczesnych komputeréw oraz przedstawienia
aktualnych trendow w realizacji interakcji cztowiek-komputer.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadan w ramach projektu.




N4. Praca wlasna — przygotowanie i wystapienia seminaryjne.
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggniccia efektu

F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU W01 + PEU W11 Kolokwium pisemne

= PEU_UOL+ PEUUOG, | L S0 i

- N - projektowych

Ocenie poddawana jest zawartos¢

F3 PEU_U09 merytoryczna prezentacji seminaryjnej
oraz przygotowanie i sposob
poprowadzenia prezentacji

P=0,4*F1 + 0,4*F2 + 0,2*F3 (nalezy uzyska¢ ocene pozytywna z kazdej formy)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

Alan Dix, Janet Finalay, at al. Human Computer Interaction, Pearson Prentice Hall, 2004
W. Malina, M. Szwoch, Podstawy projektowania interfejséw uzytkownika, Helion, 2018
Microsoft DirectX Software Development Kit, Microsoft.
http://bulletphysics.org/mediawiki-1.5.8/index.php/Hello_World
http://static.cegui.org.uk/docs/0.8.3/window_tutorial.html

D. Jurafsky, J. Martin, “Speech and Language Processing”, Prentice Hall, 2008

A. Mykowiecka, ,,Inzynieria lingwistyczna. Komputerowe przetwarzanie tekstow w jezyku
naturalnym”, Wydawnictwo PJWSTK, 2007

R. Makowski, ,,Automatyczne rozpoznawanie mowy — wybrane zagadnienia”, Oficyna
Wydawnicza PWr, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

Roger Penrose — The Emperor's New Mind: Concerning Computers, Minds and The Laws of
Physics; Oxford University Press 1989. ISBN 9780191506413

Sebastian Seung - Connectome: How the Brain's Wiring Makes Us Who We Are;

Houghton Mifflin Harcourt Trade, 2012. ISBN 0-262-10081-9

M. Sikorski, Interakcja cztowiek-komputer (ebook), PIWSTK, 2017

S. Russell, P. Norvig — “Artificial Intelligence: A Modern Approach", Prentice Hall, 2010
Z. Vetulani, ,,Komunikacja cztowieka z maszyng. Komputerowe modelowanie kompetencji
jezykowej”, Exit, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Dariusz Banasiak, dariusz.banasiak@pwr.edu.pl
dr inz. Jan Nikodem, jan.nikodem@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Elementy uczenia glebokiego i systemy ekspertowe

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow
Specjalnos$¢
Poziom i forma studiow

Elements of Deep learning and expert systems

Informatyka Techniczna
Inzynieria systemow informatycznych
I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU00222
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 75
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl  Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych - zasadach tworzenia regut wnioskowania i bazy
wiedzy w przypadku okreslonych zastosowan.

C2  Zdobycie umiejetnosci uzycia srodowisk projektowania, modelowania oraz symulacji systemow
inteligentnego przewarzania informacji dla potrzeb rozwigzania konkretnych problemow

badawczych

C3  Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu sieci neuronowych, gtebokich sieci neuronowych i
powigzanych zagadnien uczenia maszynowego.

C4  Zdobycie do§wiadczenia w zakresie wykorzystania ww. umiejetnosci w wybranych

zastosowaniach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna mozliwo$ci wykorzystania systemow ekspertowych do wspomagania r6znych
procesow doradczo-decyzyjnych.

PEU_WO02 — zna problemy wystepujace przy tworzeniu struktury systemow ekspertowych.

PEU_WO03 - zna analityczne i kodowe sposoby reprezentacji i strukturyzacji wiedzy w bazie wiedzy
systemow ekspertowych.

PEU_WO04 — zna kolejne etapy budowy systeméw ekspertowych.

PEU_WO05 — zna r6zne metody wnioskowania na wiedzy zawartej w bazie wiedzy systemu
ekspertowego.

PEU_WO06 — zna mozliwosci wykorzystania réznych narzgdzi informatycznych do implementacji
systemow ekspertowych.

PEU_WO07 — zna istniejace rozwiazania systemow ekspertowych oraz szkieletowe systemy ekspertowe.

PEU_WO08 — zna perspektywy rozwoju systemow ekspertowych w przysztosci.

PEU_WO09 — zna podstawowe typy sieci neuronowych i algorytmy ich uczenia.

PEU_ W10 - zna zasady projektowania sieci neuronowych.

PEU_W11 — ma wiedz¢ na temat mozliwosci zastosowania sieci neuronowych.

PEU_W12 — ma uporzadkowang teoretyczng wiedze ogolng w zakresie glgbokich sieci neuronowych.

PEU_W13 — ma szczegdtowa wiedze w zakresie wybranych zagadnien z zakresu glebokich sieci
neuronowych i uczenia maszynowego.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 — potrafi sklasyfikowac¢ i scharakteryzowac problemy zwigzane z wykorzystaniem systemow
ekspertowych do wspomagania réznych proceséw doradczo-decyzyjnych.

PEU_UQ2 — potrafi stworzy¢ strukture i zbudowac system ekspertowy.

PEU_UQ3 — potrafi wybra¢ odpowiednia metode reprezentacji wiedzy w bazie wiedzy systemu
ekspertowego.

PEU_UO04 — potrafi dokona¢ implementacji komputerowej zbudowanego systemu ekspertowego.

PEU_UO5 — potrafi przeprowadzi¢ proces wnioskowania na wiedzy zawartej w bazie wiedzy systemu
ekspertowego.

PEU_UQ6 — potrafi oszacowa¢ efektywnos$¢ zbudowanego systemu ekspertowego i przydatnos¢ jego
wykorzystania w zastosowaniach praktycznych.

PEU_UQ7 — potrafi dobra¢ rodzaj stosowane;j sieci i algorytm uczenia do zadanego problemu z
dziedziny klasyfikacji, aproksymacji, predykcji.

PEU_UO8 — potrafi zaimplementowa¢ w dedykowanym pakiecie systemie zbierania oraz wstepnego
przetwarzania danych na potrzeby uczenia sieci neuronowych i gtebokich sieci neuronowych.

PEU_UQ9 — potrafi przeprowadzi¢ w dedykowanym pakiecie uczenie sieci neuronowej, oceni¢ przebieg
uczenia i jako$¢ dziatania sieci.

PEU_U10 — potrafi zaprezentowa¢ zastosowane rozwigzanie, osiagni¢te wyniki, ich analiz¢ oraz
wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — potrafi planowac¢ realizacj¢ zadania oraz okresla¢ wlasciwe priorytety podczas realizacji
zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Zajecia wprowadzajace. Przedstawienie i omowienie celéw przedmiotu, 1




tresci programowych wyktadu i projektu, przekazanie zasad zaliczenia
przedmiotu, omowienie literatury przedmiotu.

Cele i zadania systemow ekspertowych, podziat systemow ekspertowych,

Wy2 struktura systemow ekspertowych. Pozyskiwanie wiedzy do bazy wiedzy. 2

Wy3 Metody reprezentacji WiGQZy w bazi.e wiedzy. Proces tworzenia systemow 2
ekspertowych, metody wnioskowania, przyktady systeméw ekspertowych.

Wy4 Sztuczne sieci neuronowe jako metody uczenia maszynowego i 2

optymalizacji. Wybrane metody projektowania i uczenia sieci neuronowych.

WYy5 | Zapoznanie z paradygmatem glebokiego uczenia sieci neuronowych. Sieci
- DNN, CNN, RNN. Algorytmy i metody uczenia glebokich sieci 4
Wy6 | neuronowych

WYy7 | Zastosowanie glebokich sieci neuronowych do rozwigzywania problemow

- uczenia maszynowego, rozpoznawania obrazow, rozpoznawania mowy i 3
Wy8 |przetwarzania jezyka naturalnego.
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Zajecia organizacyjne. Prezentacja zadan projektowych. Okreslenie zasad

realizacji zadan, opisanie procedury badawczej, ustalenie sposobu

wykonania, prezentacji wynikdw oraz sposobu tworzenia dokumentacji 2
projektowej. Prezentacja wykorzystywanych narzg¢dzi informatycznych.
Pr2 Propozycja systemu doradczo-decyzyjnego wspomaganego systemem
- ekspertowym. Implementacja zaproponowanego systemu ekspertowego. 10
Pr5 Testowanie i przedstawienie procesu wnioskowania.
Pr6 Implementacja wybranych modeli sieci neuronowych w wybranych
- (popularnych) srodowiskach (Python, Keras, Tensorflow). Testowanie 6
Pr8 zaimplementowanych algorytmow. Ocena poprawnosci i efektywnosci
(szczegoblnie ztozonosci czasowej) algorytmoéw. Analiza wynikow.
Pr9 Realizacja uzgodnionych projektow.
- 12
Pr15
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi (np. wideoprojektora, tabletu
graficznego, komputera), badz wyktad zdalny na dostgpnej platformie oraz w wykorzystaniem
dostepnych narzedzi. Prezentacja multimedialng, prezentacja ilustrowana przykladami na tablicy,
demonstracja.

N2. Rozwigzywania zadan projektowych indywidualnie badz w grupach (typowo dwuosobowych),
implementacja modeli sieci heuronowych, przeprowadzenie eksperymentéw obliczeniowych, dyskusja,
prezentacja a analiza wynikdw oraz zastosowanych metod.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_W13 | Kolokwium pisemne badz ustne




PEU_UO1 - PEU_U10 . ..
F2 PEU_KO1 Realizacja zadan projektowych
F3 PEU_UO1 — PEU_U10 | Pisemny raport z realizacji zadan

P =0,5*F1 + 0,3*F2 + 0,2*F3; oceny F1, F2 i F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Patterson, A. Gibson, Deep learning: praktyczne wprowadzenie, Helion, 2018

[2] I. Goodfelow, Y. Bengio, A. Courvil, Deep learning, 2016 (eng.)

[3] I. Goodfelow, Y. Bengio, A. Courvil, Deep learning: systemy uczace si¢, PWN, 2018 (pl)

[4] M. Nielsen, Neural networks and Deep Learning, Determination Press, 2015

[5] C.C. Aggarwal, Neural networks and Deep Learning, Springer, 2018

[6] A. Niederlinski, Regutowo-modelowe systemy ekspertowe, Pracownia Komputerowa
Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2006.

[7] L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2012.

[8] B. Stefanowicz, Systemy eksperckie. Przewodnik, Wydawnictwo WSISiZ, Warszawa
2003.

[9] J. Surma, Business Intelligence. Systemy wspomagania decyzji biznesowych, PWN,
Warszawa 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] K. Krawiec, J. Stefanowski, Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Politechnika
Poznanska 2004

[2] V. Zocca, G. Spacagna, Deep learning: uczenie giebokie z jezykiem Python, sztuczna
inteligencja i sieci neuronowe, Helion, 2018

[3] Z. Twardowski, Inteligentne systemy wspomagania decyzji w strategicznym zarzadzaniu
organizacja gospodarczg, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Katowice 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. TOMASZ KAPLON, tomasz.kaplon@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Rozproszone i obiektowe systemy baz danych
Distributed and object database systems
Informatyka techniczna
Inzynieria systemow informatycznych
Il stopien, stacjonarna

obowigzkowy
INEU15205 [S2INS_W04, S2INS_U03]

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego ) )

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy dotyczacej poje¢, metod, algorytmow, protokotow, a takze technologii i
narzedzi wykorzystywanych do projektowania rozproszonych, relacyjnych i obiektowych

systemow baz danych.

C2 Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania efektywnie dziatajacych i bezpiecznych aplikacji
rozproszonych w oparciu 0 wybrane mechanizmy komunikacji sieciowej (klient/serwer,
przesytanie wiadomosci, protokoty), a takze dystrybucji i rozproszonego przetwarzania danych
(fragmentacja, replikacja, transakcje rozproszone) w relacyjnych i obiektowych bazach danych.

C3  Nabycie umiej¢tnosci praktycznych z zakresu projektowania oraz implementacji rozproszonych
systemow baz danych (relacyjnych, obiektowych) z wykorzystaniem metod i narz¢dzi inzynierii

oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna podstawowe wtasnos$ci oraz mechanizmy dzialania rozproszonych, relacyjnych i

Z zakresu umiejetnosci:

obiektowych systemow baz danych, umozliwiajace zaprojektowanie efektywnie dziatajacych i
bezpiecznych aplikacji;

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowac rozproszony system baz danych z wykorzystaniem odpowiednich

mechanizmoéw przetwarzania danych i protokoléw komunikacji sieciowej, stosujac wybrane
technologie i narzedzia inzynierii oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Woprowadzenie — program, wymagania, literatura. Charakterystyka i
przyktady systemow rozproszonych.

2

Wy2

Klasyfikacja systeméw komputerowych. Rodzaje systemoéw rozproszonych
— systemy operacyjne, architektura oprogramowania. Mechanizmy
komunikacji i1 ustugi wspomagajace przetwarzanie informacji w systemach
rozproszonych. Komunikacja Klient/serwer, architektura rozproszonych
obiektow, komunikacja synchroniczna i asynchroniczna, komunikacja
grupowa (multicasting i broadcasting). Mechanizmy i protokoty bezpiecznej
komunikacji.

Aplikacje rozproszone, architektura warstwowa, komunikacja, rozpraszanie
przetwarzania. Zastosowania komercyjne systemow rozproszonych. Zalety i
wady systemow rozproszonych.

Wy4

Wiasnosci systeméw rozproszonych i metody ich realizacji. Problem
spojnosci w systemach rozproszonych. Koordynacja rozproszona, zegary
fizyczne i logiczne, porzadkowanie zdarzen.

Wy5

System rozproszonej bazy danych — wilasnosci i architektura, struktury
komunikacji. Modele rozproszonej bazy danych: relacyjny, obiektowy.
Metody projektowania rozproszonych baz danych: ,od ogétu do
szczegotow” (top-down) i ,,0d szczegotow do ogdtu” (bottom-up).

Mechanizmy przezroczystego przetwarzania danych w rozproszonych
systemach baz danych - taczniki, synonimy, perspektywy i migawki w
srodowisku Oracle. Mechanizmy bezpieczenstwa w rozproszonych
systemach baz danych (uwierzytelnianie, uprawnienia i grupy
uzytkownikow, ochrona danych, bezpieczna komunikacja).

Rozproszone, federacyjne bazy danych. Problemy i metody integracji
systemow heterogenicznych (mediatory, ostony, perspektywy).

W-y8,9

Metody rozpraszania danych. Rodzaje fragmentacji, problem alokacji,
podstawowe architektury i rodzaje replikacji danych. Przeglad technik
replikacji dostgpnych w systemach zarzgdzania bazami danych.

W-
y10,11

Charakterystyka mechanizmow  replikacji w  $§rodowisku  Oracle:
standardowa replikacja migawkowa, replikacja zaawansowana, replikacja
strumieniowa. Konflikty replikacji.

W-
y12,13

Mechanizm transakcji w bazach danych, protokot obstugi transakcji w
systemach scentralizowanych (2PL). Zarzadzanie transakcjami w systemie




Oracle. Transakcje rozproszone. Protokoty zarzadzania transakcjami w
systemach rozproszonych — warianty protokotu (2PC). Obstuga awarii
transakcji. Zapytania rozproszone.

Obiektowe bazy danych, architektura obiektowej bazy danych i serwera
obiektow. Rozproszona, obiektowa baza danych. Poréwnanie relacyjnego i

wyl4 obiektowego modelu danych. Charakterystyka wlasnosci modelu 2
obiektowego.
Wy15 Implementacja obiektowych baz danych. Standard ODMG, przetwarzanie 2
danych w obiektowych bazach danych. Obiektowo-relacyjne bazy danych.
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1 Sprawy organizacyjne, podanie programu oraz wymagan. Prezentacja i 2
omowienie tematow projektow.
Przedstawienie zalozen dotyczacych wybranych tematow projektow.
Pr2 | Analiza tematow projektow zglaszanych przez studentow. Ustalenie sktadu 2
grup projektowych.
P Badania literaturowe, wstepne sformutowanie tematu i celu zadania
r3, ) .o .
Pr4 pro;ektowego. Uwzgl@dn{en}e zastosowan rozproszonych baz danych 4
zwigzanych z przemystem i biznesem.
Pisemna specyfikacja wymagan i zalozen realizowanego zadania
Pr5 projektowego: idea dziatania, funkcjonalnos’ci,.architektur‘a i m@hanizmy
Pr6' rozproszonego systemu baz danych, technologie, narzgdzia projektowania 4
oraz implementacji, literatura i zrodta informacji. Omoéwienie i ocena
propozyciji.
Projektowanie rozproszonego systemu baz danych z wykorzystaniem
Pr7, | wybranych narzedzi i diagramOw inzynierii oprogramowania w oparciu o
Pr8 | narzgdzia oraz systemy dostgpne w laboratorium, lub wlasny sprzet i 4
oprogramowanie.
Pr9 Realizacja rozprosz_onej_ _bazy danych, rpechanizméw przet_warzania danych
Prl(') oraz warstw aplikacji bazodanowej z wykorzystaniem wybranych 4
technologii i narzgdzi programowania.
Prll, | Prezentacja zrealizowanych elementow rozproszonego systemu baz danych. 4
Pri2 | Analiza poprawno$ci rozwigzan.
Pr13, | Prezentacja i testowanie koncowej wersji aplikacji. Przedstawienie 4
Prl4 | wstgpnego spisu tresci pisemnego sprawozdania z realizacji projektu.
Pr15 Przygotowanie i analiza dokumentacji projektu. Ztozenie dokumentacji do 2
oceny.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem projektora.
N2. Praca wiasna — realizacja zadania projektowego realizowanego w grupach 1-3 osobowych.
N3. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji zrealizowanych etapow projektu.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.

N5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggniccia efektu

F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)
Ocena realizacji etapow zadania
projektowego na podstawie

F1 PEU_UO01 przedstawionych materiatéw i
prezentacji, a takze ocena
dokumentacji koncowej projektu.

F2 PEU_ W01 Egzamin pisemny i/lub ustny.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2; aby uzyska¢ zaliczenie kursu oceny F1 i F2 muszg by¢ co najmniej réwne 3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

Gorski J., Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom, Warszawa, 2000.
Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, Warszawa, 2000.

Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T., Systemy rozproszone - podstawy i projektowanie,
WNT, Warszawa, 1998.

Wrembel R., Bebel B., Oracle. Projektowanie rozproszonych baz danych, Helion, Gliwice, 2003.
Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J., Systemy baz danych. Kompletny podrecznik.
Wydanie Il, Helion, Gliwice, 2011.

Date C. J., Wprowadzenie do systeméw baz danych, WNT, Warszawa, 2000.

Stasiecka A., Stemposz E., Subieta K., Rozproszone i obiektowe bazy danych, IPI PAN,
Warszawa, 1998.

Kim W., Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996.

Harrington J.L., Obiektowe bazy danych dla kazdego, MIKOM, Warszawa, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Elmasri R., Navathe S. B., Wprowadzenie do systemow baz danych, Helion, Gliwice, 2005.
[2] Bell D., Grimson J., Distributed Database Systems, Addison Wesley, 1992.

[3] OzsuT. M., Valduriez P., Principles of Distributed Database Systems, Prentice Hall, 1999.
[4] Strona internetowa: http://www.oracle.com

[5] Strona internetowa: http://www.db40.com
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Inteligencja Obliczeniowa i jej zastosowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computational Intelligence and Its

Applications
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢: Inzynieria Systemow Informatycznych
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEU17218

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzZV)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 45 105
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia

na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
Liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze - 2

praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy i umieje¢tnosci zwigzanych z wykonaniem analizy bezpieczenstwa systemow z
niepewng informacja
C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wielokryterialnym podejmowaniem decyzji wyboru
dostawcy
C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu miar podobienstwa danych
C4. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu ekstrakcji cech z masywnych zbioréw danych
C5. Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych analizy skupien i klasyfikacji danych
wielowymiarowych
C6. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zagadnien zwigzanych z eksploracja danych
C7. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu dzialania i projektowania podstawowych modeli
przetwarzania ewolucyjnego




C8. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw sztucznych systeméw immunologicznych
C9. Nabycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem heurystycznych modeli
hybrydowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna zasady budowy drzew niezdatnos$ci i drzew zdarzen z rozmytymi

prawdopodobienstwami
PEU_WO02 — zna wybrane metody stosowane w wielokryterialnym podejmowaniu decyzji wyboru
dostawcy

PEU_WO03 — zna miary podobienstwa danych

PEU_WO04 — posiada podstawowa wiedz¢ na temat zagadnienia redukcji wymiarowos$ci danych
PEU_WO0S — zna podstawowe metody analizy skupien

PEU_WO06 — zna wybrane metody statystycznej klasyfikacji danych

PEU_WO07 — posiada podstawowa wiedz¢ na temat problemow eksploracji danych

PEU_WO08 — ma wiedz¢ o podstawowych modelach przetwarzania ewolucyjnego

PEU_WA09 — ma wiedzg¢ o podstawach sztucznych systemoéw immunologicznych

PEU_W10 — ma wiedz¢ o modelach hybrydowych i ich zastosowaniach

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi wykonac¢ analize bezpieczenstwa systemow z niepewng informacja

PEU_UQ2 — potrafi opracowac i zaimplementowac wielokryterialne podejmowanie decyzji wyboru

dostawcy

PEU_UO03 - potrafi wyznaczy¢ wybrane miary podobienstwa danych

PEU_U04 — potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy redukcji wymiarowosci danych w danym
srodowisku programistycznym i zastosowac je do ekstrakcji cech z danych masywnych

PEU_UO05 — potrafi zaimplementowac i zastosowa¢ wiasciwy algorytm do danego zadania grupowania
danych

PEU_UOQ6 — potrafi zrealizowac¢ klasyfikacje danych wieloklasowych i wielowymiarowych za pomoca
roznych klasyfikatorow statystycznych

PEU_UQ7 — potrafi opracowac i zaimplementowac algorytm przetwarzania ewolucyjnego

PEU_UO08 — potrafi opracowac i zaimplementowac hybrydowy algorytm metaheurystyczny

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Analiza bezpieczenstwa z uzyciem drzew niezdatno$ci z rozmytymi

Wyl ., . 2
prawdopodobienstwami
Analiza bezpieczenstwa z uzyciem drzew zdarzen z rozmytymi

Wy?2 .y . 2
prawdopodobienstwami
Wielokryterialne podejmowanie decyzji wyboru dostawcy produktu (np.

Wy3 | pakietu oprogramowania)/ustugi z zastosowaniem tradycyjnego 2
Analitycznego procesu Hierarchicznego (AHP) i wnioskowania rozmytego

Wy4 | Miary podobienstwa elementéw i wyszukiwanie elementow podobnych 2

Wy5 Aktualne kierunki w analizie bezpieczenstwa, rozmyty Analityczny Proces 9
Hierarchiczny

Wy5 Redukcja wymiarowosci danych: przeksztatcenie z wielowymiarowej 1
przestrzeni obserwacji do niskowymiarowej rozmaito$ci zanurzonej

WYy6 | Metoda analizy sktadowych gtownych— analiza wariancji

Wy7 |Metoda estymacji wybranych wektorow wlasnych — algorytmy Powera i 1




Lanczosa

Wy8 | Analiza ukrytych grup semantycznych 1
Wy9 | Nieujemna faktoryzacja macierzy — podej$cie algebraiczne i geometryczne 1
Wy10 | Metody dekompozycji tensorow: dekompozycja Tuckera, CP i NTF 1
W Analiza skupien: k-means, grupowanie spektralne i symetryczna nieujemna
y1l . : 2
faktoryzacja macierzy
Wy12 |Klasyfikacja danych: k-NN, LDA, SVM i KSVM 2
Wy13 | Wybrane zagadnienia eksploracji danych 3
Wy14 | Modele przetwarzania ewolucyjnego: GA, GP, EP, ES 3
Wy15 | Sztuczne systemy immunologiczne 2
Wy16 | Modele hybrydowe i ich zastosowania 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP, zagadnienia organizacyjne, podstawy teorii 2
zbiorow rozmytych
Analiza bezpieczenstwa z uzyciem drzew niezdatnos$ci z rozmytymi
La2 o . 2
prawdopodobienstwami
Analiza bezpieczenstwa z uzyciem drzew zdarzen z rozmytymi
La3 e . 2
prawdopodobienstwami
Lad Wybor dostawcy produktu/ustugi z zastosowaniem tradycyjnego 2
Analitycznego procesu Hierarchicznego (AHP) i wnioskowania rozmytego
La5 | Miary podobienstwa elementow i wyszukiwanie elementéw podobnych 2
Analiza sktadowych gtownych — efektywna implementacja algorytmu PCA
La6 .S 2
dla masywnych zbiorow danych
La7 Metody nieujemnej dekompozycji macierzy i tensoré6w — estymacja 2
sktadowych ukrytych
Lag Ekstrakcja cech i reprezentacja danych — poréwnanie metod PCA, NMF i 2
dekompozycji tensorow
La9 | Analiza skupien — poréwnanie metod LSA, NMF i k-means 2
Lal0 | Klasyfikacja danych za pomoca metod k-NN i SVM 2
Lall | Projekt i implementacja wybranego algorytmu ewolucyjnego 4
Lal2 | Projekt i implementacja wskazanego modelu hybrydowego 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i wideoprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F — formujaca efektu

(w trakcie semestru), | yczenia sig
P —podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

F1 PEU_UO01- Ocenie poddawane bedg realizowane zadania w ramach
PEU_UO3 laboratorium La2-La5
2 PEU_UO04- Ocenie poddawane beda realizowane zadania w ramach

PEU UO06 laboratorium La6-Lal0.




PEU_UQ7- Ocenie poddawane bedg realizowane zadania w ramach

F3 PEU UO08 laboratorium Lall — Lal2.
PEU_WO01-
F4 PEU_W10 Kolokwium zaliczeniowe lub odpowiedz ustna

Fsr=(F1 + F2 + F3)/3 pod warunkiem F1>3 1 F2>31F3>3

e P=2.0jesli (Fsr=2.0 lub F4 =2.0)
e P =0,51*F4+0,49*F$r (zaokraglana do najblizszej oceny wg obowiazujacej skali ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.
3.

11.

J. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNT, Warszawa, 2003

J. Hebeler, M. Fisher, R. Blace , A. Perez-Lopez , M. Dean: Semantic Web Programming, Wiley
Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT,
Warszawa, 1996

D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte, PWN, Warszawa-1.6dz, 1997.

S. T. Wierzchon, Metody reprezentacji i przetwarzania informacji niepewnej w ramach teorii
Dempstera-Shafera, Instytut Podstaw Informatyki PAN, Warszawa 1996.

J. Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Mining of Massive Datasets.

T. Szopa, Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 20009.

J. Hopcroft, R. Kannan, Foundations of Data Science, E-book, 2014,
http://www.ime.usp.br/~yoshi/TMP/Hopcroft-Kannan.pdf

Ch. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006

A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-1. Amari, Nonnegative Matrix and Tensor Factorization:
Applications to Exploratory Multi-way Data Analysis and Blind Source Separation, Wiley and
Sons, UK, 2009

M. Krzysko, W. Wotynski, T. Gérecki, M. Skorzybut, Systemy uczace si¢: rozpoznawanie
wzorcOw, analiza skupien i redukcja wymiarowosci, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

3.

4.
5.

6.

7.

Computational Intelligence, An International Journal, Wiley Periodicals, Inc.

S. Sumathi, P. Surekha, Computatinal intelligence paradigms: theory and applications using
MATLAB. Taylor&Francis Group, 2010

L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydanie drugie zmienione,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

D. Barber, Bayesian Reasoning and Machine Learning, Cambridge University Press, 2012
E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, The MIT Press, Cambridge, Massachusetts,
2010

J. Koronacki, J. Cwik, Statystyczne systemy uczace si¢, Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2008

D.E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Systemy inteligentnego przetwarzania
Softcomputing
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00301
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

C2  Zdobycie wiedzy o algorytmach genetycznych i logice rozmytej jako narzgdziach

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie wiedzy z zakresu sztucznych sieci neuronowych w zastosowaniu do rozpoznawania
obrazow 1 sygnatow cyfrowych obejmujgca: topologie sieci oraz znajomo$¢ wptywu parametroéw
pracy sieci na jej zachowanie i funkcjonowanie.

pre- i postprocessingu danych.
C3  Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych - zasadach tworzenia regut wnioskowania i bazy

wiedzy w przypadku okreslonych zastosowan.
C4  Zdobycie umiejetnosci uzycia srodowisk projektowania, modelowania oraz symulacji systemow

inteligentnego przewarzania informacji dla potrzeb rozwigzania konkretnych problemow

badawczych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna zasady i istot¢ inteligentnego przetwarzania informacji.
PEU_WO02 — definiuje zbiory rozmyte, rozumie ide¢ wnioskowania rozmytego.
PEU_WO03 — definiuje baz¢ wiedzy i reguly wnioskowania, zna budowe systemow ekspertowych.
PEU_WO04 — zna klasyczne architektury sieci neuronowych, algorytmy uczenia i generowania
odpowiedzi oraz typowe ich zastosowania.
PEU_WO05 — zna klasyfikacje¢, zasady opisu i implementacji, przyktady zastosowan algorytmow
genetycznych.

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEU_UO1 — potrafi postugiwac si¢ srodowiskami projektowania, modelowania oraz symulacji
sztucznych sieci neuronowych i algorytmow genetycznych w zadaniu rozpoznawania
obrazéw i sygnatow cyfrowych.

PEU_UO02 — potrafi postugiwac¢ si¢ srodowiskami projektowania, modelowania oraz implementacji
systemow ekspertowych w zadanych obszarach wiedzy.

PEU_UQ3 — potrafi postugiwac si¢ sSrodowiskami projektowania, modelowania oraz implementacji

zbioréw rozmytych i wnioskowania rozmytego w zadanych obszarach wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wya1 | ldea inteligentnego przetwarzania informacji, logika rozmyta 2
Wy2 | Systemy ekspertowe — organizacja bazy wiedzy, reguty wnioskowania 2
Wy3 | Systemy ekspertowe — zasady budowy i zastosowania 2
Wy4 | Sztuczne sieci neuronowe: algorytmy uczenia i generowania odpowiedzi 2
WYy5 | Perceptron wielowarstwowy, sie¢ Kohonena, sie¢ Hopfielda 3
WYy6 | Algorytmy genetyczne: klasyfikacja, zasady opisu i realizacji 3
WYy7 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Prezentacja
Prl | charakterystyka tematow, wybor tematow, ustalenie szczegotow ich 1
realizacji
Poglebienie wiedzy teoretycznej w zakresie zarowno uzywanych
P2 mechanizméw. systeméow inteligentnego przetw_arzania informgcj_i, jak 1
I przygotowania - badz wstgpnego przetworzenia - danych wejsciowych
oraz — jesli jest taka konieczno$¢ — danych wyjéciowych
Prezentacja zagadnien zwigzanych z metodyka realizowanego tematu,
formulowanie zagadnien badawczych, definiowanie zmiennych i kryteriow,
Pr3 X e . . 1
hipotezy badawcze, wybdr srodowiska badawczego, planowanie
eksperymentow
Realizacja indywidualnych zadan projektowych zmierzajacych do napisania
Pr4 odpowi§dniego oprogral.now.ania implementuj acego z?lr(')wno kgnieczne 5
mechanizmy systemow inteligentnego przetwarzania informacji,
jak 1 przetwarzania danych wejsciowych (wyjsciowych)




Realizacja indywidualnych zadan projektowych zmierzajacych do
uruchomienia realizowanego systemu i przeprowadzenie testow badajacych

Pr5 | zachowanie systemu przy zmieniajacych si¢ ustawieniach poczatkowych, 5

parametrach pracy systemu oraz badania czutoéci systemu na zmiany
warunkow pracy

Przygotowanie sprawozdania dokumentujacego projekt systemu, jego

Pré | implementacjg, uzyte zbiory danych, wyniki prowadzonych testow oraz 1

wynikajace z projektu wnioski

Prezentacja dokonan na spotkaniu o charakterze seminaryjnym — pod

Pr7 | kierunkiem prowadzacego, na forum grupy studenckiej realizujace;j 1
przedmiot
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.
N3.
N4.

N5.
Né.
N7.

Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezentacji multimedialnych

Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dost¢pnych $§rodkow audiowizualnych
Cwiczenia praktyczne — projektowanie, symulacja, analiza funkcjonowania mechanizmow
inteligentnego przetwarzania informacji

Konsultacje

Praca wtasna — przygotowanie do realizacji kolejnych etapow wykonywanego projektu

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu

F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)
ocena przygotowanego systemu: jego
projekt, implementacja, wykonane
badania, ocena przygotowanego
sprawozdania, ocena prezentacji

F1 PEU U01-03 projektu na spo'Fkaniu semipgryj nym,

- ocena formalnej poprawnosci

wykonania projektu: frekwencja na
zajeciach, przygotowanie do kazdego
spotkania z prowadzacym, postep
realizacji prac

F2 PEU_W01-05 kolokwium zaliczeniowe

P=0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nalezy uzyskac¢ obie pozytywne oceny formujgce: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]

[4]
[5]
[6]

Hecht-Nielsen R.; Neurocomputing. Addison-Wesley Publishing Company

Hertz J., Krogh A., Palmer R. G.; Wstep do obliczen neuronowych. WNT, Warszawa

Korbicz J., Obuchowski A., Ucinski D.: Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa

Osowski S.: Sieci neuronowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Osowski S.: Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa

Mulawka J. J.; Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa




[71 Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L.; Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte. PWN, Warszawa — £.6dz
[8] Tadeusiewicz R.; Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza RM, Warszawa

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Bouchon Meunier B., Fuzzy Logic and Soft Computing

[2] Castilo O., Bonarini A., Soft Computing Applications

[3] Damiani E., Soft Computing in Software Engineering

[4] Kung S. Y.: Digital Neural Networks, PTR Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey
[5] Waterman D. A.; A Guide to Expert Systems. Addison-Wesley Publishing Company

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Hurtownie i eksploracja danych
Nazwa w jezyku angielskim Data mining
Kierunek studiow Informatyka techniczna
Specjalnosé¢ Inzynieria internetowa
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00302
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 3 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy z zakresu zastosowan oraz zasad projektowania systemow wielowymiarowe;
analizy danych (OLAP — Online Analytical Processing).

C2 Nabycie umiejetno$ci projektowania procesoéw integracji danych (ETL - Extract-Transform-
Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kostek wielowymiarowych w wybranym
srodowisku programistycznym (np. MS SQL Server Integration Services (SSIS) oraz Analytical
Services (SSAS)).

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej zastosowania najwazniejszych metod eksploracji danych w
zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod modelowania predykcyjnego, grupowania
danych, analizy regut asocjacyjnych, modelowania szeregéw czasowych, metod text mining).

C4  Nabycie wiedzy na temat najwazniejszych algorytmow statystycznych oraz algorytmow z
obszaru uczenia maszynowego, wykorzystywanych ww. dziedzinach eksploracji danych, oraz
specyfiki analizy duzych danych (w tym modelu MapReduce).




C5 Nabycie wiedzy na temat metodyki prowadzenia eksploracji danych w §rodowisku biznesowym
(metodyka CRISP-DM lub SEMMA).

C6 Nabycie umiejetnosei zaimplementowania procesu data mining w wybranym $rodowisku
programistycznym (np. SAS, SAS Enterprise Miner).

C7 Nabycie umiejetnosci dostrajania modeli predykcyjnych w celu realizacji wymaganych czutosci
lub specyficznosci modeli.

C8 Nabycie umiejetnosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie rozwijanych metod
eksploracji danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_W!1 — zna zastosowania oraz metody projektowanie hurtowni danych i systemow
wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Analytical Processing)

PEU_W?2 — zna wymagania na bazy danych dla potrzeb systeméw analitycznych oraz podstawowe
modele tych systeméw (relacyjny — ROLAP, wielowymiarowy — MOLAP, hybrydowy -
HOLAP)

PEU_W3 — zna zasady integracji danych i budowy proceséw ETL (Extract, Transform, Load)

PEU_W4 — zna zastosowania najwazniejszych metod eksploracji danych (data mining) w problemach
biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach web mining — metod modelowania
predykcyjnego, grupowania danych, generacji regut asocjacyjnych i in.

PEU_WS — zna najwazniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w ww. dziedzinach eksploracji
danych

PEU_W6 — zna metodyke eksploracji danych przy rozwiazywaniu problemoéw w srodowisku

biznesowym (CRISP-DM, SEMMA)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi zaprojektowaé srodowisko wielowymiarowej analizy danych oparte na hurtowni
danych, kostkach wielowymiarowych i narzedziach OLAP

PEU_UOQ2 — umie zaprojektowa¢ procesy ETL integracji danych pobieranych z rozproszonych,
niejednorodnych zrédet oraz zaimplementowac je w wybranym $rodowisku
programistycznym (MS SQL Server Integration Services — SSIS)

PEU_UO03 — umie zaimplementowac¢ wielowymiarowa baze danych oraz kostki wielowymiarowe w
srodowisku MS SQL Analytical Services (SSAS)

PEU_UO04 — umie przeprowadzi¢ analize¢ wymagan dot. problemu analitycznego pod katem doboru
odpowiednich metod eksploracji danych / raportowania wielowymiarowego

PEU_UO05 — umie zaimplementowac proces data mining w wybranym $rodowisku (system SAS,
narzedzie SAS Enterprise Miner)

PEU_UO06 — umie dostraja¢ budowane klasyfikatory w celu realizacji wymaganych czutosci lub

specyficznosci modeli

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO1 - rozumie konieczno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie
rozwijanych metod i narzedzi eksploracji danych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Cel, zastosowania, podstawowe pojecia i architektura hurtowni danych i 2

systemow OLAP (Online Analytical Processing)

Wy2, | Projektowanie bazy danych dla OLAP — schematy ROLAP (bazy relacyjne), 4




Wy3

MOLAP (bazy wielowymiarowe, MDDB), HOLAP (rozwiazania
hybrydowe). Agregacja danych w strukturach MDDB.
Jezyk zapytan wielowymiarowych MDX

Cel i zastowania najwazniejszy metod eksploracji danych (data mining) w
problemach biznesowych lub naukowych — metod modelowania

Wy4 . . . S . 2
predykcyjnego, grupowania danych, generacji regut asocjacyjnych, analizy
szeregow czasowych. Metody web mining.
Algorytmy modelowania predykcyjnego — regresja: podstawy statystycznej
WYy5 | teorii decyzji, weryfikacja dopasowania modelu, wybdr istotnych 2
parametrow
Algorytmy modelowania predykcyjnego — klasyfikacja: podstawy
WV6 teoretyczne, klasyfikator i btagd Bayesa, liniowa i kwadratowa analiza 2
y dyskryminacyjna (LDA, QDA). Klasyfikatory nieparametryczne. Regresja
logistyczna.
Wy7 | Metody liniowe w klasyfikacji —algorytm perceptronu. Sieci neuronowe 2
Wy8 | Drzewa decyzyjne — algorytmy uczenia 2
Wy9 | Klasyfikator SVM 2
WV10 Jako$¢ klasyfikacji — krzywa ROC. Metody wyboru cech i redukcji 2
y wymiarowosci, algorytm PCA, metody regularyzacji (Lasso, ElasticNet)
Metody grupowania danych (clustering) — algorytm kNN, algorytmy
Wyll | . h L\ 2
hierarchiczne, vector quantization, SOM
Wy12 | Algorytm wyznaczania regut asocjacyjnych 2
Wy13, | Metody i algorytmy text mining, wybor cech z dokumentow tekstowych, 4
Wy14 | miara TF IDF, meotdy NLP stosowane w text mining.
Analiza duzych danych w srodowisku MapReduce (Apache Spark, MLIlib),
Wy15 \ 2
przyktady zastosowan, algorytmy.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal, | Wprowadznie do narzgdzia MS SQL Server Integration Services (SSIS) 4
La2 | oraz Analysis Services (SSAS)
La3, | Projekt i realizacja procesdéw integracji, czyszczenia i uspolniania danych — 4
Lad | procesow ETL w narzegdziu SSIS
Las Projekt wielowymiarowego modelu danych w hurtowni danych — tabele
" | faktow 1 wymiardw, kostki OLAP. Implementacja bazy w narzgdziu SSAS, 4
La6 - :
deployment kostek na serwer Analysis Services
La7 Opracowanie dokumentacji wykonanego $rodowiska hurtowni danych i 2
kostek OLAP
LLaa% Wprowadzenie do narz¢dzia SAS / SAS Enterprise Miner 4
Budowa podstawowego procesu data mining dla zadania klasyfikacji w
Lal0 narzedziu SAS Enterprise Miner, wg metodyki SEMMA. Analiza
Lall, skutecznosci  zestawu modeli bazowych (drzewa decyzyjne, sieci 4
neuronowe, regresja logistyczna, metoda najblizszych sgsiadow),
wyznaczenie czuto$ci, specyficznosci, krzywe ROC
Dostrajanie modeli z wykorzystaniem metod redukcji wymiarowosci (w
Lal2 2
tym metody PCA)
Analiza empiryczna bledow klasyfikacji w zalezno$ci od parametrow
Lal3 . 2 s o . 2
regulujacych elastyczno$¢ modeli, proba dostrojenia modeli
Lald Analiza skutecznosci metod metauczenia — boosting, bagging, taczenie 2

modeli




Lals Analiza innych metod dostrajania modeli predykcyjnych (hiesymetryczne 2
koszty btedéw, poprawa rozktadu danych uczacych i in.)
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji PowerPoint

N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie si¢ do realizacji zadan laboratoryjnych
NS. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F — formujaca (w trakcie semestru),
P — podsumowujgca (na koniec
semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

PEU_UO1 | PEU_U06

Ocena wykonanych zadan

F1 PEUKOL Iabpratqryjnych, rozmowa dot. ’
- wnioskow z przeprowadzonych badan
F2 PEU W01 |PEU W06 | Kolokwium pisemne

P=0,5*F1 + 0,5*F2, oile F1>2 i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Third Edition, Elsevier 2012, (lub

Second Edition, 2006)

[2] Z. Markov, D. Larose, Eksploracja zasobow internetowych : analiza struktury, zawartosci i
uzytkowania sieci WWW, PWN 2009

[3] D. Larose, Metody i modele eksploracji danych, PWN 2008
[4] H. Maciejewski, Application programming: Data mining and data warehousing, PWR 2011
[5] J. Leskovec, A. Rajaraman, J. Ullman, Mining of Massive Datasets, 2014.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining,

Inference, and Prediction, Second Edition, Springer 2011

[2] Portal dot. zastosowan i narzedzi data mining http://www.kdnuggets.com/
[3]1 R.Jurney, Zwinna analiza danych. Apache Hadoop dla kazdego. Helion 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Inzynieria obrazow cyfrowych

Engineering of digital images

Informatyka techniczna

Inzynieria internetowa

Il stopien, stacjonarna

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow

Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
Kod przedmiotu INEUO00303
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 3 2

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Poznanie zasad dzialania wspotczesnych urzadzen do akwizycji, przetwarzania
1 prezentacji obrazéw cyfrowych.
C2 Zdobycie umiejetno$ci z zakresu programowego przetwarzania i kompresji obrazu cyfrowego.

C3  Nauczenie si¢ obstugi pakietu do edycji i przewarzania obrazu cyfrowego.

C4  Zdobycie umiejetnosci tworzenia filmoéw cyfrowych pokazujacych ruch na scenach 3-D.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi samodzielnie napisa¢ programy realizujace podstawowe algorytmy z zakresu

przetwarzania i kompresji obrazéw cyfrowych.

PEU_UO02 — potrafi uzywaé oprogramowania do edycji i przetwarzania obrazow.
PEU_UO03 — potrafi wykona¢ prosty film cyfrowy obrazujacy ruch na syntetycznej scenie 3-D.
PEU_UO04 — potrafi na podstawie samodzielnie zdobytych informacji przygotowac i przedstawic
prezentacje dotyczaca aktualnych zagadnien technologicznych zwigzanych z dziedzina

inzynierii obrazu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie,

Lal Srodowisko MATLAB® + pakiet funkcji Image Processing Toolbox 2

La2 Obraz cyf_rowy w komputerze. Formaty obrazéw, konwersje pomiedzy 4
formatami.

La3 Wybrane m(_)dele_koloréw i _ich zqstosowania, Modele RGB, CMY, HSV, 4
modele luminancja — chrominancja.

Lad Podsta\_vowe algor)_ltmy przetwarzania obrazéw. Zmiana jasnosci i kontrastu, 4
korekcja gamma, filtracja obrazu.

La5 |Kompresja JPEG. Symulacja kodera i dekodera. Analiza jakos$ci kompresji. 4

Lab GIMR — wprowadzenie. Podstawy obstugi, zarzgdzanie kolorem, tekst na 4
obrazie.

La7 | GIMP —kontynuacja. Montaz, retusz, §ciezki i ich zastosowanie. 4

Lag System P(_)V—ray - wprowadzenie, Budowa modelu sceny 3-D, tworzenie 4
prostego filmu animowanego.
Suma godzin 30

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie, Sprawy organizacyjne, Przydzielenie tematow referatow 1

Se2 Sensory_siuZa}ce do akwizycji obrazéw cyfrowych. Cyfrowe aparaty 2
fotograficzne
Skanery cyfrowe. Cyfrowe kamery filmowe. Urzadzenia do reprodukcji

Se3 | obrazow. Zapisywanie i odtwarzania filmow cyfrowych. Standardy DVD i 2
Blu-ray.

Se4 | Monitory CRT, LCD, Monitory plazmowe i projektory. 2

Se5 Telewizja cyfrowa naziemna i satelitarna, HDTV. Wirtualne studia 2
telewizyjne.

S Oprogramowanie do przetwarzania obrazéw (Adobe Photoshop, GIMP).

e6 . . o 2

Oprogramowanie do montazu filmowego (Adobe Premiere i inne)

Se7 Przechwytywan_ie i detekcja ruchu. Rekonstrukcja geometrii sceny 2
3-D na podstawie kilku obrazéw. Tomografia komputerowa

Se8 | Stereoskopia — zasada, sposoby prezentacji obrazéw, zastosowania 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne (programowanie)

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
N4. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)
odpowiedzi ustne,
F1 PEU_U01-PEU_U03 analiza d’zialania wykonanych
programow,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
£ PEU W04 przygotowanie, technika i sposob
- wygloszenia prezentacji

P =0,6*F1 + 0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

Angel E., Interactive Computer Graphics A Top-Down Approach Using OpenGL, Addison
Weslay, 2006.

Domanski, Zaawansowane techniki kompresji obrazow i sekwencji wizyjnych, PPPP Poznan
2000.

Drozdek A. Wprowadzenie do kompresji danych, WNT Warszawa 1999

Grafika komputerowa metody i narzedzia, pod red. J. Zabrodzkiego, WNT, 1994.

Gonzales R., Woods R., Digital Image Processing, Prentice-Hall, New Jersey, 2002.

Matlab R2012a Documentation, Image Processing Toolbox, MathWorks

Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazow, WNT, Warszawa, 1987.

Skarbek W., Metody reprezentacji obrazéw cyfrowych, PLJ, Warszawa, 1993.

Russ J. C., The Image Processing Handbook, CRC Press, Wydanie V, 2007,

Yun Q. Shi, Huifang Sun. Image and Video Compression for Multimedia Engineering:
Fundamentals, CRC Press, 2008

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]

Czasopisma dostepne w serwisie IEEE Explore http://ieeexplore.ieee.org )

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséow

KARTA PRZEDMIOTU
Bezpieczenstwo ustug sieciowych
Secure systems and networks
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna
obowigzkowy
INEU00305
TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Poznanie biezacych problemow zwigzanych z ochrong systemoéw i sieci komputerowych

C2  Nabycie umiejetnosci analizy rozwigzan dotyczacych bezpieczenstwa

C3  Nabycie umiejetnosci praktycznego stosowania rozwigzan z dziedziny bezpieczenstwa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - definiuje wymagania bezpieczenstwa w sieci

PEU_ W02 - wie, co to sa hasta jednorazowe, tokeny, karty dostepowe

PEU_WO03 - zna metody zapewniania bezpieczenstwa komunikacji w sieciach komputerowych
PEU_WO04 - zna metody programowe i sprzgtowe uwierzytelniania i autoryzacji dostgpu

PEU_WO05 - zna i rozumie problemy zwigzane z podstuchiwaniem informacji w sieciach TCP/IP i

metodami spoofingu

PEU_WO06 - 2znairozroznia problemy bezpieczenstwa wystepujace w warstwach 2-4 modelu OSI w
sieciach TCP/IP (ataki typu ping of death, smurf i inne)

PEU_WO07 - 2znairozumie problemy zwigzane z poszczegolnymi protokotami sieciowymi takimi jak
NFS, FTP. RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP

PEU_WO08 - wie, co to jest nadpisanie bufora i inne typowe btedy zwiagzane z bezpieczenstwem i wie

jakimi technikami unika¢ takich btgdow
PEU W09 - znai kojarzy metody fizycznej ochrony danych (backupy, macierze dyskowe)
PEU_W10 —  wie, co to jest SSL i jak z niego korzystac

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 - potrafi oceni¢ poziom bezpieczenstwa réznych metod uwierzytelniania

PEU_U02 potrafi wskaza¢ alternatywne metody zwigkszajace bezpieczenstwo dostepu do
systemow komputerowych

potrafi wskaza¢ typowe bledy zwigzane z bezpieczenstwem w konfiguracji serwerow
sieciowych

PEU_UO4 - potrafi rozpozna¢ typowe ataki typu smurf, ping of death, land i inne.

PEU_UO05 potrafi wykonaé¢ skanowanie sieci

PEU U06 - potrafi wykorzysta¢ techniki podstuchiwania pakietow

PEU_UO03

PEU_UO7 - potrafi sprawdzi¢ integralno§¢ danych w systemie komputerowym i wykorzysta¢
techniki kryptograficzne do zwigkszenia bezpieczenstwa systemu (m.in. SSL)
PEU_U08 - potrafi skonfigurowaé system firewall

PEU_UQ9-  potrafi znalez¢ i wykorzysta¢ informacje o biezacych problemach zwiazanych z
bezpieczenstwem systemow komputerowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO01 - jest §wiadomy znaczenia wagi przyktadanej do pisania aplikacji z zachowaniem regut
bezpieczenstwa

PEU_KO02 - jest swiadomy odpowiedzialno$ci wynikajacej z wiedzy o dziurach w bezpieczenstwie
poszczegdlnych aplikacji lub systemow komputerowych

PEU_KO03 — rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz samodzielnego stosowania posiadanej

wiedzy w praktyce

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Zaga_dn_ienia wstepne, Ic_ie_ntyﬁkator u_Zyt}(ownika/ grupy i prawa dostepu. 2
Administrator systemu i jego uprawnienia.

Wy2 thrqna dostepu do_ pa_mif;_ci 1 programow specjalnych, programy systemowe 3
dziatajace z uprawnieniami nadzorcy systemu.

Wy3 Ochrona dostepu do urzadzen zewnetrznych oraz mechanizmow 2
systemowych.

Wy4 | Demony systemowe, ochrona zasobow 1




W Filtry pakietow. Zagrozenia w warstwie 3 protokotow I[P (ICMP, UDP,
yS 2
TCP).
Zagrozenia poszczeg6lnych ustug w protokotach TCP/IP i UDP/IP (SMTP,
Wy6 . 2
FTP, itp.)
Wy7 | Polityka bezpieczenstwa. 2
Wy8 | Wirusy, robaki, konie trojanskie i inne zagrozenia. 2
WYy9 | Pisanie bezpiecznych programéw - putapki w funkcjach systemowych 2
Wy10 | Systemy firewall. 2
Wy1l | Skanowanie portoéw i metody aktywnego badania stanu sieci. 2
Wy12 | Sniffing, spoofing, ataki Man-In-the-Middle 2
Wy13 | Ochrona integralnosci danych, wykrywanie rootkitow 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wstep, podstuchiwanie pakietow (sniffing) 4
La2 | Skanowanie sieci i testy penetracyjne 6
Certyfikaty SSL — konfiguracja serwerow, dostep do stron WWW z
La3 L , - ! 4
uzyciem certyfikatow klienckich
La4 | Programowanie SSL 6
La5 | Testowanie integralno$ci danych i ukrywanie rootkitow 4
La6 | Systemy firewall 6
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktady
N2. Praca wtasna — Problemy do rozwigzania podawane na wyktadach
N3. Praca wlasna — zaje¢cia do wykonania w trakcie laboratorium, pisanie programow
N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢c
N5. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)
F1 PEU_UO1-PEU_U09 Ocena wykonania zajec¢
- - laboratoryjnych
F2 PEU WO01-PEU-WQ9 Kolokwium zaliczeniowe

P=0.6*F2+0.4*F1. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny konicowej z przedmiotu jest wczesniejsze
uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej z laboratorium.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] GARFINKEL & SPAFFORD — Bezpieczefistwo w Uniksie i Internecie

[2] SCHNEIER, BRUCE — Kryptografia dla praktykow

[3] BACH, MAURICE J.— Budowa systemu operacyjnego UNIX

[4] KUTYLOWSKI M. — Kryptografia. Teoria i praktyka zabezpieczania systemoéw komputerowych




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stevens — Programowanie zastosowan sieciowych w systemie UNIX
[2] Silberschatz, Abraham — Podstawy systeméw operacyjnych

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Systemy bezpieczne (FTC)
Secure and Fault-Tolerant Systems
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO0306
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego ) )
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie si¢ z pojeciami podstawowymi z zakresu modelowania, wykrywania i tolerowania
uszkodzen: defekt, uszkodzenie, btad, klasy uszkodzen i bledow, wiarygodnosé, dostepnosé, etc.
C2  Zapoznanie si¢ z architekturami systemow wykrywajacych i tolerujacych uszkodzenia.

C3  Zapoznanie si¢ z kodami wykrywajacymi i korygujacymi bledy.

C4  Zapoznanie si¢ z konstrukcjami komponentéw w/w systemow.

C5 Zapoznanie si¢ z metodami wykrywania i tolerowania uszkodzen przez oprogramowanie.

C6  Zapoznanie si¢ z metodami przywracania stanu systemu po btgdach i samonaprawy systemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — znajomo$¢ przyczyn stojacych za potrzeba konstrukeji systemoéw komputerowych o
podwyzszonej wiarygodnosci i bezpieczenstwie uzytkowania.

PEU_WO02 — znajomos¢ zrodet powstawania btedow w systemach komputerowych i skutkow jakie
moga by¢ ich nastepstwami.

PEU_WO03 — znajomo$¢ réznic pomigdzy systemem wykrywajacym a tolerujgcym uszkodzenia.

PEU_WO04 — znajomo$¢ wybranych metod testowania i procedur diagnostycznych zwigzanych z
weryfikacja funkcjonalnosci sprzetu i oprogramowania.

PEU_WO05 — znajomo$¢ podstawowych typow redundancji stosowanych w systemach wykrywajacych
i/lub tolerujacych uszkodzenia oraz ich typowych zastosowan.

PEU_WO06 — znajomos$¢ wybranych kodow wykrywajacych bledy, ich wlasnosci, oraz metod
stosowania w konstrukcji komponentéw sprzetowych i oprogramowania.

PEU_WO07 — znajomos$¢ wybranych klas uktadéw samosprawdzalnych oraz dostarczanych przez nie
wlasnosci i powodow ich konstruowania.

PEU_WO08 — znajomos¢ technik i metod podwyzszania wiarygodnosci sktadowania danych w
pamigciach RAM

PEU_WO09 — znajomo$¢ typowych archtektur systemow zdolnych do wykrywania i/lub tolerowania
uszkodzen i ich wptywu na wiarygodno$¢ i bezpieczenstwo systemu.

PEU_W10 — znajomo$¢ wybranych technik wykrywania i tolerowania uszkodzen specjalizowanych dla
poziomu mikroarchitektury procesora ogdélnego przeznaczenia, znajomos$¢ powodow, dla
ktorych rozwija si¢ specjalizowane metody wykrywania i tolerowania uszkodzen.

PEU_W11 — znajomo$¢ wybranych technik wykrywania/tolerowania uszkodzen przez oprogramowanie.
Znajomos$¢ zwigzku pomigdzy wlasnosciami sprzetu a zdolnoscia oprogramowania do
wykrycia uszkodzenia.

PEU_W12 — znajomos$¢ metody punktéw przywracania i jej wlasnosci.

PEU_W13 — znajomos$¢ technik przywracania sprawno$ci i samonaprawy systemu komputerowego po

wystgpieniu btedu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — umiejetnos¢ rozroznienia btedow powstatych w wyniku uszkodzen sprzetu komputerowego
i oprogramowania.

PEU_UOQ2 — umiejetnos¢ zastosowania metody tolerowania uszkodzen w praktyce przy konstrukcji
opisu sprzgtowego w jezyku opisu sprzetu oraz programu komputerowego.

PEU_UO03 — umiejetnos¢ oceny wlasnosci wybranego kodu wykrywajgcego uszkodzenia.

PEU_UO04 — umiejetnos¢ skonstruowania srodowiska testowego wykrywajacego bledy oprogramowania
i/lub sprzetu.

PEU_UO05 — umiejetnos¢ zastosowania zestawu metod wykrywania i/lub tolerowania uszkodzen do
podwyzszenia wiarygodnosci nietrywialnego systemu komputerowego.

PEU_UO06 — umiejetnos¢ oceny kosztow zwigzanych z podwyzszeniem wiarygodno$ci zwigzanych ze
zwickszong ztozonoS$cig systemu, oraz odniesienia tych kosztow do biezacego stanu wiedzy.

PEU_UOQ7 — umiejetno$¢ przeanalizowania i przedstawienia zwartego raportu na temat stanu wiedzy z
zakresu dwoch wybranych aktualnych zagadnien wykrywania i tolerowania uszkodzen.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO01 — kompetencja w zakresie wyszukiwania informacji w przedmiotowych bazach danych oraz
jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 — kompetencja w zakresie zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru
strategii majacej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow,

PEU_KO3 — kompetencja w zakresie rozumienia koniecznos$ci (i) samoksztatcenia, w tym poprawiania
umiejetno$ci koncentracji uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych, oraz (ii) rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnoscei,




PEU_K04 - kompetencja w zakresie rozwijania zdolno$ci samooceny i Samokontroli oraz
odpowiedzialno$ci za rezultaty podejmowanych dziatan,

PEU_KO05 — kompetencja w zakresie przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku
akademickim,

PEU_KO06 — kompetencja w zakresie myslenia niezaleznego i tworczego,

PEU_KO07 — kompetencja w zakresie rozumienia metodologii pracy polegajacej na eksperymentalnej
ocenie zaproponowanego rozwigzania i réznicowej charakteryzacji rozwigzania na tle istniejacego
stanu wiedzy,

PEU_KO08 — kompetencja w zakresie obiektywnej oceny osiagnigtych wynikow 1 przejrzystej ich
prezentacji w formie raportu.

PEU_KAQ09 — kompetencja w zakresie §wiadomosci istnienia i zrozumienia wyzwan stojacych przed
konstruktorami systeméw komputerowych o podwyzszonej niezawodnosci i
bezpieczenstwie w czasach procesoréw wielordzeniowych i hybrydowych platform
sprzetowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie, informacje organizacyjne i metodologiczne. 2
Wy2 | Taksonomia systemow bezpiecznych i tolerujacych uszkodzenia. 2
Wy3 | Modele uszkodzen i btgdow, metryki odpornosci systemow. 2
Wy4 | Testowanie i diagnostyka systemow cyfrowych. 2
WYy5 | Typy redundancji. Wykrywanie btedow 2
Wy6 | Wybrane kody wykrywajace bledy i ich wtasnos$ci. 2
WYy7 | Wybrane uktady samosprawdzalne i ich wtasnosci. 2
Wy8 | Tolerowanie uszkodzen w pamigciach RAM. 2
Wy9 | Architektury systemow wykrywajacych/tolerujacych uszkodzenia. 2
Wy10 | Tolerowanie uszkodzen w mikroprocesorach w tym wielordzeniowych 2
Wyll | Wykrywanie uszkodzen przy pomocy oprogramowania. 2
Wy12 | Tworzenie i wykorzystywanie punktow kontrolnych. 2
Wy13 | Przywracanie stanu systemu po btedzie. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Przedstawienie propozycji tematow projektéw przez prowadzacego 1
Pr2 | Wybor tematu projektu. Uzgodnienie planowanego zakresu prac. 2
Pr3 | Przedstawienie wynikow przegladu literatury problemu. 2
Pr4 | Przedstawienie wynikow realizacji prototypowej przedmiotu projektu 2
Pr5 | Zaplanowanie i uzgodnienie planowanego $rodowiska eksperymentu 3
Pré | Przedstawienie wynikow optymalizacji metody rozwigzania zadania 3
Dostarczenie sprawozdania z realizacji projektu, prezentacja danych
Pr7 q , AR Ol 2
eksperymentalnych, wynikéw koncowych i wnioskow z realizacji.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.
N2. Praca wlasna: opracowanie studiow literaturowych wybranego zagadnienia.
N3. Zajecia projektowe konsultowane — praca nadzorowana w grupach dwuosobowych.




N4. Praca projektowa: przygotowanie rozwigzania wybranego problemu badawczego w oparciu o studia
literaturowe, eksperymentu stuzacego ocenie jakosci rozwigzania wzgledem wybranych kryteriow,
przeprowadzenie eksperymentéw, opracowanie wynikéw eksperymentu, przygotowanie raportu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu

F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU_WO01-PEU W13 Pisemny i/lub ustny test wiedzy
Odpowiedzi ustne, dyskusje, ocena

F2 PEU_UO01-PEU_UO07 raportoOw, ocena stopnia wypetnienia

celow projektu

Samodzielne przygotowanie: (i)
rozwiazania wybranego problemu
badawczego na podstawie studiow
literaturowych, (ii) eksperymentu

F3 PEU_UO01-PEU_UO7 wykorzystanego do oceny rozwigzania
PEU_KO01-PEU_K09 wzgledem wyranych kryteriow, (iii)
opracowanie wynikow. Wszystkie
zadania przeprowadzane wraz z
pisemnym i ustnym relacjonowaniem
przebiegu prac.

P1=0.33F1 + 0.33F2 + 0.34F3; F1>2, F2>2, F3>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stanistaw J. Piestrak, ,,Metody tolerowania uszkodzen w ukfadach i systemach cyfrowych”,
Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005
[2] Israel Korin i C. Mani Krishna, ,,Fault-tolerant systems”, Morgan Kaufmann, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Daniel J. Sorin, ,,Fault-tolerant Computer Architecture, Morgan & Claypool, 2009

[2] Ikhwan Lee, Mehmet Basoglu, Michael Sullivan, ,,Survey of Error and Fault Detection
Mechanisms”, University of Texas at Austin, 2011

[3] Goutam Kumar Saha, ,,Software-based fault tolerance — A survey”, Ubiquity, 2006

[4] Mushtaq, H.; Al-Ars, Z.; Bertels, K.; , "Survey of fault tolerance techniques for shared memory
multicore/multiprocessor systems,” Design and Test Workshop (IDT), 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Seminarium specjalnosciowe
Nazwa w jezyku angielskim Internet engineering seminar
Kierunek studiow Informatyka techniczna
Specjalnosé¢ Inzynieria internetowa
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00307
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie umiej¢tnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wasnych
oryginalnych rozwigzan.

C2  Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajgcej w sposoéb komunikatywny
przekazac¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3  Nabycie umiej¢tnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic 1 obroni¢ swoje stanowisko.

C4  Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wlasne osiggniecia, w tym prezentacji
wlasnych osiagnig¢¢ na tle rozwoju mysli §wiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych w obszarze
informatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb
PEU _UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEU_UO3 potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wlasny schemat badan w oparciu o analizg

literaturowa
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Omoéwienie tematyki seminarium oraz zalecanych pozycji literaturowych 2
Prezentacje indywidualne dotyczace omdwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 |zwigzanego z problematyka specjalnosci, klasyfikacja probleméw — analiza 6

metod i stosowanych srodkoéw informatycznych, dyskusja problemowa

Prezentacja zagadnien zwigzanych z metodyka badan naukowych,
Se3 | formutowania zagadnien badawczych, definiowania zmiennych i kryteriow, 6
hipotezy badawcze

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej
Se4 | koncepcji rozwigzania probleméw indywidualnych, ktére bedg przedmiotem 6
badan: 1 cykl prezentacji

Prezentacje podsumowujace stan realizacji wybranych tematow oraz

Se5 zatozen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wtasnego oryginalnego 10
podejscia autora wraz z dyskusja w grupie seminaryjnej, przedstawienie
opracowan pisemnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. opracowanie pisemne

NS5. praca wilasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia sie | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

PEU_WO01, PEU_U01 Ocena prezentacji, aktywnos$¢ w

F1 PEU_ U02 dyskusji przestrzegania
- harmonogramu,
F2 PEU_WO1, PEU_U03 Ocena prezentacji podsumowujacych

oraz opracowania pisemnego

P=0.4*F1+0.6*F2
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3 oraz F2>3; w przeciwnym razie P=2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

J. Apanowicz: ,,Zarys metodologii prac dyplomowych...”,1997

M. Korzynski, ,,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

D.C. Mongomery, ,,Design and Analysis of Experiments”, 2012

K. Liderman ,,Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych”, 2008
R. Tadeusiewicz, ,,Drogi i bezdroza statystyki w badaniach naukowych”, 2002

Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, Design, John Wiley & Sons”, 2003

G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysis of Experiments”, 1998

Literatura zwigzana z problematyka wybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Janusz Biernat, janusz.biernat@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséow

KARTA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe
Graduate seminar
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna
obowigzkowy
INEU00311
NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie umiej¢tnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wasnych

oryginalnych rozwigzan.

C2  Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajgcej w sposoéb komunikatywny
przekazac¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.
C3  Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktdrej w sposdb rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic 1 obroni¢ swoje stanowisko.
C4  Nabycie umiej¢tnosci pisania dzieta prezentujagcego wilasne osiggnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiagni¢¢ na tle rozwoju mys$li §wiatowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada wiedz¢ umozliwiajaca przygotowanie i napisanie dziela prezentujacego wlasne
rozwigzania naukowo-techniczne

PEU_WO02 — posiada wiedz¢ o aktualnym stanie rozwoju inzynierii sieciowej z uwzglednieniem
rozwigzan katalogowych i metod projektowania

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO01 — potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki wlasnych oryginalnych badan
PEU_UO02 — potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEU_UO03 — potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych osob

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w
Sel R . . 2
szczegOlnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wktadu do osiagnie¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej
Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemoéw, sktadajacych si¢ na 6
prace dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z
Sed | uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)
PEU_WO01,
F PEU_W02, PEU_UO1 prezentacja i dyskusja
PEU _U02, PEU_U03

P=F; F>2,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Janusz Biernat, janusz.bernat@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Kodowanie i szyfrowanie danych
Nazwa w jezyku angielskim Data Encoding and Ciphering
Kierunek studiow Informatyka techniczna
Specjalnosé¢ Inzynieria internetowa
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO0314
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia ) zaliczenie zaliczenie
egzamin
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy z zakresu metod kodowania nadmiarowego
C2 Nabycie umiejetnosei konstruowania algorytmoéw kodowania i dekodowania.

C3  Zrozumienie istotnego znaczenia poprawnej implementacji algorytméw kryptograficznych oraz
wlasciwego ich potgczenia w kompleksowy system ochrony informacji.
C4  Nabycie wiedzy z zakresu metod kryptografii symetrycznej i asymetrycznej.

C5 Nabycie umiejetnosci zaprojektowania systemu kryptograficznego
C6 Nabycie umiejetnosci zaprojektowania systemu bezpiecznej komunikacji cyfrowe;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna metody nadmiarowego kodowania informacji i rozumie jego cele

PEU_WO02 — zna zasady kryptografii symetrycznej i asymetrycznej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowa¢ algorytm i uktad kodera i dekodera binarnego kodu BCH
PEU_UO2 — potrafi zaprojektowaé algorytm i uktad kodera i dekodera kodu Reeda-Solomona

PEU_UO03 — potrafi zaprojektowaé system kryptograficzny
PEU_UQ04 — potrafi zaprojektowac system bezpiecznej komunikacji cyfrowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Algebra ciat skonczonych, ciala rozszerzone, wielomiany pierwotne, 3
Wy2 | Programowa i sprzgtowa realizacja dziatan w ciatach skonczonych 2
Wy3 | Kody cykliczne: kody Hamminga, kody BCH 2
Wy4 | Kody Reeda-Solomona, algorytmy dekodowania kodu RS 2
Wy5 | Kody splotowe i kody turbo, dekoder Viterbiego 2
Wy6 | Kryptografia symetryczna i asymetryczna. Klucz prywatny i publiczny 2
Wy7 | Problem dystrybucji klucza. Protokoty bezpiecznej komunikacji 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

cwl Algebra ciat skonczonych, wielomiany pierwotne, konstruowanie

rozszerzonych ciat skoniczonych 3
Cw2 | Programowa i sprze¢towa realizacja dziatan w ciatach skonczonych 2
Cw3 | Kody cykliczne: kody Hamminga, kody BCH 2
Cw4 | Kody Reeda-Solomona, algorytmy dekodowania kodu RS 2
Cw5 | Kody splotowe i kody turbo, dekoder Viterbiego 2
Cwé6 | Kryptografia symetryczna i asymetryczna. Klucz prywatny i publiczny 2
Cw7 | Problem dystrybucji klucza. Protokoty bezpiecznej komunikacji 2

Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Kodowanie i dekodowanie binarnego kodu cyklicznego BCH lub kodu

Pr1 S
Reeda-Solomona
Generowanie klucza i bezpieczna dystrybucja kluczy. Podpis cyfrowy i

Pr2 uwierzytelnianie dokumentu S

Pr3 | Protokot Diffiego-Hellmanna i jego realizacja 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Udostgpnienie materialow ilustracyjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Praca whasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium
N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F — formujaca (w trakcie semestru),
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)

Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggniccia efektu
uczenia si¢

F1 PEU W01 + PEU_W02 Egzamin
F2 PEU_UO01 + PEU_U04 Kolokwium pisemne
F3 PEU U0l + PEU U04 Kontrola jakos$ci projektu i efektow

P = 0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3

z zaokragleniem do najblizszej, je$li F1>3, F2>3 oraz F3>3; w przeciwnym razie P=2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mochnacki W., Kody korekcyjne i kryptografia, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2000.

[2] Blahut R., Algebraic Codes for Data Transmission, Cambridge Univ. Press, 2003

[3] Kutytowski M., Strothmann W., Kryptografia. Teoria i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych, Oficyna wydawnicza READ ME, Warszawa 1999

[4] Schneier B., Kryptografia dla praktykéw, WNT, Warszawa 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D.R.Hankerson, D.G.Hoffman, D.A.Leonard, C.C.Lindner, K.T.Phelps, C.A.Rodger, J.R.Wall,
Coding Theory and Cryptography. The Essentials, Marcel Dekker Inc., New York-Basel, 2000

(2™ edition)

[2] S.Y.Yan, Teoria liczb w informatyce, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006
[3] A.Buchmann, Wprowadzenie do kryptografii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2006

Zrodla internetowe:

[1] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materialy/Kodowanie i szyfrowanie
[2] http://www.umn.edu/~garret (P. Garret, Intro Abstract Algebra, 1997-8)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Janusz Biernat, janusz.biernat@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Ochrona i poufnos$¢ danych
Nazwa w jezyku angielskim Cryptography and data security
Kierunek studiow Informatyka techniczna
Specjalnosé¢ Inzynieria internetowa
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00315
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 105
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy z zakresu matematycznych podstaw algorytmow kryptograficznych.

C2  Pozyskanie wiedzy z zakresu metod atakéw na algorytmy i protokoty kryptograficzne.

C3  Zrozumienie istotnego znaczenia poprawnej implementacji algorytméw kryptograficznych oraz
wlasciwego ich potaczenia w kompleksowy system ochrony informacji.

C4  Nabycie wiedzy z zakresu schematow identyfikacji i uwierzytelniania.

C5 Nabycie wiedzy z zakresu zaawansowanych zastosowan schematow podpiséw cyfrowych.

C6  Nabycie praktycznej i teoretycznej wiedzy z zakresu procedur dystrybucji i uzgadniania kluczy
szyfrujacych w systemach wielouzytkownikowych.

C7 Nabycie umiej¢tnosci wykorzystania roznych algorytméw kryptograficznych do stworzenia
kompleksowego systemu ochrony informacji.

C8 Nabycie umiejetnosci krytycznej oceny systemow ochrony informacji pod katem potencjalnych




zagrozen i oferowanego bezpieczenstwa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_W!1 — zna podstawy matematyczne zapewniajace bezpieczenstwo symetrycznych oraz
asymetrycznych algorytméw szyfrujacych i podpiséw cyfrowych.

PEU_W?2 — zna cechy podstawowych architektur symetrycznych algorytmoéw kryptograficznych, w
szczegblnoscei sieci Feistla, sieci permutacyjno-podstawieniowe, bloki rozszerzania klucza.

PEU_W3 — zna podstawy matematyczne protokotéw uwierzytelniania w tym protokotow wyzwanie-
odpowiedz i z wiedzg zerows.

PEU_W4 — zna schematy niezaprzeczalnych, jednorazowych, pierscieniowych, $lepych i grupowych
podpiséw cyfrowych.

PEU_WS5 — zna zagadnienia dystrybucji i wyznaczania kluczy kryptograficznych w systemach
wielouzytkownikowych.

PEU_W6 — zna metody atakéw na wybrane algorytmy szyfrujace, schematy podpiséw cyfrowych oraz
urzadzenia realizujace algorytmy i protokoty kryptograficzne.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi oceni¢ bezpieczenstwo systemu kryptograficznego taczacego w sobie rozne
algorytmy i protokoty kryptograficzne.

PEU_UQ2 — potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania algorytmow i protokotow kryptograficznych, oraz
oceni¢ zapewniane przez nie bezpieczenstwo.

PEU_UQ3 — potrafi uzasadni¢ znaczenie wiasciwej implementacji algorytmow i protokotow
kryptograficznych oraz pokaza¢ jakie konsekwencje dla bezpieczenstwa majg btedy
implementacyjne.

PEU_UO04 — potrafi zaprojektowac system informatyczny zapewniajacy kompleksowa ochrong
informacji i przeprowadzi¢ jego krytyczna analizg.

PEU_UO5 — potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu metod atakéw do przeprowadzenia analizy i oceny
roznych algorytmow i protokotdow kryptograficznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do kryptografii, elementarne procedury szyfrowania danych,
Wyl mozliwosci kryptografii, przypomnienie arytmetyki modularnej, chinskie 2
Y2 |twierdzenie o resztach, reszty kwadratowe, arytmetyka rozszerzonych ciat
Galois
Poufnos¢ doskonata, one-time pad, generatory pseudolosowe, szyfry
Wy2-3 L . 4
strumieniowe, ataki z szyfrogramem
WvA-5 Symetryczne algorytmy szyfrujace — sieci permutacyjno-podstawieniowe, 4
y sieci Feistla, wspotczesne algorytmy szyfrujace
Problemy zlozone obliczeniowo wykorzystywane w kryptografii
Wy6 . . ’ 2
asymetrycznej, algorytmy faktoryzacji i logarytmowania dyskretnego
Wy7-8 Kryptografia asymetryczna — szyfrowanie i schematy podpisow cyfrowych 4
y (RSA, ElGamal, Rabin), wymagania, zagrozenia i metody atakow
WYy9 | Schematy identyfikacji i uwierzytelniania — hasta jednorazowe, protokoty 2




wyzwanie-odpowiedz, protokoty z wiedzg zerowa

Wy10 | Protokoty wymiany i uzgadniania kluczy szyfrujacych 2
W1l Zaawansowane schematy podpiséw cyfrowych — podpisy piericieniowe, 2
y niezaprzeczalne, $lepe, jednorazowe, grupowe.
Schematy dzielenia tajemnic, rozgtoszeniowe protokoty uzgadniania kluczy
Wy12 : 2
kryptograficznych
Wy13- . . . . .
14 Ataki na urzadzenia realizujace operacje kryptograficzne i metody ochrony 4
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Prezentacja i omowienie tematow projektéw 2
Pr2 Wybdr i omoéwienie wstepnych zalozen dotyczacych wybranych tematow 2
projektow
Pr3-4 | Badania literaturowe i opracowanie struktury systemu ochrony informacji. 4
Pr5 | Prezentacja rozwigzania, ocena spetnienia wymagan projektowych 2
Pr6-10 | Implementacja wybranego rozwigzania 10
PI;Ll21— Testy i weryfikacja poprawnosci dziatania 4
Pr1143- Dokumentacja rozwiazania, przygotowanie prezentacji podsumowujace;j 4
Prl5 | Prezentacje podsumowujace realizacje projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora.
N2. Praca wilasna — realizacja obszernego zadania projektowego realizowanego w grupach 2-3
osobowych.
N3. Praca wilasna — rozwigzanie rozbudowanych zadan teoretyczno-praktycznych podsumowujacych
tresci prezentowane na wyktadzie i realizowane w grupach 2-3 osobowych.

N4. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F — formujaca (w trakcie semestru),
P — podsumowujaca (na koniec

Numer efektu uczenia si¢
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu

semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO03, Ocena realizacji i dokumentacji
PEU _U04, PEU_UQ05 projektu
, PEU UOLPEU iz, | OSTe h e
PEU_UO03, PEU_UO05
- - semestru
F3 PEU W01 = PEU W06 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P =0,4*F1 + 0,4*F2 + 0,2*F3,
Dla uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej (P), konieczne jest uzyskanie pozytywnych ocen
formujacych (F1, F2 oraz F3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.Menezes, P.van Oorschot, S.Vanstone "Kryptografia stosowana”, WNT, 2005
[2] Douglas R. Stinson ,,Kryptografia w teorii i praktyce”, WNT, 2005
[3] Bruce Schneier, ,,Kryptografia dla praktykow”, WNT, 2004

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] N.Koblitz, ,,Wyktad z teorii liczb i kryptografii”, WNT, 2009

[2] M.Kutylowski, Willy-B. Strothmann, "Kryptografia: teoria i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych", Oficyna Wydawnicza ReadMe 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Sieciowe systemy multimedialne

Internet multimedia systems

Informatyka techniczna

Inzynieria internetowa

Il stopien, stacjonarna

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INEU17308
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu zdalnego

nauczania

C2  Poznanie technik tworzenia aplikacji webowych z elementami grafiki 3D
C3  Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu technik tworzenia bogatych wizualnie aplikacji

internetowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna zasady tworzenia materiatow edukacyjnych dostepnych w Internecie
PEU_WO02 — zna techniki tworzenia aplikacji webowych z grafikg 3D
PEU_WO03 - zna techniki tworzenia bogatych wizualnie aplikacji internetowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi tworzy¢ multimedialne lekcje internetowe
PEU_UOQ2 — potrafi wykona¢ bogata wizualnie aplikacj¢ internetowa

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Bogate wizualnie aplikacje internetowe (RIA) 1
Wy2 | Zdalne nauczanie przez Internet 2
Wy3 | JavaScript 2
Wy4 |HTML DOM, AJAX 2
Wy5 |HTML5 2
Wy6 | WebGL 2
Wy7 | Frameworki JavaScript 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
p Sprawy organizacyjne, wprowadzenie, okreslenie problematyki,
ri > . c 2
przedstawienie tematow projektow
P12 Oméwien.ie szczegéiowe zadan proj ektowygh, podziat projektu na 2
podzadania, podzial na zespoty, opracowanie harmonograméow
Pr3 | Scenariusz lekcji multimedialnej 2
Pr4 | Przygotowanie materiatéw i implementacja lekcji multimedialnej 20
Pr5 | Redakcja dokumentacji, podsumowanie efektow 2
Pr6 Ocena dokumentacji projektowej, prezentacja wynikow 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktady z wykorzystaniem slajdow
N2. Zajecia projektowa — wykonywanie lekcji multimedialnej
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — analiza dokumentacji technicznej, przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia sie | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)

Odpowiedzi ustne, obserwacja

F1 PEU_UO01-PEU_U02 postgpow prac
prezentacja dziatania lekcji

multimedialnej




F2 | PEU_WO01-PEU W03 | Kolokwium pisemne

P=0,66*F1+0,34*F2, obie oceny formujgce musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zbigniew Zielinski E-learning w edukacji. Jak stworzyé¢ multimedialng i w petni interaktywng
tres¢ dydaktyczng

[2] Zachary Kessin HTML5. Programowanie aplikacji

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Andreas Anyuru Professional WebGL Programming: Developing 3D Graphics for the Web
[2] James Weaver, Weigi Gao, Stephen Chin and Dean lverson Pro JavaFX 2: A Definitive Guide to
Rich Clients with Java Technology

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl
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Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow
Specjalnos$¢

Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu

Kod przedmiotu

Grupa kurséow

KARTA PRZEDMIOTU
Projekt z inzynierii internetowej
Internet engineering project
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna
obowigzkowy
INEU17309
NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Poglebienie umiejetnosci niezbednych dla realizacji informatycznego zadania projektowego z
wykorzystaniem technologii internetowych.
C2 Poznanie specyfiki realizacji projektow informatycznych, wyzwan i zagrozen.

C3  Nabycie umiej¢tnosci pracy w grupie projektowej, w tym organizacji pracy
grupy, podziatu rol, wspolpracy jej cztonkow.
C4  Nabycie umiejetnosci wykorzystywania narz¢dzi ulatwiajacych prace w grupie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi rozwigza¢ zaawansowane zadanie inzynierskie z elementami
badawczymi.
PEU_UO02 - potrafi opracowac projekt dla wybranego problemu/zadnienia, oraz opracowac
jej szczegdtowa dokumentacje.
PEU_UO03 - potrafi utrzymywaé harmonogram realizacji poszczeg6lnych faz projektu, okresla¢
role poszczegolnych osdb w zespole
PEU_UO04 - potrafi koncentrowa¢ uwagg zespotu i skupia¢ ja na rzeczach istotnych oraz stymulowaé
indywidualne zdolnosci do grupowego stosowania posiadanej wiedzy 1 umiejetnosci,
PEU_UO05 - potrafi stworzy¢ aplikacje wykorzystujacg internet i realizujgcg postawione
zadanie.
PEU_UO06 - potrafi przygotowaé prezentacje i wystapienie na wybrany temat.
PEU_UQY - potrafi prowadzi¢ dyskusje, argumentujac merytorycznie swoje opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOL1 - rozumie konieczno$¢ zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru
strategii majgcej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow,
PEU_KO02 - rozumie koniecznosci wspotpracy w grupie, z zachowaniem metodologii projektowej
z wyodrgbnionymi fazami zbierania wymagan i formutowania zatozen, wykonania
projektu koncepcyjnego i technicznego, implementacji oraz testowania.

PEU_KO03 — na $wiadomo$¢ konieczno$ci rozwijania zdolnoéci samooceny i samokontroli oraz
odpowiedzialno$ci za rezultaty dziatan podejmowanych grupowo.
PEU_KO04 — ma $wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w

srodowisku grup projektowych,
PEU_KO05 — rozumie konieczno$¢ myslenia niezaleznego i tworczego, jednak podporzadkowanego
celom wspdlnym zespotu projektowego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Organiza_cja pracy grupy - funkcje. Sformutowanie zadania projektowego. 2
Plan realizacji projektu.
P12 Okreslenie wymagan. Analiza pracochtonnosci i kosztorys. Zestawienie 4
funkcji systemu, scenariuszy dziatania, schematéw GUI itp.
Pr3 |Prezentacja ofertowa projektu przysztemu uzytkownikowi. 2

Sformutowanie zatozen projektowych. Podziat zadan pomigdzy cztonkoéw
Prd | grupy. Okre$lenie punktéw kontrolnych, kryterium oceny podejmowania 2
decyzji zrealizowania zadan, zasady korelacji z innymi zadaniami itd.

Pr5 | Realizacja projektu, punkty kontrolne, 2
Pr6 | Uruchomienie systemu, poczatek wdrazania 2
Pr7 | Odbiér wewnetrzny 2
Pr8 | Integracja systemu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — indywidualna realizacja elementow obszernego zadania projektowego
realizowanego w grupie kilkuosobowej.
N2. Praca grupowa - realizacja obszernego zadania projektowego realizowanego w grupie




kilkuosobowej.
N3. Kilkudziesieciominutowe prezentacje grupowe na wybrany temat.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

obserwacja pracy w grupie
projektowej i realizacji projektu
PEU_UO01 - PEU_UO07, (utrzymanie harmonogramu),

Fl PEU_KO1 - PEU_KO5. pisemne sprawozdania z realizacji
etapow projektu, zrealizowanie
projektu, uruchomienie i wdrozenie

P=F1; F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] CADLEJ., YEATES D., Zarzadzanie procesem tworzenia systemow informacyjnych, WNT
2004.
[2] PHILLIPS J., Zarzadzanie projektami IT, Helion 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] LEFFINGWELL D., WIDRID D., Zarzgdzanie wymaganiami, WNT 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane metody programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced programming methods

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INEUO00405

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 40
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Pogtebienie i uzupetienie wiedzy o nowoczesnych metodach programowania obiektowego.

C2 Poznanie zagadnien zwigzanych z jakoscig systemow informatycznych oraz jej powigzaniach
z metodyka projektowania oprogramowania.

C3 Poszerzenie wiedzy o paradygmacie programowania uogélnionego.

C4 Poznanie wybranych idiomow, wzorcow projektowych i architektonicznych oraz ich zastosowan .

C5 Praktyczne wykorzystanie jezyka UML oraz poznanych wzorcoéw projektowych do realizacji
projektow sredniej skali z réznych dziedzin.

C6 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencj¢ emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
rozwigzywanie problemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedz¢ o podstawowych mechanizmach obiektowych i oferowanych przez nie
mozliwos$ciach: abstrakcji danych, hermetyzacji danych, dziedziczeniu i polimorfizmie.
Zna pojecia: klasy, obiektu, metody.

PEU_WO02 Zna sktadnie¢ i znaczenie wybranych symboli i diagraméw jezyka UML uzywanych do
modelowania struktury i zachowania systemu. Posiada wiedz¢ o podstawowych zwigzkach
miedzy klasami: uogolnieniu, powigzaniu, znajomosci, agregacji, kompozycji i zaleznosci.

PEU_WO03 Posiada wiedz¢ o czynnikach wewngtrznych i zewnetrznych wptywajacych na jakos¢
oprogramowania podczas jego projektowania. Zna podstawowe podejscia do testowania
oprogramowania.

PEU_WO04 Posiada wiedzg o podstawowych narzedziach wspomagajacych i usprawniajacych
rozwijanie oprogramowania, w szczego6lnosci systemow kontroli wersji i pakietow do
testow jednostkowych i automatycznego generowania dokumentacji kodu.

PEU_WO05 Zna narzgdzia wspomagajace projektowanie systemow rozproszonych ze wspotdzieleniem
zasobow.

PEU_WO06 Posiada wiedz¢ o podstawowych wzorcach projektowych i ich zastosowaniach w
rozwijaniu ztozonych systemow. Zna budowe i dziatanie wzorca architektonicznego Model
Widok Kontroler.

PEU_WAO07 Zna wybrane, wspolczesne, zaawansowane rozwigzania sktadniowe i udogodnienia
bibliotek oferowanych w nowych standardach jezyka C++.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi stosowa¢ w praktyce elementy obiektowosci, konstruowac spdjne sktadniki
oprogramowania.

PEU_UO02 Potrafi a) dokumentowa¢ oprogramowanie w jezyku UML i stosowa¢ diagram klas do
modelowania struktury systemu obiektowego oraz diagram sekwencji do modelowania
zachowania, b) implementowaé podstawowe zwiazki migdzy klasami w obiektowym
jezyku programowania: uogodlnienie, powigzanie, znajomos¢, agregacja, kompozycja
i zaleznos¢.

PEU_UO03 Umie okresli¢ a) czynniki wewnetrzne i zewngtrzne wplywajace na jakos¢ projektu systemu
b) stosowac przyktadowy pakiet narzedzi do automatycznego generowania dokumentacji
kodu, c) praktycznie stosowaé przyktadowy pakiet do testow jednostkowych.

PEU_UO04 Potrafi a) konstruowa¢ programy w oparciu 0 zasady ponownego uzycia kodu, b) okresli¢
pojecie wzorca projektowego ¢) wymieni¢ podstawowe rodzaje wzorcOw i przeanalizowac
ich mozliwosci i ograniczenia, d) wykorzystywac wzorce projektowe i architektoniczne w
praktycznych implementacjach.

PEU_U10 W elementarnym zakresie potrafi projektowac systemy rozproszone ze wspotdzielonymi
zasobami z zastosowaniem konteneryzacji.

PEU_U11 Potrafi zastosowa¢ praktycznie udogodnienia sktadniowe i biblioteczne jezyka C++ oparte
na nowoczesnych koncepcjach wprowadzonych w nowych standardach jezyka.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Dostrzega konieczno$¢ wykorzystywania metod opartych na niestandardowych
paradygmatach do rozwigzywania trudnych problemow decyzyjnych i opisu ztozonej
rzeczywistosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe zatozenia obiektowego paradygmatu programowania.
Przeglad podstawowych poje¢. Rys historyczny i elementarna
charakterystyka cech obiektowych w wybranych jezykach
programowania. Obiektowy paradygmat na tle innych.

Wy1l-2




Omowienie znaczenia wybranych symboli notacji UML (Unified
Modelling Language) uzywanej na zaj¢ciach do modelowania systemow

Wys-4 obiektowych z roznych perspektyw. Wspomaganie dokumentowania 4
kodu zrodlowego za pomoca generatora dokumentacji Doxygen.
Charakterystyka czynnikdw jakosci oprogramowania. Og6lny zarys
Wy5-6 metod obiektowych i wplyw ich stosowania na jako$¢ oprogramo_wania. 4
Testowanie oprogramowania: rodzaje testow i1 poziomy testowania.
Przyktadowy pakiet narzedziowy do testow jednostkowych.
Wy7 Sledzenie zmian w kodzie zrédtowym. Systemy kontroli wersji, ich 2
podziat, zastosowania i przyktady.
Wy8 Wspomaganie tworzenia systemow rozproszonych za pomoca 2
konteneryzacji.
Wy Mechanizmy ponownego uzycia kodu. Wzorce projektowe, ich 2
klasyfikacja i zastosowania.
Wy10 | Wybrane wzorce strukturalne. 2
Wyll | Wazorce konstrukcyjne (kreacyjne). 2
Wy12 | Czynno$ciowe wzorce projektowe. 2
Wy13-14 | Wzorce architektoniczne na przyktadzie MVC (Model View Controller). 4
Wy15 Wybrane, nowoczesne mechanizmy, rozwi_q_zania 1 ufiogodnienia 2
stosowane we wspotczesnym jezyku C++ i jego bibliotekach.
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Przedstawienie zakresu tematycznego projektu. Podziat na grupy
Pr1 projektowe, wybor tematoéw. Podanie harmonogramu realizacji 1
poszczegdlnych etapéw. Wskazanie oprogramowania wspierajacego
projektowanie.
Pr2 Opracowanie.og(')lne.j wizji projektu, opis dziedziny problemu, 1
sformutowanie celu i zakresu.
Pr3-4 Analiza wymagan uzytkownika. Opracowanie stownika poje¢ z dziedziny 2
problemu i opisu ich wzajemnych relacji.
Wykonanie modeli systemu wtasciwych dla etapu analizy. Weryfikacja
Pr5-6 | wymagan funkcjonalnych systemu. Dobor narzedzi i sSrodowisk do 2
rozwijania systemu.
Odwzorowanie poje¢ z dziedziny problemu na byty programowe. Wybor
Pr7-9 stosc_)wnych_ technik obiektowyc_h, wzorc_()w projektowych, 3
architektonicznych. Opracowanie modeli struktury systemu z réznych
perspektyw.
Pr10-11 | Analiza krytyczna roznych wariantow rozwigzan. 2
Pr12-13 hnplementacja szkieletu wybranych rozwigzan, testowanie 2
I prezentowanie ich funkcjonalnosci.
Pr14-15 |Przygotowanie i prezentacja dokumentacji projektowej. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie slajdow
N2. Oprogramowanie wspierajace tworzenie schematow UML
N3. Srodowisko programistyczne do rozwijania oprogramowania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu . L o
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1l PEU W01-W12 Test sprawdzajgcy wiedze
F2 PEU U01-U14 Pisemna dokumentacja projektowa

P =0,4F1 + 0,6F2 (Wymagane pozytywne oceny F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] GammaE. i inni., Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego
uzytku., WNT
[2]  Stroustrup B., Jezyk C++, wyd. 5. zmienione i rozszerzone, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Chacon S., Straub B., Pro Git, Apress

[2] Gajda W., Git. Rozproszony system kontroli wersji, Helion

[8] Meyers. S., Effectife C++. 55 Specific Ways to Improve Your Programs and Design, 3" ed.,
Addison-Wesley

[4] Meyers. S., Effectife STL, 50 Specific Ways to Improve Your Use of the Standard Template
Library, Addison-Wesley

[5] Myers G.J., Sandler C., Badgett T., The art of software testing

[6] Patton R., Software testing

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Cichosz, Jacek.cichosz@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Graduate Seminar

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INEUO00410

Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego )
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwiazan.

C2 Zdobycie umieje¢tnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekazac¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umigjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wlasne osiagnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiagni¢é na tle rozwoju mysli $wiatowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wiedz¢ umozliwiajaca przygotowanie i napisanie dzieta prezentujacego wtasne

rozwigzania naukowo-techniczne

PEU_WO02 posiada wiedze o aktualnym stanie rozwoju sieci informatycznych z uwzglednieniem

rozwigzan katalogowych i1 metod projektowania

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wyniki wlasnych oryginalnych badan
PEU_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania

PEU_UO3 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w
szczegOlnosci przedstawienie zasad edytorskich

2

Se?2

Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy
zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wktadu do osiagnieé¢
literaturowych

Se3

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej
koncepcji rozwigzania stawianych sobie probleméw, sktadajacych si¢ na
prace dyplomowa

Se4

Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z
uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w
grupie seminaryjnej

14

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu . L o
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_W02, prezentacja
PEU U01
PEU_WO01,
F2 PEU_UO02, dyskusja
PEU UQ3

P=0.5 F1+0.5 F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kasprzak Andrzej.kasprzak@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Pracownia problemowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Case Study
Informatyka techniczna

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:
Poziom i forma studiow:

Systemy i sieci komputerowe

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: INEUO00419
Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci wyboru i ustalenia metodyki tworzenia dziela w postaci pracy magisterskiej

C2 Nabycie umiejetnosci formutowania zagadnien badawczych, definiowania zmiennych i kryteriow
oraz hipotez badawczych, nabycie umiej¢tnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do
tworzenia wlasnych oryginalnych rozwigzan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji ztozonego zadania badawczego
PEU_UO02 potrafi sformutowa¢ indywidualny problem — temat pracy dyplomowej
PEU_UO03 nabywa umiejetnosci wyboru i ustalenia metodyki tworzenia dzieta w postaci pracy
magisterskiej
PEU_UO04 potrafi dokona¢ wyboru srodowiska badawczego, zaplanowac eksperymenty
PEU_UO05 umie opracowa¢ dokumentacje zawierajaca efekty osiagnigte w ramach pracowni
problemowej

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Zapoznanie si¢ z aktualnymi obszarami naukowymi i kierunkami rozwoju
Prl | dyscyplin naukowych zwigzanymi ze specjalnoscia, omowienie zrodet 2
literaturowych

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwigzan w
Pr2 |obszarze problemu — analiza metod 1 stosowanych $rodkéw 4
informatycznych, dyskusja problemowa

Prezentacja zagadnien zwigzanych z metodyka badan naukowych,
formutowanie zagadnien badawczych, definiowanie zmiennych i kryteriow,
hipotezy badawcze,

e Przeglad metod badan naukowych i technik prowadzenia badan,

e  Wybor srodowiska badawczego, planowanie eksperymentow.

e Analiza wynikow badan, rola analizy statystycznej, wnioskowanie.

Pr3

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji

Pr4
| etapu pracy

Realizacja spotkan zespotu z prowadzacym , prezentacja efektow etapu I,

Prs dyskusja problemowa

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji

Pr6 |11 etapu pracy

Realizacja spotkan zespotu z prowadzacym , prezentacja efektow etapu 11,

Pr dyskusja problemowa

Prezentacja ustalonego na podstawie wczesniejszych aktywnos$ci tematu
Pr8 | przyszlej pracy dyplomowej oraz wstepnej koncepcji jej realizacji, 4
weryfikacja opracowan pisemnych

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

PEU_UO01- PEU_UO04,

Ocena prezentacji kolejnych etapow realizacji

F1 PEU_KOL projektu, przestrzegania harmonogramu,
- aktywno$¢ w zespole, kreatywna postawa
F2 PEU UO05 Ocena jakosci wykonanej dokumentacji

P=0.5*F1+0.5*F2 jezeli F1>3.01 F2>3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Apanowicz: ,,Zarys metodologii prac dyplomowych...”,1997

[2] M. Korzynski, ,,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] D.C. Mongomery, ,,Design and Analysis of Experiments”, 2012

[4] K. Liderman ,,Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych”, 2008
[5] R. Tadeusiewicz, ,,Drogi i bezdroza statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, Design, John Wiley & Sons”, 2003

[71 G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysis of Experiments”, 1998

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[8] Pozycje literaturowe dotyczace wybranych metodyk oraz obszarow tematycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, marcin.markowski@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody przetwarzania duzej ilosci danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Big Data methods

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: 11 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu INEUO00434

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na | Zaliczenie
na ocen¢ ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego ) )
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyczacej tworzenia systemow przetwarzania duzej iloéci danych (big data).
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej tworzenia analitycznych baz danych
C3 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem analitycznych baz danych.
C4 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem systemow przetwarzania
duzej ilosci danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna etapy procesu przetwarzania duzej ilosci danych oraz potrzeby tworzenia systemow
analitycznych
PEU_WO02 — zna etapy tworzenia systemow analityki biznesowe;j
PEU_WO03 — zna etapy procesu ekstrakcji, transformacji i tadowania danych
PEU_WO04 — zna modele i warstwy logiczne hurtowni danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi stworzy¢ i zaimplementowac¢ model logiczny hurtowni danych w wybranym
srodowisku

PEU_UO02 — potrafi modelowac i zaimplementowa¢ proces ETL w wybranym srodowisku

PEU_UO03 — potrafi stworzy¢ raporty analityczne w wybranym $rodowisku

PEU_UO04 — potrafi zaprojektowac strukture logiczng systemu analityki biznesowej

PEU_UO05 — potrafi zaprojektowaé strukturg logiczng systemu do przetwarzania duzej iloéci danych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne 1
Rozwdj systemdw baz danych i potrzeby przetwarzania duzej ilo$ci
Wy2 3
danych
Wy3 | Model logiczny systemow przetwarzania duzych wolumenéw danych 4
Potrzeby tworzenia systemow analityki biznesowej oraz ich
Wy4 . . . o 4
umiejscowienie w strukturze informatycznej firmy
WYy5 | Potrzeby tworzenia systemdw hurtowni danych 4
Wy6 | Modele logiczne hurtowni danych 4
WYy7 | Proces ekstrakcji, transformacji i tadowania danych 6
Wy8 Raportowanie analityczne w wybranym srodowisku 3
Wy9 | Zaliczenie 1
Suma godzin 30
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl | Sprawy organizacyjne. Oméwienie tresci projektu. 1
P12 Opracowanie wymaga_r'l uz_yt!(ownika glotyczqcych analizy duzej ilosci 2
danych i systemu analityki biznesowej.
Pr3 | Sformutowanie wymagan dotyczacych ustugi raportowania 1
Pra Zbudowani.e modelu Iogicznego systemu analityki biznesowej i systemu 3
przetwarzajacego duzg ilo$¢ danych
Pr5 | Zaprojektowanie etapow procesu ETL 2
PI6 Imp_lementacja projektu w wybranym $rodowisku (np. oprogramowanie SAS 6
Institute)
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
N3. Konsultacje.




N4. Praca wtasna — przygotowanie do projektu.
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.
N6. Prezentacja projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu \ L .

. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01-W04 tcggtpzjowwdm ustne, sprawdzian pisemny w formie
F3 PEU_U01-U05 Oce_na przygotoyvanla projektu, obrona projektu,

udziat w dyskusjach problemowych.

P=1/2*F1 + 1/2*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen F1 oraz
F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion,
Gliwice, 2011

[2] Todman C., Projektowanie hurtowni danych. Wspomaganie zarzadzania relacjami z klientam,
Helion, Gliwice 2011

[3] Zikopoulos P., Eaton C. Understanding big data: Analytics for enterprise class hadoop and
streaming data. McGraw-Hill Osborne Media, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gorawski M., Zaawansowane hurtownie danych. Silesian University of Technology Press,
Gliwice, 2009

[2] Chen H., Chiang R., Storey V.,. Business Intelligence and Analytics: From Big Data to Big
Impact. MIS Quarterly 36 vol 4 (2012).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu
gier
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial Intelligence in games development
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEU00438
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15
zorganizowanych w Uczelni 15
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Sugerowane posiadanie wczesniej uzyskanych umiejetnosci/wiedzy:

1. Podstawowa znajomo$¢ projektowanie gier komputerowych w wybranym srodowisku (np. Unity)
2. Umiejetno$¢ projektowania aplikacji mobilnych (np. Windows, Android, iO0S).

3. Umiejetnos¢ pracy w zespole programistycznym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu algorytmow sztucznej inteligencji w grach, poznanie metod
grywalizacji
C2 Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytmow sztucznej inteligencji oraz rozszerzen do narzgdzi
do tworzenia gier




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze na temat zaawansowanych metod projektowania gier komputerowych, w
tym algorytmow sztucznej inteligencji stosowanych w grach

PEU_WO02 Posiada wiedzg o grywalizacji i mozliwosciach wykorzystania jej w usprawnianiu
procesow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi projektowac algorytmy sztucznej inteligencji w grach komputerowych i
implementowa¢ dodatkowe funkcje narz¢dzi do tworzenia gier w postaci wtyczek

PEU_UO02 Potrafi implementowa¢ mechanizmy analityki w grach

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl Szczegélpwe moZliqu’ci wyl?ranego srodowiska, pisanie wtyczek, taczenie z 5
portalami spotecznosciowymi

Wy2 | Analityka w grach 2

Wy3 | Algorytmy sztucznej inteligencji w grach 6

Wy erwalizacja — przenoszenie mechanizméw znanych z gier do procesow z 2
zycia
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie grup projektowych. Omoéwienie

Prl | iuzgodnienie tematyki zagadnien optymalizacyjnych dla grup 4
projektowych.
Opracowanie propozycji produktow do wykonania przez grupy projektowe.

Pr2 | Sporzadzenie wykresu Gantt’a na potrzeby harmonogramowania realizacji 2
projektu

Pr3 Realizac;j a za.dar'l projektowych zgodnie z prz.}./j Qtym harmonogramem — 8
przedstawianie prowadzacemu stanu realizacji projektu.

Pr4 | Omoéwienie przedstawionych raportéw pisemnych z badan 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Raport pisemny z analizg wynikow badan

N3. Dyskusja

N4. Praca wlasna — samodzielne studia

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si
podsumowujaca (na uczenia sie p y osiggnig ¢
koniec semestru)

PEU_WO01, .
F1 PEU W02 Kolokwium




PEU_UO01, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena

F2 PEU U02 raportu pisemnego z projektu

P=0,4*F1+0,6*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2tj. F1 > 3,0, F2 > 3,0.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jesse Schell, ,,The Art of Game Design: A book of lenses”, CRC Press 2008
[2] Jason Gregory, “Game Engine Architecture”, A K Peters/CRC Press 2009
[3] Ernest Adams, ,,Projektowanie gier. Podstawy. Wydanie I, New Riders 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jeremy Kerfs, ,,Android. Programowanie gier na tablety”, Apress 2011
[2]  Seidelin Jacob, ,,HTMLS5. Tworzenie gier”, Helion Wydawnictwo 2012

[3] Gabe Zichermann, Christopher Cunningham, ,,Grywalizacja. Mechanika gry na stronach WWW

i w aplikacjach mobilnych”, O'Reilly 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Seminarium specjalno$ciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Systems and Networks Seminar

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INEUO00439

Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwiazan.

C2 Zdobycie umieje¢tnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umigjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujgcego wlasne osiggnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiaggnie¢ na tle rozwoju mysli $wiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych w obszarze
informatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych osob

PEU_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania

PEU_UO03 potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wlasny schemat badan w oparciu o analize
literaturowa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanych pozycji literaturowych,

Sel o ) , 1
okreslenie harmonogramu i wymagan.
Prezentacja seminaryjna dotyczaca pracy dyplomowej, obejmujaca: temat

Sen | Pracy, przewidywany cel i zakres pracy, wprowadzenie do tematyki pracy, 7

aktualny stan wiedzy w zakresie pracy, technologie i narzgdzia. Dyskusja
w grupie seminaryjne;j.

Druga prezentacja seminaryjna dotyczaca pracy dyplomowej, obejmujaca:
aspekt badawczy pracy dyplomowej, omowienie problemu badawczego i
Se3 | koncepcji jego rozwigzania, wstepna koncepcje srodowiska badawczego, 7
omoéwienie planowanych lub potencjalnych narzedzi realizacji pracy.
Dyskusja w grupie seminaryjnej.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dyskusja problemowa

N3. Studia literaturowe

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , .. .
. L Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WOL, Ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji
F1 PEU_UO01 - .
PEU U03 przestrzegania harmonogramu,

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1] J. Apanowicz: ,,Zarys metodologii prac dyplomowych...”,1997

[2] M. Korzynski, ,,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] D.C. Mongomery, ,,Design and Analysis of Experiments”, 2012

[4] K. Liderman ,,Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych”, 2008
[5] R. Tadeusiewicz, ,,Drogi i bezdroza statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, Design, John Wiley & Sons”, 2003

[7] G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysis of Experiments”, 1998

[8] Literatura zwigzana z problematyka wybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, marcin.markowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Programowanie i automatyzacja sieci

komputerowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Network programming and automation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy i Sieci Komputerowe
Poziom i forma studiéw: II stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INEU00440
Grupa kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 4
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu projektowania, implementacji i wdrazania aplikacji w Srodowisku
sieciowym z wykorzystaniem wspolczesnych narzedzi i technologii.
C2. Nabycie umiejetnosci wdrazania i zarzadzania aplikacjami w $rodowisku sieciowym, z
wykorzystaniem narzgdzi automatyzacji, kontroli wersji, cigglej integracji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedz¢ z zakresu nowoczesnych metod i technik projektowania i
wdrazania aplikacji w srodowisku sieciowym.

PEU_WO02 Posiada w wiedzg¢ z zakresu zasad dzialania mechanizméw automatyzacji,
konteneryzacji, kontroli wersji, ciggltej integracji.

PEU_WO03 Posiada w wiedzg z zakresu zarzadzania i bezpieczenstwa aplikacji w srodowisku
sieciowym.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi implementowac i zarzadza¢ aplikacjami w §rodowisku sieciowym.

PEU_UQ2 Potrafi korzysta¢ z wybranych systemow automatyzacji, kontroli wersji,
konteneryzacji, cigglej integracji.

PEU _UO03 Potrafi postugiwac si¢ interfejsami programowania aplikacji 1 korzysta¢ z réznych
formatéw wymiany danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi wspotpracowaé w grupie przy rozwigzywaniu problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie 2
Wy2 Projekt_owaniga_, wytwarzanie i testowanie oprogramowania, systemy 3
kontroli wersji
Wy3 | Interfejsy programowania aplikacji 2
Wy4 | Wdrazanie aplikacji 1 ciggta integracja 2
WYy5 | Bezpieczenstwo aplikacji w systemach sieciowych 2
WYy6 | Automatyzacja infrastruktury sieciowej i aplikacji 2
WYy7 | Platformy zarzadzania infrastrukturg sieciowa 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wirtualne §rodowisko laboratoryjne, system operacyjny i narzedzia 2
programowania
La2 Narzedzia deweloperskie w jezyku Python 1
La3 Systemy kontroli wersji 1
La4 Testy jednostkowe 1
La5 Wykorzystanie ré6znych formatéw wymiany danych 1
La6 Interfejsy programowania aplikacji, REST API 4
La7 Narzedzia konteneryzacji 2
La8 Narzedzia ciaglej integracji 2
La9 Mechanizmy bezpieczenstwa aplikacji 2
Lal0 | Narzedzia automatyzacji 4
Lall | Narzedzia automatycznego testowania 2
Lal?2 | Zarzadzanie zasobami sieciowymi 2
Lal3 | Sieci sterowane programowo 4
Lal4 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Testy na platformach e-learningowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F EEB:vagé i Kolokwium, odpowiedz ustna, kartkdwka

F2 PEU_UO1 - Kartkowka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen
PEU UO03, laboratoryjnych, sprawozdania z ¢wiczen
PEU KO1 laboratoryjnych, testy na platformie e-

learningowej

P=0,5 *F1 + 0,5*%F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] N. Forsgren, J. Humble, G. Kim, Przyspieszenie: Lean i DevOps w rozwoju firm
technologicznych, Gliwice, Helion, 2020

[2] J. Arundel, J. Domingus, Kubernetes: rozwigzania chmurowe w swiecie DevOps :
tworzenie, wdrazanie i skalowanie nowoczesnych aplikacji chmurowych, Gliwice,
Helion, 2021

[3] E. Wolff, Ciggte dostarczanie oprogramowania: kompletny przewodnik, Gliwice,
Helion, 2018

[4] N. Gift, K. Behrman, A. Deza, G. Gheorghiu, Python dla DevOps: naucz si¢
bezlitosnie skutecznej automatyzacji, Gliwice, Helion, 2021

[5] Cisco Systems, materiaty do kursu 'DevNet Associate', Cisco Networking Academy,
www.netacad.com

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Krochmalski, Docker: projektowanie i wdrazanie aplikacji, Gliwice, Helion, 2017

[2] T. Limoncelli, C. J. Hogan, S. R Chalup, The practice of system and network
administration. Volume 1, DevOps and other best practices for enterprise IT, Boston,
Addison-Wesley, 2017

[3] Czasopisma branzowe, m.in. ComputerWorld

[4] Materiaty producentow sprzgtu i oprogramowania

[5] Standardy RFC, IETF, IEEE, dostepne na stronach organizacji

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, Marcin.Markowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Projektowanie i symulacja algorytméw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Design and simulation of algorithms

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy i Sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INEU00441
Grupa kurséw TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 45 60 45
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3 1

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego )
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy dotyczacej ztozonosci obliczeniowej

C2 Nabycie wiedzy w zakresie efektywnych algorytmoéw na potrzeby rozwigzywania
ztozonych probleméw optymalizacyjnych

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej wicloaspektowych eksperymentow symulacyjnych.

C4 Zdobycie umiejetnosci projektowania i implementacji systemu symulujacego
rzeczywisty problem optymalizacyjny.

C5 Zdobycie umiejetnosci prowadzenia badan symulacyjnych zgodnie z wielostopniowym
planem eksperymentu




C6 Zdobycie umiejetnosci przeprowadzenia analizy i1 prezentacji wynikow symulacyjnych
badan poréwnawczych, w szczegdlnosci badan efektywnosci algorytmow decyzyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO1 posiada wiedz¢ o metodach i zasadach projektowania algorytmow na potrzeby
rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych
PEU W02 posiada wiedz¢ w zakresie architektury komputerowych systeméw symulacyjnych
na potrzeby badan eksperymentalnych
PEU W03 posiada wiedzg¢ z zakresu planowania eksperymentdéw i analizy ich wynikow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dokona¢ implementacji algorytmow na potrzeby ztozonego zagadnienia
optymalizacyjnego

PEU_UO02 potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne wedtug opracowanego
wielostopniowego planu eksperymentu

PEU_UO03 potrafi opracowac i przedstawi¢ analiz¢ wynikow badan symulacyjnych w formie
multimedialnej prezentacji komputerowej i pisemnego raportu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie koniecznos¢ pracy w grupie przy realizacji ztozonego zadania
projektowego wykonujac przydzielone zadania zgodnie z zatozonym harmonogramem

pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Kwestie organizacyjne: kompozycja trzech form zaje¢. Przykladowe
Wyl | zagadnienia optymalizacyjne z obszaru informatyki. Wstep do optymalizacji - 2
ztozono$¢ obliczeniowa, notacja duzego O.

Przypomnienie podstaw algorytmiki - proste algorytmy, algorytmy

wy2 sortowania, algorytmy grafowe.

Algorytmy do rozwigzywania ztozonych problemoéw optymalizacyjnych -
Wy3 |algorytmy zachtanne, programowanie dynamiczne, przeglad zupehy, 4
algorytmy heurystyczne i metaheurystyczne

Zasady prowadzenia badan symulacyjnych. Symulacja komputerowa.
Formutowanie tez badawczych. Planowanie eksperymentow

Wy4 wielostopniowych. Porownawcze badania efektywnosci algorytmow — 3
wskazniki jakosci. Badania symulacyjne wieloaspektowe
Analiza wynikow eksperymentow symulacyjnych. Prezentacja wynikow

Wy5 | badan — zasady tworzenia raportéw oraz opracowywania wynikow w formie 2

artykutéw naukowych.

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pri

Sprawy organizacyjne, w tym kreowanie grup projektowych. Omoéwienie i
uzgodnienie tematyki zagadnien optymalizacyjnych dla poszczegdlnych grup
projektowych, wybor algorytmow.

Rr2

Sporzadzenie wykresu Gantt’a na potrzeby harmonogramowania realizacji
projektu

Pr4

Realizacja zadan projektowych zgodnie z przyjetym harmonogramem —
przedstawianie prowadzgcemu stanu realizacji projektu.

Pr5

Omowienie wykonanych zadan projektowych przedstawionych w formie
raportow pisemnych z badan (lub w formie publikacji).

1

Suma godzin

15

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Sprawy organizacyjne - zasady opracowywania i przedstawienia
prezentacji seminaryjnych, zawarto$¢ merytoryczna, harmonogram
wystapien dla grup projektowych.

2

Se?2

Pierwsza tura prezentacji — przedstawienie wybranego problemu
optymalizacyjnego, harmonogramu prac projektowych (wykres Gantt’a).
Dyskusja — wybor algorytmow, sformutowanie problemu badawczego,
planowany wktad wlasny

Se3

Druga tura prezentacji — przedstawienie efektow realizacji projektu
(stworzony symulator, efekty prac badawczych), prezentacja wynikowego
wykresu Gantt’a. Dyskusja problemowa — analiza wlasnosci badanych
algorytmow

Se4

Ocena prezentacji przez stuchaczy. Dyskusja nad zaletami i wadami
poszczegdlnych wystapien. Ocena stosowanych srodkow
audiowizualnych.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO1,PEU_WO02, | aktywno$¢ na wyktadach, ocena z pisemnego

F1 PEU W03 sprawdzianu

PEU_UO01, PEU_UQ2, | ocena wykonanych zadan projektowych, ocena
F2 ;

PEU_UO03 raportu pisemnego
F3 PEU_U03, PEU_KO1 aktywnos$¢ na zajegciach seminaryjnych, ocena

jako$ci prezentacji multimedialnych

P=0,25*F1+05*F2+ 0,25 * F3, z konieczno$cig spetnienia warunku: [ (F1 >3.0) A (F2 > 3.0)
A (F3>3.0)]




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cormen Thomas H., Leiserson Charles E., Rivest Ronald L, Clifford Stein
“Wprowadzenie do algorytmow” Wydawnictwo Naukowe PWN 2020

[2] Omid Bozorg-Haddad, Mohammad Solgi, Hugo A. Loaiciga “Meta-heuristic and
Evolutionary Algorithms for Engineering Optimization” , Wiley 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Artykuly naukowe - IEEE Xplore, Google scholar itp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Kmiecik, e-mail: wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Uczenie maszyn

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machine Learning

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢: Systemy i Sieci Komputerowe
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INEU00442

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metod projektowania systemow uczacych sig.
C2. Poznanie metod eksperymentalnej oceny jako$ci algorytméw uczenia maszynowego.
C3. Nabycie wiedzy z zakresu metod odkrywania zwigzkéw w danych.
C4. Nabycie umiejetnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do
rzeczywistych probleméw decyzyjnych.
C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu projektowania systemow uczgcych sig.
C6. Nabycie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania eksperymentu komputerowego w celu
oceny jakos$ci algorytméw uczenia maszynowego.
C7. Nabycie umiejetnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do
rzeczywistych probleméw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Posiada podstawowg wiedzg z zakresu zadan klasyfikacji i grupowania.

PEU_WO02 Posiada wiedzg z zakresu eksperymentalnej oceny jako$ci klasyfikatorow.

PEU_WO03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukcyjnego.

PEU_WO04 Zna metody reprezentacji niepewnosci.

PEU_WO05 Zna podstawowe algorytmy z zakresu obliczen neuronowych.

PEU_WO06 Zna etapy budowy systemow inteligentnych i rozumie ich role dla jako$ci projektowanego
systemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ elementy systemu informatycznego wykorzystujacego metody
inteligentne.

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment komputerowy w celu oceny jakosci
algorytmdéw uczenia maszynowego.

PEU_UO03 Potrafi dobra¢ adekwatna metodg¢ z zakresu inteligencji obliczeniowej do rzeczywistego
problemu decyzyjnego

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 Dostrzega konieczno$¢ stosowania metod inteligentnych do analizy duzych i szybko
zmieniajacych si¢ zbiorow danych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen I organizacji zajec, rys
wyl historyczny, podstawowe pojecia 1
WYy2 | Zadanie rozpoznawania obiektow 2
Wy3 | Metody parametryczne i nieparametryczne estymacji funkcji gestosci - 2
Wy4 | Klasyfikatory liniowe i metody jadrowe 2
Wy5 ?lanpwanie eksperymentu komputerowego na potrzeby oceny jakosci metod 2
inteligentnych
WYy6 | Zadanie uczenia indukcyjnego 2
WYy7 | Posrednie uczenie regut — drzewa decyzyjne 2
Wy8 Bezpos're.dnie uczenie regut — koncepcja sekwencyjnego pokrywania, reguty 2
asocjacyjne
WYy9 | Sieci neuronowe 4
WYy10 | Wprowadzenie do systemow rozmytych i wnioskowanie rozmyte 4
Wyl1 | Klasyfikatory kombinowane 2
Wy12 | Metody stabilizacji i poprawy jakos$ci stabych klasyfikatorow 2
Wy13 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumieniowych 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen i organizacji zajeé¢, dyskusja na
Pri i 2
temat przyktadowych projektow
Pr2 | Wybor wstepnego zakres projektu 4
Pr3 | Studia literaturowe z zakresu wybranych metod inteligentnych 6




Pr4 | Plan eksperymentu 4
Pr5 | Wyniki eksperymentu oraz ocena rozwigzania 12
Pr6 | Dyskusja wynikow 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Konsultacje

N4. Dyskusja

N5. Praca wlasna — przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie do

wyktadu i do zaje¢ laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie
elementow sktadowych projektow

N7. Demonstracja oprogramowania komputerowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO01-PEU_WO06, .
F1 PEU K01 Test, odpowiedz ustna.

Ocena sktadowych projektu oraz projektu
F1 PEU_UO1-PEU_UO3 | koncowego, ocena oprogramowania
symulacyjnego

P =0.5 F1+0.5 F2 (warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
wszystkich pozytywnych ocen formujacych)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, Second Edition, The MIT Press, London,
2010.
[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,,Machine learning”, McGraw-Hill, 1997

literatura UZUPELNIAJACA:
[4] M. Negnevitsky, , Artifficial Intelligence. A guide to Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.
[5] J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, Morgan-Kaufmann Pub., 1993.
[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Methods and Algorithms, Wiley, 2004.
[7] Artykuty z czasopism m.in. Information Science, Information Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. on NN&LS, PAMI, SMC,
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Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

Technologie chmury obliczeniowej i centrum danych
Cloud Computing and Data Center Technologies
Informatyka Techniczna

Systemy i sieci komputerowe

II stopien, stacjonarna

wybieralny

INEUO00443

TAK

Wyktad

Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

30

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

X

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

C2 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem rozwigzan sieciowych pamigci

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podbudowane;j teoretycznie wiedzy o metodach, technikach, protokotach 1
narzedziach wykorzystywanych w centrach danych i w chmurach obliczeniowych

masowych i chmur obliczeniowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna fizyczne i logiczne sktadowe infrastruktury pami¢ci masowych oraz

technologie sieciowe pamigci masowych

PEU W02 Zna wymagania i rozwigzania zapewnienia ciaglosci biznesowej 1 bezpieczenstwa
informacji oraz wie jak zidentyfikowa¢ parametry zarzadzania i monitorowania infrastruktury
pamieci masowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOI Potrafi zaprojektowac, skonfigurowac 1 zarzagdza¢ wybranymi rozwigzaniami
infrastruktury chmury obliczeniowej i centrum danych
PEU _UO02 Potrafi projektowac i konfigurowa¢ mechanizmy zapewnienia cigglosci dziatania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Srodowisko centrum danych 2
Wy2 | Macierze dyskowe, RAID 2
Wy3 | Systemy blokowe, plikowe i obiektowe 2
Wy4 | Sieci SAN 2
WYy5 | Wprowadzenie do cigglosci dziatania 1
WYy6 | Backup i archiwizacja 2
WYy7 |Replikacja lokalna i zdalna 2
Wy8 | Przetwarzanie w chmurze 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
Pr2 Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu, ustalenie wstgpnego 2
harmonogramu
Pr3 Analiza wymagan uzytkownika, opracowanie zatozen projektowych 2
Pr4 Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu 20
Pr5 Prezentacja i obrona projektow przez grupy projektowe 2
Pré Prezentacja dokumentacji projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna - przygotowanie zadan projektowych

N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_ W01, PEU_WO02 | sprawdzian pisemny w formie testu

F2

PEU_UO01, PEU_UO02 | ocena projektu, obrona projektu, dyskusja

P=

¥%*F1 + 12*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie

pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]

Information Storage and Management — Storing, Managing, and Protecting Digital
Information in Classic, Virtualized, and Cloud Environments 2nd Edition, John Wiley
& Sons, Inc.

Nigel Poulton, Data Storage Networking: Real World Skills for the CompTIA Storage+
Certification and Beyond, Sybex 2014

Hubbert Smith, Data Center Storage, Auerbach Publications 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[2]
[3]
[4]

O'Reilly, James, 2016. Network Storage, San Francisco: Elsevier Science &
Technology.

Scott Goessling, Kevin L. Jackson, Architecting Cloud Computing Solutions, Packt
Publishing 2018

Meeta Gupta, Storage Area Network Fundamentals, Cisco Press 2002
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Administrowanie sieciowg infrastrukturg I'T

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Stopien studiow i forma:

Informatyka Techniczna
Systemy i sieci komputerowe

II stopien, stacjonarna

Administration of network IT infrastructure

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEUO00444
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom - 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 2 1
nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej administrowania sieciowg infrastrukturg IT

CELE PRZEDMIOTU

wykorzystujaca rozne sieciowe systemy operacyjne

C2 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z administrowaniem sieciowg infrastrukturg IT




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna mechanizmy zarzadzania zasobami i uzytkownikami w sieciowych systemach
operacyjnych
PEU_WO02 — zna narzedzia do zarzgdzania zasobami systemow sieciowych
PEU_WO03 — zna cechy systemow plikow wykorzystywanych w sieciowych systemach operacyjnych
PEU_WO04 — zna ushugi sieciowe, ich sposob dziatania i konfiguracji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi administrowac i zarzadza¢ ustugami sieciowymi

PEU_UO02 — potrafi konfigurowaé uprawnienia systemow plikow i zasobow udostepnionych
PEU_UO03 — potrafi zarzadza¢ srodowiskiem pracy uzytkownika

PEU_UO04 — umie wykonywa¢ zadania administracyjne za pomocg skryptow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do sieciowych systemow operacyjnych 3
Wy2 |Instalacja i konfiguracja systemow sieciowych 3
Wy3 | Ustugi katalogowe - instalacja, konfiguracja i utrzymanie 4
Wy4 | Serwer plikow i zarzadzanie pamigcig masowa 4
Wy5 IZ_?rza,dzanie srodowiskiem pracy uzytkownikow w sieciowe;j infrastrukturze 4
Wy6 | Automatyzacja zadan administracyjnych 4
WYy7 | Rozproszony system plikow 2
Wy8 | Backup i archiwizowanie danych 2
WYy9 |Instalacja i konfiguracja ustug sieciowych 2
WYy10 | Zarzadzanie konfiguracjg systemu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadz_enie do zaje¢ laboratoryjnych. Zapoznanie ze srodowiskiem 1
laboratoryjnym.
La2 In_stalacja i konfiguracja sieciowych systemow operacyjnych w srodowisku 4
wirtualnym.
Tworzenie uzytkownikéw oraz ich grup. Zarzadzanie grupami i
La3 . . S - 4
uzytkownikami w sieciowych systemach operacyjnych.
La4 | Zarzadzanie ushugami katalogowymi 2
La5 |Zarzadzanie pamiecig masowg w sieciowej infrastrukturze IT 4
La6 | Zarzadzanie Srodowiskiem pracy uzytkownikow 4
La7 | Automatyzacja zadan administracyjnych 4
La8 |Instalowanie i konfiguracja ustug sieciowych 5
La9 |Zarzadzanie konfiguracja systemu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie sprawozdania.




N4. Konsultacje.
N5. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium.
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposéb oceny osiaeniccia efekt .

podsumowujaca (na ksztatcenia p y ostaghigela elekiu uczenia sig

koniec semestru)

F1 PEU_WO01 + Odpowiedzi ustne, sprawdzian pisemny w formie
PEU W04 testu

F2 Egg:t’jgi ' Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

P = 1/2*F1 + 1/2*F2, Fx>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jordan Krause, Windows Server 2019 dla profesjonalistow. Wydanie II, Helion, 2020

[2] Krzysztof Wotk, Biblia Windows Server 2016. Podrecznik Administratora (ebook), Helion,
2019

[3] Evi Nemeth & Leszek Sagalara, 2008. Unix i Linux. Przewodnik administratora systemow.
Wydanie V, Helion.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dishan Francis, Mastering Active Directory (ebook), 2017
[2] AEleen Frisch - Unix - administracja systemu (wyd I11). Read Me, Warszawa
2003
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Projektowanie sieci komputerowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Networks Design

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INEU14404

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 70
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowan sieci komputerowych oraz z zakresu modelowania,
projektowania i optymalizacji sieci komputerowych
C2 Zdobycie umiejetnosci formutowania, rozwigzywania i prezentacji problemow projektowania i
optymalizacji sieci komputerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze z zakresu zastosowan sieci komputerowych.
PEU W02 Posiada wiedze z zakresu standardow sieci komputerowych obejmujacych media
transmisyjne, protokoly i technologie sieciowe.
PEU_WO03 Posiada wiedze z zakresu modelowania , projektowania i optymalizacji sieci
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Umie wyszukiwa¢ informacje dotyczace zagadnien zwigzanych z dziataniem,
modelowaniem, projektowaniem i optymalizacjg sieci komputerowych.

PEU_UO02 Umie formutowa¢ problemy optymalizacji sieci komputerowych.

PEU_UO03 Umie dobiera¢ metody rozwigzywania probleméw optymalizacji sieci komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl S_pra_lwy organizacyjne. Wprowadzenie do zagadnien metod projektowania 2
sieci komputerowych.
Wy2 | Podstawy metod optymalizacji. 2
Wy3 | Przeptywy wieloskladnikowe. 2
Wy4 Przyktady modelowania rzeczywistych problemow optymalizacji Sieci 5
komputerowych.
Wy5 | Optymalizacja przeplywow i przepustowosci kanatow. 2
WYy6 | Sieci z przeplywami anycast i multicast. 3
Wy7 | Sieci przezywalne. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri Analiza 1iteratu1y w wybranej tematyce zwigzanej z sieciami 2
komputerowymi
Pr2 Sformutowanie problemu badawczego dotyczacego projektowania sieci 2
komputerowych
Pr3 | Opracowanie metody rozwigzania problemu 2
Prd | Analiza srodowisk implementacyjnych 1
Pr5 | Implementacja metody rozwigzania problemu 3
Pré | Opracowanie scenariuszy badan i przeprowadzenie badan 2
Pr7 | Analiza otrzymanych wynikow 1
Pr8 | Przygotowanie raportu koncowego 1
Pr9 | Przedstawienie i obrona raportu koncowego 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy
N3. Dyskusja problemowa




N4. Konsultacje
N5. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu i projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01 + W03 Kolokwium, odpowiedz ustna, kartkdwka

F2

PEU UOL = U03 Oce'na przygotoyvanla projektu, obrona projektu,
- udziat w dyskusjach problemowych

P =0,5F1 + 0,5 F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]
3]
[4]
5]

K. Walkowiak, Modeling and Optimization of Computer Networks, Textbook, Wroclaw
University of Technology, 2011

M. Piéro, D. Medhi, ,,Routing, Flow, and Capacity Design in Communication and Computer
Networks”, Morgan Kaufman Publishers 2004

A. Kasprzak, ,,Rozlegle sieci komputerowe z komutacjg pakietow”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

W. Grover, ,,Mesh-based Survivable Networks: Options and Strategies for Optical, MPLS,
SONET and ATM Networking”, Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jersey, 2004
Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
3]

[4]
5]

[6]
[7]

(8]
9]

Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers)
dostepne na stronie organizacji WwWw.ieee.org

R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. Orlin. Network Flows: Theory, Algorithms, and
Applications, Prentice Hall, 1993

Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/

J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeester, Network Recovery, Protection and Restoration of
Optical, SONET-SDH, IP, and MPLS, Elsevier, 2004

L. Ford, D Fulkerson, Przeptywy w sieciach, PWN, Warszawa 1969

Hofmann M. and Beaumont L., Content networking: architecture, protocols, and practice,
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