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Zalgcznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial:
Kierunek studiow:
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Nauki inZynieryjno-techniczne
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca): Informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umigj¢tnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne™

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci™

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoleczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Svmbol Uni 1 kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
R Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Informatyka MRS szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych ; . 5.0 i 7 charakterystyki :
5 Po ukonczeniu kierunku studiow : . Charakterystyki dla
efektéw ) . . . plerwszego Charakterystyki . .. .
Y absolwent: Wydzialu Informatyki i Zarzadzania : : P kwalifikacji na poziomie
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji o
. i 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie 7 : i
uzyskanie kompetencji
PRK i ;
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma rozszerzona i pogtebiong wiedzg z zakresu matematyki i
KINF W01 fizyki, przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych P7U W P7S WG
zadan z zakresu informatyki technicznej
KINF_ W02 Zn_a 1 rozumie pod:?ta\yowe procesy zachodzgce w cyklu zycia P7U W P7S_WG inz
obiektow i systemoéw informatycznych
KINF W03 Zna gl}ownff tendencje rozwojowe dyscypliny informatyka PTU W P7S WG
= techniczna i telekomunikacja = =
Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie jednej z wybranych specjalnosci:
1. Danologia (DAN) (zatgcznik 1)
2. Inzynieria Oprogramowania (10) (zatacznik 2) .
A i 3. Projektowanie Systeméw Informatycznych (PSI) (zalgcznik 3) L i M F7S_WG e
4. Zastosowania specjalistycznych technologii informatycznych
(ZSTI) (zalacznik 4)
5. Computer Engineering (CE) (zalgcznik 5)
Zna i rozumie zasady tworzenia, prowadzenia i rozwoju réznych
KINF W05 form dz_laialnosm goqudarczej, uwzgllf;dnlajace uwarur‘lkowama PTU W P7S WK P7S WK inz
- ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne, w tym takze zasady - - -
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
KINF W06 Zna fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji P7U W P7S WK
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi wyszuka¢ informacje z réznych zrodet, umie dokona¢ ich
KINF_UO01 krytycznej analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz potrafi je P7U U P7S UW
zaprezentowac




KINF U02

Potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy dotyczace prostych
problemoéw badawczych

P7U U

P7S UW

KINF U03

Umie planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, analizowaé oraz
interpretowac uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S UW _inz

KINF U04

Potrafi wykorzystywac wiedze nabytg w zakresie jednej z
wybranych specjalnosci:

1. Danologia (DAN) (zalacznik 1)

2. Inzynieria Oprogramowania (10) (zalacznik 2)

3. Projektowanie Systeméw Informatycznych (PSI) (zalacznik 3)
4. Zastosowania specjalistycznych technologii informatycznych
(ZSTI) (zatacznik 4)

5. Computer Engineering (CE) (zalacznik 5)

P7U U

P7S UW

P78 UW _inz

KINF_U05

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze
zroznicowanymi kregami odbiorcow

P7U U

P7S_UK

KINF U06

Umie prowadzié debatg

P7U U

P75 UK

KINF_U07

Potrafi porozumiewac si¢ w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego, réwniez w zakresie specjalistycznej
terminologii; zna drugi jezyk obcy na poziomie A1 lub A2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

P7U U

P7S_UK

KINF_U08

Umie kierowaé pracg zespolu oraz wspotpracowac z innymi
osobami w ramach projektow zespotowych

P7U U

P7S_UO

KINF U09

Potrafi planowac i realizowac proces samoksztatcenia, okreslac
mozliwe kierunki dalszego uczenia si¢ przez cate zycie, a takze
ukierunkowywaé innych w tym zakresie

P7U_U

P7S UU

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

KINF_KO1

Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci, ma
$wiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow.

P7U K

P7S KK

KINF K02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny 1 przedsiebiorczy

P7U K

P7S_KO

KINF_KO03

Jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych, zna i
przestrzega zasady etyki zawodowej

P7U K

P78 KR

*niepotrzebne usungé




Zatacznik 1

Specjalnosé: Danologia

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Sym’b(.)l Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Danologia LIEHiERS szkolnictwa wyzszego (S)
SpEplalnoselowyeh Po ukonczeniu kierunku studiow Informatyka chamkiergagka Charakterystyki dla
efektow uczenia ) : 5§ . pierwszego | Charakterystyki : SASROG W
; absolwent: Wydzialu Informatyki i Zarzgdzania : . .. | kwalifikacji na poziomie
sig stopnia dla kwalifikacji 7PRE, umozliwiajacych
L) = p%zé?ne 4 uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma poglebiong wiedzg z zakresu metod maszynowego uczenia,
w tym klasyfikacji systemow uczacych sig, obszardw ich
SDAN_WO01 zastosowan, wymagan odnosnie przygotowywania danych P7U U P7S WG
uczgcych do poszczegdlnych metod i zastosowan oraz
odpowiednich procedur walidacji.
Zna klasyfikacje modeli glebokiego uczenia, ich metod uczenia i
SDAN W02 jego poprawy, obszary zastosowan oraz odpowiednie P7U U P7S WG
$rodowiska implementacji i procedury walidacji.
Ma szczegolowa wiedzg¢ z dziedziny analizy obrazow i wideo,
SDAN W03 WiGdgﬁ; df)j[yczch posz}czegélnzc.h krokow koniecznych do P7U U P7S WG
- analizy roznych obrazéw pod réznym katem, oraz podstawowa = =
wiedzg z zakresu interpretacji obrazow
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie formalnego opisu jezyka
naturalnego oraz konstrukcji inteligentnych systeméw
SDAN W04 przetwarzajacych wypowiedzi w jezyku naturalnym. Zna podstawowe PR P7S WG P7S WG inz
zasoby i narzg¢dzia jgzykowe oraz stan biezgcy technologii jezykowej
dla jezyka angielskiego i polskiego.
Ma wiedz¢ na temat metod pozyskiwania wiedzy z danych réznych
SDAN_WO05 typdw danych, ich transformacji i walidacji oraz potencjalnych P7U U P7S WG P7S_WG_inz
zastosowan
SDAN W06 Zna metody przetwarzania wiedzy niepewnej w szczegdlnosci te P7U_ U P7S WG

wykorzystujgce logike rozmytg, zbiory przyblizone i podejscie
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Bayesa. Zna metody bazujgce na naturze

SDAN_WO07

Zna podstawowe metody kryptograficzne, formalne modele
bezpieczenstwa oraz techniki steganograficzne

P7U U

P7S WG

SDAN_ W08

Ma wiedze na temat sieci ztozonych i ich rodzajow, sieci
bezskalowych grup i wnioskowania na temat struktur sieciowych
oraz ich zastosowan

P7U U

P7S WG

SDAN_W09

Zna zardwno tradycyjne i nowoczesne metody i algorytmy
rozpoznawania mowy oraz pozyskiwania informacji z sygnatu audio
zawierajgcego wypowiedzi w jezyku naturalnym

P7U_U

P7S_WG

P7S_ WG inz

SDAN_W10

Ma wiedze na temat metod i wnioskowania analizy mediow
spotecznosciowych

P7U_U

P7S WG

P7S_WG_inz

SDAN W11

Zna zasady projektowania Interfejsu czlowiek-komputer,
metody prezentacji wynikéw analiz, transformacji danych i
przygotowania raportow dla potrzeb prezentacji, sposoby
prezentacji i wizualizacji danych multimedialnych.

P7U U

P7S WG

P7S_ WG inz

SDAN_ W12

Zna metody personalizacji w systemach informacyjnych i
podstawowe metody systemoéw rekomendacyjnych. Ma wiedze
na temat obszaréw zastosowan w rekomendacji ustug
bankowych.

P7U_U

P7S_WG

P7S_WG inz

SDAN W13

Zna roznorodne zastosowania technik analizy multimediow w
zagadnieniach zwiagzanych z pozyskiwaniem informacji z danych
masowych

P7U_U

P7S WG

P7S WG inz

SDAN_W14

Ma wiedzg na temat zaawansowanej analizy danych tekstowych i
multimedialnych, danych sieciowych, zachowan ludzkich i systemdw
konkursowych

P7U_U

P7S_ WG

P7S_ WG _inz

SDAN W15

Ma wiedze na temat metod pozyskiwania wiedzy z danych réznych
typow danych, ich transformacji i walidacji oraz potencjalnych
zastosowan

P7U U

P7S WG

P7S WG inz

UMIEJETNOSCI (U)

SDAN_U01

Potrafi sformutowa¢ problem do rozwiazania, zebrac i oczysci¢ dane
dobra¢ metode oraz przeprowadzi¢ eksperymenty a otrzymane
wyniki podda¢ krytycznej analizie, dokona¢ ich interpretacji i
prezentacji

P7U U

P7S_UW

P7S UW inz

SDAN_U02

Potrafi budowa¢ efektywne scenariusze obliczeniowe dla danych
1 prawidtowo wykorzysta¢ wybrane jezyki i platformy
przetwarzania danych

P7U U

P7S_UW

P7S UW inz




SDAN _UO3

Potrafi ~ przeprowadzi¢  prostg  analize  ekonomiczng
proponowanych rozwigzan Iub podejmowanych dziatan
inzynierskich w zakresie pozyskania danych, ich przetwarzania
oraz analizy a takze ekstrakcji wiedzy.

P7U U

P7S UW

P7S UW _inz

SDAN U04

Potrafi dokona¢ oceny rozwigzania w zakresie pozyskania
danych, ich przetwarzania oraz analizy a takze ekstrakcji wiedzy
a takze zaproponowac jego ulepszenie.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW inz

SDAN _UO05

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac i
zrealizowad (przynajmniej w czesci) ztozony system
informatyczny majacy na celu ekstrakcje wiedzy z danych
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz




Zalacznik 2
Specjalnosé: Inzynieria oprogramowania (10)

Odniesienie do ogo6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Inzynieria Uniwersalna ; .
, P ) szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Oprogramowania charakterystyka Charaetervstvi dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow Informatyka pierwszego | Charakterystyki : crystysida |
. . - . : : .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: Wydzialu Informatyki i Zarzadzania stopnia dla kwalifikacji L
V) eT——— 7 PRK, umozliwiajgcych
na p(;)R(JJéH © uzyskanie kompetenc;ji
inzynierskich
WIEDZA (W)
SI0 WOl Zna 1 rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia PTU W P7S WG P7S WG inz

systemoéw informatycznych, w tym systemow baz danych

Ma uporzadkowang, rozszerzong wiedze z zakresu

projektowania zlozonych systemoéw oprogramowania z
SIO W02 uwzglednieniem wymagan jakosciowych, wytwarzania P7U W P75 WG P7S WG inz
oprogramowania z wykorzystaniem modeli (model driven
development) jak i praktyk lub metodyk zwinnych (agile).

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie nowoczesnych aplikacji

SIO_ W03 webowych, metod i narzedzi integracji systemow P7U W P7S WG P7S WG inz
informatycznych
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze

SIO W04 obejmujacg kluczowe zagadnienia dotyczace zaawansowanych P7U W P7S WG

modeli danych oraz trendéw rozwojowych baz danych

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia dotyczace zagrozen i

SIO_WO05 zabezpieczen roznego rodzaju systemow, np. webowych, P7U W P7S WG
sieciowych, mobilnych, zarzadzania bazami danych, systemow
IoT.
IO W06 Ma 'w1e<‘i‘z¢ na ‘Eemat _wybranych n.let'od .st0‘§0wanych podczgs PIU W P7S WG
= realizacji badan empirycznych w inzynierii oprogramowania. - -
SIO W07 Ma wiedzg o wybranych trendach rozwojowych, wynikach P7U W P7S WG

7




badan i nowych osiagni¢ciach z zakresu inzynierii
oprogramowania.

SIO_ W08

Ma poglebiong wiedzg¢ na temat wybranych paradygmatow
programowania.

P7U W

P7S_ WG

P7S WG inz

SIO W09

Ma uporzadkowana, rozszerzona wiedze z zakresu
zaawansowanych technik analizy biznesowej i systemowej
opartej na modelach

P7U W

P7S WG

P7S WG._inz

UMIEJETNOSCI (U)

SIO_UO01

Potrafi przeprowadzaé¢ badania empiryczne (np. weryfikujace
wymagania niefunkcjonalne stawiane aplikacjom lub bazom
danych), interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7U U

P7S UW

P78 UW inz

SIO_U02

Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne metody wyszukiwania
informacji, poprawy wydajnosci przetwarzania danych, analizy
danych oraz zapewnienia bezpieczenstwa danych uwzgledniajac
aspekty pozatechniczne (np. prawne). Formutowaé w tym
zakresie wymagania, przeprowadzi¢ analize, zinterpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski.

P7U U

P7S_UW

P7S UW inz

SIO U03

Potrafi dokona¢ oszacowania czasochtonnosci planowanych
zadan inzynierskich.

P7U U

P7S_UW

P7S UW _inz

SI0_U04

Potrafi przeprowadzi¢ ewaluacje réznych rozwigzan
powstajacych w ramach procesu wytworczego (np. kodu
zrédlowego, architektury, bazy danych) lub badawczego oraz
zaproponowac¢ ich ulepszenia.

P7U U

P7S UW

P7S UW inz

SIO U05

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac i
zrealizowaé (przynajmniej w czesci) ztozony system
oprogramowania (w tym system bazy danych), uzywajac
wilasciwych metod, technik i narzedzi z wykorzystaniem modeli
lub zrealizowa¢ projekt wykorzystujgc wybrane praktyki i
narzedzia zwinnego wytwarzania oprogramowania.

P7U U

P7S UW

P78 UW _inz

SIO_U06

Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowa¢ zabezpieczenia dla
systemow sieciowych, webowych, mobilnych oraz Internetu
Rzeczy (IoT).

P7U U

P7S UW

P7S UW inz

SIO _U07

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ integracj¢ systemow
informatycznych, np. systemdéw o architekturze ustugowe;j.

P7U U

P7S UW

P7S UW inz




Zatacznik 3

Specjalnosé: Projektowanie systemoéw informatycznych (PSI)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia sig dla specjalnosci Projektowanie Uniwersalna . N
. ;. ; szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Systemow Informatycznych charakterystyka :
. . " oo "l " ’ Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki . .. .
. . . . .. | kwalifikacji na poziomie
sie absolwent: Kierunku Informatyka stopnia dla kwalifikacji B
- 7 PRK, umozliwiajacych
(W) na poziomie 7 ‘ ”
uzyskanie kompetencji
PRK .z ok
inzynierskich
WIEDZA (W)
Posiada usystematyzowang i poglebiong wiedze dotyczaca
SPSI W01 metlodologu I?rOJektoYvamF:t systemow mformatyczqych, wvtym P7U W P7S WG P7S WG inz
takze systemow multimedialnych, webowych, mobilnych i
responsywnych
Ma poglebiona wiedzg w zakresie zarzadzania projektem
SPSI_ W02 informatycznym, zna narzedzia informatyczne wspomagajgce P7U W P7S WG P7S_WG_inz
zarzadzanie tego typu projektem
Posiada uporzadkowang wiedzg na temat projektowania
SPSI W03 mte,:ra_kcp z systemem 1nff)rmatyczn3fm uwzg:l_e;dmaja(cej . P7IU W P7S WG P7S_ WG inz
doswiadczenia uzytkownika, w tym interakcji z wykorzystaniem = —
zaawansowanych technologii multimedialnych
IPSI W04 Zn? n'letody’ba'dama uzytecznosci oraz metody badania P7U W P7S WG P7S WG inz
- doswiadczen uzytkownika w interakcji z systemem - - -
Zna standardy i metody integracji oraz wymiany danych w
SPSI W05 systemach informatycznych, a takze metody i narzedzia P7U W P7S WG P7S WG inz
integracji systemow informatycznych
/na etapy tworzenia gier komputerowych rdéznych typow,
SPSI__ W06 zasady  projektowania  elementéw  rozgrywki,  zasady P7U W P7S WG P7S WG inz
prototypowania i testowania gier
SPSI W07 Ma poglebiong wiedze z zakresu zaawansowanych metod P7U W P7S WG P7S WG inz
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inteligencji obliczeniowej i technik analizy danych oraz metod i
narzedzi analitycznych wlasciwych inteligencji biznesowej

SPSI_ W08

Posiada szczegotowa i usystematyzowana wiedze obejmujacg
metody, narzedzia 1 standardy dotyczgce semantycznej
reprezentacji, wyszukiwania, przetwarzania oraz udost¢pniania
informacji i wiedzy w sieci Web

P7U W

P7S_WG

P7S_WG inz

SPSI_W09

Posiada uporzadkowang wiedze teoretyczng w zakresie
odkrywania wiedzy w sieciach spotecznosciowych

P7U W

P7S WG

P7S WG._inz

SPSI W10

Posiada uporzadkowang wiedze odnosnie Internetu rzeczy
obejmujacg jego konstrukcje i zastosowania, stosowane w nim
standardy,  rozwigzania  sprzetowe,  algorytmiczne i
architektoniczne oraz zagrozenia, jakie ze soba niesie

P7U W

P7S WG

P7S WG inz

UMIEJETNOSCI (U)

SPSI_UO0I

Potrafi dobra¢ wlasciwe metody inteligencji obliczeniowej oraz
zastosowac je do rozwigzywanego problemu przetwarzania
informacji i wiedzy zgromadzonych w systemie informatycznym

P7U U

P7S_UW

P7S UW inz

SPSI_U02

Umie dobra¢ i wykorzystaé techniki analizy danych
odpowiednie do rozwiagzywanego problemu

P7U U

P78 UW

P7S_UW inz

SPSI_U03

Umie zaprojektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg — system
informatyczny, w tym rowniez interakcje z uzytkownikiem oraz
integracje z innymi systemami; potrafi zrealizowaé ten projekt,
CO najmniej w czesci

P7U_U

P7S UW

P7S_UW inz

SPSI_U04

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczna projektu
informatycznego, w szczegdlnosci oszacowaé jego rozmiar,
koszty i czas wykonania

P7U U

P7S UW

P7S UW _inz

SPSI_U05

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie uzytecznosci
interfejsu uzytkownika oraz badanie do$wiadczen uzytkownika
podczas interakcji z systemem, oceni¢ zaproponowane
rozwigzanie i zaproponowac jego ulepszenie

P7U U

P7S_UW

P78 UW inz

SPSI _U06

Umie postugiwac sie i wykorzystywac narzedzia wspomagajace
zarzadzanie zespotem realizujacym ztozony projekt
informatyczny

P7U U

P7S UW

P7S_UW inz

SPSI_U07

Umie zaprojektowac i zrealizowa¢ prototyp gry komputerowej w
wybranym $rodowisku

P7U U

P7S UW

P7S UW _inz
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Zatacznik 4

Specjalnosé: Zastosowania specjalistycznych technologii informatycznych (ZSTI)

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Zastosowania Uniwersalna . :
. .. R o szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych specjalistycznych technologii informatycznych charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukoficzeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki tewalifikacii o
sie bsolwent: stopnia dla kwalifikacji watrikacj na poziotmie
a : A 7 PRK, umozliwiajacych
(W) na poziomie 7 : .
uzyskanie kompetencji
PRK e :
inzynierskich
WIEDZA (W)
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia P7U_W P7S_WG P78 WG_inz
obiektdw 1 systemow informatycznych, w tym systemow
SZSTI W01 ; - : .
= webowych, mobilnych, sieciowych, Internetu rzeczy i systemow
agentowych.
SZSTI W02 Ma rozszerzona i poglebiona wiedze z zakresu matematyki i P7TU_W P7S_ WG
fizyki, przydatng do formulowania i rozwigzywania ztozonych
zadan z zakresu zastosowan informatyki.
SZSTI W03 Ma uporzadkowana, rozszerzong wiedze w zakresie teorii i P7U W P7S WG P7S WG inz
praktyki interakcji cztowiek-komputer.
SZSTI W04 Ma uporzadkowana, rozszerzong wiedze w zakresie P7U W P7S WG P7S_WG_inz
projektowania, analizy i oceny bezpieczenstwa systemow
ustugowych i Internetu rzeczy (loT).
SZSTI W05 Ma uporzadkowang, rozszerzong wiedz¢ w zakresie P7U_ W P7S WG P7S_WG _inz
projektowania, pomiarow, analizy 1 modelowania systemow
webowych i mobilnych.
SZSTI W06 Ma uporzadkowana, rozszerzong wiedzg w zakresie P7U_ W P7S WG P7S_WG inz
projektowania aplikacji mobilnych w wybranych srodowiskach
operacyjnych (np. Android, i10S).
SZSTI W07 Ma uporzadkowang, rozszerzong wiedze w zakresie metod P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz

pozyskiwania i przetwarzania duzych wolumenéw danych (Big
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Data).

SZSTI W08

Ma uporzadkowana, rozszerzong wiedze w zakresie systemow
wbudowanych, czasu rzeczywistego, sieci sensorowych oraz
sieci komputerowych nowych generacji.

P7U_W

P7S WG

P7S_WG_inz

SZSTI_W09

Ma uporzadkowang, rozszerzona wiedze w zakresie systemow
agentowych i autonomicznych.

PTU_W

P7S_WG

P7S WG inz

UMIEJETNOSCI (U)

SZSTI UO01

Przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz

prostych problemow badawczych dotyczacych zastosowan

informatyki potrafi:

e wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

e integrowaé wiedze z zakresu informatyki oraz dziedzin nauki
i techniki zgodnych z zakresem opracowywanego
zastosowania,

e zastosowac podejscie systemowe, uwzglgdniajace ztozonosc¢
rozpatrywanego zastosowania, w tym aspekty
pozatechniczne. :

P7U_U

P7S_UW

P7S UW _inz

SZSTI _U02

Posiada umiejetnosci w zakresie wykorzystania wiedzy
dotyczacej zastosowan specjalistycznych technologii
informatycznych.

P7U U

P7S UW

P7S UW inz

SZSTI _U03

Potrafi przeprowadzi¢ prostg analize uzytecznosci
proponowanych rozwigzan w zakresie wykorzystywanych
specjalistycznych technologii informatycznych.

P7U U

P7S_UW

P7S UW inz

SZSTI_U04

Potrafi przeprowadzi¢ analize istniejacych zastosowan
specjalistycznych technologii informatycznych a takze wskazac
na mozliwosci ich rozwoju.

P7U U

P7S_UW

P7S_ UW _inz

SZSTI _U05

Potrafi zaprojektowac zgodnie z zadang specyfikacjg system
informatyczny wykorzystujacy wybrana specjalistyczng
technologi¢ informatyczng oraz dokona¢ jego wstepne;j
realizacji.

P7U U

P7S UW

P7S UW inz

SZSTI_U06

Potrafi kierowa¢ pracg zespotu w zakresie prowadzenia
projektéw dotyczgcych zastosowan specjalistycznych
technologii informatycznych.

P7U U

P7S_UO
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Zatgcznik 5
Specjalnos¢: Computer Engineering

Odniesienie do ogo6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Computer Uniwersalna . .
. . i . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Enineering charakterystyka - :
; s , oo o . . Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukoniczeniu kierunku studiow Informatyka plerwszego Charakterystyki : i i
; . . - . . : .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: Wydzialu Informatyki i Zarzgdzania stopnia dla kwalifikacji e
. 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie 7 . .
uzyskanie kompetencji
PRK .. :
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma rozszerzona i poglgbiong wiedzg¢ o architekturze
SCE W01 komputeréw umozliwiajacych obliczenia rownolegle oraz P7U W P7S_ WG P7S WG inz
rozproszone, w tym o architekturach hybrydowych
SCE_W02 Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg na temat metod P7U_W P7S WG P7S_WG_inz
- inteligentnych, ich zastosowan oraz metod ich walidacji = - - -
SCE W03 Posiada podstawowg wiedzg z zakresu zaawansowanych PTU W P7S WG P7S_ WG inz

systemow baz danych

Posiada szczegotowa wiedze dotyczacg modelowania i analizy
SCE_W04 systemow, w szczegdlnoscei systemoéw informacyjnych oraz P7U W P7S WG P7S WG inz
systemow webowych

Ma podstawowa wiedzg w zakresie projektowania systemow

SCE_W05 s . iy P7U W P7S WG P7S WG inz
= mobilnych i multimedialnych = = =

SCE W06 Poswda poglebiong V\_11ed'z¢ w zakresie twolrzenla systemow . PTU W P7S WG P7S WG inz
- informatycznych obejmujgca caty cykl zycia oprogramowania - - -

SCE W07 Ma podstawowg wiedze dotyczaca inzynierii wiedzy P7U W P7S WG P7S WG inz

SCE W08 Posiada wiedzg na temat metodologii badan naukowych, w P7U W P7S_ WG

szczegblnosci badan prowadzonych w dziedzinie informatyki
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SCE_W09

Zna i rozumie procesy biznesowe wiasciwe dla inzynierii
oprogramowania.

P7TU W

P7S WG

P7S_ WG inz

UMIEJETNOSCI (U)

SCE_U01

Umie budowac aplikacje rozproszone oraz taczy¢ aplikacje
dziatajace w réznych srodowiskach

P7U U

P7S_UW

P7S_UW inz

SCE_U02

Potrafi dobra¢ architekturg systemu réwnoleglego i/lub
rozproszonego odpowiednig do rozwigzywanego problemu

P7U U

P7S_UW

P7S WG inz

SCE_U03

Potrafi zidentyfikowac 1 opisa¢ wymagania uzytkownika
systemu multimedialnego, umie zaprojektowac taki system,
zrealizowaé go przynajmniej w czesci, kierowaé procesem jego
wytwarzania oraz efektywnej dystrybucji

P7U U

P7S_UW

P7S UW inz

SCE U04

Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ system mobilny oraz
oszacowac koszty jego wdrozenia i eksploatacji

P7U U

P7S_UW

P7S_UW _inz

SCE_U05

Umie dobra¢ techniki inteligencji obliczeniowej oraz metody ich
walidacji odpowiednie do rozwigzywanego problemu, dokonaé
krytycznej analizy oraz oceny zaproponowanego rozwigzania

P7U_U

P7S UW

P7S_UW _inz

SCE_U06

Potrafi zaprojektowa¢ system informatyczny zgodnie z zadang
specyfikacja i zrealizowac go przynajmniej w czesci; umie
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektu, w
szczegdlnoscei oszacowac jego rozmiar, koszty 1 czas wykonania

P7U U

P7S UW

P7S_UW _inz

SCE U07

Umie rozwigzywac typowe problemy inzynierii wiedzy

P7U U

P7S UW

P7S UW inz

SCE_U08

Potrafi zamodelowac¢ system dynamiczny i oszacowaé jego
parametry

P7U_U

P7S UW

P7S_ WG inz

SCE_U09

Umie zamodelowa¢ procesy zachodzace podczas tworzenia
systemu informacyjnego, w szczegdlnosci potrafi opracowaé
modele biznesowe i modele wymagan systemu

P7U U

P7S_UW

P7S_ WG _inz

SCE U10

Umie zamodelowac¢ i przeanalizowaé wybrane systemy webowe

P7U U

P7S UW

P7S WG inz

SCE_Ul1

Potrafi skonstruowaé¢ dedykowang baze danych wykorzystujac
niestandardowe modele danych

P7U_U

P7S_ UW

P7S WG inz

SCE _U12

Potrafi zidentyfikowac i opisa¢ procesy biznesowe wlasciwe
inZynierii oprogramowania, umie postugiwac sie narzedziami do
analizy tych procesow

P7U U

P7S_UW

P7S_ WG _inz
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiéow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogéiny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoviczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
1020 Stopnia):
REKRUTACJA — warunki i tryb rekrutacji obowigzujgce na dany rok akademicki
zatwierdzane sg corocznie przez Senat Politechniki Wroctawskiej i ogtaszane
stosownym Zarzadzeniem Wewnetrznym.
1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakoviczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER Absolwent specjalnosci Danologia (ang. Data Science):

e potrafi wykrywac i objasniac rzeczywiste zjawiska ukryte w danych réznego
typuizrdinych dziedzin

e posiada teoretyczne podstawy i praktyczne umiejgtnosci niezbedne do
analizowania ztozonych, masowych i dynamicznych danych pochodzacych z
medidw spotecznosciowych, zjawisk ekonomicznych, medycznych, proceséw
produkcyjnych i innych

e posiada specjalistyczna wiedze w zakresie inteligentnej analizy jezyka
naturalnego i danych multimedialnych

e ma wiedze w zakresie pozyskiwania, integracji i przetwarzania danych
charakteryzujacych sie duzg ztozonoscig i zmiennoscig, w tym danych




tekstowych, obrazowych, mowy, video oraz danych strumieniowych

e potrafi stosowaé metody uczenia maszynowego i wnioskowania
statystycznego oraz nowoczesne narzedzia informatyczne w trudnych
zadaniach analizy danych oraz interpretacji pozyskanej wiedzy w
zastosowaniach praktycznych.

Zatrudnieniem absolwentéw specjalnosci Danologia sg zainteresowane firmy
konsultingowe, finansowe, banki, nowe media, firmy farmaceutyczne i
biotechnologiczne, telekomy oraz firmy logistyczne. Takze firmy deweloperskie
poszukujg specjalistow z tej dziedziny.

Oferty pracy pochodzg nie tylko ze $wiata. Wiele ofert pracy mozna znalei¢ takze
w Polsce. Serwis kariery (https://www.glassdoor.com/) uznat w 2017 roku, ze
jest to obecnie najbardziej poszukiwany zawdd na $wiecie.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

e studia w szkole doktorskiej

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strafegiq jej rozwoju:

Program studiéw, na studiach drugiego stopnia kierunku Informatyka
Stosowana, prowadzony Wydziale Informatyki i Zarzadzania jest zgodny z
misjg Politechniki Wroctawskiej i strategig jej rozwoju.

Program studiéw zapewnia mozliwos¢ zdobywania nowych i pogtebiania
wczesniej nabytych, zréznicowanych merytorycznie: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji inzynierskich oraz kompetencji spotecznych niezbednych dla
wspoétczesnego magistra w  dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja.

Program studiow Il stopnia na kierunku Informatyka Stosowana
realizowany jest na czterech specjalnosciach w jezyku polskim: Danologia,
Inzynieria Oprogramowania, Projektowanie Systemdw Informatycznych
oraz Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych.
Ponadto, dziatajac zgodnie ze strategig Politechniki Wroctawskiej w
zakresie umiedzynarodowienia, Wydziat Informatyki i Zarzadzania oferuje
specjalnos¢ — Computer Engineering — prowadzong w jezyku angielskim.




Specjalno$¢ ta przeznaczona jest dla kandydatéw z Polski oraz dla
obcokrajowcow.

Oferowane w ramach programéw studidw poszczegdlnych specjalnosci
przedmioty obowigzkowe i wybieralne z jednej strony spetniajg
wymagania Polskiej Ramy Kwalifikacji, z drugiej zas, zgodnie z misjg
Politechniki Wroctawskiej wychodzg naprzeciw dynamicznie zmieniajgcym
sie potrzebom otoczenia spoteczno-gospodarczego. Wyraza sie to miedzy
innymi poprzez udziat cztonkéw Konwentu Wydziatu, ztozonego z
przedstawicieli wiodgcych firm informatycznych w regionie, w pracach nad
ksztattowaniem programoéw.

Wysoka jakos¢ i aktualnosé¢ tresci przekazywanych studentom w trakcie
zaje¢ na wszystkich specjalnosciach zapewnia kadra naukowa i
dydaktyczna posiadajgca znaczacy dorobek w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja. Prowadzacy, aktywnie uczestniczac w
programach i projektach badawczych o zasiegu krajowym i
miedzynarodowym, umozliwiajg studentom udziat w badaniach, np.
poprzez realizacje pracy dyplomowej magisterskiej o tematyce
skorelowanej z problematykg podejmowang w ramach projektu.

Wydziat Informatyki i Zarzadzania dba rowniez o wysoka jako$¢ zajec
praktycznych realizowanych w ramach studidow Il stopnia zapewniajac
studentom, regularnie rozwijane i modernizowane, specjalistyczne
laboratoria wyposazone w nowoczesny sprzet komputerowy, unikalng
aparature oraz oprogramowanie.




1. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 21, U (umieje¢tnosci) = 14, K (kompetencje) = 3,
W+U+K=38

2.2  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
D1 (wiodqca) ......... (liczba ta musi byé wieksza od polowy catkowitej liczhy efektow uczenia sig)
D2.....cveet

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

[} | —— % punktéw ECTS
D2 ...ccuneee % punktow ECTS
) X 2 % punktow ECTS
DA s % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byc wigksza ni
50 % calkowitej liczby punkiw ECTS z p. 1.1) 80

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (rmusi byd wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwigzla analiza zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Program studiow jest wynikiem $cistej wspétpracy z Konwentem Wydziatu Informatyki i Zarzadzania, w ktorego skfad wchodzg przedstawiciele

kadry kierowniczej wiodgcych firm informatycznych w regionie dolnoslaskim. Zaktadane efekty uczenia sie wychodza naprzeciw zgtaszanym

przez nich aktualnym i perspektywicznym potrzebom rynku pracy. W szczegdlnosci odpowiadajg zapotrzebowaniom:

e instytucji i firm prowadzacych dziatalno$¢ produkeyjng, handlows, ustugowa lub badawczg na specjalistow dziatéw IT zajmujacych sie
utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajacych te dziatalno$¢ na poziomie strategicznym (planowanie, zarzadzanie),

e producentdw informatycznych systemdw zarzadzania, podejmowania decyzji i sterowania na pracownikéw dziatéw handlowych i dziatéw produkcji
oprogramowania (spec. ds kontaktu z klientami, analitykéw, projektantdw),



e firm konsultingowych i integratorow w zakresie analitykéw systemowych/analitykéw programistow, konsultantow systemowych, projektantéw
systemow informatycznych, kierownikow projektow informatycznych, architektow systemow informatycznych
e firm projektujgcych systemy informatyczne dla wielu specyficznych zastosowan charakterystycznych dla specjalnosci Danologia.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych
kodem BK') 54 punkty ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
}.gczna liczba punktow ECTS 2
2.8. Y.3czna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw 0
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 41
wybieralnych

Lgczna liczba punktow ECTS 41

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
3 punkty ECTS

2.10. kLaczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujgc bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 83 punktow ECTS



Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sig:

Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektéw uczenia sie obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach
zorganizowanych na uczelni: wyktadach, ¢wiczeniach, laboratoriach, projektach i seminariach oraz samodzielne studia pozwalajgce na
ugruntowanie, uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy, a w szczegdlnosci umozliwiajgce realizacje pracy dyplomowej magisterskiej W razie
potrzeby student moze korzystac z indywidualnych konsultacji.



4, Lista modulow ksztalcenia

4.1.

Lista moduléw obowigzkowych

1.1.1 Lista modulow ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Modul Przedmioty 7 obszaru nauk humanistycznych

" Tygodniowa Liczba Liczba s T T — .
i kuros{ljl / Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin ksizl:li?(l godzin pkt. ECTS l;orma/ SI,J;; g
' rupe kurséw ; ursu s6b — =
grupy oznac(zgé I;t;mbolem GK) ; efektu y zajgc | Brupy zali- | O8O0 1k 6 7
kursow yC sy w C 1 p uczenia si¢ ZZU CNPS laczna BKI kursow czenia UFZd; prakty- rodzaj typ
niany cznym
1 | INZ Etyka nowych technologii KINF_W06 15 60 2 1,2 T Z KO Ob.
0041738 KINF_U0l
KINE_U05
KINF_U06
KINF K03
Razem 15 60 2 1.2
4.1.1.2 Modul Przedmioty z obszaru nauk spolecznych - nauki o zarzgdzaniu
ol Tygodniowa Liczba Liczba , T U W
N Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Spe grup
L.p kursu/ ( LG kierunk. kursu/ sob - =
grupy ) _gr’up@‘ Uisow cfektu uczenia zajec grupy zali- ogodlno- shinEake 2 4
KUrSOw oznaczy¢ symbolem GK) w | & 1 p sig 77U CNPS taczna ot kursow | czenia u.c:zcl:1 prakty- | rodzaj typ
niany cmyms
1 | INZ Podstawy biznesu i ochrona 2 KINF_W05 30 30 3 1,8 T Z KO Ob.
004176W | wlasnosci intelektualnej
Razem 2 30 90 3 1,8

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpogredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursoéw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
T W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem dla moduléow ksztalcenia ogélnego:

Lgczna L_z]czna I.Agczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba e .,
Laczna liczba godzin * ; ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
2 1 45 150 5 3
4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modul Matematyka
4 Tygodniowa Liczba Liczba 4 L ——
L kIL?rOsu / Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma SPO:; grup

D iy (grupe kurséw kierunk. efektu ] k;’;;‘;’ z(;})i soliic- o

. . ; all- harakt.
Kursoe oznaczy¢ symbolem GK) wl el 1] pls uezeniasig ZZU | CNPS | lgczna ?{flc kgurs(')w czeria UFZCIA Cp:kat; rodzai® | typ’
niany canyin®
1 Metody planowania i analizy KINF_W01 15 30 1 0,6 T Z PD Ob.
eksperymentéw
Razem 15 30 1 0,6
4.1.2.2 Modul Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/erupa kurséw
& Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin G godzin pkt. ECTS | Forma S%]Og‘ sfup
L.p | kursu/ (grupe kursow kierunk. kursu/ sob 5 5
grupy . efektu _— grupy ki ogoblno- e
i v oznaczy¢ symbolem GK) & ] p | s| uczeniasic 77U CNPS | laczna Z;flc kurséw | czenia u.czel; ;;"dyf rodzaj® iyp’
niany Cmymi
1 Fizyczne podstawy KINF_W01 15 30 1 0,6 T Z PD Ob.
wspotczesnej informatyki

Razem 15 30 1 0,6

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna — 7

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna Liczba punkiéw
Faczna liczbe ; liczba liczba liczba P i
gezna liczba godzin . . ) ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P 5
2 30 60 2 1,2
4.2. Lista modulow wybieralnych
4.2.1. Lista moduléw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Modul Jezyki obce
o Tygodniowa Liczba Liczba s Wi aniima kifekw
L kurogi / Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin ]fig’?l?l{l:.] godzin pkt. ECTS l;’m‘%, j(])aboq- grup
o | ey S ety i | gy | i [osno- [0 T T
Kursw oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ I |[p| S uczenia sig zZZU CNPS | tgczna B! | kursow | czenia u.c:zeE:1 prakty- | Todzaj typ
niany canym’
1 Jezyk obcy Al lub A2 3 KINF _U07 45 60 2 1,2 T Z 0] KO W
2 Jezyk obcy B2+ 1 KINF_U07 15 30 1 0,6 T Z 0 KO W
Razem 4 60 90 3 1,8
Razem dla moduléw ksztalcenia ogélnego:
Lgczna Laczna Laczna Liczba nunktéw
L . ; liczba liczba liczba apan
gczna liczba godzin . . ) ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
4 60 90 3 1,8

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisac forme kursu koncowego (w, c, L, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.2.2 Lista modulow kierunkowych

4.2.2.1 Modul Kierunkowe wybieralne

Tygodniowa . . Liczba ;
Kod . liczba godzin Eipbe godzin. pkt. ECTS Forma’ Spo- Kurs/grupa kurstw
Nazwa kursu/grupy kurséw Symbol T d
kursu/ ; : kursu/ sob o
L.p. srupy (grupg kursow kierunk.efektu il Gty sl ogdlno- charakt
. . S v 19 g1 = = : 6
koo oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 p |s uczenia si¢ 77U CNPS taczna BK! kurséw | czenia uf:zel; pralety- rodzaj
niany - 5
cznym
1 Praca dyplomowa I 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 il Z K
KINF_U01
2 Praca dyplomowa II 10 KINF_W04 150 540 18 10,8 T Z P(18) K
KINF_U02
KINF_U03
KINF_U09
KINF_KO01
KINF_K02
3 Seminarium dyplomowe 2 KINF_W04 30 60 2 1.2 L z K
KINF_U01
KINF_U05
KINF_U06
Razem 12 |2 210 660 22 13,2 18

Razem dla moduléw kierunkowych wybieralnych:

Laczna La CZI?ﬂ L.Q 2t Liczba punktow
: . liczba liczba liczba o
Eaczna liczba godzin i e ECTS zajgc¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
12 | 2 210 660 22 13,2

'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.3 Lista modulow specjalnosciowych

4.2.3.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (Specjalnos¢: Danologia)

Kod _, ;fcigl){;dg(;{{;;i Licabu gdai pk];1 %]CJ,‘?FS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Hazwa, kursu/grupy e Symbol Kierunk. kursu/ sob’ ) 0
Lip. grupy (gr}lpq kErslow GK ) efektu uczenia sig zajed grupy zali- ogolno- charakt. P .
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w|ée| 1 p |s ZzZU CNPS faczna BK' kurséw | czenia u_czel; el rodzaj typ
niany’ canym’
| Probabilistyczne Uczenie 2 KINF_W04 30 90 3 1.8 T E S W
Maszynowe
2 Probabilistyczne Uczenie 2 KINF_U02 30 90 3 1,8 T Z P(2) 5 w
Maszynowe KINF U03
KINF U04
3 Indukcyjne metody analizy danych 2 KINF W04 30 90 3 1,8 T E S W
Indukeyjne metody analizy danych 2 KINF_U02 30 90 3 1,8 T Z P(2) S w.
KINF_U03
KINF U04
5 Indukcyjne metody analizy danych 2 KINF_U01 30 60 2 1,2 T Z S W
KINF_UO05
KINF U06
6 Obliczeniowa nauka o sieciach 1 KINF W04 15 30 1 0,6 T Z S w
7 Obliczeniowa nauka o sieciach 1 KINF U04 15 30 1 0.6 T Z S w
8 Danologia | Wprowadzenie 2 KINF_W02 30 90 3 1.8 T E S w
KINF W04
9 Danologia | Wprowadzenie 2 KINF_U02 30 90 3 1.8 T zZ P(2) S w
KINF U04
KINF_KO01
KINF K02
10 Wybrane zagadnienia sztucznej 1 KINF W04 15 60 2 12 T Z S
inteligencji
11 Wybrane zagadnienia sztuczne;j 2 KINF_U02 30 60 2 1,2 T Z P(2) S
inteligencji KINF U03
KINF U04
12 Giebokie modele uczenia 1 KINF_W04 15 60° 2 1,2 T E S W
Maszynowego

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, L, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
5 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




13 Glebokie modele uczenia KINF _U04 30 60 2 1.2 P(2) W
Maszynowego
14 Glgbokie modele uczenia KINF U01 15 60 2 1,2
maszynowego KINF_U05
KINF U06
15 Przetwarzanie danych masowych 1 KINF W04 15 60 2 1,2 W
16 Przetwarzanie danych masowych KINF_U02 15 60 2 1,2 P(1) W
KINF U04
17 Analiza mediow 1 KINF_W04 15 60 2 1,2 W
spolecznosciowych
18 Analiza mediow KINF U02 30 60 2 1,2 P(2) W
spotecznosciowych KINF_U04
19 Analiza jezyka naturalnego 2 KINF W04 30 60 2 1.2 w
20 Analiza jezyka naturalnego KINF_U02 30 60 2 1,2 P(2) W
KINF_U03
KINF U04
21 Danologia I1 Zastosowania KINF_WO04 30 60 2 1,2 P(2) w
KINF_U01
KINF_U02
KINF_U03
KINF_U04
KINF_U05
KINF_KO0I
KINF K02
Razem 13 510 1380 46 27,6 17

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, I, s, p)

“*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybicralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.3.2 Wybieralne przedmioty specjalnosciowe (specjalnosc: Danologia)

4.2.3.2.1. Modul przedmiotéw wybieralnych: Analiza danych multimedialnych — jeden przedmiot do wyboru
Tygodniowa . : Liczba ;
Kod liczba godzin Syribiol Liczos goszin pkt. ECTS Forma® | Spo- Kursiomps o
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursoéw kierunk. kursu/ sob’ ] o
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu 77 zajeé grupy zali- | ogolno- | okt g ,
kursow ¢ (L uczenia sig U CNPS laczna BK! kurséw | czenia g;zrf]: prakty- rodzaj typ
Y cznym’
1 Analiza obrazow i wideo KINF W04 30 60 2 1,2 i i E S w
2 Analiza obrazéw i wideo 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
3 Analiza i przetwarzanie mowy KINF W04 30 60 2 1,2 ip E S W
4 Analiza i przetwarzanie mowy 2 KINF U04 30 60 2 12 T zZ P(2) S W
Razem 0 012 60 120 4 24 2
4.2.3.2.2. Modul przedmiotéow wybieralnych: Danologia III Nowe trendy - jeden przedmiot do wyboru
Tygodniowa , : Liczba 5
Kod liczba godzin Symbol Lizbagodzin | e pote | worms? | Spo- Kurs goaps Jursaw
L.p. kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kierunk. kursu/ sob* 0l o
Tu oznaczy¢ symbolem GK efektu i rupy zali- OgOino:
By yé sy ) wie|l 1 |p uczeniasi¢ | ZZU | CNPS | facena | 287 ety | e uczel- (;];:(T;t iz’ |
niany i
1 Nowe trendy w danologii 1 KINF W04 15 30 1 0,6 Z S W
2 Nowe trendy w danologii/ KINF_U01 30 30 1 0,6 V4 S W
KINF_U05
KINF U06
3 Nowe trendy w multimendiach 1 KINF W04 15 30 1 0.6 Z S w
4 Nowe trendy w multimendiach KINF_U01 30 30 1 0,6 Z S W
KINF_U05
KINF U06
Razem 11010 0 45 60 2 1,2
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

°K O - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.3.2.3. Modul przedmiotéw wybieralnych: Eksploracja danych behawioralnych — jeden przedmiot do wyboru
Tygodniowa - . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Licgha,godzin pkt. ECTS Forma® Spo- Rusizpdlann
f.q kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow kierunk. kursu/ sob’ ol 0
i grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ; zajeé | grupy zali- 080IN0= - o rakt. )
Kurséw w 1 P uczenia sie Z7ZU | CNPS faczna B‘E. Tursow | tezenia U‘_:’ZG[: prakty- rodzaj® typ’
niany cam
1 Eksploracja danych jezykowych 1 KINF_U02 15 60 2. 1.2 Z P(1) 5 W
KINF_U03
KINF U04
2 Eksploracja danych jezykowych 1 KINF W04 15 30 1 0,6 Z S w
3 Personalizacja i systemy rekomendacyjne 1 KINF W04 15 30 1 0.6 Z S Y
4 Personalizacja i systemy rekomendacyjne 1 KINF_U02 15 60 2 1,2 Z P(1) S W
KINF U03
KINF _U04
Razem 1 0 1 30 90 3 1.8 2
4.2.4.2.4. Modul przedmiotéow wybieralnych: Eksploracja danych ztozonych — jeden przedmiot do wyboru
Lp. | Kod Tygodniowa 7 ; Liczba :
kursu/ liczba godzin Crmibol Liczba godzin pkt. ECTS Forma’ S Kurs/grupa kursow
grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kierunk. kursu/ sob’ ouling 0
kursow oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajec grupy zali- " | charakt. i 7
w ! P uczenia sig 270 | GBS Tpeznn BK! kursow | czenia uf:zel; prakty- reiz) e
niany canym’
1 Analiza danych ztozonych 1 KINF_U02 15 60 2 1,2 Z P(1) S W
KINF_U03
KINF U04
2 Analiza danych zlozonych | KINF W04 15 30 1 0,6 Z S W
3 Techniki rozmyte i ich zastosowania 1 KINF W04 15 30 1 0,6 Z S W
4 Techniki rozmyte i ich zastosowania | KINF_U02 15 60 2 1,2 Z P(1) S W
KINF_U03
KINF U04
Razem 1 0 1 30 90 3 1,8 1

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna — 7
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursdw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu kornicowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

14



Razem dla moduléw specjalnosciowych:

L_q(':zna L_qczna L_qczna Liczba punktow
- ; liczba liczba liczba i
Laczna liczba godzin 5 . . ECTS zaje¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
17 9 9 8 | 645 1740 58 34,8

4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej kierunku

(dla programow uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)
Nazwa praktyki ‘
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel prakéyki
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej licenejucka/inzynierska/ magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
20

2

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, opracowanie teoretyczne

12

Liczba punktow ECTS
BK'

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Og6lnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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5.  Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Wyktad np. egzamin, kolokwium

Cwiczenia np. test, kolokwium

Laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, ocena rozwigzan w trakcie zajec
Projekt np. obrona projektu

Seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

Praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Specjalnos¢: Danologia
W zakresie przedmiotéw specjalnosciowych:

Zadania inteligentnej analizy danych w mediach spotecznosciowych
Modelowanie systemow spotecznosciowych

Techniki wydobywania i przechowywania danych z mediéw spotecznosciowych
Jezyki i platformy przetwarzania danych masowych

Problemy w przetwarzaniu danych masowych

Rozproszone algorytmy uczenia maszynowego

Generowanie drzew decyzyjnych — gtdéwne problemy i metody

Generowanie regul klasyfikujacych — glowne problemy i metody

9. Zadanie klasteryzacji, generowanie hierarchii

10. Proces pozyskiwania wiedzy z danych, analiza koszykowa

11. Systemy z baza wiedzy, przetwarzanie wiedzy, przetwarzanie rozmytej bazy wiedzy

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

IEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

NG W



12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22,
23.
24.

25,
26.
27

Zbiory rozmyte 1 ich zastosowania w przetwarzaniu wiedzy

Obliczenia migkkie (soft computing) i ich zastosowania

Najwazniejsze algorytmy wnioskowania relacyjnego

Przetwarzanie strumieniowe - mozliwosci i ograniczenia, algorytmy uczenia

Czym sa dane zlozone oraz w jakich obszarach mozna je znalez¢, przyktady analizy danych ztozonych

Najwazniejsze glebokie modele uczenia maszynowego

Metody uczenia stosowane w uczeniu glebokim

Metody regularyzacji w glebokim uczeniu

Modele Markowa

Redukcja wymiarow

Modele wykorzystujace wnioskowanie Bayesa

Nowoczesne metody analizy obrazoéw i video w technice motoryzacyjnej - obszary zastosowan, stosowane algorytmy, typowe problemy
Zastosowanie technik analizy audio i video w wyszukiwaniu okreslonych tresci w przekazach radiowych i telewizyjnych - stosowane metody,
przyklady zastosowan praktycznych, osiggany poziom skutecznosci

Gléwne zadania i zastosowania obliczeniowe] nauki o sieciach

Modele i typy sieci ich ewolucja, whasciwosci, wady i zalety

Glowne miary obliczeniowej nauki o sieciach ich wiasciwosci i przyktady zastosowania

W zakresie przedmiotoéw specjalnosciowych wybieralnych (w zaleznosci od wyboru)

Modut Analiza danych

Przedmiot: Analiza obrazéw i video

28.
29.

30.

Algorytmy 1 metody wyszukiwania elementéw podobnych ( near-duplicate ) w zbiorach obrazéow
Cechy globalne i lokalne w analizie obrazow - techniki ekstrakcji cech, wykorzystanie w algorytmach rozpoznawania i wyszukiwania obrazow
Automatyczne indeksowanie obrazow - metody, zastosowania, problemy

Przedmiot: Analiza i przetwarzanie mowy

28.

Klasyczna architektura systemu rozpoznawania mowy z wykorzystaniem ukrytego modelu Markowa - zasady konstruowania modelu Markowa

z modelu akustycznego 1 jezykowego, algorytmy rozpoznawanie mowy z ukrytym modelem Markowa

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kentaktu nauczycieli i studentéw 17
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w. ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



29. Metody budowy modeli akustycznych i jezykowych dla celéw automatycznego rozpoznawania mowy
30. Cechy akustyczne w rozpoznawaniu mowy - metody ekstrakcji, sposoby wykorzystania w algorytmach rozpoznawania mowy, porOwnanie
skutecznosci réznych cech w rozpoznawaniu mowy

Modul Ekstrakeja danych behawioralnych

Przedmiot: Personalizacja i systemy rekomendacyjne

31. Gléwne metody rekomendacji

32. Modelowanie i wykorzystanie zachowan uzytkownikow w systemach rekomendacyjnych
33. Modele personalizacji

Przedmiot: Eksploracja danych jezykowych

31. Pojecie infrastruktury technologii jezykowych, sposoby jej realizacji i przyktady znanych infrastruktur.

32. Metody semantyki dystrybucyjnej, obszary jej zastosowan i znane ograniczenia.

33. Systemy odpowiadania na pytania w jezyku naturalnym: podstawowy schemat dzialania systemu oraz metody jego adaptacji do réznych klas
problemoéw.

Modut Ekstrakeja danych zlozonych

Przedmiot: Analiza danych ztozonych

34. Najwazniejsze algorytmy wnioskowania relacyjnego

35. Przetwarzanie strumieniowe - mozliwosci i ograniczenia, algorytmy uczenia

36. Czym sg dane ztozone oraz w jakich obszarach mozna je znalez¢, przyklady analizy danych zlozonych

Przedmiot: Techniki rozmyte i ich zastosowania
34. 7Zbiory rozmyte typu-1 1 typu-2 przedzialowe, podstawowe definicje, dzialania, roznice.
35. Wnioskowanie rozmyte w modelach typu Mamdani i Takagi-Sugeno, podstawowe zagadnienia, réznice, mozliwosci zastosowania (dla zbiorow rozmytych

typu-1).

36. Zastosowanie rozmytych relacji rownowaznosci w grupowaniu danych, definicja rozmytej relacji rdwnowaznosci, podstawowa koncepcja grupowania
danych przy wykorzystaniu relacji rozmytych, mozliwosci zastosowania.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 18
*Tradycyjna — T, zdalna— 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



7.  Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modulach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semesiru)
1 Jezyk obcy Al lub A2 1
2 Metody planowania i analizy eksperymentow 1
3 Fizyczne podstawy wspotczesnej informatyki 1
4 Probabilistyczne uczenie maszynowe 1
5 Indukcyjne metody analizy danych 1
6 Obliczeniowa nauka o sieciach 1
7 Danologia I - wprowadzenie i zastosowania 1
8 Wybrane zagadnienia sztucznej inteligenciji 1
9 Jezyk obcy B2+ 2
10 Podstawy biznesu i ochrona wlasnosci intelektualnej 2
11 Praca dyplomowa I 2
12 Glebokie modele uczenia maszynowego 2
13 Analiza jezyka naturalnego 2
14 Przetwarzanie danych masowych 2
15 Danologia II- zastosowania 2
16 Analiza medidw spolecznos$ciowych 2
18 Modut wybieralny Analiza danych multimedialnych 2
17 Modul wybieralny Eksploracja danych behawioralnych 3
19 Modul wybieralny Analiza danych zlozonych 3
20 Modul wybieralny Danologia Il Nowe trendy w analizie danych 3
21 Etyka nowych technologii 3
22 Seminarium dyplomowe 3
2 Praca dyplomowa II 3

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogélinouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



8.  Plan studiéw (zalgcznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

ENE TIPS (o Jolapn—

L AL, sttt i A | IR .2 PO Sl o |

rzedstawiciela studentow

Data Imig, nazwisko i pod

Data Podpis dziekana

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ formg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Informatyki i Zarzadzania

KIERUNEK STUDIOW: Informatyka Stosowana

POZIOM KSZTALCENIA: studiapierwszego-stopnia—{licencjaekie Hnzynierskie™) / studia drugiego stopnia Hednolitestudia-magisterskie™®
FORMA STUDIOW: stacjonarna / niestacjonarna™

PROFIL: ogélnoakademicki / praktyezny *

SPECJALNOSC: Danologia

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwala nr 824/35/2016-2020 Senatu PWr z dnia 26 wrze$nia 2019 r.

*niepotrzebne skresli¢



Struktura planu studiow (opcjonalnie)

1) w ukladzie punktowym
CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS 24
900 30 900 30 900 30
Fizyczne podstawy wspdiczesnej
24 informatyki Podstawy biznesu i ochrona 24
30 1ECTS wiasnosci intelektualnej
23 90 3 ECTS 23
22 Probabilistyczne Uczenie Maszynowe 22
21 180 6 ECTS 21
Gtebokie modele uczenia -
20 maszynowego Modut wybierainy 20
180 6 ECTS Eksploracja danych
behawioralnych
19 19
90 3 ECTS
18 Modut wybieralny 18
Danologia Il Zastosowania | Eksploracja danych zfozonych
17 Indukcyjne metody analizy danych 60 2ECTS 17
240 8 ECTS 20 3 ECTS
16 Przetwarzanie danych Modut wybieralny 16
15 20 T eers Eanologia Hi 15
Nowe trendy
60 2 ECTS
b Analiza mediéw “
13 spotecznosciowych Etyka nowych technologii 13
Obliczeniowa nauka o sieciach 60 2ECTS
12 60 2 ECTS 120 4ECTS 12
Seminarium dyplomowe
11 60 2 ECTS 11
10 Danologia | Wprowadzenie Modut wybieralny
Analiza danych 19
9 180 6 ECTS mulfimedialnych g
120 4 ECTS
8 8
7 7
Wybrane zagadnienia sztucznej
8 Inieigencs Analiza jezyka naturalnego 8
120 4ECTS o ECes | Praca dyplomowa Il
5 540 18 ECTS 5
Metody planowania i analizy
4 eksperymentu 4
60 2 ECTS
3 Jezyk obcy B2+ 3
30 1ECTS
2 Jezyk obcy A1 lub A2
30 1ECTS Praca dyplomowa | 2
9 60 2 ECTS 1
I ] 1]} Razem
24 / 360 24 /360 20/300 68/ 1020




2) w ukladzie godzinowym

CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS 24
900 30 900 30 900 30
Fizyczne podstawy wspétczesnej
24 informatyki Podstawy biznesu i ochrona 24
10000 wlasnosci intelektualnej
3 20000 23
22 Probabilistyczne Uczenie Maszynowe 22
21 20200 E 29
Gtebokie modele uczenia
20 maszynowego 20
10201E Modut wybieralny
Eksploracja danych
19 behawioralnych 19
10010
18 ) Modut wybieralny 18
Danolegia Il Zastosowania | Eksploracja danych ztozonych
17 Indukeyjne metody analizy danych 00020 17
202 10010
16 Przetwarzanie danych 16
masowych Modut wybieralny
15 10100E Danologia Il Nowe trendy 15
10002
14 Analiza mediow 14
13 Obliczeniowa nauka o sieciach spotecznosciowych Etyka nov;yéchnt“echnologn 13
10010 g
12 10020 12
Seminarium dyplomowe
1 00002 1
10 Moduf wybieralny 10
Danologia | Wprowadzenie Analiza danych
9 20020E multimedialnych g
20020 E
8 8
7 Wybrane zagadnienia sztucznej 7
6 inteligencji
6
10200 s
Analiza jezyka naturalnego | Praca dyplomowa Il
5 20020 00010 5
Metody planowania i analizy
4 eksperymentu 4
10000
3 Jezyk obcy B2+ 3
01000
5 Jezyk obcy A1 lub A2
03000 Praca dyplomowa | 2
1 00020 1
| 1 mn Razem
241360 241360 20/300 68 /1020




1. Zestaw Kursow i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowigzkowe: 30 godzin liczba punktéw ECTS 2
R Tygodniowa Liczba Liczba ; Kurs/erupa kurséw
© Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Sper Bfup
Lp | kursu/ Lt kierunk. kursw/ | sob i 5
grupy ) efektu zajed grupy zali- oguino= harakt.
kurséw oznaczyé symbolem GIK) w ¢l l|pf|s uczenia si¢ ZZU | CNPS | lgczna B‘I]fl kursdw | czenia U_Cze]; cpr:{(ty_ rodzaj6 typ7
many cznym
1 Metody planowania i analizy 1 KINF_W01 15 30 1 0.6 T Z Pd Ob.
cksperymentow
2 Fizyczne podstawy wspolezesnej 1 KINF_W01 15 30 1 0.6 T Z Pd Ob.
informatyki
Razem 2 0f0J0]0O 30 60 2 1,2 0
Kursy wybieralne Modul Jezyki obce: 45 godzin liczba punktéw ECTS: 2
s Tygodniowa Liczba Liczba . Kurs/erupa kurséw
i ) . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo; SHp
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw kierunk. kursu/ s6b
Lp gl p 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu zajec | grupy zali- | 0BOINO- | Lt % .
ursoo W&l lip|s]| uczeniasic | ZZU | CNPS | faczna | 71 | kursow | czenia “Czel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym
T Jezyk obey Al lub A2 3 KINF_U07 45 60 2 1.2 T 7 0 KO W
Razem 3 45 60 2 1,2
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

*radycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO : ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy wybieralne Modul Przedmioty specjalnosciowe - minimum 285 godzin w semestrze, 26 punktow ECTS

Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/erupa kurséw
o5 , | liczba godzin | ~ Symbol godzin | pkt. ECTS | Forma™ | Spo; grup
Lp. ursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kierunk. kursu/ sob o =
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajet | erupy zali- | OBOMO~ | ki P ;
kurséw w &1 ]p uczenia si¢ ZZU | CNPS | fagczna BK! kurséw | czenia U?‘“«'; prakty- rodzaj typ
niany Cm},mS
1 Probabilistyczne Uczenie Maszynowe 2 KINF W04 30 90 3 1,8 T E S W
2 Probabilistyczne Uczenie Maszynowe 2 KINF_W04 30 90 3 1,8 T Z P(2) S w
KINF U02
KINF_U03
KINF U04
3 Indukcyjne metody analizy danych 2 KINF W04 30 90 3 1,8 T E S W
4 Indukcyjne metody analizy danych 2 KINF W04 30 90 3 1,8 T Z P(2) S W.
KINF_U02
KINF_U03
KINF U04
5 Indukcyjne metody analizy danych KIN_W04 30 60 2 1,2 T z S w
KINF_U01
KINF _U05
KINF U06
6 Obliczeniowa nauka o sieciach 1 KINF W04 15 30 1 0,6 T Z S W
7 Obliczeniowa nauka o sieciach o KINF_ W04 15 30 1 0.6 T Z S W
KINF U04
8 Danologia | Wprowadzenie 2 KINF W02 30 90 3 1,8 T E S W
KINF W04
9 Danologia | Wprowadzenie 2 KINF_W04 30 90 3 1,8 T Z P(2) S W
KINF U02
KINF_U04
KINF_K01
KINF K02
11 Wybrane zagadnienia sztucznej inteligencji 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 T z P(2) S W
KINF_U02
KINF_U03
KINF U04
12 Wybrane zagadnienia sztucznej inteligencji 1 KINF W04 15 60 2 1,2 T Z S w
Razem 8 0|63 285 780 26 15,6 8
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 5

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w. ¢, 1, s, P)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze

bgme | Tpemn | Lemd [ Loy ko
- : liczba liczba liczba S
Laczna liczba godzin : . 3 ECTS zajec
godzin godzin punktow BK'
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p
1013 16| 2 360 | 900 30 18

Semestr 2

Kursy obowigzkowe Modul Przedmioty z obszaru nauk spotecznych - nauki o zarzqdzaniu

liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa Liczba Liczba : iiplesa bisa
Kod . . liczba godzin ymbel godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo; grp
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursdw (grupe kurséw kierunk. kursu/ s0b
Lp Y " g
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zaje¢ | grupy zali- | OBOIMO- | o okt p 5
kursow w | €| 1 |p]|s| uczeniasig | ZZU | CNPS | laczna pK! | kursow | czenia UCZﬁl; prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 Podstawy hiznesu i ochrona wtasnosci 2 KINF_W05 30 30 3 1,8 T Z KO Ob.
intelektualnej
Razem 30 30 3 18
Kursy wybieralne Modul Jezyki obce - minimum 15 godzin w semestrze, 1 punkt ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba 5 .
Kod ) . liczba godzin Ambel godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPo; grup
1 kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kierunk. kursu/ s0b 5
P- 1 orupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu . zajeé | grupy zali- | ogdIno- | o ke P ;
kursow w( ¢l l]|p]|s uczenia sig ZZU | CNPS taczna pk! | kursow | czenia u.czel:1 prakty- rodzaj typ
niany cznym
1 Jezyk obcy B2+ 1 KINF_U07 | 15 30 1 0,6 T z 0 KO W
Razem 1 15 30 1 0,6

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 6
*Tradycyjna— T, zdalna— 7,
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, L. s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Kursy wybieralne Modul Kierunkowe wybieralne - minimum 30 godzin w semestrze, 2 punkt ECTS

Tygodniowa Liczba Liczba , T —
od B , liczba godzin |  Symbol godzin | pkt. ECTS | Forma | Spo; £
Lp. ursu/ Nazwa kursu/ grupy kursow (grupg kurséw kierunk. kursu/ sob oo 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé | 8rupy zali- OBOMIO™ | parakt, by 7
kursow L P|s| uczeniasic | ZZU | CNPS | faczna | .1 | kursow | czenia “_C‘d; prakty- | rodzaj typ
niany canym’
1 Praca dyplomowa | 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 T ¥ P(2) K w
KINF_U01
Razem 2 30 60 2 1,2 2
Kursy wybieralne Modul Przedmioty specjalnosciowe - minimum 225 godzin w semestrze, 20 punkty ECTS
Kod gc);%)(;dg(l)?j‘:li ‘ _ Liczba godzin pkltJ_l?EZg?FS Forma’ B Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol kierunk. kursu/ sob’
L.p, . g PY bol gG].I(D¢ efektu 5 zali- ogélno- <
o oznaczyt symbolem GK) wle|lt]p uczenia sig 27U | CNPS | tgezna | S et | po uczel- ‘;;zimt;‘ rodzai® | typ’
niany cznym’
1 Glebokie modele uczenia maszynowego 1 KINF_ W04 15 60 2 1,2 T S W
2 Glebokie modele uczenia maszynowego 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 T P(2) S w
KINF U04
3 Glebokie modele uczenia maszynowego KINF_W04 15 60 2 1,2 T Z S W
KINF_U01
KINF UO05
KINF_U06
4 Przetwarzanie danych masowych 1 KINF W04 15 60 2 1,2 T E S w
5 Przetwarzanie danych masowych 1 KINF_W04 15 60 2 1,2 T Z P(1) S W
KINF U02
KINF _U04
6 Analiza mediow spotecznosciowych 1 KINF_ W04 15 90 2 1,2 T Z S W
7 Analiza medidw spolecznosciowych 2 KNF_W04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
KINF U02
KINF U04
8 Analiza jezyka naturalnego 2 KINF W04 30 60 2 1.2 T Z S W
9 Analiza jezyka naturalnego 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
KINF_U02
KINF U03
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
€ KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




KINF_U04

10 Danologia Il zastosowania 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S
KINF_U01
KINF U02
KINF_U03
KINF _U04
KINF_U05
KINF_KO01
KINF K02

Razem 5 0[3]6]1 225 600 20 12 9

Kursy wybieralne specjalnosciowe - Modul Analiza danych multimedialnych - 60 godzin w semestrze, 4 punktéow ECTS

Tygodniowa . . Liczba i
Kod liozba godzin Symbol Livalia godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Riemnianey
Lip. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kierunk. kursu/ séb_] 0
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu 77 zajeé grupy zali- | 080Ino- | okt y
kursow wol ¢ | 1Ip|s| yczeniasic U CNPS tqczna BK! kursow | czenia upzcl: prakty- rodzaj
niany cznym’
1 Analiza obrazow i wideo 2 KINF W04 30 60 2 1,2 T E S W
2 Analiza obrazow i wideo 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S w
KINF U04
3 Analiza i przetwarzanic mowy 2 KINF W04 30 60 2 1,2 T E S W
Analiza i przetwarzanie mowy 2 KINF_ W04 30 60 7] 1,2 T VA P(2) S Y4
KINF U04
Razem 2 0 1012)0 60 120 4 24 2
Razem w semestrze:
L.aczna Laczna
Laczna liczba godzin ]iczb.a licz}_t;?lcgzggzin licabd Liche pyn,ktc‘)wl
godzin CNPS pu‘nk’t‘éw ECTS zajg¢ BK
ZZU ECTS
w ¢ 1 p s
9 1 3 |8 3 360 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
‘Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7' W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 3

Kursy obowigzkowe Modul Przedmioty 7 obszaru nauk humanistycznych- minimum 15 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS

Rind Tygodniowa Liczba Liczba ; Kurs/grupa kurséw
o : : Symbol - Forma Spo-
. . Z : ’
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin kierunk. godzin pid. ECTE kursu/ sob” - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu 7 zaje¢ | erupy zali- | OBOIno- | ot e .
kursow w | ¢l |[p]s uczenia si¢ ZZU | CNPS laczna BK kursow | czenia UCZ@]; prakty- rodzaj typ
niany cznym
1 Etyka nowych technologii 1 | KINF_W06 15 60 2 1,2 T z KO Ob.
KINF_U01
KINF_U05
KINF_U06
KINF_KO03
Razem 1 15 60 2 1,2

Kursy wybieralne Modul Kierunkowe wybieralne - minimum 180 godzin w semestrze, 20 punktow ECTS

- Tygodniowa Liczba Liczba T Ko iz st
0 2 : Symbol ’ Forma po-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin ki):arunk. godzin pkt. ECTS kursu/ sob” ” =
ru oznaczy¢ symbolem GK efektu s rupy zali- | ©08OMO-
kirsg{v e ) wlé¢| 1| p |s| uczeniasie | ZZU | CNPS | lgczna Tgff kirsgiv czenia uczel; ;llzaalrgl;l rodzaj® typ’
many canym’
1 Praca dyplomowa Il 10 KINF_W04 150 540 18 10,8 T Z P(18) K W
KINF_U02
KINF_U03
KINF_U09
KINF_KO01
KINF K02
2 Seminarium dyplomowe 2 | KINF_W04 30 60 2 1,2 T z K W
KINF_UOI
KINF_U05
KINF U06
Razem 10 | 2 180 600 20 12 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— 7,

JEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Kursy wybieralne Przedmioty specjalnosciowe Modul Eksploracja danych behawioralnych - minimum 30 godzin w semestrze 3 punkty

ECTS
Tygodniowa . . Liczba ;
Kod lic);gba godzin Symbol Ligzbagadain pkt. ECTS Forma’ Spo- Kours/gmpelcursgy
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy ku;s(?w (gcl;lll?¢ kursow ki?rﬁnk_ kursu/ st’)lkf ogolno- o
¢ symbolem , T zali-
kgurrt?:v pAReRE SR ) w |ClT|p uciefii;usif; ZZU | CNPS | 1laczna LI?[E'C kir;[;{v cz?:nia liczels ':F:;:Ekyt rodzaj® typ’
niany 5
cznym
1 Eksploracja danych jezykowych 1 KINF_W04 15 60 2 1.2 Z P(1) S w
KINF U02
KINF_U03
KINF U04
2 Eksploracja danych jezykowych 1 KINF W04 15 30 1 0,6 Z S W
3 Personalizacja i systemy rekomendacyjne 1 KINF W04 15 30 1 0,6 Z S W
4 Personalizacja i systemy rekomendacyjne 1 KINF_Wo04 15 60 2 1,2 Z P(1) S W
KINF_U02
KINF U03
KINF U04
Razem olol 30 90 3 1.8 1
Kursy wybieralne Przedmioty specjalnosciowe Modul Eksploracja danych zlozonych - minimum 30 godzin w semestrze 3 punkty ECTS
Tygodniowa . : Liczba P
Kod !icyz%)a godzin Symbol Ligzhgotei pkt. ECTS Forma® Spo- Rurstzrupe ks
Lp. kursu/ Nazwa kursw‘grupy kugsc’l)w ( g(l;l;i)(; kursow ki;ccr;nk. kursu/ sc’)})_" ogclno- o
Znacz i -
k%rrlé?\; iR w |C|1] p uc;eii;usic; ZZU | CNPS | igczna E"E,C kgu?;?\}v czzriia u‘czcl; ;}:ﬁ' rodzaj’ typ’
niany 5
cznym
1 Analiza danych zlozonych 1 KINF_W04 15 60 2 1,2 Z P(1) S W
KINF_U02
KINF_U03
KINF U04
2 Analiza danych zlozonych 1 KINF W04 15 30 1 0.6 Z S w
3 Techniki rozmyte 1 ich zastosowania 1 KINF W04 15 30 1 0,6 Z S W
10

'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw
fTraclycyjna— T, zdalna— 7
“Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

8 KO - ksztatcenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7' W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4 Techniki rozmyte i ich zastosowania 1 KINF_WO04 15 60 2 1,2 Z P(1) S W
KINF _U02
KINF_U03
KINF U04
Razem 0l 0 0 30 90 3 1.8 1
Kursy wybieralne specjalnosciowe - Modul Danologia III Nowe trendy - 45 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol LicZbd godin pkt. ECTS Forma® Spo- RS gpa oy
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kierunk. kursu/ sob’ il 0
ks grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ie¢ | grupy zali- 0BOINO= | harakt. .
kursow l P 5 uczenia si¢ ZZU | CNPS | laczna ZBEJ;IC kursow | czenia u_czel; C[:}r;rk?y- rodzaj’ typ’
niany canym’
1 Nowe trendy w danologii KINF W04 15 30 1 0,6 Z S w
2 Nowe trendy w danologii 2 KINF_W04 30 30 1 0,6 Z S w
KINF_U01
KINF_U05
KINF U06
3 Nowe trendy w multimediach KINF W04 15 30 1 0,6 Z S W
4 Nowe trendy w multimediach 2 KINF_W04 30 30 1 0,6 Z S W
KINF_U01
KINF_U05
KINF U06
Razem 0 2 45 60 2 1.2 0
Razem w semestrze:
Lgczna L_qczna L.qczna Liczba punktow
. . : liczba liczba liczba T
Laczna liczba godzin . i ) ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p
3 (0 [0 (12 300 900 30 18
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasic wpisac liczbe punktdw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu

Nazwy kurséw konczacych sig egzaminem

Semestr

1.Probabilistyczne uczenie maszynowe
2.Indukcyjne metody analizy danych
3.Danologia- wprowadzenie i zastosowania

1

1.Glebokie metody uczenia maszynowego
2. Przetwarzanie danych masowych
3. Analiza danych multimedialnych

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdlnych semestrach

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdéw

Tradycyjna— T, zdalna— 7,

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semesirze
1 6
2 6
3 0

® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

12



Opinia wydziatowego organu uchwatodawczego samorzagdu studenckiego

Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

13



