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Prof. dr hab. inz. Sebastian Mréz Czestochowa, 31.03.2023 r.

RECENZJA
osiggnieé dr inz. Marcina Kaszuby,
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,
opracowana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej

Prof. dr hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego

1. Informacje ogélne

Dr inz. Marcin Kaszuba ukonczy? studia wyzsze w 2008 roku na Wydziale Me-
chanicznym Politechniki Wroclawskiej. Bezposrednio po ukoficzeniu studiéw magister-
skich rozpoczat studia doktoranckie na macierzystym Wydziale. Rozprawe doktorska, pt.
Badania mozliwosci zwigkszenia trwatosci narzedzi w procesie kucia precyzyjnego reali-
zowal pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego. Prace doktorska
obronil w styczniu 2013 roku. Od roku 2010 jest pracownikiem Instytut Technologii Ma-
szyn i Automatyzacji (obecnie Katedra Obrobki Plastycznej, Spawalnictwa i Metrologii)
Wydzialu Mechanicznego Politechniki Wroclawskiej zajmujac kolejno stanowiska star-
szy referent techniczny, asystent naukowy oraz adiunkt naukowo-dydaktyczny. Od roku
2017 petni funkcje Zastepcy Kierownika Katedry Obrobki Plastycznej, Spawalnictwa
1 Metrologii.

2. Ocena osiagnigcia naukowego wynikajgcego art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce

Osiagni¢cie naukowe dr inz. Marcina Kaszuby, bedace podstawa ubiegania sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, stanowi
cykl monotematycznych publikacji naukowych pt.: Metody poprawy trwalosci narzedzi
kuzniczych. Przedstawiony do oceny cykl publikacji sktada si¢ 18 wspdtautorskich
(w tym jeden autorski) artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach znajdu-

jacych si¢ w przewazajace] wickszosci w bazie JCR, ktére posiadajg bardzo wysoki
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tgczny wspotezynnik oddzialywania 47,047. Zdecydowana wiekszos$¢ publikaciji zostata
opublikowana w renomowanych czasopismach, m.in. Archives of Civil and Mechanical
Engineering, Materials Science and Engineering A, Metallurgical and Materials Transac-
tions A, Journal of Manufacturing Processes, International Journal of Machine Tools
& Manufacture Wear czy Journal of Materials Processing Technology. Liczba autorow w
poszczegdlnych publikacjach wynosi od 1 do 8. W dwoch artykulach Habilitant jest
gléwnym autorem (oprécz artykutu samodzielnego), w pozostatych przewaznie na dru-
gim lub trzecim miejscu. W przestanej dokumentacji szczegétowo opisano wktad Habi-
litanta w poszczegdlnych publikacjach, potwierdzone przez wspélautorow.

Tematyka osiagni¢cia naukowego jest rozwinigciem zagadnien, ktorymi dr inz.
Marcin Kaszuba zajmowat si¢ w swojej pracy magisterskiej i doktorskiej i stanowi pod-
sumowanie kilkuletnich badan prowadzonych przez Habilitanta po uzyskaniu stopnia na-
ukowego doktora. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze Habilitant problemem trwalosci narze-
dzi zajmowat si¢ juz w ramach rozprawy doktorskiej. Jednakze przedstawione do oceny
materialy nie sg ich powieleniem i stanowia rozszerzenie i kompleksowe ujecie badanego
problemu. Tym samym mozna uzna¢ je za nowosé. W przedstawionym do oceny osig-
gnigciu naukowym Habilitant skupit si¢ na opracowaniu skutecznej metody poprawy
trwalosci narzedzi stosowanych w przemystowych procesach kucia matrycowego na go-
rgco przez zastosowanie warstw hybrydowych taczacych napawanie i azotowanie iden-
tyfikacji i opisie mechanizméw niszczacych wystepujgcych w narzedziach kuzniczych.
Nalezy stwierdzi¢, ze postawione przez Habilitanta cele sg bardzo ambitne, zwazywszy,
ze przedstawione do oceny nowe powloki hybrydowe cechujg si¢ bardzo réznymi wia-
sciwosciami, dla ktérych nie ma mozliwosci opracowania jednej, uniwersalnej oceny ich
przydatnosci.

Zagadnienie trwalo$ci narzedzi stosowanych w procesach przerobki plastycznej
na goraco jest bardzo ztozone i wigze si¢ z ich odpornos$cia na czynniki niszczace wyste-
pujace podczas pracy. Stad tez mozna stwierdzié, ze podjety przez Habilitanta temat ba-
dawczy poszukiwania rozwigzan zapewniajgcych wzrost trwalosci matryc kuzniczych

stanowi wcigz trudny i nierozwigzany problem, zaréwno pod wzgledem naukowym, jak
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rowniez aplikacyjnym. W dost¢pnej literaturze brak jest jednoznacznych kryteriéw oceny
jakosci i1 sposobu doboru powltok zapewniajacych wzrost trwatosci narzedzi. Habilitant
podjat si¢ rozwigzania bardzo ztozonego problemu dotyczacego doboru warstw hybrydo-
wych zapewniajacych wzrost trwatosci narzedzi kuzniczych. Nalezy przy tym podkresli¢,
ze praktycznie wszystkie rozwigzania zaproponowane przez Habilitanta zostaty wdro-
zone w warunkach przemystowych, a to dla naukowca-inzyniera powinien by¢ cel nad-
rzedny.

Dr inz. Marcin Kaszuba w pierwszej cz¢sci przedstawienia wynikow badan skupit
si¢ na identyfikacji miejsc, w ktérych dominujg poszczegolne mechanizmy zuzycia ma-
tryc. Wyniki te zostaty wykorzystane w dalszych badaniach, w ktérych Habilitant doko-
nal analizy wplywu metod poprawy trwalosci na rzeczywistg trwatos¢ narzedzi kuzni-
czych. Slusznie Autor zaznaczyl, ze mechanizmy niszczace dotycza przede wszystkim
warstwy wierzchniej narzgdzi. Stad tez, badania ukierunkowat na modyfikowaniu wia-
Sciwosci te] warstwy. Wyniki badan przedstawione w tym rozdziale sg kluczowe do zro-
zumienia i wyjasnienia réznych typéw warstw hybrydowych na trwatos$¢ narzedzi kuzni-
czych.

Habilitant skupit si¢ na trzech metodach zwickszajacych trwalos¢ narzedzi: kla-
syczne azotowanie, powtoki PVD oraz azotowanie z napawaniem. Wszystkie zapropo-
nowane metody zostaly szczegélowo oméwione pod katem podstaw naukowych i mozli-
wosci ich praktycznego zastosowania. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt krytycznego
podejscia do zaproponowanych metod, co jest szczegdlnie istotne podczas ich doboru
w konkretnym procesie przemystowym.

W podsumowaniu badan dotyczacych azotowania matryc kuzniczych Habilitant
wykazal, ze trwalo§é warstw azotowanych zalezy od morfologii ich budowy. Warstwy
azotowane z powierzchniowg strefg fazy €, cechujg si¢ gorszymi whasciwosciami uzytko-
wymi gléwnie dlatego, ze odznaczajg si¢ mala ciggliwoscig wykazujac przy tym podwyz-
szong odpornos¢ na $cieranie. Stad tez, warstwy o takiej budowie sg przydatne tylko do
pracy w warunkach, gdzie nie wystepuja obcigzenia dynamiczne, np. w procesach wyci-
skania. Warstwy zbudowane z weglikoazotkow i azotkdéw ' przyczyniaja sie do
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podwyzszenia odpornosci na $cieranie i zatarcie oraz zwigkszajg odpornosé na korozje.
Natomiast warstwy azotowane bez strefy zwigzkéw charakteryzujg si¢ bardzo dobrg wy-
trzymatoscig zmeczeniows, maja mniejsza sktonno$¢ do pekania w wyniku zmeczenia
cieplnego w zwigzku z czym nadajg si¢ do pracy w warunkach duzych obcigzen dyna-
micznych, jakie wystgpuja przy kuciu na goraco.

Habilitant w podsumowaniu badan dotyczacych powtok hybrydowych PVD wy-
kazal, ze najbardziej korzystny wpltyw na zuzycie $cierne narzedzi majg warstwa hybry-
dowa z powlokg Cr/CrN dzigki wysokiej twardosci i dobrej adhezji do podloza, ograni-
czajgcej tendencje do propagacji peknie¢ w glagb materialu narzedzia. Natomiast powloka
Cr/CIN/AICrTiN moze by¢ przydatna do zwiekszenia trwatosci narzedzi kuzniczych ze
wzgledu na zdolno$¢ do tworzenia bariery cieplnej ograniczajacej przekazywanie ciepla
w kontakcie z odkuwka a takze wykazuje odporno$é¢ na zuzycie $cierne. Jednoczesdnie
zauwaza, ze niepoprawny dobdr powtoki PVD moze przyczyni¢ si¢ do obnizenia trwato-
Sci.

Trzecia rozpatrywang metodg zwickszajacg trwato$¢ narzedzi byta hybrydowa
metoda azotowania z napawaniem. W tym przypadku dr inz. Marcin Kaszuba wykazat,
Ze azotowanie napoin wyraznie zwigksza ich odpornosé na zuzycie $cierne, co potwier-
dzily testy tribologiczne. Najwieksza odpornos¢ na zuzycie Scierne wykazala warstwa
hybrydowa z napoing z drutu Robotool 46 oraz dyfuzyjng warstwg azotowana o. bez azot-
kow v’ oraz &. Zaproponowana metoda azotowania z napawaniem pozwolita na ponad
dwukrotne zwigkszenie trwatosci narzedzi stosowanych w procesach kucia na goraco.

Po zapoznaniu si¢ ze szczegélowo opisanymi wynikami badan moge stwierdzic,
ze stosunkowo niski koszt metody azotowania z napawaniem metody oraz nieporéwny-
walnie wicksza trwato$¢ narzedzi w stosunku do metody azotowania oraz PVD majg duzy
potencjat aplikacyjny. Obecnie z tego zakresu Habilitant realizuje projekt LIDER, w kt6-
rym jest kierownikiem.

Zaproponowane przez dr inz. Marcina Kaszubg metody, ktére w wielu przypad-
kach sa kombinacja r6znych metod umozliwita otrzymanie warstw ochronnych cechujg-

cych si¢ unikalnymi wlasciwosciami. W tym zakresie Habilitant wykazat si¢ wiedzg
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1 umiejetnosciami, ktére pozwolily mu jakze trudny proces nanoszenia powtok zaadopto-
wac 1 wykorzysta¢ do produkeji narzedzi kuzniczych o wysokiej odpornosci na zuzycie.
Niewatpliwie jest to osiggni¢cie naukowe dr inz. Marcina Kaszuby w dyscyplinie inzy-
nieria mechaniczna.

Uwagi do ocenianego osiggnigcia naukowego:

Autor podaje, ze cykl publikacji pochodzi z lat 2009-2020. Tymczasem cykl Pu-
blikacji jest z 1at 2014-2020. Publikacje wytypowane przez Habilitanta byly poddane bar-
dzo skrupulatnym recenzjom (artykuly z listy JCR). Jednakze w autoreferacie Habilitant
nie ustrzegt si¢ drobnych niescistosci 1 stwierdzen. Przykladowo stwierdza, ze ,,Niewielka
zawarto$¢ wegla (0,30+0,55%) zapewnia ciggliwo$¢ natomiast pierwiastki stopowe...”
Zawartosé wegla w stali 0,3-0,55% nie jest niewielka. To sg stale srednioweglowe. Nie-
poprawne pojecie Zywotnosé w odniesieniu do trwalosci narzedzi. Zycie (zywotnos¢) jest
przypisane istotom zywym. Czy w obliczeniach przedstawionych na rys. 3 uwzgledniono
wspolczynnik zuzycia i zmienng twardo$¢ materiatu? Tabela 1: jak wyznaczono modut
Younga? Czy istnieje mozliwos¢ regeneracji narzedzi z powltokami PVD? Niedokon-
czone zdanie: ,,W strukturze materiatu rodzimego (MR) wystepuje drobnoziarnista struk-
tura martenzytu odpuszczania stali podobna w swojej budowie do struktury przedstawio-
nej...”. Co to za kryterium +50 i +HV50?

Po szczegdlowej analizie przedstawionego do oceny osiggnigcia naukowego
stwierdzam, ze Habilitant wykazat cechy warstw zapewniajace zwigkszenie trwalosci na-
rzedzi do kucia matrycowego na gorgco, ktére wdrozono w przemysle. Tym samym
stwierdzam, Ze postawiony ambitny cel w petni zostal zrealizowany.

Podsumowujgc stwierdzam, Ze recenzowane osiagni¢cie naukowe jest osiggnie-
ciem naukowym dr inz. Marcina Kaszuby uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora
i stanowi Jego zmaczacy wklad w rozwdj dyscypliny inZynieria mechaniczna,
a w szczegolnosci zagadnien zwigzanych z projektowaniem narzgdzi i metodami zwigk-
szajacymi ich trwalos¢. Uwzgledniajac powyzsze stwierdzam, ze przedstawione do re-

cenzji osiggnigcie naukowe spelnia kryteria okre§lone w Ustawie Prawo
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o szkolnictwie wyZszym i nauce, co upowaznia Habilitanta do ubiegania sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggni¢¢ naukowo-badawczych

Zainteresowania naukowe dr inz. Marcina Kaszuby przed uzyskaniem stopnia
doktora nauk technicznych byly bezposrednio zwiazane z tematykg Jego pracy doktor-
skiej i dotyczyly metod zwigkszenia trwato$ci narzedzi kuzniczych. Nalezy przy tym
stwierdzi€¢, ze glowny nurt dzialalno$ci naukowo-badawczej przed oraz po uzyskaniu
stopnia doktora, wynikal z Jego zatrudnienia w Katedrze Obrobki Plastycznej, Spawal-
nictwa i Metrologii Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroclawskiej, ktéra jest ce-
nionym osrodkiem naukowym zajmujacym si¢ ta tematykg badawcza.

W dziatalnosci naukowej Habilitanta nalezy podkresli¢ bardzo duzg aktywnosé
publikacyjng w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie JCR, ale przede
wszystkim udzial i kierowanie projektami, gldwnie nastawionymi na wdroZenie ich wy-
nikow w przemysle (Yacznie 20 projektow krajowych i europejskich). Dr inz. Marcin Ka-
szuba nie ogranicza si¢ tylko do tematyki zwigzanej z poprawg trwatosci narzedzi kuzni-
czych, ale réwniez uczestniczy w projektach dotyczacych tloczenia oraz, co warto pod-
kresli¢, systemu iniekcyjnego, precyzyjnego nawadniania i nawozenia, zaspokajajacy in-
dywidualne potrzeby rosliny, BIOSTRATEG, ktéry nie jest bezposrednio zwigzany
z Jego podstawowym wyksztatceniem. Bardzo duzg aktywno$é nalezy réwniez odnoto-
waé we wspolpracy z krajowymi i europejskimi o$rodkami naukowymi, m.in. Materials
Innovation Institute TU Delft, Technische Universitidt Bergakademie Freiberg, Tech-
nische Universitét Dresden, Fraunhofer - Institut fiir Werkzeugmaschinen und Umform-
technik (IWU), AGH im. St. Staszica w Krakowie, Sie¢ Badawcza FLukasiewicz — Instytut
Obrobki Plastycznej, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacii,
Politechnika Lubelska, Politechnika Poznanska, Uniwersytecki Szpital Kliniczny we
Wroclawiu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu. Efektem tej wspolpracy byly
wspolne publikacje, patenty oraz co najwazniejsze projekty krajowe i europejskie pro-

jekty. Godny podkreslenia jest fakt, ze dr Kaszuba potrafi powigza¢ swojg dziatalnosé
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naukowo-badawczg z aplikacjg otrzymanych wynikéw do warunkéw przemystowych.
Wspbélpraca z firmami Kuznia Jawor S.A., WT MASZYNY-SERWIS Sp. z 0.0., Mahle
Polska, Belos PLP, AGRO — TOM Tomasz Kaniewski, SANHA Polska Sp. z 0.0., Alba-
tros Aluminium Sp. z 0.0., Seco Warwick, SHM, s. r. 0., ATEX Sp. z 0.0. Wspélprace
naukowg prowadzong z osrodkami naukowymi oraz przemystem uznaj¢ jako wyrdznia-
jaca sig.

Dorobek naukowy Habilitanta, tak pod wzgledem ilosciowym, jak i jakosciowym
jest na bardzo wysokim poziomie. Dorobek publikacyjny dr Kaszuby obejmuje 34 publi-
kacje z bazy JCR oraz 46 publikacji w pozostalych czasopismach. Wyniki badan Habili-
tant opublikowal w uznanych krajowych i zagranicznych czasopismach naukowych,
ktdre pokrywaja si¢ z wykazem osiagni¢cia naukowego. Pomimo, ze Habilitant publikuje
wyniki badan w tak poczytnych czasopismach zauwazylem matg aktywnos$¢ w recenzo-
waniu artykuloéw, chociazby w czasopismach krajowych. Jezeli odejmiemy recenzje dla
czasopisma Archives of Civil and Mechanical Engineering (15 recenzji) to Habilitant wy-
konat tylko 3 recenzje dla innych czasopism.

Opublikowanie prac w tak renomowanych periodykach naukowych swiadczy
o Jego bardzo wysokim poziomie naukowym i merytorycznym. O ugruntowanej i wyso-
kiej pozycji naukowej Habilitanta $wiadcza rowniez dane bibliometryczne:

* Liczba cytowan (wg Web of Science) — 443, (bez autocytowan — 338), na dzien

sporzadzania recenzji odpowiednio 500 i 395,

» Indeks Hirsha — 13, na dziei sporzadzania recenzji 14.

Analizujgc powyzsze indeksy mozna stwierdzi¢, ze sg one na bardzo wysokim
poziomie. Znacznie przewyzszajg wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym sie
o stopien naukowy doktora habilitowanego. Sumaryczny IF publikacji naukowych, zgod-
nie z rokiem opublikowania wynosi 78,141 i jest on na wysokim poziomie.

Dr Marcin Kaszuba wyniki swoich badan prezentowat tylko 13 krotnie na konfe-
rencjach zaréwno krajowych jak i zagranicznych. Zwazywszy, ze Habilitant ma kilkuna-

stoletni staz pracy zawodowej aktywno$¢ w udziale w konferencjach wypada przecigtnie.
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Bardzo wysoko nalezy oceni¢ udziat i kierowanie przez Habilitanta projektami
badawczymi i zar6wno krajowymi jak i miedzynarodowymi. E.aczna liczba projektow,
w ktorych Habilitant bral udziat wynosi 20, a w przypadku 2 byl kierownikiem projektu
lub kierownikiem zadan, w jednym projekcie byl bezposrednio zatrudniony w zakladzie
przemystowym. Dr inz. Marcin Kaszuba widzi réwniez konieczno$é ochrony wlasnosci
intelektualnej rozwigzan. Jest wspolautorem 3 patentéw krajowego i 2 wzoréw uzytko-
wych. Kolejne 4 patenty sg rozpatrywane przez UP RP.

Podsumowujac oceng dorobku naukowo-badawczego dr inz. Marcina Kaszuby
(poza osiggnigciem przedstawionym w punkcie 4) stwierdzam, ze spelnia praktycznie
wszystkie kryteria wymagane od Kandydatow ubiegajacych si¢ o stopien doktora habi-
litowanego. A Jego dorobek w tym zakresie znacznie przewyzsza wymagania stawiane
od kandydatéw ubiegajacych si¢ o stopiei naukowy doktora habilitowanego

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

4. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Marcin Kaszuba od chwili zatrudnienia w Politechnice Wroctawskiej pro-
wadzil zajecia dydaktyczne ze studentami w formie wyklady, laboratoria, seminaria,
prace przejsciowe oraz projekty z przedmiotow zwiazanych z przerobka plastyczng, pro-
jektowaniem CAD/CAM, maszyn i urzadzen stosowanych w technikach wytwarzania
oraz metrologii. Od 2013 r. Habilitant byt promotorem 59 prac magisterskich oraz 52 prac
inzynierskich realizowanych w j. polskim oraz w j. angielskim. By réwniez promotorem
pomocniczym zrealizowanego doktoratu wdrozeniowego Pana (obecnie dr) inz. Marcina
Rychlika Dr inz. Marcin Kaszuba czynnie angazuje si¢ w popularyzacje nauki. Mozna
tutaj wymienié: cztonek komitetu naukowego IX Wroctawskiego Sympozjum Spawalni-
czego, ktore zostalo przetozone z 2020 na 2022 r., cztonek sekcji Procesé6w Przerébki
Plastycznej Komitetu Metalurgii PAN, zatozyciel i opiekun Wydzialowego Kola Nauko-
wego NOWOCZESNA AUTOMATYKA PRZEMYSEOWA. Habilitant od 2017 roku
pelni funkcje Zastepcy Kierownika Katedry Obrébki Plastycznej, Spawalnictwa i Metro-

logii.
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Na szczeg6lne uznanie nalezy zaliczy¢ uzyskanie nagrod i stypendiow za dziatal-
nos¢ naukowa. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢: Stypendium Przedsiebiorczy Dok-
torant przyznane przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego i Stypen-
dium dla Wybitnych Mtodych Naukowcow przyznane przez Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego. Nagrody te jednoznacznie potwierdzajg wysoki poziom naukowy prac
realizowanych przez Habilitanta.

Osiggnigcia dr inz. Marcina Kaszuby w zakresie dzialalno$ci dydaktycznej

i organizacyjnej oceniam pozytywnie.

S. Wniosek koncowy

Dokonujac catosciowej oceny dorobku naukowo-badawezego, dydaktycznego oraz orga-

nizacyjnego dr inz. Marcina Kaszuby stwierdzam, ze:

* gloéwne osiggnigcie Habilitanta w postaci cyklu monotematycznych publikacji, spelnia
wymogi stawiane tego typu opracowaniom i wnosi znaczacy wklad w rozwéj dyscy-
pliny inZynieria mechaniczna;

* dotychczasowe osiagnigcia naukowo-badawcze udokumentowane publikacjami,
w wigkszosci przypadkéw z listy JCR, udziatem w projektach sg na wysokim poziomie
naukowym, oryginalne i spdjne tematycznie, co upowaznia do stwierdzenia, ze dr inz.
Marcin Kaszuba wykazuje istotng aktywno$¢ naukows;

* Habilitant w spos6b wystarczajacy spelnia kryteria oceny osiagnieé dydaktycznych
i organizatorskich.

Na podstawie bardzo pozytywnej oceny caloksztaltu osiggniecia naukowego, dorobku

naukowo-badawczego oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze

zgodnie z obowigzujgcg ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce, dr inz. Marcin Kaszuba spelnia warunki do uzyskania stopnia naukowego

doktora habilitowanego. Uwzgledniajac powyzsze wnosze o nadanie dr inz. Marcinowi

Kaszubie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mecha-

niczna. W P
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