Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Zbigniewa Laszczycha pt. " Generacja
ultrakrétkich impulséw w laserach §wiattowodowych opartych na sztucznych nasycalnych
absorberach".

Oscylatory femtosekundowe stanowia bezposrednie polaczenie pomiedzy czgstotliwosciami fali
elektromagnetycznej za zakresu podczerwieni z czestotliwosciami, na ktorych oparta jest
wspolczesna elektronika tj. promieniowaniem z zakresu mikrofalowego. Stabilne zrddta
ultrakrotkich impulséw jest najstabilniejsza ,,linijkg” do pomiaru czestotliwosci i czasu, dlatego
takie urzadzenia znalazly szereg zastosowan w obszarach nauk podstawowych, jak
i rozwiazaniach technologicznych. Niniejsza rozprawa doktorska zostala po$wigcona generacji
ultrakrotkich impulséw laserowych z wykorzystaniem sztucznych nasycalnych absorberow.
Uktady wykorzystujace zjawiska optyki nieliniowej, ktorych charakterystyki przej$ciowe imitujg
nasycalng absorpcje, znajdujg swoje zastosowania w $wiattowodowych laserach impulsowych.
Jednym z nich jest nieliniowe zwierciadto wzmacniajace (ang. nonlinear amplifying loop mirror,
NALM), ktore bazuje na nieliniowym interferometrze Sagnaca. W ramach niniejszej rozprawy
doktorskiej przedstawiono eksperymentalne prace badawcze zwigzane z wykorzystaniem NALM
w $wiattowodowych oscylatorach pracujacych w rezimie synchronizacji modéw podiuznych
pracujgcych na 1,56 oraz 1,98 um.

Poczatek rozprawy przedstawia zagadnienia zwigzane z propagacja ultrakrétkich
impulsow laserowych w $wiattowodach oraz techniki generacji ich generacji. Zaprezentowano
typy nasycalnych absorberéw uzywanych w laserach $wiattowodowych, dyspersyjne rezimy
synchronizacji modow. Nastgpnie zaprezentowano wyniki prac eksperymentalnych nad
$wiattowodowymi oscylatorami bazujacymi na NALM. Zaprezentowano oscylator erbowy,
w ktorym poréwnywano charakterystyki wyjsciowe pomiedzy dwoma portami wyjsciowymi
w funkcji wypadkowej dyspersji wneki. Do zarzadzania wykorzystano skracanie pasywnego
wlékna o anomalnej dyspersji, wewnatrzwngkowy kompresor oraz $wiatlowo6d kompensujacy
dyspersje. Sposrod zaprezentowanych wynikow to pierwsza z tych metod pozwala na generacjg
impulséw o najszerszym widmie optycznym (ponad 90 nm) i czasie trwania ponizej 80 fs
bezposrednio z wneki oscylatora. Z kolei druga metoda pozwala na przestrajanie wypadkowej
dyspersji wneki w najszerszym zakresie, bez znacznego wydhuzania wneki. Trzecia metoda
pozwala na potencjalnie catkowicie §wiattowodowa kompensacje wypadkowej dyspersji wneki.
W wypadkowo normalnej dyspersji zaobserwowano przestrajalne stany pracy oscylatora, ktore
zalezne byly od szerokosci zastosowanego filtra spektralnego. Poréwnano szum amplitudowy
mierzony na obu portach wyjSciowych oscylatora w funkcji wypadkowej dyspersji wneki.
W kolejnym rozdziale zaprezentowano catkowicie $wiattowodowy oscylatora oparty na NALM.
Zastosowanie aktywnego wiokna z normalng dyspersja pozwolito na czeSciowa kompensacjg
wypadkowej dyspersji wngki, jednak oscylator pracowat w rezimie konwencjonalnych solitonow
optycznych. Ostatni rozdzial poswigcony zostat uktadowi oscylatora tulowego opartego na
NALM, w ktorym badano zaréwno charakterystyki pracy jednoimpulsowej, jak i dynamiki pracy
od samowzbudnej pracy wieloimpulsowej, az po prace jednoimpulsowa.

%w{mw\/ Jonaylh



