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1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng przygotowania przedmiotowej recenzji jest uchwata Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki z dnia 12 czerwca 2024
roku dotyczace przygotowania recenzji pracy doktorskiej Pani mgr inz. Oluwafunmilola

Oladipo.
2. Aktualnos¢ wyboru tematu i umiejscowienie tematyki badawczej

Efektywnos$¢ energetyczna oraz osiggnigcie neutralnosci weglowej budynkéw zaréwno
nowych jak i istniejgcych jest aktualnym tematem badawczym w Polsce i na §wiecie.
Dlatego poszukiwane i weryfikowane sg rozwigzania techniczne jak i koncepcje teoretyczne,
ktére umozliwiatyby osiggniecie wyzszego standardu energetycznego w budynkach.
Nadal brak jest wystarczajacej ilosci analiz w zakresie koncepcji oraz rzeczywistych badan

w jaki sposob osiggnaé neutralno$¢ weglowa budynkéw nowych jak i istniejgcych.
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Zatem tematyka niniejszej rozprawy doktorskiej zostata wilasciwie wybrana i wpisuje si¢
w aktualne trendy badan w zakresie zwigkszenia efektywnosci energetycznej budynkow,
integracji odnawialnych Zrddel energii wraz z magazynami ciepta oraz osiggniecia standardu
budynku plus energetycznego.

Podjety temat ma znaczenie nie tylko poznawcze, ale rowniez utylitarne, poniewaz moze
zosta¢ wykorzystany jako skuteczne narzgdzie w procesie optymalnego wyboru systeméw
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji zasilanych z odnawialnych Zrodet energii na potrzeby

pokrycia rocznego zapotrzebowania energetycznego w budynkach jednorodzinnych.

3. Ocena merytoryczna pracy

Oceniana rozprawa doktorska liczy 170 stron, zawiera 209 pozycji cytowanego

piSmiennictwa i1 napisana jest w jezyku angielskim. W rozprawie znajduje si¢ streszczenie
w jezyku polskim 1 angielskim. Pomocnym elementem rozprawy jest zamieszczony ,,Wykaz
skrotow” oraz spisu rysunkow 1 tabel, ktore znajdujg si¢ na poczatku pracy.
Praca sktada si¢ z 7 gldéwnych rozdzialow. Generalnie strukture prac uwazam za wilasciwg,
za$ podzial na poszczegdlne rozdziaty jest logiczny i przemyslany. Ewentualnie bardziej
logiczne dla czytelnika rozprawy byloby zamieszczenie przegladu literatury przed podaniem
celu, zakresu i tez przedmiotowej pracy.

W rozdziale 1 (Wprowadzenie) Doktorantka odpowiednio przedstawita argumentacje
dlaczego podjeta si¢ realizacji tematyki rozprawy doktorskiej odwolujac si¢ do wysokiego
zuzycia energii koncowej w istniejacych budynkach, potrzeby integracji odnawialnych zrédel
energii (szczegodlnie energil promieniowania stonecznego) w budynkach oraz wykorzystania
magazynow energii na potrzeby uzyskania plus energetycznego budynku.

Na tej podstawie odpowiednio sformulowata cel przedmiotowej rozprawy, ktéry obejmowat
konceptualizacje, projektowanie, modelowanie matematyczne i testowanie innowacyjnego
systemu magazynowania ciepta zasilanego fotowoltaikg w celu dostarczania energii w ilosci
potrzebnej dla funkcjonowania domu jednorodzinnego przez caty rok. Postawita rowniez
cztery klarowane tezy pracy.

W ramach rozdzialu 2 (Przeglgd literatury) przedstawiono w ciekawy sposob
wybrane zagadnienia w zakresie budynkow niskoenergetycznych, zuzycia energii

w budynkach, technologii fotowoltaicznej, systeméw magazynowania ciepta oraz typowego



roku meteorologicznego. Przeglad literatury zostat wykonany na podstawie aktualnej
literatury przedmiotu, gtéwnie anglojezyczne;.

W zakresie ogniw fotowoltaicznych oméwiono ich rodzaje, wpltyw na $rodowisko oraz
mozliwosci integracji z magazynami ciepta. Na wiasciwym poziomie naukowym omdéwiono
rowniez rozne mozliwosci krétkoterminowego i sezonowego magazynowania ciepta oraz
wykorzystania materialdéw izolacyjnych stosowanych w tych rozwigzaniach technicznych.
W ramach rozdzialu 2.3 dokonano wyboru materiaty magazynujacego ciepto dla
proponowanej aplikacji magazynu ciepta. Doktorantka w tym zakresie mogla bardziej
dokladnie opracowaé proces wyboru materiatlu magazynujgcego w innym rozdziale niz
przeglad literatury, poniewaz nie jest to klarowne dla czytelnika. Dodatkowo
w przedmiotowym rozdziale (przeglad literatury) warto bylo zamiesci¢ wigcej informacji
podsumowujgcych i pokazujacych luke/luki badawcze, ktére bedq nastgpnie adresowane
w przedmiotowej rozprawie doktorskie;j.

Rozdzial 3 obejmuje rozwazania koncepcyjne oraz przedstawienie poprawnie
wykonanego projektu analizowanego budynku jednorodzinnego o powierzchni 70 m? wraz
z systemami technicznymi. Odpowiednio przeprowadzono analiz¢ energetyczng rozwazanego
budynku oraz zaproponowano magazyn ciepla. W =zakresie analizy energetycznej
(w szczegolnosci dotyczacej obliczen projektowego obcigzenia cieplnego) przedstawiono
wiele bardzo podstawowych informacji inzynierskich, a mozna bylo tylko napisa¢ wedtug
jakiej metodyki dane obliczenia przeprowadzono.

W rozdziale 4 wlasciwie przedstawiono proces opracowania modelu matematycznego
proponowanego systemu zasilania analizowanego budynku z ogniw PV polaczonych
z magazynem ciepla dla miasta Wroctawia. Nalezy podkresli, ze ten zakres zostal rowniez
opublikowany w miedzynarodowym czasopismie (Kasperski, J.; Ba¢, A.; Oladipo, O. A
Simulation of a Sustainable Plus-Energy House in Poland Equipped with a Photovoltaic
Powered Seasonal Thermal Storage System. Sustainability 2023, 15, 3810.

hitps:/doiorg/10.3390/sul15043810), co dodatkowo potwierdza istotne znaczenie tego

materialu na arenie mig¢dzynarodowej. W ramach tego rozdzialu Doktoranta przedstawita
rowniez badania eksperymentalne, ktérych celem bylo potwierdzenie doktadnosci
zastosowanych rownan z zakresu wymiany ciepla (strat ciepla spowodowanych
przewodzeniem) w zastosowanym magazynie ciepta przy wykorzystaniu trzech réznych

materialéw izolacyjnych. Metodyka badan oraz wykorzystane stanowisko badawcze zostaty



jasno 1 szczegolowo opisane przez Autorkg. Nastepnie wilasciwie poréwnano
i przedyskutowano wyniki uzyskane z modelu oraz badan eksperymentalnych.

Doktorantka na potrzeby wykonania bilansu energetycznego (rozdziat 4.6) analizowanego
uktadu (budynek-magazyn ciepta-systemy techniczne) przyjeta wlasciwe zatozenia w zakresie
czynnikow wptywajacych na zuzycie energii oraz zastosowata metode ,,prob i btedow”, co
swiadczy o wlasciwej wiedzy naukowej i umiejetnosci prowadzenia badan naukowych przez
Doktorantke.

W rozdziale 5 przedstawiono ciekawe wyniki z zakresu procesu optymalizacji
proponowanego Sezonowego magazynowania ciepla poprzez zastosowanie roéznych
materialdw wypelniajacych magazyn oraz izolacji cieplnej, ktdérego celem bylo uzyskanie
optymalnej objetosci i kosztéw systemu. Te materiaty zostaly réwniez opublikowane
w miedzynarodowym czasopismie (Kasperski, J.; Oladipo, O., Energy, Volume and Cost
Analyses of High Temperature Seasonal Thermal Storage for Plus Energy House. Energies

2023, 16, 4568. hitps://doi.org/10.3390/en16124568), co pozytywnie wplywa na ocen¢

przedmiotowej pracy. W sumie wykonano analiz¢ dla 12 materialéw wypelnienia ztoza oraz 9
materialow do izolacji cieplnej przy wysokich wartosciach temperatury 1 wybrano 7
wariantéw sktadajgcych sie z polgczenia materialdw wypehienia zloza oraz materialow
izolacji cieplnej. Nastgpnie przy wykorzystaniu opracowanego modelu matematycznego,
przeprowadzono analize energetyczng catorocznego dzialania systeméw technicznych
w analizowanym budynku i przedstawiono ciekawe wyniki. Doktorantka zamiescita
odpowiednig dyskusje w zakresie mozliwosci zastosowania poszczegolnych materiatow.

Rozdzial 6 zawiera wyniki i zwiezla dyskusj¢ dotyczgcg pordwnania analizowanego
magazynu ciepla z dwoma innymi rozwigzaniami z zakresu magazynowania energii, ktore sg
stosowane w praktyce inzynierskie;j.

Ostatni rozdzial 7 (Podsumowanie) zawiera wnioski z przeprowadzonych prac
badawczych, ktore w jasny i klarowny sposob pokazuje, ze postawione wczesniej tezy pracy

sa spelnione. Jest to podparte wynikami przeprowadzonych badan oraz analizami Autorki

pracy.

4. Uwagi do pracy

Uwagi o charakterze ogdlnym:

Doktorantka powinna w bardziej jasny sposob podkresla¢ uniwersalny charakter oraz

mozliwosci szerokiego wykorzystania wynikéw badan. Mozna to bylo zrobi¢ w roéznych



czesciach pracy przy pokazywaniu zalet i wad przedstawianych algorytmdéw i rozwigzan, czy
tez przy porownywaniu ich z obecnie wykorzystywanym podejsciem w danym zakresie.

Uwagi o charakterze redakcyjnym:

W rozprawie pojawiajg si¢ drobne btedy zwigzane ze skladem pracy (nie widaé catosci tabeli,

rysunek nie jest na tej samej stronie co jego podpis).

5. Wnioski koncowe

Pani mgr inz. Oluwafunmilola Oladipo przedstawila do oceny rozprawe, ktorg
oceniam pozytywnie. Uklad i1 zawarto§¢ pracy jest prawidlowy. Przedstawione uwagi
i sugestie w ramach rozdzialu 3 oraz rozdzialu 4 recenzji nie wplywaja na wartosc¢
merytoryczng rozprawy oraz na pozytywny odbior catoksztaltu rozprawy.

Pani mgr inz. Oluwafunmilola Oladipo wykazata si¢ znajomoscig wiedzy teoretycznej
1 umiejetnosciami praktycznymi w zakresie prowadzonych badan.

Podsumowujac moja recenzje stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska mgr inz.
Oluwafunmilola Oladipo p.t. ,Mathematical modelling of a hvac system powered by
photovoltaic panels incorporated with a seasonal thermal storage for a singlefamily plus-
energy home” spelnia wymagania okreslone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 ze zm.) stawiane
rozprawom doktorskim.

Whnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Oluwafunmilola Oladipo do dalszych etapéw

przewodu doktorskiego.
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