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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Matematyki

Kierunek studiow: matematyka stosowana i sztuczna inteligencja
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2565

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

matematyka 100%

Dyscyplina wiodaca: matematyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent powinien posiada¢ zaawansowana wiedze z zakresu nauk matematycznych, fizycznych, sztucznej inteligencji oraz wybranych
zagadnien technicznych.

Absolwent powinien posiada¢ umiejetnosci:

dokonywania ztozonych obliczen analitycznych i numerycznych,

wydobywania informacji jakosciowych z danych ilosciowych,

formutowania probleméw inzynierskich w sposéb Scisty utatwiajacy ich analize i rozwigzanie,

korzystania z modeli matematycznych niezbednych w zastosowaniach i ich rozwijania,

postugiwania sie narzedziami informatycznymi, w tym narzedziami zwigzanymi ze sztuczna inteligencja, przy rozwigzywaniu
aplikacyjnych probleméw matematycznych,

6. samodzielnego pogtebiania wiedzy.

vk wh e

Absolwent powinien by¢ przygotowany do:

1. pracy w instytucjach wykorzystujacych metody matematyczne oraz algorytmy uczenia maszynowego,
2. kontynuacji edukacji na studiach drugiego stopnia.

Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
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umied postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu matematyki stosowane;.

Mozliwos¢ kontynuaciji:
Studia drugiego stopnia, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Matematyka jest podstawg wszelkich osiggnie¢ technicznych i niezbednym skladnikiem innowacyjnych tematéw przysztosci. Sztuczna
inteligencja opiera sie na nowoczesnych metodach matematycznych i napedza innowacje w szybko rosnacej liczbie nowych zastosowan
w wielu obszarach. Studia na kierunku Matematyka Stosowana i Sztuczna Inteligencja tagcza solidng edukacje matematyczna z
praktycznym zastosowaniem metod matematycznych w réznych dziedzinach przemystu oraz nauk przyrodniczych i medycznych ktadac
szczeg6lny nacisk na metody sztucznej inteligencji. Studia maja na celu wyposazenie studentéw w solidne podstawy matematyczne,
informatyczne i sztucznej inteligencji oraz umiejetnosci analityczne, ktére sg niezbedne do rozwigzywania rzeczywistych probleméw
praktycznych.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty uczenia sie odpowiadaja na wspétczesne zapotrzebowanie rynku pracy w kontekscie zastosowan matematyki i
sztucznej inteligencji. Coraz wiecej firm tworzy wtasne centra badawcze, gdzie analizowane sg procesy zwigzane z dang branza. Bez
znajomosci metod i narzedzi matematycznych analiza taka nie jest mozliwa. Kierunek Matematyka Stosowana i Sztuczna Inteligencja
odpowiada na zapotrzebowanie rynku w tym zakresie. Ponadto, metody matematyczne i obliczeniowe wykorzystywane sg w kazdej
branzy (finanse, telekomunikacja, medycyna itp.). Umiejetnos¢ zastosowania tych metod oraz mocne podstawy programistyczne wraz
ze znajmoscig metod uczenia maszynowego daja szanse absolwentom na znalezienie pracy, ktéra daje mozliwosci do ich dalszego
rozwoju.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow
Istotne czynniki warunkujace aktualno$¢ programu studiéw na kierunku Matematyka Stosowana i Sztuczna Inteligencja obejmuja:

1. Dynamiczny rozwdj technologii: Szybkie zmiany w IT, big data i sztucznej inteligencji wymagajg statej aktualizacji tresci
programowych, aby absolwenci posiadali aktualne umiejetnosci programistyczne i analityczne.

2. Potrzeby rynku pracy: Bliska wspdtpraca z przemystem, sektorem finansowym i branzg IT zapewnia, ze program odpowiada na
realne zapotrzebowanie na specjalistow zdolnych do rozwigzywania ztozonych probleméw w réznych sektorach gospodarki.

3. Interdyscyplinarnos$¢: Wzrost znaczenia interdyscyplinarnych zespotéw wymaga, aby program ksztattowat umiejetnosci
wspoétpracy z innymi dziedzinami, takimi jak informatyka, inzynieria, ekonomia czy medycyna.

4. Rozwdj metod naukowych: Ciggty postep w matematyce stosowanej i statystyce, w tym nowe techniki modelowania i analizy
duzych zbioréw danych, wymaga odswiezania i dostosowywania programu nauczania do najnowszych odkry¢ i trendéw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Przygotowany program studiéw pozwala ma ksztatcenie profesjonalnych i kreatywnych absolwentéw, ktérzy wniosg w przysztosci
istotny wktad do rozwoju nauki, przemystu i gospodarki kraju w szeroko pojetych zastosowaniach matematyki przy uzyciu metod

sztucznej inteligencji. Program zwigzany jest z dwoma priorytetowymi obszarami, zdefiniowanymi w strategii rozwoju Politechniki
Wroctawskiej:

e Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja.
e Badania podstawowe dla technologii i innowacji.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_MSI_wo1

K1_MSI_W02

K1_MSI_W03

K1_MSI_W04

K1_MSI_W05

K1_MSI_W06

K1_MSI_ W07

K1_MSI_W08

K1_MSI_W09

Umiejetnosci

K1_MSI_U01

K1_MSI_U02

K1_MSI_U03

K1_MSI_U04

K1_MSI_U05

K1_MSI_U06

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Zna wybrane specjalistyczne dziaty matematyki, ich powigzania z
innymi gateziami tej dziedziny oraz ich zastosowania.

Opisuje zaawansowane metody analizy matematycznej rzeczywistej,
zespolonej oraz réwnan rézniczkowych.

Przedstawia najwazniejsze fakty z zaawansowanej algebry oraz
geometrii analityczne;j.

Przytacza zaawansowane pojecia z rachunku prawdopodobenstwa,
statystyki oraz proceséw stochastycznych.

Wyjasnia zaawansowane metody modelowania komputerowego,
symulacji, baz danych oraz ich analizy. Dobiera odpowiednie metody
teorii algorytmoéw.

Objasnia zaawansowane narzedzia uczenia maszynowego, gtebokiego
oraz sztucznej inteligencji.

Przytacza zaawansowane modele matematyczne stosowane w innych
dziedzinach oraz elementy tychze, z uwzglednieniem wybranych
dziatéw fizyki, finanséw, przemystu oraz nauk technicznych.

Identyfikuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
wystarczajacym do pracy na stanowisku inzyniera.

Wskazuje ekonomiczne, prawne, spoteczne uwarunkowania réznych
rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw oraz
zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym
indywidualnej dziatalnosci gospodarczej z uwzglednieniem zasad etyki
biznesu.

Postuguje sie mysleniem abstrakcyjnym oraz specjalistycznymi
narzedziami matematycznymi do analizy probleméw teoretycznych
oraz stosowanych.

Sprawnie postuguje sie zaawansowanymi narzedziami analizy
matematycznej i rownan rézniczkowych. Stosuje je do opisu
zagadnien praktycznych.

Sprawnie postuguje sie zaawansowanymi pojeciami i narzedziami
algebry oraz geometrii analitycznej do rozwigzywania zagadnien
praktycznych.

Postuguje sie zaawansowanymi metodami analitycznymi rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki i proceséw stochastycznych w
badaniu zagadnien matematycznych oraz modelowaniu.

Programuje w wybranych jezykach i uzywa ich do zaawansowanych
obliczen numerycznych, symulacji, statystyki oraz data science.

Implementuje zaawansowane techniki uczenia maszynowego,
gtebokiego oraz sztucznej inteligencji i wykonuje za ich pomoca
praktyczne zadania.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetenc;ji

inzynierskich

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_MSI_U07

K1_MSI_U08
K1_MSI_U09

K1_MSI_U10

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Rozwigzuje wybrane praktyczne problemy analityczne i numeryczne
w fizyce, finansach, przemysle, naukach technicznych oraz innych
dziedzinach.

Organizuje prace grupowa, wspdlnie zarzadza projektami i je realizuje.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet.

Potrafi przewidywac skutki dziatalnosci naukowej i inzynierskiej dla
spotecznosci i gospodarki oraz wynikajace z nich odpowiedzialnosci.

Kompetencje spoteczne

K1_MSI_K01

K1_MSI_K02
K1_MSI_K03

K1_MSI_K04

K1_MSI_KO05

K1_MSI_K06
K1_MSI_K07
K1_MS|_K08

Rozpoznaje ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia.

Potrafi myslec Scisle i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspdtpracy z
przedstawicielami innych zawoddw.

Rozpoznaje uwarunkowania spoteczne, prawne i ekonomiczne w
zakresie swojej pracy.

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej;
podejmuje starania, aby przekazac informacje dotyczace osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

Potrafi zarzadzac ryzykiem we wiasnej dziatalnosci.
Rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan.

Ma potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze w zakresie
przedmiotdw humanistycznych.

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1 U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UK, P6S_UO

P6S_UU

P6U K

P6S_KK

P6S_KO
P6S_KK, P6S_KO

P6S_KO

P6S_KK, P6S_KO,
P6S_KR

P6S_KR
P6S_KO
P6S_KK

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych
0séb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z jezyka obcego
Liczba godzin zaje¢ z jezyka obcego

Liczba godzin zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego
kierunku studiow

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia z zakresu technologii informacyjnych
Liczba godzin zaje¢ z zakresu technologii informacyjnych

Liczba godzin zaje¢ z matematyki

Liczba godzin zaje¢ z fizyki/chemii

Udziat procentowy godzin przyporzadkowanych zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

CNPS w programie

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2565

191/210 (90.95%)

94.5

110.8

67/210 (31.9%)

5

60

78

110.8/210 (52.76%)

120

60

3
60
780
120

2362.94/5340 (44

5340

.25%)
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15
Semestr2 18
Semestr3 15
Semestr4 10
Semestr5 10
Semestr6 10

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Nie dotyczy.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium  Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadanh czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie beda uzyskiwane podczas uczestniczenia studentow w wyktadach, ¢wiczeniach, laboratoriach i seminariach, jak
réwniez poprzez realizacje projektéw i indywidualna prace. Weryfikacja uzyskania efektéw uczenia sie nastapi poprzez kolokwia,
egzaminy, kartkéwki oraz prace na zajeciach zorganizowanych przez Uczelnie. Kolejnos¢ realizacji kurséw opracowana jest z myslg o
tym, aby student szybko mégt opanowacd niezbedne podstawy teoretyczne stuzace efektywnemu stosowaniu matematyki do opisu
zjawisk w otaczajacym nas Swiecie oraz w przemysle. Podstawy te sg rozwijane na dalszych semestrach réwnolegle do wdrazania
kolejnych narzedzi matematycznych oraz informatycznych majacych wazne znaczenie we wszelakich miejscach pracy, w ktérych
absolwent kierunku Matematyka stosowana i sztuczna inteligencja znalez¢ moze zatrudnienie.
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Praktyki

Celem praktyk jest zdobycie umiejetnosci zastosowania metod matematycznych w konkretnych problemach praktycznych. Podczas
praktyk student ma mozliwos$¢ wspétpracy z przedstawicielami innych zawoddw. Praktyki odbywaja sie w réznych przedsiebiorstwach,
przy czym charakter wykonywanych obowigzkdw jest zgodny z elementami programu ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana i
sztuczna inteligencja.

Czas trwania praktyki - 4 tygodnie.

Egzamin dyplomowy
Egzamin w formie ustnej sprawdza wiedze, umiejetnosci i kompetencje przekazywane podczas studiéw oraz zawarte w kartach kurséw.

Lista zagadnien obowigzujacych w danym roku bedzie publikowana na stronie Wydziatu Matematyki. Zagadnienia te beda réwniez
omawiane na kursie ,,Przygotowanie do egzaminu dyplomowego”.
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Plan studiow

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Algebra z geometriag 1

Wstep do programowania

Analiza matematyczna 1

Elementy logiki i teorii mnogosci

Filozofia matematyki

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wykfad: 60
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 60
Cwiczenia: 60

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
360

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

8

10

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Algebra z geometrig 2

Matematyka dyskretna

Analiza matematyczna 2

Technologie informacyjne

Plan studiéw

Wykfad: 60
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 60
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

7

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie

Wychowanie fizyczne

Wyktad: 45
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Cwiczenia: 30

405

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

7

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Fizyka uktadéw prostych

Rachunek prawdopodobienstwa

Metody analizy rzeczywistej i zespolonej

Réwnania rézniczkowe w technice

Lektorat 1.1

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 45
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Przedmioty wybieralne techniczne

Obliczenia naukowe

Bazy danych

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metrologia z akwizycja danych

Widzenie komputerowe

Analiza sygnatéw

Algorytmy i struktury danych

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

375

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych

Filozofia spoteczna
Zdrowie psychiczne cztowieka
Fizyka uktadéw ztozonych
Statystyka stosowana
Modelowanie stochastyczne
Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Symulacje komputerowe

Lektorat 1.2

Plan studiéw

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 45
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 60

390

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Procesy stochastyczne i ich zastosowanie

Komputerowa analiza szeregdéw czasowych

Metody numeryczne

Modelowanie rynkéw finansowych

Przedmioty wybieralne nietechniczne

Analiza danych ankietowych

Elementy teorii gier

Badania operacyjne

Zastosowania réwnan rézniczkowych czastkowych

Analiza bifurkacji i zastosowania uktadéw
dynamicznych

Plan studiéw

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 30

Wyktad: 45
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

6

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Modele statystyczne niezawodnosci systeméw

Sztuczna inteligencja
Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych

Przedsiebiorczos¢

Podstawy zarzadzania

Ekonomiczne i prawne otoczenie przedsiebiorstwa

Podstawy ekonomii

Podstawy marketingu

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wykfad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
375

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Przedmioty wybieralne techniczne

Obliczenia naukowe

Bazy danych

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metrologia z akwizycja danych

Widzenie komputerowe

Analiza sygnatéw

Algorytmy i struktury danych

Pakiety statystyczne

Przedmioty wybieralne nietechniczne

Analiza danych ankietowych

Elementy teorii gier

Badania operacyjne

Zastosowania réwnan rézniczkowych czastkowych

Analiza bifurkacji i zastosowania uktadéw
dynamicznych

Modele statystyczne niezawodnosci systemoéw

Zarzadzanie ryzykiem w przemysle

Matematyka dla przemystu

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praktyka zawodowa

Przedmioty wybieralne techniczne 2

Obliczenia naukowe

Bazy danych

Metrologia z akwizycja danych

Widzenie komputerowe

Analiza sygnatéw

Algorytmy i struktury danych

Pakiety statystyczne

Przedmioty wybieralne nietechniczne 2

Analiza danych ankietowych

Elementy teorii gier

Badania operacyjne

Zastosowania réwnan rézniczkowych czastkowych

Plan studiéw

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

6
5

Obowigzkowy do wy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

boru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza bifurkacji i zastosowania uktadéw
dynamicznych

Modele statystyczne niezawodnosci systemoéw

Zarzadzanie ryzykiem w przemysle

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

330

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Przedmioty wybieralne techniczne

Obliczenia naukowe

Bazy danych

Metrologia z akwizycja danych

Widzenie komputerowe

Analiza sygnatéw

Algorytmy i struktury danych

Pakiety statystyczne

Plan studiéw

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

177133



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przedmioty wybieralne nietechniczne

Analiza danych ankietowych

Elementy teorii gier

Badania operacyjne

Zastosowania réwnan rézniczkowych czastkowych

Analiza bifurkacji i zastosowania uktadéw
dynamicznych

Modele statystyczne niezawodnosci systeméw

Zarzadzanie ryzykiem w przemysle
Sztuczna inteligencja
Matematyka ubezpieczen zyciowych
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Sieci neuronowe i uczenie gtebokie

Projekt inzynierski

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 30

Projekt: 30
330

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

30

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 19/133



Politechnika Wroctawska

Algebra z geometrig 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.11PM.04214.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
8.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 60
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1 o
- Z nimi zwigzane.

Student formutuje wtasnosci liczb zespolonych oraz twierdzenia

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_MSI_Wo3

Student wymienia pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy,

PEU_W02

wyznacznikdw, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Student
podaje zasady i wtasnosci dziatah na macierzach i wyznacznikach

K1_MSI_W03

oraz opisuje metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Student formutuje pojecie i podaje przyktady przestrzeni,
PEU_WO03 podprzestrzeni liniowych oraz najwazniejsze definicje i twierdzenia | K1_MSI_ W03

ich dotyczace.

Sylabusy
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Student przedstawia definicje i przyktady przeksztatcenia

PEU_WO04 liniowego, definicje oraz wtasnosci jadra i obrazu przeksztatcenia
liniowego.
PEU_WO05 Student podaje opisy prostych i ptaszczyzn w przestrzeni R™ 3.

Z zakresu umiejetnosci

Student zapisuje liczby zespolone w réznych postaciach i wykonuje
PEU_UO1 na nich dziatania. Rozwigzuje réwnania wielomianowe w ciele liczb
zespolonych.

Student postuguje sie notacjg macierzows i stosuje przeksztatcenia
PEU_U02 wiasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw, wyznacza rzad
macierzy i oblicza wyznaczniki.

PEU U03 Student rozwigzuje uktady réwnan liniowych réznymi metodami.

Student rozpoznaje relacje miedzy wektorami, w szczegélnosci

PEU_UO4 wyznacza bazy (pod)przestrzeni liniowych.
PEU_UO05 Student wyznacza jadro i obraz przeksztatcenia liniowego.
Student analizuje wzajemne potozenie punktéw, prostych oraz
PEU_U06 . . . .
- wektoréw w przestrzeni euklidesowej.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student efektywnie planuje i organizuje prace, aby przygotowac sie
PEU K01 o o
- do zajec i sprawdziandw.
PEU_K02 Student poprawia zdolno$¢ jasnego wyrazania mysli

matematycznych, zaréwno w formie pisemnej, jak i ustnej.

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza poprawki
PEU_KO03 w swoich rozwigzaniach zadan na podstawie uwag prowadzacych
zajecia i kolegéw.

K1_MSI_W03

K1_MSI_Wo3

K1_MSI_U01, K1_MS|_U03

K1_MSI_U01, K1_MSI_U03

K1_MSI_U03
K1_MSI_U01, K1_MS|_U03
K1_MSI_U01, K1_MS|_U03

K1_MSI_U01, K1_MSI_U03

K1_MSI_KO01, K1_MSI_K04

K1_MSI K01,
K1_MSI_K04, K1_MSI_K05

K1_MSI_Ko1,
K1_MSI_K04, K1_MSI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie pojec i struktur algebraicznych, takich jak liczba zespolona, ciato, macierz, uktad réwnan liniowych,
wyznacznik, iloczyny wektorowe. Przestawienie metod rachunku macierzowego i wektorowego do rozwigzywania uktadéw

réwnan liniowych i opisu obiektéw geometrycznych.
Omowienie definicje i twierdzen dotyczacych przestrzeni liniowych oraz badanie ich przeksztatcen.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 60
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 46
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200

Sylabusy 22 /133



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.11PK.00165.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student opisuje typy danych i konstrukcje sktadniowe w jezyku
Python.

Student wyjasnia niedokfadnosci wynikajace ze skonczonej
doktadnosci w obliczeniach komputerowych.

Student opisuje techniki programowania proceduralnego,
obiektowego i funcyjnego.

Student wskazuje narzedzia sztucznej inteligencji wspierajace
programowanie.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W05

K1_MSI_W05

K1_MSI_Wo5

K1_MSI_W05
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Z zakresu umiejetnosci

Student konfiguruje na wtasne potrzeby srodowisko

PEU_UO1 . . K1_MSI_U05
- programistyczne do pracy w Pythonie. - 7=
PEU U02 Student tvyorzy kod zrodtowy programu komputerowego K1 MSI U05
- i uruchamia go. - -
PEU U03 Student diagnozuje i usuwa btedy zgtaszane przez interpreter K1 MSI U05
- Pythona. - 7=

Student tworzy programy komputerowe wykorzystujgce wybrane
PEU_U04 moduty biblioteki standardowej Pythona. K1_MSI_UO5
PEU UO5 Student tworzy programy wykorzystujgce niestandardowe moduty K1 MSI U05
- Pythona. - 7=
PEU U06 student uzywa nar,zeld2| sztucznej |ntellgenc1| do generowania K1 MSI U05
- i testowania kodu zrédtowego programéw. - 7=
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zdolny do saqu2|elnej i grupowej pracy nad realizacja K1 MSI KO3
- zadanego projektu programistycznego. - 0=
PEU_KO2 Student jest zdolny do systematycznego rozwijania swojej wiedzy K1_MSI_KO3

i umiejetnosci z zakresu programowania w Pythonie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z arytmetyki komputerowej, réznych typéw programowania oraz elementéw jezyka
Python. Pozwalajg na tworzenie wtasnych programéw komputerowych z wykorzystaniem biblioteki standardowej Pythona,
modutéw niestandardowych oraz narzedzi sztucznej inteligenciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.11PM.00111.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
10.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 60
Cwiczenia: 60

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje rézne zbiory liczbowe i opisuje relacje miedzy

nimi. Okresla pojecia kresu dolnego i kresu gérnego zbioréw
liczbowych. Formutuje zasade indukcji matematycznej i stosuje ja

w dowodach matematycznych

K1_MSI_W02

Student definiuje zbieznos¢ ciagu liczbowego. Student formutuje
warunek Cauchy’ego jako kryterium zbieznosci ciaggéw. Przedstawia | K1_MSI_W02
twierdzenie Bolzano-Weierstrassa. Oblicza granice ciggéw.

Student definiuje granice funkcji w punkcie i w nieskohczonosci.
Okresla pojecia granic jednostronnych. Formutuje i opisuje K1 _MSI W02

wtasnosci granic.
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_W06

PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

PEU_U08

PEU_U09

Sylabusy

Student definiuje ciggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale.
Uzasadnia, ze funkcje elementarne sg ciggte w swoich dziedzinach.

Student definiuje pochodng funkcji oraz przedstawia jej
interpretacje geometryczne i fizyczne. Formutuje zasady
rézniczkowania. Przytacza twierdzenia o wartosci sredniej oraz
twierdzenie Taylora. Okresla zastosowania rachunku rézniczkowego
w analizie funkcji.

Student definiuje pojecie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczone;j.
Okresla warunki istnienia funkcji pierwotnej dla funkcji ciagtych.
Stosuje metody catkowania funkcji elementarnych.

Student definiuje catke oznaczong i przedstawia jej interpretacje.
Okresla wtasnosci catki oznaczonej. Formutuje podstawowe
twierdzenie rachunku catkowego (Newtona-Leibniza). Przytacza
twierdzenia o wartosci $redniej dla catek. Opisuje pojecie funkcji
gérnej granicy catkowania i jej zastosowania. llustruje praktyczne
zastosowania catki oznaczonej w geometrii i fizyce.

Student definiuje catke Riemanna za pomoca sum Riemanna.
Okresla kryteria catkowalnosci funkcji w sensie Riemanna.

Student klasyfikuje catki niewfasciwe i okresla ich typy. Formutuje
kryteria zbieznosci catek niewtasciwych. Okresla warunki ciggtosci

i rézniczkowalnosci catek zaleznych od parametru. Definiuje funkcje
Gamma Eulera oraz opisuje jej wiasnosci.

Student definiuje szereg liczbowy oraz okres$la pojecia zbieznosci
i rozbieznosci szeregéw. Formutuje warunek Cauchy’ego dla
szeregdw i przedstawia jego zastosowanie. Rozréznia zbieznos¢
bezwzglednga i warunkowa. Przytacza wybrane kryteria zbieznosci
szeregéw liczbowych. Okresla pojecie iloczynu Cauchy’ego
szeregdw i opisuje jego wtasnosci.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza kresy zbioréw liczbowych. Stosuje zasade indukgcji
matematycznej do przeprowadzania dowoddw.

Student analizuje zbieznos$¢ i rozbieznos¢ ciggéw liczbowych.
Oblicza granice ciagéw, wykorzystujgc rézne metody.

Student oblicza granice funkcji w réznych punktach, w tym granice
jednostronne i w nieskonczonosci.

Student analizuje ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej oraz stosuje
wtasnosci funkcji ciggtych.

Student oblicza pochodne funkcji oraz pochodne jednostronne.
Analizuje rézniczkowalnos¢ funkcji w punkcie. Stosuje twierdzenia
o wartosci Sredniej i twierdzenie Taylora w praktycznych zadaniach.

Student wyznacza funkcje pierwotne dla danych funkgji. Stosuje
rézne metody catkowania do obliczania catek nieoznaczonych.

Student oblicza wartosci catek oznaczonych. Wykorzystuje catke
oznaczong do obliczania pél, objetosci i innych wielkosci
fizycznych.

Student konstruuje sumy Riemanna dla danych funkcji. Analizuje
catkowalnos¢ funkcji w sensie Riemanna.

Student analizuje zbiezno$¢ catek niewtasciwych, stosujac
odpowiednie kryteria. Oblicza catki z parametrem i bada ich
wiasnosci.

K1_MSI_W02

K1_MSI_W02

K1_MSI_W02

K1_MSI_W02

K1_MSI_W02

K1_MSI_W02

K1_MSI_W02

K1_MSI_U02

K1_MS|_U02

K1_MSI_U02

K1_MSI_U02

K1_MSI_U02

K1_MSI_U02

K1_MSI_U02

K1_MSI_U02

K1_MS|_U02
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Student analizuje zbiezno$¢ szeregdw liczbowych, stosujgc rézne
PEU_U10 kryteria, oraz bada zbiezno$¢ bezwzgledng i warunkowa. Oblicza K1 _MSI_U02
sumy szeregdw, gdy jest to mozliwe.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

PEU_K02 . .
- w wykonywaniu zadan.

Student docenia role innowacyjnosci i kreatywnosci

Student identyfikuje ograniczenia wtasnej wiedzy i wykazuje
o . K1 MS| K01
inicjatywe w dalszym ksztatceniu. - 7=

K1_MSI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uczestnicy poznajg kluczowe pojecia dotyczace liczb rzeczywistych, w tym zbiory liczbowe, kresy oraz zasade indukgji
matematycznej. Przedstawione zostang ciggi liczbowe, ich zbieznos¢ i rozbieznos¢, warunek Cauchy’ego oraz twierdzenie
Bolzano-Weierstrassa. Studenci zapoznajg sie z pojeciem granicy funkcji, ciagtoscia funkcji, pochodng, twierdzeniami o
wartosci Sredniej, twierdzeniem Taylora oraz zastosowaniami rachunku rézniczkowego. W zakresie catkowania oméwione
zostang catki nieoznaczone i oznaczone, ich interpretacja geometryczna, catka Riemanna oraz catki niewtasciwe, w tym
funkcja Gamma Eulera. Ponadto analizowane bedga szeregi liczbowe, ich zbieznos¢, kryteria zbieznosci oraz iloczyn

Cauchy’ego szeregéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

60
60

60

26

40

Liczba godzin
250
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Politechnika Wroctawska

Elementy logiki i teorii mnogosci

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.11PM.00112.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje fakty z zakresu logiki i teorii zbioréw potrzebne
PEU_WO01 do zastosowan w innych dziatach matematyki oraz do analizy K1_MSI_Wo1
praktycznych probleméw inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje formalizm oraz scistg notacje matematyczng
PEU_UO1 do rozwigzywania probleméw. Uzywa logiki matematycznej K1 _MSI_UO01
do formutowania twierdzen oraz faktéw matematycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student wykorzystuje narzedzia logiki do argumentacji oraz oceny

PEU K01 R - - .
- spdjnosci wypowiedzi i stanowisk.

K1_MSI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs zaczyna od omdéwienia logiki matematycznej, metod dowodzenia twierdzen oraz jezyka aksjomatéw. Nastepnie
przechodzi do oméwienia pojecia zbioru oraz operacji na zbiorach. Na ich podstawie zdefiniowane i przenaliazowane zostajg
pojecia relacji oraz funkcji, mocy zbioru, krat i drzew.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?z%OdZin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Filozofia matematyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.11HS.00114.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje, rozpoznaje i charakteryzuje fundamentalne dylematy

wspotczesnej cywilizacji; identyfikuje najwazniejsze zagadnienia K1 _MSI_ W09

w zakresie filozofii matematyki, wyjasnia ich wage i znaczenie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw K1 _MSI_K08
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérego celem jest zdobycie przez uczestnikéw narzedzi do rozumienia i analizowania
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. W szczegdlnosci, akcent potozony jest na rozumienie filozoficznej
problematyki zwigzanej z matematykg, przenikania sie poszczegdinych dziatéw tej dyscypliny z doniostymi zagadnieniami
filozoficznymi, a takze na szerszy kontekst kulturowy oraz rozumienie fundamentalnych wyzwan wspoétczesnej cywilizacji, w

Sylabusy
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ich ztozonosci i najgtebszych warstwach. Dzieki nabytej wiedzy, uczestnicy bedg mieli mozliwo$¢ rozwiniecia umiejetnosci
krytycznego myslenia, krytycznej analizy wyzwah we wspétczesnym kontekscie spotecznym oraz identyfikacji zagadnien
filozoficznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algebra z geometrig 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Forma zaliczenia
Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.12PM.04215.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
7.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 60
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student wymienia i definiuje pojecia z teorii przeksztatcen

liniowych oraz ich wtasnosci.

diagonalne;.

dwuliniowych i kwadratowych.

K1_MSI_W03
Student wyjasnia zagadnienie sprowadzania macierzy do postaci K1_MS| W03
Student przedstawia i wyjasnia zagadnienia dotyczace form K1_MSI_WO03
Student definiuje pojecia iloczynu skalarnego, normy i wskazuje jak K1_MSI_W03

wykorzystac je w konstrukcji baz ortogonalnych i ortonormalnych.
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Student prezentuje teorie przeksztatcen liniowych

PEU_WO05 . . K1 MSI W03
- na przestrzeniach z iloczynem skalarnym. - 7=
PEU_WO06 Student opisuje przedstawione na wyktadzie rozktady macierzy. K1_MSI_Wo03
Z zakresu umiejetnosci
Student wyznacza macierze przeksztatcen liniowych i dwuliniowych
PEU_UO1 w réznych bazach oraz wigze wtasnosci tej macierzy z wtasnosciami | K1_MSI_U01, K1_MSI_U03
przeksztatcen.
PEU U02 Student obllc’zq vyektory i wartosci wtasne macierzy oraz K1 MSI UOL, K1 MSI U03
- przeksztatcen liniowych. - 7= - 7=
Student bada wtasnosci danej przestrzeni liniowej, podprzestrzeni,

PEU_UO3 przeksztatcenia liniowego oraz formy kwadratowe;j. K1_MSI_U01, K1_MSI_U03
PEU U04 Studeqt wyznacza baze ortogonaln{a i ortonormalng pr,zestrzenl, K1 MSI UOL, K1 MSI UO3
- znajduje rzuty ortogonalne wektoréw na podprzestrzen. - 7= - 7=
PEU UO5 Student znqjdyje macierz formy kwadratowej w danej bazie K1 MSI UOL, K1 MSI U03
- i przedstawia jg w postaci kanonicznej. - 7= - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Studelnt,e.zfektywnu.e pIIanUJe i organizuje prace, aby przygotowac sie K1 MSI K01, K1 MSI K04
- do zajec i sprawdziandw. - 7= - 7=

PEU KO2 Student poprawia zdolnos¢ klarownego wyrazania mysli i wynikéw, | K1_MSI_K01,

zaréwno w formie pisemnej, jak i ustnej. K1_MSI_KO04, K1_MSI_K05

Student akceptuje konstruktywna krytyke i wprowadza poprawki
PEU_KO03 w swoich rozwigzaniach zadah na podstawie uwag prowadzacych
zajecia i kolegéw.

K1_MS|_KO1,
K1_MSI_K04, K1_MSI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omawiane sg podprzestrzenie niezmiennicze operatoréw liniowych w przestrzeniach rzeczywistych i zespolonych.
Rozwazane sg obiekty stopnia drugiego (formy kwadratowe), obiekty wieloliniowe (formy), konstrukcje zwigzane z iloczynem
skalarnym na przestrzeniach liniowych. Analizowane sg rozktady macierzy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 60
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 34
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 27
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Matematyka dyskretna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.12PK.00119.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student opisuje najwazniejsze pojecia teorii informacji. K1_MSI_Wo1
PEU_W02 Student opisuje najwazniejsze pojecia teorii rekursji. K1_MSI_wo01
PEU_WO03 Student opisuje najwazniejsze pojecia teorii graféw. K1 _MSI w01
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Smtiti:%ezr;tncnisr::f:za rézne rodzaje entropii oraz uzywac zaleznosci K1_MSI_U01
PEU_UO02 Student rozwigzuje najwazniejsze klasy rownan rekurencyjnych. K1 MSI U0l

Sylabusy
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PEU_UO3

Student rozpoznaje kluczowe rodzaje graféw i potrafi wskazywacd
ich najwazniejsze wtasnosci.

K1_MSI_U01

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy, w ktérych przydaja sie narzedzia
PEU K01 matematyki dyskretnej. Znajomos¢ najwazniejszych poje¢ pozwala | K1_MSI_KO01
mu na samodzielne pogtebianie wiedzy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje przeglad zagadnien z zakresu matematyki dyskretnej z naciskiem na dziaty niezbedne w zastosowaniach,
szczegdblnie w informatyce. Sktadaja sie na niego trzy czesci. Pierwsza poswiecona jest teorii informacji, entropii oraz
kanatéw cyfrowych. Druga méwi o teorii rekursji i ztozonosci obliczeniowej. Trzecia wprowadza w teorie graféw, drzew i

$ciezek.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 60
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student definiuje metryke euklidesowg oraz inne metryki
rownowazne w przestrzeni euklidesowej. Okresla pojecie
przestrzeni metrycznej i jej podstawowe wiasnosci. Przedstawia
definicje kul w metryce oraz ich zastosowania. Rozréznia zbiory
otwarte, domkniete, spdjne i zwarte. Przytacza twierdzenia
dotyczace whasnosci zbioréw w topologii metryczne;.

Student charakteryzuje pojecie funkcji wielu zmiennych oraz
sposoby jej reprezentacji. Okresla dziedzine funkcji. Definiuje
poziomice i przedstawia ich interpretacje geometryczna. Opisuje
pojecia granic i ciggtosci dla funkcji wielu zmiennych.

Liczba
punktow ECTS
9.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W02

K1_MSI_W02
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

PEU_WO07

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Sylabusy

Student definiuje rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych.
Okresla pojecie pochodnych czastkowych oraz przedstawia ich
interpretacje geometryczng. Opisuje wtasnosci pochodnych
czastkowych wyzszych rzedéw i uzasadnia warunki réwnosci
pochodnych mieszanych (twierdzenie Schwarza). Formutuje zasady
rézniczkowania funkcji ztozonych w wielu zmiennych. Definiuje K1 _MSI W02
gradient i pochodne kierunkowe oraz przedstawia ich
zastosowania. Przytacza wzér Taylora dla funkcji wielu zmiennych

i wyjasnia jego znaczenie w przyblizeniach. Wskazuje warunki
konieczne i dostateczne istnienia ekstreméw lokalnych funkgji
wielu zmiennych.

Student definiuje catki wielokrotne i przedstawia ich interpretacje
geometryczng. Formutuje twierdzenie Fubiniego i wyjasnia jego
role w obliczaniu catek wielokrotnych. Okresdla metody zamiany
wspotrzednych w catkach (np. na wspétrzedne biegunowe,
walcowe, sferyczne). Wymienia rézne zastosowania catek
wielokrotnych w matematyce i fizyce.

K1_MSI_W02

Student definiuje zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggéw oraz
szeregdéw funkcyjnych. Formutuje kryterium Weierstrassa dla
zbieznosci jednostajnej szeregéw funkcyjnych. Okresla zasady
rozniczkowania i catkowania szeregéw.

K1_MSI_W02

Student definiuje pojecie szeregu potegowego i promienia
zbieznosci. Formutuje twierdzenie Hadamarda dotyczace obliczania
promienia zbieznosci szeregu potegowego. Okresla metody
rozwijania funkcji w szeregi potegowe (np. szereg Taylora,
Maclaurina). Wskazuje zastosowania szeregéw potegowych

w przyblizaniu funkcji i obliczeniach numerycznych.

K1_MSI_W02

Student formutuje twierdzenie o funkcji uwiktanej i wyjasnia jego
znaczenie w analizie matematycznej. Okresla pojecia ekstreméw
funkcji uwiktanej oraz ekstreméw warunkowych. Przedstawia
metode mnoznikéw Lagrange’a.

K1_MSI_W02

Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje metryke euklidesowa do obliczania odlegtosci
miedzy punktami w przestrzeni. Dokonuje klasyfikacji zbioréw jako
otwartych, domknietych, spéjnych lub zwartych. Analizuje
wtasnosci topologiczne zbioréw w przestrzeniach metrycznych.
Wykorzystuje pojecia topologiczne do rozwigzywania probleméw
analitycznych.

K1_MSI_U02

Student okresla dziedzine funkcji wielu zmiennych i analizuje jej
wiasnosci. Szkicuje poziomice funkgcji. Oblicza granice funkcji wielu
zmiennych w réznych punktach. Bada ciggtos¢ funkcji w danym
punkcie oraz na okreslonym zbiorze.

K1_MSI_U02

Student oblicza pochodne czastkowe pierwszego i wyzszych rzedéw

funkcji wielu zmiennych. Stosuje twierdzenie o réwnosci

pochodnych mieszanych w praktyce. R6zniczkuje funkcje ztozone

oraz oblicza gradient i pochodne kierunkowe. Przeprowadza K1 _MSI_U02
linearyzacje funkcji w otoczeniu punktu. Stosuje wzoér Taylora

do przyblizeh wartosci funkcji. Identyfikuje i oblicza ekstrema

lokalne funkcji, stosujac odpowiednie warunki.

Student oblicza catki podwdjne i potrdjne, stosujac twierdzenie
Fubiniego. Dokonuje zamiany zmiennych w catkach wielokrotnych

i przeksztatca obszary catkowania. Stosuje catki wielokrotne K1_MSI_U02
do obliczania objetosci, masy, srodka ciezkosci i innych wielkosci
fizycznych.
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Student analizuje zbiezno$¢ ciggdw i szeregdw funkcyjnych,
stosujgc rézne kryteria. Stosuje kryterium Weierstrassa. Bada

PEU_U05 ciggtosc i rézniczkowalnos¢ granicy ciagu lub szeregu funkcyjnego. | K1_MSI_U02
Rézniczkuje i catkuje szeregi funkcyjne wyraz po wyrazie, gdy jest

to dozwolone.

Student oblicza promien i przedziat zbieznosci szeregéw

PEU_U06

potegowych. Rozwija funkcje w szeregi potegowe, stosujac
odpowiednie metody. Wykorzystuje szeregi potegowe do obliczen

K1_MS|_U02

przyblizonych oraz rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Student stosuje twierdzenie o funkcji uwiktanej. Wyznacza

PEU_U07

ekstrema funkcji wielu zmiennych z uwzglednieniem warunkdéw
ograniczajacych. Stosuje metode mnoznikéw Lagrange’a

K1_MSI_U02

do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych z ograniczeniami.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Student docenia potrzebe systematycznego zdobywania wiedzy. K1_MSI K01

PEU_K02 w wykonywaniu zadan.

Student docenia role innowacyjnosci i kreatywnosci

K1_MSI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Grupa zaje¢ obejmuje zaawansowane zagadnienia analizy matematycznej funkcji wielu zmiennych. Uczestnicy poznaja
elementy topologii metrycznej w przestrzeni euklidesowej, w tym pojecia metryki oraz zbioréw otwartych i domknietych.
Przedstawione zostang funkcje wielu zmiennych, ich granice i ciggto$¢. Zajecia koncentruja sie na rachunku rézniczkowym
tych funkcji, obejmujac pochodne czgstkowe, gradient, wzér Taylora oraz warunki konieczne i dostateczne dla ekstremdw.
Omowione zostang catki wielokrotne i ich zastosowania, a takze ciagi i szeregi funkcyjne, ze szczegélnym uwzglednieniem
ich zbieznosci oraz rozwijania funkcji w szeregi potegowe. Dodatkowo zaprezentowane beda zastosowania rachunku
rézniczkowego w optymalizacji, w tym twierdzenie o funkcji uwiktanej i metoda mnoznikéw Lagrange’a.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

60
30

60

13

58

Liczba godzin
225
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MSIS.12T1.00121.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student omawia w ogdinym zarysie zasade dziatania komputera
PEU_WO01 o
- oraz sieci Internet.
Student wskazuje najwazniejsze zasady bezpiecznego korzystania
PEU_WO02 A
- z komputera oraz sieci Internet.
Student wymienia i omawia zasady typografii cyfrowej oraz
PEU_ W03 .
- najczestsze btedy sktadu.
PEU_W04 Student wyjasnia zasady dziatania modeli jezykowych oraz innych

Sylabusy

narzedzi sztucznej inteligencji.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W05

K1_MSI_Wo05,
K1_MSI_ W06

K1_MSI_Wo5

K1_MSI_W06
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Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie komputerem z poziomu powtoki tekstowe;j

PEU_UO1 oraz tworzy i uruchamia skrypty, réwniez zdalnie.

K1_MS|_U05

PEU_UO02 Student szyfruje i podpisuje cyfrowo dokument. K1_MSI_U05

Student wyszukuje informacji w naukowych bazach danych, w tym
PEU_UO3 o czasopismach, autorach oraz artykutach naukowych oraz K1_MSI_U06
wykorzystuje narzedzia do budowania wtasnej bazy bibliograficznej.

Student pracuje w grupie za pomocg rozproszonego systemu

PEU_U0O4 ) o K1 _MSI_U05
kontroli wersji.
Student przygotowuje prosty raport oraz prezentacje zawierajgca
PEU_UOS wzory matematyczne, zgodne z omawianymi zasadami sktadu. K1_MSI_U05
PEU U06 Student tworzy oraz publikuje strone internetowg zawierajacg K1 MSI U05
- wzory matematyczne. - -
PEU UO07 Student formutuje zapytania oraz yvyszukUJe informacje K1 MSI U06
- w dokumentach za pomocg modeli jezykowych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student J‘es.t przygotovygpy do zdobngma nowych kompetencji K1 MSI KO3
- w zakresie informatyki i jej zastosowahh w matematyce. - 7=
PEU_KO2 Student jest przygotowany do pracy zespotowej nad projektami K1_MSI_KO3

informatycznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student bedzie miat okazje opanowa¢ narzedzia do pracy na komputerze lokalnym i zdalnie z poziomu powtoki tekstowe;j,
narzedzia informatyczne utatwiajgce prace w grupie, pozna zasady bezpiecznego korzystania z komputera oraz sieci Internet
oraz opanuje metody przedstawiania wiedzy i wynikéw pracy w formie elektronicznej. Wyktad przedstawi réwniez metody
korzystania z modeli jezykowych oraz narzedzi sztucznej inteligenc;ji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 40/133



Politechnika Wroctawska

Programowanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.12PK.00122.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
7.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student rozréznia zasady programowania strukturalnego

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 i obiektowego w Pythonie. K1_MSI_ W05
PEU_W02 Student opisuje zaawansowane elementy jezyka Python. K1_MSI_W05
PEU_WO03 Student charakteryzuje elementy jezykéw C/C++ i Fortran. K1 _MSI_WO05
PEU W04 student Wskazup popula,rn’e narzedzia do wersjonowania K1 MSI WO5
- i dokumentowania kodu zrodtowego. - 7=
PEU_WO5 Student dobiera narzedzia sztucznej inteligencji wspierajace K1_MSI_W05

programowanie.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Student tworzy zaawansowane programy komputerowe

PEU_UO1 z wykorzystaniem bibliotek numerycznych. K1_MSI_U0S

PEU_UO02 Student tworzy programy z graficznymi interfejsami uzytkownika. K1_MSI_U05

PEU U03 Student wykor.zy'stUJe narzgd2|a szt,uclznej inteligenc;ji ) K1 MSI U05
- do generowania i testowania kodu zrodtowego programow. - 7=

PEU U04 Studgnt wykorzystuje narzedzia do automatycznego kontrolowania K1 MSI U05
- wersji programu. - 7=

Student wykorzystuje narzedzia do dokumentowania kodu
PEU_U0S Zrédtowego programu. K1_MSI_UOS
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student jest zplolny do saqu2|elnej i grupowej pracy nad realizacja K1 MSI KO3
- zadanego projektu programistycznego. - -

PEU_KO2 Student jest zdolny do systematycznego rozwijania swojej wiedzy K1_MSI_KO3

i umiejetnosci z zakresu programowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowane elementy jezyka Python, informacje z inzynierii oprogramowania oraz elementy
kompilowanych jezykéw programowania. Szczegdlny nacisk potozony zostanie na wykorzystanie Pythona w obliczeniach
naukowych. Oméwione zostang réwniez techniki tworzenia graficznych interfejséw uzytkownika oraz wykorzystania narzadzi
sztucznej inteligencji w generowaniu kodu Zrédtowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 45
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 60

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka uktadow prostych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.14PF.00123.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student zna znaczenie odkry¢ i osiggniec fizyki dla nauk

. . 2 . K1_MSI_Wo7
technicznych i postepu cywilizacyjnego. - 7=
Student.zna role matematyki w fizyce oraz wptyw fizyki na rozwoj K1 MSI W07
narzedzi matematycznych. - 7=
Student ma zaawansowang wiedze w zakresie podstaw mechaniki
Newtona i szczegdlnej teorii wzglednosci, mechaniki Lagrange'a K1_MSI_WO07

i Hamiltona, oraz hydrodynamiki.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Student nabedzie zaawansowana wiedze, uwzgledniajace jej aspekty aplikacyjne, z podstaw mechaniki klasycznej.

Student umie rozpoznawac struktury matematyczne w teoriach
fizycznych.

Student potrafi rozwigzywad typowe zadania z zakresu mechaniki
Newtona i szczegdlnej teorii wzglednosci, mechaniki Lagrange’a
i Hamiltona, oraz hydrodynamiki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi wspétpracowac zespotowo, rozumie potrzebe
samoksztatcenia i krytycznej oceny swojej wiedzy.

Student przestrzega obyczajéw i zasad obowigzujgcych
w Srodowisku akademickim.

K1_MSI_U07

K1_MSI_U07

K1_MSI_K03

K1_MS|_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobedzie umiejetnosci jakosciowej oraz ilosciowej analizy - w oparciu o prawa fizyki - wybranych zjawisk i proceséw
fizycznych z zakresu mechaniki klasycznej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 3 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.14PM.00013.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student definiuje, rozwigzuje zadania, dowodzi prostych twierdzen. | K1_MSI_ W04

PEU UO1 .
- zadan.

Student analizuje i dobiera odpowiednie metody do rozwigzania

Z zakresu umiejetnosci

K1_MSI_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Student potrafi zidentyfikowa¢ problemy. K1 _MSI K01

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przestrzen probabilistyczna, zmienne losowe i ich rozktady, centralne twierdzeie graniczne

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody analizy rzeczywistej i zespolonegj

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.14PM.00124.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Formutuje najwazniejsze twierdzenia analizy wektorowej
i zespolonej oraz identyfikuje problemy, ktére opisuja podane
twierdzenia.

Dobiera techniki obliczeniowe wspomagajace prace matematyka
i rozpoznaje ich ograniczenia

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod matematycznych
i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadan inzynierskich oraz
wybracd i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W02

K1_MSI_W02

K1_MSI_U02
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Wykazuje inicjatywe w celu rozwigzywania probleméw. K1_MS| K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zaawansowanych metod analizy matematycznej i ich zastosowanie w modelowaniu matematycznym. W

szczegdlnosci, studenci zapoznaja sie z twierdzeniami Stokesa, Greena i Gaussa-Ostrogradzkiego oraz z zastosowaniami tych
twierdzenh. W czesci dotyczacej funkcji zespolonych studenci poznaja najwazniejsze funkcje analityczne zmiennej zespolonej,
twierdzenie Cuachyego, twierdzenie o residuach, szeregi Taylora i Laurenta, zastosowania catek zespolonych, odwzorowania

konforemne oraz elemeny teorii potencjatu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
42

45

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Rdwnania rézniczkowe w technice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.14PK.00125.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wystarczajgcag wiedze z matematyki do analizy
praktycznych zagadnien inzynierskich.

Przytacza powigzania matematyki z wybranymi dziatami nauk
technicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Orientuje sie w analitycznych i numerycznych metodach
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Potrafi stosowac je
w typowych zagadnieniach praktycznych.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W02

K1_MSI_W07

K1_MSI_U01,
K1_MSI_U02, K1_MSI_U07
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PEU_U02

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne oraz symulacyjne.

K1_MSI_U07, K1_MSI_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji
i wspotpracy z przedstawicielami innych zawoddw.

K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na réwnaniach rézniczkowych zwyczajnych oraz ich zastosowaniach w naukach technicznych i
przyrodniczych. Omawiane sa modele matematyczne wykorzystywane w fizyce, biologii i demografii, opisujgce m.in. ruch
ciatl, procesy wzrostu populacji czy zjawiska oscylacyne. Zajecia obejmuja zaréwno analityczne, jak i numeryczne metody
rozwigzywania réwnan, z naciskiem na praktyczne zastosowania w inzynierii i naukach stosowanych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

36

25

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia naukowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.164PK.00127.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 6, Zaliczenie na ocene
Semestr 7

Wyktad: 30

Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student dobiera najwazniejsze algorytmy, konstrukcje

PEU_WO01 programistyczne oraz biblioteki potrzebne do prowadzenia obliczen | K1_MSI_W05
naukowych.
PEU W02 St.uder)t |dgntyﬁku1e wybrane narzedzia analizy danych oraz ich K1 MSI WO5
- wizualizacji. - 7=
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student ttumaczy kluczowe problemy naukowe oraz inzynierskie K1_MSI_UO5

Sylabusy

na jezyk programowania, umozliwiajac ich analize numeryczna.
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Student bierze pod uwage efektywnos¢ obliczeniowg przy analizie

PEU_U02 o : r K1_MSI_U05
- numerycznej i stosuje elementarne metody optymalizac;ji. - -
PEU U03 Student potr.aﬁ programowac grupowo i rozwigzywac¢ w ten sposéb K1 MSI U08, K1 MSI U09
- interdyscyplinarne problemy. - 7= - 7=
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student rozumie powigzania miedzy matematyka, informatyka oraz
PEU_KO1 naukami stosowanymi. Potrafi elastycznie podchodzi¢ K1_MSI_K03, K1_MS|_K04

do problemoéw i dobiera¢ do nich interdyscyplinarny zestaw
narzedzi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot omawia techniki obliczen naukowych, tj. metody analizy komputerowej przeznaczone do rozwigzywania
problemdw inzynierskich oraz naukowych. Przedstawione sg najwazniejsze algorytmy zwigzane numerycznym
rozwigzywaniem réwnan, operacjami na macierzach oraz symulacjami dynamicznymi. Jest to uzupetnione o techniki
wizualicji, analizy danych, oraz elementy metod symbolicznych. Ich praktyczna relizacja jest wyjasniona w wybranym jezyku
programowania, obejmujac opanowanie obstugi odpowiednich bibliotek.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 25
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Bazy danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.164PK.00128.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Student zna teorie baz danych i ich mozliwosci aplikacyjne.
Student opisuje zasady formutowania zapytan do baz danych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi formutowac optymalne zapytania do baz danych.

Student potrafi tworzy¢ raporty oparte o bazy danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_Wo5
K1_MSI_Wo5

K1_MSI_U05
K1_MSI_U05
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Student jest przygotowany do pracy zespotowej nad projektami

PEU K01 ; 4
- informatycznymi.

K1_MSI_K03, K1_MS|_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podczas wyktadu student poznaje zasady korzystania z baz danych i pisania optymalnych zapytan. Podczas laboratorium ma
okazje rozwija¢ umiejetnos¢ pisania zapytan oraz tworzenia automatycznych raportéw na podstawie wynikéw zapytan baz
danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metrologia z akwizycjg danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.164PK.00129.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wystarczajgcag wiedze z matematyki do analizy
praktycznych probleméw inzynierskich. Ma szczegétowa wiedze
zwigzana z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu wybranego
obszaru nauk technicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wyciggac wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W07,

K1_MSI_Wo8

K1_MSI_U07
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Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji

PEU KO1 i wspétpracy z przedstawicielami innych zawodéw. Opanowat K1 _MSI K03,
- standardowe techniki pracy grupowej w zakresie realizacji K1 _MSI K04, K1_MSI_K06
projektow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Opanowanie umiejetnosci komunikacji mikrokontrolera z komputerem. Modelowanie matematyczne uktadéw pomiarowych

oraz praktyczna realizacja wybranych projektéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Widzenie komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.164PK.03611.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student wymienia metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w ramach widzenia
komputerowego.

Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje i implementuje algorytmy widzenia
komputerowego.

Student wybiera i dostosowuje metody widzenia komputerowego
do praktycznych zadan.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_Wo5

K1_MSI_U05

K1_MSI_U05

61/133



Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia znaczenie wykorzystania najnowszej wiedzy
PEU_KO1 z zakresu widzenia komputerowego w rozwigzywaniu probleméw K1_MSI_K04
badawczych i inzynierskich.

Student jest zdolny do samoksztatcenia w zwigzku z dynamika

PEU_K02 rozwoju zagadnien dotyczacych widzenia komputerowego.

K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmujg swoim zakresem zaawansowane zagadnienia widzenia komputerowego, od pozyskiwania

obrazéw, poprzez ich przetwarzanie, segmentacje oraz identyfikacje ksztattéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza sygnatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.164PK.00136.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje i dobiera modelowanie matematyczne w analizie danych
eksperymentalnych (ekonomicznych, przyrodniczych lub

technicznych). Dobiera metody numeryczne stosowane
do znajdowania przyblizonych rozwigzan probleméw powstatych

K1_MSI_W07

w dziedzinach stosowanych (np. technologiach przemystowych,
zarzadzaniu ryzykiem, podejmowaniu decyzji).

Z zakresu umiejetnosci
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Swobodnie postuguje sie narzedziami analizy matematycznej,
statystyki i rachunku prawdopodobienstwa. Potrafi oceni¢
PEU_UO1 przydatnos¢ rutynowych metod matematycznych i narzedzi K1 _MSI Uo7
stuzacych do rozwigzania zadan inzynierskich oraz wybrac
i zastosowac¢ wiasciwg metode, bgdZ narzedzia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ocenia ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego

PEU_KO01 ksztatcenia.

K1_MSI_K03, K1_MSI_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Sygnaty analogowe i cyfrowe w przetwarzaniu informacji. Analiza widmowa i czestotliwo$Sciowa sygnatéw. Modelowanie

matematyczne i implementacja sprzetowa oraz programowa wybranych zagadnien z dziedziny przetwarzania sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algorytmy i struktury danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.164PK.00132.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student definiuje zaawansowane pojecia zwigzane z algorytmami
i strukturami danych.

Student opisuje metody analizy ztozonosci obliczeniowe;
algorytméw.

Student ocenia przydatnos¢ réznych algorytméw i struktur danych
do rozwigzywania okreslonych probleméw obliczeniowych.

Student wyjasnia i ilustruje dziatanie zaawansowanych algorytmdéw
i struktur danych na przyktadach.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W05

K1_MSI_W05

K1_MSI_Wo5

K1_MSI_W05
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Z zakresu umiejetnosci

Student implementuje zaawansowane algorytmy i abstrakcyjne

PEU_UO1 struktury danych. K1_MSI_U0S
PEU U02 StL.Jde.nt anallz_UJe z’rc.)zolnosc obliczeniowa algorytmow pod katem K1 MSI U05
- Zuzycia czasu i pamieci. - 0=

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest zdolny do systematycznego rozwijania swojej wiedzy K1_MSI K03

i umiejetnosci z zakresu algorytméw i struktur danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze z zakresu abstrakcyjnych struktur danych, wybrane metody analizy
ztozonosci obliczeniowej algorytmdw oraz przeglad najczesciej stosowanych algorytmdw, przydatnych w ztozonych
problemach obliczeniowych. W szczegdlnosci oméwione zostang liniowe struktury danych, drzewa i grafy, a takze metody

sortowania i wyszukiwania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
30
10

25

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Filozofia spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.18HS.00116.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

PEU_WO0L1 : Porzadkuje i wyjasnia kluczowe spoteczne oraz
humanistyczne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci
zawodowej, w tym zaawansowane pojecia i zasady z zakresu
ochrony whasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

PEU_WO02: Rozpoznaje fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1: Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiad i krytycznie

oceniac rézne opinie oraz stanowiska oraz dyskutowac o nich.
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1: Jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci.

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W09

K1_MSI_W09

K1_MSI_U10

K1_MSI_K08
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PEU_KO02: Jest zdolny do odpowiedzialnego petnienia rél

PEU KO2 ;awodowyc_h, w tym: - przestrzeganja.zasad etykll zawodqwej K1 MSI KO8
- i wymagania tego od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje - -
zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozofii spotecznej, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
wiedzy o $wiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z kluczowymi problemami z zakresu etyki, globalizacji, demokratyczne;j
i autokratycznej polityki oraz ludzkiej racjonalnosci. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnien zorientowane sa na
wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy i zwiekszenia ich Swiadomosci w zakresie spotecznej
odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zdrowie psychiczne cztowieka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.18HS.00117.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i rozumie spoteczne uwarunkowania réznych rodzajéw
dziatalnosci zawodowej, szczegélnie w zakresie miedzyludzkich

i psychologicznych mechanizméw przezywania satysfakcji
zawodowej i ryzyka wypalenia zawodowego.

Z zakresu umiejetnosci

Szacuje potencjalne skutki swojej dziatalnosci zawodowej dla
otoczenia spotecznego oraz jest swiadom wynikajacej z tego
odpowiedzialnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze

w zakresie przedmiotéw humanistycznych i spotecznych,

ze szczegblnym naciskiem na wiedze o zdrowiu psychicznym i jego
wptywie na zycie cztowieka.

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W09

K1_MSI_U10

K1_MSI_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Psychologia jako dyscyplina naukowa;

2. kategoria zdrowia umystowego i dobrostanu psychicznego,
3. wybrane zaburzenia psychiczne i zachowania,
4. formy pracy terapeutycznej i elementy psychologii zdrowia, w tym znaczenie relacji miedzyludzkich

5. nabycie umiejetnosci rozpoznawania swoich trudnosci i obcigzen w zyciu emocjonalnym i umystowym oraz posiadanie

umiejetnosci odpowiedniego radzenia sobie z nimi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
20

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Fizyka uktadow ztozonych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.18PF.00133.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student wyjasnia koncepcje uktadéw ztozonych oraz relacje miedzy

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 réznymi podejsciami do uktadéw ztozonych. K1_MSI W07
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student analizuje modele uktadéw ztozonych. K1_MSI_uo7

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student jest otwarty na interdyscyplinarne podejscie do analizy,
PEU_KO01 modelowania i zrozumienie zjawisk zachodzacych w uktadach K1 MSI K03

ztozonych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs obejmuje wyktady, ¢wiczenia oraz laboratoria z podstaw fizyki, ktérych celem jest wprowadzenie uczestnikéw do
zagadnien zwigzanych z fizyka uktadéw ztozonych oraz metod ich modelowania. Zajecia umozliwiajg zdobycie wiedzy
teoretycznej oraz praktycznych umiejetnosci w zakresie opisu makroskopowego i mikroskopowego uktadéw ztozonych, w
tym podstaw termodynamiki, fizyki statystycznej oraz wspédtczesnej teorii przemian fazowych i zjawisk krytycznych. W
programie kursu poruszane sg miedzy innymi tematy takie jak model Ehrenfesta, model Isinga, model perkolacji, a takze
analizy przemian fazowych i zjawisk krytycznych przy uzyciu metod Monte Carlo oraz technik analitycznych, takich jak
metoda pola $redniego. Dodatkowo, studenci zapoznaja sie z interdyscyplinarnymi zastosowaniami omawianych metod i
modeli, w szczegdlnosci w naukach spotecznych oraz biologii, co pozwala na lepsze zrozumienie szerokiego kontekstu

praktycznego wykorzystania fizyki uktadéw ztozonych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

15

18

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Statystyka stosowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.18PM.00134.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktow ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wykfad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Przedstawia statystyki opisowe i ich interpretacje. Formutuje
wybrane pojecia ze statystyki stosowanej takie jak estymacja
punktowa i przedziatowa oraz test statystyczny. Wymienia metody
konstrukcji estymatoréw punktowych, ich wasnosci, opisuje K1 MSI W04

konstrukcje przedziatéw ufnosci, przedstawia przedziaty ufnosci dla
parametréw rozktadu normalnego a takze charakteryzuje
parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne. Przedstawia
technike bootstrap.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Konstruuje estymator nieznanego parametru rozktadu oraz bada

jego wiasnosci. Konstruuje przedziat ufnosci dla Sredniej i wariancji

dla populacji z rozktadu normalnego. Konstruuje statystyke testowa | K1_MSI_U04
i bada jej rozktad testujgc Srednig i wariancje rozktadu normalnego

oraz testujgc réwnos¢ srednich i wariancji dla dwéch populacji.

Wdraza analize statystyczng danych. Bada wtasnosci
skonstruowanego estymatora oraz tworzy przedziat ufnosci. Bada
symulacyjnie rozktad statystyki testowej oraz oblicza p-warto$¢

i moc testu.

K1_MS|_U05

Analizuje dane rzeczywiste pochodzace z eksperymentéw

fizycznych, biologicznych i inzynierskich oraz dane finansowe

wnioskujac o ich charakterystykach, nieznanych parametrach K1_MSI_U07
rozktadu opisujacego dane czy ogdlnie o rodzaju rozktadu przy

pomocy testéw zgodnosci i innych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na wspédtprace przedstawicielami innych dyscyplin czy
przemystu. Jest zorientowany na rozwigzanie problemu. Docenia
prace w grupie. Podejmuje wyzwanie zwigzane z zagadnieniem
statystycznym.

K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze z zakresu statystyki stosowanej. Obejmuja zagadnienia zwigzane z
estymacja punktowa i przedziatowa oraz testowaniem hipotez statystycznych. Pozwalajg na zdobycie wiedzy zwigzanej z
konstrukcja i whasnosciami estymatoréw, konstrukcjg przedziatéw ufnosci oraz testéw statystycznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie stochastyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W13MSIS.18PM.00135.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje i stosuje gtéwne modele stochastyczne

Student opisuje zjawiska o charakterze losowym wykorzystujac

statystyke, rachunek prawdopodobienstwa i procesy
stochastyczne

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera odpowiednie procesy stochastyczne
do modelowania zjawisk rzeczywistych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W04

K1_MSI_W04

K1_MSI_U01, K1_MSI_U04
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PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Student jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji
i wspétpracy z przedstawicielami innych zawodéw

K1_MSI_K03

Kurs "Modelowanie stochastyczne" koncentruje sie na badaniu proceséw stochastycznych i ich zastosowaniach w réznych
dziedzinach. Studenci zapoznaja sie z podstawami teoretycznymi proceséw stochastycznych. Istotnym elementem kursu sg
procesy Poissona, stuzagce do modelowania zdarzen losowych wystepujacych w czasie, oraz proces Wienera (czyli ruch
Browna), ktdry opisuje losowe fluktuacje, z zastosowaniami w fizyce i finansach.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30

86

Liczba godzin
150
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Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Kierunek studiow

% Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MSIS.18PK.03515.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 45
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student objasnia rodzaje i metody uczenia maszynowego.
PEU W02 Student odtwarza proces przygotowania, wdrozenia i utrzymania
- narzedzi uczenia maszynowego.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student dobiera algorytm uczenia maszynowego, stosowny dla

Sylabusy

zadania do rozwigzania.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W06

K1_MSI_W06

K1_MSI_U06
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Student projektuje i implementuje programy wykorzystujace
PEU_UO02 algorytm uczenia maszynowego, odpowiednie dla zadan K1 _MSI_U06
i dopasowane do posiadanych danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Student jest otwarty na poznawanie nowych technologii. K1_MSI_KO03, K1_MSI_K07

PEU_K02

Student identyfikuje ryzyka i ograniczenia wynikajace
z zastosowania okreslonej klasy narzedzi uczenia maszynowego.

K1_MSI_K03, K1_MSI_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze z zakresu metod uczenia maszynowego, ich trenowania oraz
optymalizacji, oraz typowych obszaréw zastosowan. Duzy nacisk potozony zostanie na implementacje zaawansowanych
modeli wykorzystujgcych uczenie maszynowe w jezyku programowania Python. Oméwione zostang metody przygotowania
danych oraz najwazniejsze algorytmy tradycyjnego uczenia maszynowego, dotyczace analizy skupien, klasyfikacji i regres;ji

oraz uczenia ze wzmachianiem.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
30
10
20

20

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Symulacje komputerowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.18PK.00137.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student formutuje i wykorzystuje metody probabilistyczne

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 do znajdowania przyblizonych rozwigzan probleméw powstatych K1_MSI Wo4,
L K1_MSI_W05
w dziedzinach stosowanych - 7=
PEU W02 Student identyfikuje wtasciwe metody komputerowej symulacji K1_MSI_wo4,
- do modelowania zjawisk losowych K1_MSI_W05
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student planuje i przeprowadza symulacje komputerowe, K1_MSI_U04, K1_MS]_UO5

Sylabusy

interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do wykorzystywania technik pracy grupowe;j

PEU_KO1 . N
- w zakresie realizacji projektéw

K1_MSI_K03, K1_MSI_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs skupia sie na technikach symulacji i modelowania zmiennych i proceséw losowych z uzyciem komputeréw. Studenci
poznajg metody generowania zmiennych losowych, proceséw stochastycznych, w tym proceséw Poissona oraz ruchu
Browna. Kluczowe sg techniki symulacyjne, jak metoda Monte Carlo, umozliwiajgce badanie zjawisk losowych oraz analize
wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 80/133



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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% Politechnika Wroctawska

Procesy stochastyczne i ich zastosowanie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 5 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.110PM.00138.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu analizy

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU W01 stochastycznej do rozwigzywania praktycznych probleméw K1_MSI_wo4,
- Sl . K1 MSI W07
inzynierskich _Mol_
Student posiada wiedze z zakresu definicji i wtasnosci ruchu
PEU W02 Browna, procesu Poissona oraz innych klas proceséw K1_MSI_Wo4,
- stochastycznych takich jak procesy Markowa, gaussowskie czy tez | K1_MSI_WQ7
Levy'ego
PEU_W03 Przytacza teorie martyngatow i zwigzki tej teorii z zastosowaniami, K1_MSI_W04

np. w finansach

Sylabusy
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Student posiada wiedze z teorii proceséw stochastycznych i ich

PEU_WO04 o o AR
- zwigzki z teorig rownan rozniczkowych

K1_MSI_W04

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi stosowac teorie proceséw stochastycznych oraz
PEU_UO1 metody analizy stochastycznej oraz wykorzystywac je przy K1 _MSI_U01, K1_MSI_U04
analizowaniu réznych problemdw techniki i praktyki inzynierskiej

Student potrafi rozwigzywad stochastyczne réwnania rézniczkowe

PEU_U02 ; . K1_MSI_U01, K1_MSI_Uo04
- i stosowac regute Ito - - - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student dba o role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu K1_MSI K07

zadan

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawiona zostanie wiedza dotyczaca proceséw stochastycznych i analizy stochastycznej. Celem kursu jest zapoznanie z
wiedza dotyczaca teorii martyngatéw, z wkasnosciami ruchu Browna oraz oméwione zostana takie klasy proceséw jak
procesy Markowa, procesy gaussowskie i procesy Levy'ego. Wprowadzona zostanie takze konstrukcja catki stochastyczne;j
wzgledem semimartyngatu oraz teoria stochastycznych réwnan rézniczkowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 55
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Komputerowa analiza szeregéw czasowych

Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MSIS.110PK.00139.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Wskazuje co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy
PEU_WO01 do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrébki
danych.

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Identyfikuje, nazywa i opisuje zaawansowane metody analizy
szeregbw czasowych

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje profesjonalne pakiety komputerowe do analizy
danych rzeczywistych.

Liczba
punktow ECTS
7.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_Wo04,
K1_MSI_W05

K1_MSI_Wo04,
K1_MSI_W05

K1_MSI_U04,
K1_MSI_U05, K1_MS|_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Jest otwarty na zdobywanie nowych kompetencji i wspétprace
z przedstawicielami innych zawodéw.

K1_MSI_K03, K1_MSI_K04

W ramach pzredmiotu student pozna najwazniejsze metody analizy szeregéw czasowych oraz metod nowoczesnej analizy
danych z wykorzystaniem klasycznych oraz nowych modeli uwzgledniajacych specyfike danych rzeczywistych. W ramach
przedmiotu student pozna zaréwno teorie zwigzang z kalsyczng i nowoczesna analizg szeregdw czasowych, jak i praktyczne

aspekty wykorzystania poznanych metod. Dodatkowo, przedstawione zostang mozliwosci wykorzystania metod

inteligentnych do analizy danych bazujgc na metodach szeregéw czasowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
30
10
16
15
15
10

15

Liczba godzin
175
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Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.110PK.00140.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Student przytacza zaawansowane metody zwigzane z analizg
Ztozonosci, stabilnosci i poprawnosci algorytmdw.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_MSI_W05

Student opisuje zaawansowane algorytmy numeryczne uzywane
do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych,
PEU_WO02 przeprowadzania interpolacji i aproksymacji, catkowania K1_MSI_W05
i rézniczkowania, rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zwyczajnych oraz wyliczania wartosci wlasnych macierzy.

PEU_WO03 .
- wyniku.

Sylabusy

Student wyjasnia wptyw propagacji btedéw zaokraglen na precyzje

K1_MSI_Wo5
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje przydatnos¢ metody numerycznej oraz wdraza
algorytm wiasciwy dla rozwigzywanego problemu.

Student projektuje i implementuje algorytmy wykorzystujac
klasyczne metody numeryczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma swiadomos¢ znaczenia obliczen inzynierskich oraz
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Student jest zdolny do samodzielnego wyszukiwania informacji
w literaturze.

K1_MSI_U05, K1_MSI_U07

K1_MSI_U05, K1_MS|_U07

K1_MS|_K01

K1_MSI_KO01, K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze z zakresu metod numerycznych, dotyczaca wyboru i implementacji
odpowiednich algorytmdéw numerycznych, oszacowania ich dokfadnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz zastosowania do
przyktadowych probleméw naukowych i inzynieryjnych. Oméwione zostang wybrane metody rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych, réwnan nieliniowych, interpolacji i aproksymacji, algorytmy catkowania i rézniczkowania numerycznego,
rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz zagadnienia wtasne macierzy.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie rynkéw finansowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MSIS.110PK.00141.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Egzamin
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia zagadnienia w zakresie rachunku finansowego,
PEU_WO01 rynkéw finansowych oraz dyskretnych i wybranych ciggtych
modeléw matematyki finansowe;.

Student wskazuje metody modelowania matematycznego dla

PEU_W02 rynkéw finansowych.
Z zakresu umiejetnosci
Student wykorzystuje metody analityczne do formutowania
PEU_UO1 i rozwigzywania zagadnieh z zakresu modelowania rynkéw

finansowych.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_Wo1,
K1_MSI_W07

K1_MSI_Wo1,
K1_MSI_W07

K1_MSI_U07
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest odpowiedzialny za poprawng ocene rentownosci
inwestycji wykorzystujgcej wybrane instrumenty finansowe oraz

PEU_KO01 . . o . K1_MSI_K02, K1_MSI_K04
- jest zdolny do oceny szans i zagrozen ekonomicznych oraz - 7= - =
spotecznych z nig zwigzanych.
Student jest zdolny do wspétpracy z innymi profesjonalistami
PEU_KO02 z rynkdéw finansowych w obszarze rozwijania nowych instrumentéw | K1_MSI K03

finansowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu rachunku finansowego, rynkéw finansowych oraz dyskretnych i ciagtych
modeli matematyki finansowej. Zawierajg zagadnienia zwigzane ze zmiang wartosci pienigdza w czasie (oprocentowanie
proste, ztozone, ciggte, wartos¢ biezaca, wartos¢ przyszta), z instrumentami rynkéw finansowych (bony skarbowe, obligacje
zerokuponowe i kuponowe) i ich najwazniejszymi charakterystykami (rentownos¢, wypuktosé, czas trwania) oraz z
wybranymi instrumentami pochodnymi (kontrakty forward, futures, kontrakty wymiany, opcje). Pozwalaja na zdobycie
wiedzy zwigzanej z oceng inwestycji, wyceng wybranych instrumentédw rynkéw finansowych i ich uzyciu w zarzadzaniu
ryzykiem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 90/133



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza danych ankietowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MSIS.170PK.00143.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Z zakresu wiedzy

Rozréznia rodzaje badan statystycznych oraz typy danych
zbieranych w ankietach.

Rozpoznaje i opisuje metody konstrukcji oraz analizy przedziatéw

PEU_W02

ufnosci dla prawdopodobienstwa sukcesu, a takze testy
statystyczne, w tym testy niezaleznosci, wykorzystywane

do weryfikacji hipotez zwigzanych z danymi ankietowymi.

Identyfikuje metody analizy danych zaleznych, w tym miary
PEU_WO03 zaleznosci i zgodnosci oraz modele log-liniowe dla danych z tabel
wielodzielczych.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W01

K1_MSI_Wo1,
K1_MSI_W04

K1_MSI_Wo1,
K1_MSI_Wo04
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Z zakresu umiejetnosci

Stosuje specjalistyczne narzedzia matematyczne, w szczegédlnosci
PEU_UO1 metody statystyczne oraz metody rachunku prawdopodobiehstwa, | K1_MSI_U04
w analizie problemdw zwigzanych z analizg danych ankietowych.

Ocenia i weryfikuje wybdr odpowiednich narzedzi analitycznych
PEU_UO02 w zaleznosci od charakterystyki analizowanych danych, bazujac K1 _MSI_U01, K1_MSI_U04
na ograniczeniach poznanych metod.

Planuje prace w grupie w celu realizacji zadah zwigzanych
PEU_UO3 z zastosowaniem poznanych metod do analizy danych K1_MSI_UO01, K1_MSI_Uo04
jakosciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wykazuje inicjatywe w korzystaniu z zalecanej literatury
PEU_KO01 oraz samodzielnym wyszukiwaniu dodatkowych materiatéw w celu | K1_MSI_K03
poszerzenia wiedzy zwigzanej z tematyka przedmiotu.

Student respektuje zasady wspétpracy w grupie w ramach realizacji

PEU_K02 zadanh zwigzanych z praktycznym zastosowaniem poznanych metod

K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze z zakresu analizy danych ankietowych. Obejmuja zagadnienia zwigzane
z analiza danych jakoSciowych, w tym konstrukcje doktadnych i asymptotycznych przedziatdw ufnosci, testowanie hipotez
statystycznych (poprzez na przykfad testy niezaleznosci) oraz modelowanie danych zaleznych, m.in. poprzez analize
korespondencji, miary wspétzmiennosci oraz modele log-liniowe. Przedmiot umozliwia zdobycie teoretycznej wiedzy oraz
nabycie praktycznych umiejetnosci, co pozwala na zaawansowang analize danych jakosciowych oraz formutowanie
odpowiednich wnioskéw statystycznych w pracy z danymi ankietowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 92 /133



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elementy teorii gier
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W13MSIS.170PK.00144.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wystarczajgcag wiedze z matematyki do analizy
praktycznych probleméw inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi konstruowaé modele matematyczne i algorytmy,
wykorzystywane w réznych problemach techniki i praktyki
inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W01

K1_MSI_U01

93/133



Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ informacje dotyczace osiggnied
techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

PEU_KO1 K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Koncepcja réwnowagi Nasha, gry w postaci ekstensywnej, wartos¢ Shapley'a, rozwigzania arbitrazowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 94 /133



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Badania operacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W13MSIS.170PK.00145.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje znaczenie, jakie ma model matematyczny dla

badania rzeczywistych proceséw w przemysle, ekonomii,
administracji.

Student identyfikuje i odtwarza standardowe techniki
rozwigzywania zagadnien optymalizacji liniowe;.

Student rozréznia modele statyczne i dynamiczne dla proceséw

rzeczywistych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_wo1

K1_MSI_W01

K1_MSI_Wo1,
K1_MSI_W04
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Student stosuje pojecia badan operacyjnych do modelowania

PEU_UO1 - o o -Je . K1_MSI_uol
- zjawisk w ekonomii, przemysle i administracji. - 7=
PEU_U02 Student modeluje zjawiska dynamiczne. K1_MSI_UO01, K1_MSI_Uo04
Student stosuje pojecia i twierdzenia teorii prawdopodobienstwa,
PEU_UO3 proceséw markowskich, matematyki dyskretnej w modelowaniu K1 _MSI_U04
proceséw rzeczywistych.

PEU U04 Student rozpoznaje i dot:.n,era parametry analizowanego procesu, K1 MSI U01
- oraz potrafi je uwzgledni¢ w konstruowanym modelu. - 7=
PEU UO5 SFudgnt Weryﬁkgje poprawnos¢ wykonanych konstrukcji modeli K1 MSI U01
- zjawisk rzeczywistych. - 7=
PEU U06 Studegt wykorzystuje podejscie algorytmiczne w podejmowaniu K1 MSI U01
- decyzji. - 7=

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest zdolny do korzystania z literatury naukowej, w tym
PEU K01 docierania do materiatéw Zrédtowych oraz dokonywania ich K1_MSI_KO03
przegladu.
Student jest zdolny do wspétpracy ze specjalistami z innych
PEU_KO02 dziedzin w celu znalezienia rozwiagzania ich probleméw metodami K1 MSI K03

matematycznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z metodologia matematyczng stuzacag do podejmowania decyzji. Omdwione sg
najpopularniejsze modele badan operacyjnych wraz z algorytmami oraz typowymi zastosowaniami: programowanie liniowe i
catkowitoliczbowe, zagadnienie transportowe oraz modele sieciowe. Dodatkowo zaprezentowane sg pewne typy modeli
dynamicznych pozwalajacych na optymalizacje dziatah w czasie (programowanie dynamiczne, elementy teorii kolejek).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
20

30

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania réwnan rozniczkowych czastkowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.170PK.00146.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Przytacza najwazniejsze wiadomosci z gtéwnych dziatéw réwnan
rézniczkowych czastkowych pierwszego rzedu.

Przedstawia techniki modelowania za pomoca réwnan
rézniczkowych w zagadnieniach technicznych lub w naukach
przyrodniczych, w szczegdlnosci fizyce, chemii i biologii.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowa¢ zagadnienia z réwnah rézniczkowych.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W02

K1_MSI_W07

K1_MSI_U02
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Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne za pomocg réwnan
PEU_UO02 rézniczkowych, wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach K1 _MSI Uo7
matematyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze

w jezykach obcych. K1_MSI_K03

PEU_KO1

Docenia koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad K1_MSI_KO3

PEU_K02 X .
- opanowaniem materiatu kursu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje metody rozwigzywania i interpretacji réwnan rézniczkowych w kontekscie réznych dziedzin nauki i
techniki. Omawiane s3 modele matematyczne opisujace zjawiska fizyczne, biologiczne, czy dynamika populacji. Zajecia
koncentrujg sie na praktycznych zastosowaniach, rozwigzaniach analitycznych i analizie numeryczne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 98 /133



Politechnika Wroctawska

Analiza bifurkacji i zastosowania uktadéw dynamicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.170PK.00148.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Projekt: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Formutuje najwazniejsze twierdzenia dotyczace jakosciowej teorii
réownan rézniczkowych.

Formutuje i kategoryzuje twierdzenia dotyczace jakosciowej teorii
bifurkacji dla odwzorowan jedno- i dwu-parametrycznych (ciagtych
jak i kawatkami gtadkich).

Rozréznia i wybiera metody modelowania za pomoca uktadéw
dynamicznych w zagadnieniach technicznych lub w naukach
przyrodniczych, w szczegélnosci, w fizyce, chemii i biologii.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W01

K1_MSI_W01

K1_MSI_W01
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

PEU_K02

PEU K03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowa¢ zagadnienia dotyczace uktadéw dynamicznych
przy pomocy teorii bifurkacji.

Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne za pomocg uktadéw
dynamicznych wykorzystywanych w konkretnych zastosowaniach
matematyki.

Potrafi konstruowa¢ i wykorzystywaé narzedzia numeryczne
w konkretnych zastosowaniach uktadéw dynamicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze
w jezykach obcych.

Rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materiatu kursu.

Potrafi pracowaé grupowo, przekazywad, korzystac jak i dzieli¢ sie
istotng wiedze potrzebna do rozwigzania danego zagadnienia.

K1_MSI_U01, K1_MSI_U09

K1_MSI_U01, K1_MSI_U09

K1_MSI_U01, K1_MSI_U09

K1_MSI_K03

K1_MSI_K03

K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie pojec i opanowanie wiedzy z zakresu teorii bifurkacji dla ciagtych i kawatkami gtadkich pét wektorowych.

N

. Poznanie poje¢ i opanowanie wiedzy z zakresu teorii bifurkacji dla ciggtych i kawatkami ciggtych odwzorowan.

3. Nabycie umiejetnosci w konstruowaniu i analizowaniu modeli matematycznych sformutowanych jako uktady

dynamiczne

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Modele statystyczne niezawodnosci systeméw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.170PK.00149.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 6, Zaliczenie na ocene
Semestr 7

Wyktad: 30

Projekt: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Student identyfikuje oraz stosuje modele i systemy zarzadzania K1_MSI_wo1,

- niezawodnoscia K1 _MSI_wWo4
PEU W02 Student przytacza i stosuje metody statystyczne i probabilistyczne | K1_MSI_WO01,

- w badaniu niezawodnosci K1_MSI_Wo04

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student dobiera odpowiednie metody statystyczne do analizy K1_MSI_U01,

niezawodnosci

Sylabusy

K1_MSI_U04, K1_MSI_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest przygotowany do zdobywania nowych kompetenc;ji

PEU_KO1 , . L - )
- i wspotpracy z przedstawicielami innych zawoddéw

K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs koncentruje sie na analizie i modelowaniu niezawodnosci ztozonych systemdw technicznych oraz inzynierskich.
Studenci poznajg podstawowe pojecia dotyczgce niezawodnosci, takie jak funkcje intensywnosci awarii, czas do uszkodzenia,
a takze charakterystyki statystyczne i rozktady, ktére opisujg trwatos¢ i wytrzymatosé systemoéw. Kurs obejmuje metody
oceny niezawodnosci systemdw oraz analizy redundancji i wytrzymatosci na awarie. Istotnym elementem jest réwniez nauka
metod estymacji parametréw i wnioskowania statystycznego, co pozwala na prognozowanie niezawodnosci i optymalizacje
dziatanh zwigzanych z utrzymaniem i kontrolg jakosci w praktyce inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.150PK.00186.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 zna podstawowe dziaty i osiggniecia sztucznej inteligencji K1_MSI_Wo1
PEU_W02 potrafi wymienic¢ i rozrézni¢ sukcesy i porazki sztucznej inteligencji | K1_MSI_W01
zna algorytmy kryjace sie za najwazniejszymi osiggnieciami K1_MSI_Wol,
PEU_WO3 sztucznej inteligencji K1_MSI_Wo4,
K1_MSI_W06
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi przeprowadza¢ formalne dowody K1 _MSI_Uu01

Sylabusy
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potrafi rozpoznawac problem kombinatorycznej eksplozji

PEU_U02 K1_MSI_U01, K1_MSI_U06
- w problemach - 7= - 7=
PEU_UO3 potrafi pisa¢ programy z uzyciem algorytméw sztucznej inteligencji | K1_MSI_U04, K1_MSI_U06

PEU_U04 potrafi oceni¢ trudnos¢ problemu programistycznego K1 MSI U0l
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 potrafi krytycznie oceniac informacje medialne o osiggnieciach K1 MSI K03, K1 MSI K07
- naukowych - 7= - 7=
PEU_KO02 rozumie koniecznos¢ wyciggania wnioskéw z btedéw i porazek K1 _MSI K03, K1_MSI K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji poprzez zapoznanie sie z historig, dziatami, metodami, najwazniejszymi
osiagnieciami i kierunkami badan. Umozliwienie studentom uzyskanie szerszej perspektywy poznawczej. Zwrdcenie uwagi
na zasadnicze problemy i dotychczasowe porazki. Spektakularna porazka tzw. logical approach, ktére przez dtuzszy czas
byto gtéwnym nurtem Al. Problem wyciggania wnioskéw z porazek poznawczych. Zrozumienie mechanizméw kryjgcych sie
za najnowszymi i najwazniejszymi osiggnieciami Al: gtebokie uczenie, chat GPT, Deep Blue i AlphaGO.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
50

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Przedsiebiorczos¢
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.110HS.00151.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zdobycie wiedzy z obszaru przedsiebiorczosci jako czynnika
wspierajgcego prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w wymiarze
indywidulanym i organizacyjnym

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszukac i zinterpretowac wiedze zwigzana
Z przedsiebiorczoscia oraz jg zastosowad w dziatalnosci badawczej
i inzynierskiej z korzysScia dla interesariuszy i gospodarki

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabedzie aktywng postawe przedsiebiorcza do realizacji
przedsiewzie¢ o charakterze innowacyjnym i spotecznym

Efekt kierunkowy

K1_MSI_w09

K1_MSI_U10

K1_MSI_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z obszaru przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci wiedze dotyczaca rozwoju i
wykorzystania zdolnosSci przedsiebiorczych do kreowania przedsiewzie¢ innowacyjnych. Pozwalajg na zdobycie wiedzy
dotyczacej strategii, modeli i metod jako instrumentéw budowy przedsiebiorstwa zorientowanego na rozwdj innowacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.110HS.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia i wyjasnia koncepcje z zakresu przedsiebiorczosci,
nature i rodzaj dziatalnosci przedsiebiorczej oraz cechy
przedsiebiorcy

Przedstawia wiedze o istocie i funkcjach zarzadzania, analizuje
wybrane problemy zarzadzania przedsiebiorstwem

Wyijasnia relacje organizacji z otoczeniem oraz jej wptyw
na przedsiebiorczos¢

Charakteryzuje praktyki z zakresu CSR w dziatalnosci organizacji
Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje i analizuje typowe problemy zarzgdzania oraz
wykorzystuje wybrane narzedzia do ich rozwigzania, w tym Zrddta
wtdrne

Efekt kierunkowy

K1_MSI_w09

K1_MSI_W09

K1_MSI_W09

K1_MSI_W09

K1_MSI_U09, K1_MSI_U10
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérym ma na celu przekazanie uczestnikom wiedzy oraz nabycia kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w ustalaniu priorytetéw w realizacji zadah
i koniecznosci organizacji pracy dla osiggniecia postawionych celéw

Wykazuje aktywnos$¢ indywidualng i zespotowa wykraczajaca poza
dziatalnos¢ inzynierska, przyjmujac rézne role w grupie

Prezentuje otwartosci na interdyscyplinarny charakter podejscia
do analizy probleméw z obszaru zarzadzania

K1_MSI_KO6,
K1_MSI K07, K1_MS|_K08

K1_MSI_K06,
K1_MSI_K07, K1_MS|_K08

K1_MSI_K06,
K1_MSI_K07, K1_MSI_KO08

dotyczacych podstawowych poje¢ z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem oraz organizacji pracy w grupie, w trakcie
rozwigzywania case study. Wiedza na temat identyfikowania oraz analizy wybranych probleméw wystepujgcych w obszarze
zarzadzania przedsiebiorstwem, w tym takze o CSR, bedzie wykorzystywana do rozwigzywania case study grupowo i

indywidualnie. Nabyte kompetencje spoteczne pozwolg uczestnikom na lepsze zrozumienie sytuacji spotecznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Ekonomiczne i prawne otoczenie przedsiebiorstwa

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.110HS.00153.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe pojecia dotyczace prowadzenia dziatalnosci

gospodarczej. Charakteryzuje i klasyfikuje formy prawne

Efekt kierunkowy

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz procedure zakfadania K1 _MSI_ W09
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez osobe

fizyczna.

Identyfikuje i objasnia uwarunkowania mikro- i makroekonomiczne

K1_MSI_W09

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Z zakresu umiejetnosci

Na podstawie poznanych zaleznosci przyczynowo skutkowych
w gospodarce przewiduje i argumentuje mozliwe efekty dla

gospodarki i spoteczenstwa spowodowane postepem technicznym

i dziatalnoscia inzynierska. Zna zakres zastosowania metod
przewidywania technologicznego (foresight technologiczny).

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_MSI_U10
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PEU K01 Jest gotéw myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy K1 _MSI_KO08

Wyraza swoje poglady uzywajac pojec i praw ekonomicznych oraz
; : - e K1 _MSI_KO08
prawniczych widzac potrzebe pogtebiania zakresu swojej wiedzy. - -

PEU_K02
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktérego celem jest zaznajomienie studentéw z formami prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej,
uwarunkowaniami ekonomicznymi i prawnymi prowadzenia biznesu oraz Zzrédtami pozyskania kapitatu w réznych fazach
cyklu zycia organizacji. Zostang oméwione m.in. regulacje dotyczace systemu podatkowego i zatrudniania pracownikéw,
trendy spoteczno-gospodarcze oraz metody analizy otoczenia przedsiebiorstwa i przewidywania kierunkéw rozoju.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy ekonomii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W13MSIS.110HS.00154.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje gtéwne czynniki wptywajace na dziatalnosc¢

gospodarcza w skali mikro i makroekonomicznej

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje i stosuje teorie ekonomiczne w celu zrozumienia
gtéwnych probleméw mikro- i makroekonomicznych wspétczesnej

gospodarki

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student bierze udziat w dyskus;ji i potrafi broni¢ swoich pogladéw

dotyczacych zagadnieh ekonomicznych

Efekt kierunkowy

K1_MSI_W09

K1_MSI_U10

K1_MSI_K06, K1_MS|_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student pozna pojecia mikro i makroekonomiczne. W szczegdlnosci pozna prawo popytu i podazy, elementy struktur rynku
oraz najwazniejsze mierniki makroekonomiczne, takie jak inflacja, bezrobocie, PKB. Nauczy sie jak szuka¢ informacji
ekonomicznych oraz jak na ich podstawie analizowa¢ sytuacje gospodarcza i jej wptyw na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.
Pracujac w grupie i indywidualnie nabedzie kompetencji spotecznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Podstawy marketingu

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.110HS.00155.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student identyfikuje oraz objasnia uwarunkowania prowadzenia

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ; P ; . o K1_MSI_Wo09
- dziatalnosci marketingowej organizaciji. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student prOJekthe mstrumentanum marketingowe w sposob K1 MSI U10
- etyczny i odpowiedzialny spotecznie. - 7=
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest zdolny do prowadzenia dziatalnosci marketingowe;j K1_MSI_K08

Z poszanowaniem interesariuszy oraz srodowiska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z zagadnieniami w zakresie wspétczesnego zarzadzania marketingowego w

Sylabusy
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organizacji. W ramach kursu przedstawione zostang nowoczesne metody i techniki zarzadzania instrumentarium marketing
mix, ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejscowienia tych aspektéw w odpowiedzialnym spotecznie przedsiebiorstwie z silng
i wyrdzniajaca sie marka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Pakiety statystyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.170PK.00147.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje powigzania pomiedzy terminami
statystycznymi i statystyka matematyczna a praktyka stosowania
pakietu statystycznego.

Student odréznia korelacje od przyczynowosci oraz uzasadnia
znaczenie wybranej metody prébkowania oraz randomizacji dla
rodzaju wnioskéw, jakie moze wyciggnac z analizy.

Student wymienia wady i zalety systemu publikacji wynikéw
opartych na analizach statystycznych, wyjasnia pojecia obcigzenia
publikacyjnego, prerejestracji i replikacji badan oraz metaanalizy.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_Wo04,
K1_MSI_W05

K1_MSI_Wo4,
K1_MSI_W05

K1_MS|_W04
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Student przytacza zatozenia wazniejszych metod statystycznych
oraz potrafi dobra¢ metode do sytuacji.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi sprawdzi¢ zatozenia wybranych metod w pakiecie R
oraz prawidtowo interpretowa¢ wyniki analiz statystycznych.

Student potrafi wykona¢ analize danych w pakiecie statystycznym
R.

Student potrafi zwizualizowa¢ dane w pakiecie statystycznym R.

Student potrafi przygotowad raport ze statystycznej analizy
danych, cechujacy sie odpowiednig struktura.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji
i samodzielnej analizy danych w poszukiwaniu odpowiedzi
na interesujgcego go pytania.

Student jest przygotowany do wspétpracy z przedstawicielami
innych dyscyplin naukowych.

Student jest bardziej Swiadomym konsumentem informacji
statystycznej, potrafi wykry¢ niektére manipulacje, btedy
i nadinterpretacje wynikéw statystycznych.

Student komunikuje wyniki badan oraz analiz w sposéb zrozumiaty,
formalny i ze zwréceniem szczegélnej uwagi na poprawnosé
wyciagnietych wnioskéw.

K1_MSI_Wo4,
K1_MSI_W05

K1_MSI_U04, K1_MS|_U05

K1_MSI_U04, K1_MSI_U05
K1_MSI_U05

K1_MSI_U05

K1_MSI_K03

K1_MSI_K03

K1_MSI_K03

K1_MSI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wykorzystanie pakietu statystycznego R do analizy danych oraz przygotowania raportéw.
Wyktad skupia sie na uporzadkowaniu terminologii oraz eliminacji czesto popetnianych btedéw podczas doboru metod
statystycznych oraz interpretacji wynikéw analiz.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie ryzykiem w przemysle

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 6, Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.160PK.00156.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Odtwarza zaawansowang wiedze w zakresie metod zarzadzania

PEU_WO1

Objasnia podstawy modelowania matematycznego w analizie
PEU_W02 ryzyka, w szczegélnosci formutuje podstawowe modele ryzyka
rynkowego, kredytowego i operacyjnego.

Sylabusy

ryzykiem, w szczegélnosci rozpoznaje i identyfikuje ryzyko, dobiera
odpowiednie narzedzia pomiaru ryzyka, przedstawia metody
zarzadzania ryzykiem.

K1_MSI_W07

K1_MSI_Wo1,
K1_MSI_W07
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PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Dobiera metody numeryczne stosowane do znajdowania

przyblizonych rozwigzan probleméw powstatych w zarzgdzaniu K1 MSI w01,
ryzykiem, w szczegolnosci wskazuje metody szacowania ryzyka K1 _MSI W07
na podstawie danych empirycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje specjalistyczne narzedzia matematyczne, w szczegdlnosci
modelowanie stochastyczne oraz metody statystyki i rachunku
prawdopodobienstwa w analizie probleméw zwigzanych

z pomiarem i analiza ryzyka.

K1_MSI_U01

Szacuje ryzyko wystepujace w dziatalno$ci gospodarczej,
w szczegdlnosci ryzyko finansowe, oraz buduje strategie stuzace K1_MSI_uo7
jego minimalizacji za pomoca metod analitycznych i numerycznych.

Planuje prace w grupie oraz realizuje projekty zwigzane

. 2 . : . K1_MSI_U08
z praktyczng analiza ryzyka we wspétpracy z innymi osobami. - 7=

Wyszukuje dane dotyczace ryzyka finansowego
w ogdlinodostepnych bazach danych oraz wykorzystuje informacje | K1_MSI_U09
dotyczgce modeli ryzyka ze specjalistycznej literatury.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwigzuje problemy zwigzane z identyfikacjg i modelowaniem

K1 MSI K02
ryzyk. - -
Identyfikuje problemy zwigzane z wystepowaniem ryzykiem
i wykazuje inicjatywe w zarzgdzaniu ryzykiem podczas pracy K1 _MSI K06

grupowe;.

Wykazuje inicjatywe w prezentowaniu zagadnieh matematycznych
zwigzanych z modelowaniem ryzyka w sposéb zrozumiaty dla K1_MSI_KO05
specjalistéw innych dziedzin.

Akceptuje uwarunkowania ekonomiczne oraz spoteczne zwigzane

; . K1_MSI_Ko04
z zarzadzaniem ryzykiem. - 7=

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg zaawansowanej wiedzy z zakresu zarzadzania ryzykiem w przemysle. Obejmujag zagadnienia
zwigzane z indentyfikacja, pomiarem oraz modelowaniem ryzyka. Pozwalaja na zdobycie wiedzy zwigzanej z klasyfikacja
ryzyka wystepujgcego w przemysle, metodach jego pomiaru oraz strategiach zarzadzania ryzykiem.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Matematyka dla przemystu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.120PK.00157.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Ma pogtebiong wiedze w zakresie matematyki przemystowe;.

Dobiera zaawansowane narzedzia modelownia matematycznego

w analizie danych eksperymentalnych (ekonomicznych,
przyrodniczych lub technicznych).

Identyfikuje metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwigzan problemdéw powstatych w dziedzinach
stosowanych (np. technologiach przemystowych, zarzadzaniu
ryzykiem, podejmowaniu decyzji).

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_MSI_wo1

K1_MSI_W07

K1_MSI_wo07
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Potrafi prezentowa¢ zagadnienia matematyczne w niezbednym K1_MS]_Uo1,

PEU_UO1 stopniu w sposéb zrozumiaty dla specjalistdw innych dziedzin K1_MS1 Uo7,
P P y dia sped) y ' K1_MSI_U08, K1_MSI_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych
K1_MSI_K02,
PEU K01 Potrafi myslec Scisle i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. K1_MSI_K03,
K1_MSI_K05, K1_MSI_K06
PEU_K02 Potrafi zarzadzac ryzykiem we witasnej dziatalnosci. K1_MSI_KO06, K1_MSI_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zaawansowane techniki matematyczne, takie jak rachunek zaburzen, metody asymptotyczne i rachunek
wariacyjny, stosowane w analizie probleméw inzynieryjnych i przemystowych. Zajecia koncentruja sie na teoretycznych
podstawach oraz praktycznych aspektach modelowania matematycznego rzeczywistych zagadnien. Towarzyszace
seminarium umozliwia ¢wiczenie metod na rzeczywistych problemach, rozwijajac umiejetnos¢ ich zastosowania w praktyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MSIS.120PZ.00058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Okresla zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na wybranym
stanowisku pracy.

Identyfikuje metody matematyczne stosowane na wybranym
stanowisku pracy

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje numerycznie lub analitycznie problemy praktyczne
zwigzane z wybranym stanowiskiem pracy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w zdobywaniu nowych kompetencji
i wspbtpracy z przedstawicielami innych zawodoéw

Rozumie uwarunkowania spoteczne, prawne i ekonomiczne
na wybranym stanowisku pracy

Efekt kierunkowy

K1_MSI_Wo08

K1_MSI_W07

K1_MSI_U07

K1_MSI_K03

K1_MSI_K04
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Potrafi przekazywad informacje dotyczace narzedzi

PEU_KO03 matematycznych w sposéb zrozumiaty dla przedstawicieli innych K1 _MSI K05
zawodow
PEU_K04 Rozumie ryzyko we wtasnej dziatalnosci K1_MSI_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci zastosowania metod matematycznych w konkretnych problemach
praktycznych. Podczas praktyki student ma mozliwos¢ wspdtpracy z przedstawicielami innych zawoddw. Praktyki odbywajg
sie w réznych przedsiebiorstwach, przy czym charakter wykonywanych obowigzkdéw jest zgodny z elementami programu
ksztatcenia kierunku matematyka stosowana i sztuczna inteligencja.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 7 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.140PK.00159.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Student wyjasnia zagadnienia z matematyki ubezpieczen K1_MSI_wo1,
- zyciowych. K1_MSI_Wo07
PEU W02 Student wskazuje metody modelownia stochastycznego K1_MSI_wo1,
- w matematyce finansowej i aktuarialne;. K1_MSI_Wo07
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student konstruuje modele matematyczne wykorzystywane K1_MSI_U01, K1_MSI_U07

w wycenie zaawansowanych kontraktéw ubezpieczen zyciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student jest odpowiedzialny za poprawng wycene kontraktéw
ubezpieczen zyciowych, w tym Swiadczen emerytalnych, oraz jest
zdolny do oceny szans i zagrozeh ekonomicznych oraz spotecznych
Z nimi zwigzanych.

PEU_KO1 K1_MSI_K04

Student jest zdolny do wspétpracy z innymi profesjonalistami
PEU_KO02 z obszaru ubezpieczen w zakresie rozwijania i wyceny nowych K1_MSI_KO03
instrumentéw ubezpieczeniowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu matematyki ubezpieczen na zycie. Zawieraja zagadnienia zwigzane z przyszta
dtugoscia trwania zycia, analitycznymi prawami Smiertelnosci, tablicami trwania zycia, ubezpieczeniami na zycie z ptatnoscia
$wiadczenia w chwili $mierci lub na koniec roku $mierci, ubezpieczeniami na dozycie, rentami zyciowymi o ptatnosciach
$wiadczen z géry/dotu oraz modelami wielostanowymi. Pozwalaja na zdobycie wiedzy zwigzanej z modelowaniem dtugosci
przysztego czasu trwania zycia i wyceng sktadek jednorazowych lub regularnych dla réznych kontraktéw ubezpieczeniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 127 /133



Politechnika Wroctawska

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W13MSIS.140PK.00160.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje metody matematyczne, ktére moga by¢ przydatne

PEU_WO1 w analizie praktycznych probleméw inzynierskich.

K1_MSI_wo07

Rozpoznaje techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace

PEU_W02 matematyka i identyfikuje ich ograniczenia.

K1_MSI_W07

Odtwarza podstawy modelowania matematycznego w analizie
PEU_WO03 danych eksperymentalnych (ekonomicznych, przyrodniczych lub K1 _MSI_ W07
technicznych).

Klasyfikuje oraz identyfikuje metody analizy szeregéw czasowych
PEU_WO04 na potrzeby ich wykorzystania do modelowania zjawisk K1 _MSI w07
rzeczywistych.

PEU_WO05 Nazywa metody modelowania komputerowego i symulacji. K1_MSI_Wo7

Z zakresu umiejetnosci
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Analizuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie

taczy uzyskane informacje, dokonuje ich interpretacji, a takze

K1_MSI_U07, K1_MSI_U08

K1_MSI_U07, K1_MSI_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_UO1 dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim
PEU_U02 ) L e

- formutuje wnioski oraz opinie.
PEU K01

Respektuje ograniczenia wtasnej wiedzy i akceptuje potrzebe
dalszego ksztatcenia.

K1_MSI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmotu jest ugruntowanie wiedzy z catego zakresu studiéw w celu przygotowania do egzaminu dyplomowego. W
ramach pzredmiotu studenci bedg przygotowywac poszczegdlne zagadnienia obowigzujgce na egzaminie dyplomowym oraz
beda je przedstawia¢ na zajeciach. W ramach zaje¢ planowana jest dyskusja na temat praktycznych aspektéw omawianych
zagadnien i mozliwos$ci wykorzystania omawianych metod matematycznych w praktyce.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Sieci neuronowe i uczenie gtebokie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka stosowana i sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MSIS.140PK.03612.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student wyjasnia zaawansowane pojecia zwigzane z sieciami

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ; K1 _MSI_WO06
- neuronowymi. - =
PEU W02 Student opisuje populalrne architektury sieci neuronowych oraz K1 MSI W06
- obszary ich zastosowan. - 7=
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student projektuje i implementuje modele sieci, stosowne K1_MSI_U06, K1_MSI_U09

Sylabusy

do postawionych zadan.
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Student przygotowuje dane niezbedne do wyuczenia i testowania

PEU_U02 -~ K1_MSI_U06, K1_MSI_U09
- sieci. - 7= - 7=
PEU U03 S.tuollent stosuje metody ewaluacji wynikdw generowanych przez K1 MSI U06
- sieci neuronowe. — -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student dba o samorozw6j w zwigzku z dynamika rozwoju K1_MSI_K03, K1_MSI K07

zagadnien dotyczacych sieci neuronowych i sztucznej inteligencji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze z zakresu gtebokich sieci neuronowych, w szczegélnosci popularne
architektury oraz metody uczenia i optymalizacji sieci. Omdwione zostang typowe zadania uczenia maszynowego
realizowane z wykorzystaniem sieci gtebokich. Przedstawione zostang typowe przyktady ich zastosowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projekt inzynierski
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka stosowana i sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W13MSIS.140PK.00162.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Obowiagzkowy do wyboru

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 8 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Poprawnie wybiera metody matematyczne do analizy praktycznych

problemdw inzynierskich.

Identyfikuje techniki obliczeniowe, wspomagajace prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia.

Z zakresu umiejetnosci

taczy uzyskane informacje,interpretuje, a takze formutuje wnioski

oraz opinie.

Analizuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wfasciwie

dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MSI_wo07

K1_MSI_W07

K1_MS|_U07,
K1_MSI_U08, K1_MSI_U09

K1_MSI_U07,
K1_MSI_U08, K1_MSI_U09
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PEU_KO1

Jest otwarty na zdobywanie nowych kompetencji i wspotpracy
z przedstawicielami innych zawodéw.

K1_MS|_Ko1,
K1_MSI_K02,
K1_MSI_K03,
K1_MSI_KO5,
K1_MSI_K06, K1_MSI_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci bedg mieli szanse wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do rozwigzywania realnych
problemdw inzynierskich. Pierwsze zajecia poswiecone zostang na przedstawienie proponowanych zagadnien. Kolejna cze$¢
poswiecona zostanie na dyskusje na temat, jakie metody i podejscia mozna by wykorzysta¢ do rozwigzywania wybranych
tematéw. Ostatnia czes¢ zaje¢ poswiecona zostanie pracy wiasnej nad przygotowaniem projektéw oraz na prezentacje

uzyskanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
50
40
40
20

20

Liczba godzin

200
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