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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.:

Zastosowanie metamateriatow akustycznych
do konstrukcji przegréd podwdjnych
o podwyzszonej izolacyjnosci

Praca dotyczy analizy metamaterialow akustycznych, stosowanych w konstrukecjach
lekkich przegréd podwéjnych w celu poprawy ich izolacyjnosei akustycznej. Badania
przeprowadzono metodami analityeznymi, numerycznymi oraz eksperymentalnymi,
skupiajac sie na wlaéciwodciach konstrukeji zawierajacej metamaterialy o ujemne;j
gestoéci, sprezystosci oraz laczacych obie te cechy.

Teza dysertacji zaklada, 7e zastosowanie metamaterialdw akustycznych umozliwia
zwiekszenie izolacyjnoéci akustycznej lekkich przegrod podwdjnych. W pracy zbadano
wplyw metamaterialébw na poprawe wskaznika izolacyjnosci akustycznej poprzez
dostrojenie ich czestotliwoéci dzialania do rezonansu masa-sprezyna-masa przegrody.

W ramach badan przeanalizowano i przetestowano trzy typy metamaterialow:

1. metamaterial o ujemnej efektywnej gestosci, wykorzystujacy rezonatory
mechaniczne, w ktorym osiggnieto lokalne wzrosty izolacyjnos$ci akustycznej,

2. metamaterial o ujemnej efektywnej sprezystosci, oparty na rezonatorach
Helmholtza, zapewniajacy wzrost izolacyjnoéci bez zwiekszenia catkowitej masy
przegrody,

3. metamaterial o ujemnej efektywnej gestosci i sprezystosci, laczacy oba rodzaje
rezonatoréw, zoptymalizowany pod katem wzrostu wskaznika izolacyjnosci Ry, .

Wyniki eksperymentalne wykazaly zgodno$é z modelami analitycznymi, szczegélnie
wprzypadku metamaterialu o ujemnej efektywnej sprezystosci. Optymalizacja
parametréw geometrycznych metamaterialu pozwolita uzyska¢ znaczng poprawe
wskaznika izolacyjnoéci akustycznej bez wzrostu masy przegrody oraz bez zwigkszania
szerokoéci pustki powietrznej. Praca pozytywnie weryfikuje teze, Ze zastosowanie
metamaterialéw akustycznych umozliwia znaczng poprawe izolacyjnosci lekkich przegrod
podwojnych.
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