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Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
3 danym poziomie.
920
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
1020 stopnia):
REKRUTACIA — warunki i tryb rekrutacji obowigzujgce na dany rok akademicki
zatwierdzane sg corocznie przez Senat Politechniki Wroctawskiej i ogtaszane
stosownym Zarzadzeniem Wewnetrznym.
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER Absolwent specjalnosci Zastosowania specjalistycznych Technologii

Informatycznych (ZSTI) bedzie wykazywac sig:

e Znajomoscig zagadnien z zakresu projektowania systemdw informatycznych
ze szczegdlnym uwzglednieniem systemoéw mobilnych, multimedialnych,
webowych, wbudowanych i loT.

e Znajomoscia informatyki umozliwiajgcg samodzielne rozwigzywanie
problemow informatycznych, w tym klasyfikacje ich pod katem ztozonosci,
specyfikacje i implementacje rozwigzan.

e Umiejetnoscig wykrywania i analizy probleméw wystepujgcych w
rzeczywistych systemach informatycznych, w tym rozwigzywania problemoéw
wydajnosciowych w systemach webowych.

e Umiejetnosciag modelowania procesow podlegajgcych informatyzaciji,




przetwarzania danych strumieniowych i eksploracji danych

e Umiejetnoscia zastosowania metod modelowania i analizy ztozonych
systemow sieciowych w informatyce, w tym systemow webowych.

e Umiejetnoscig praktycznego postugiwania sie narzedziami informatycznymi i
biegtoscig w programowaniu ze szczegdlnym uwzglednieniem systemdéw
mobilnych, multimedialnych, webowych, wbudowanych i loT.

e Umiejetnoscia przygotowywania, modelowania, optymalizacji, realizacji i
weryfikacji projektéow informatycznych.

e Umiejetnoscig i niezbedng wiedzg odnosnie formutowania kryteriow oceny
funkcjonowania systemow i sieci informatycznych, a takze dokonywania
analizy i optymalizacji ich dziatania.

e Umiejetnoscig oceny poszczegolnych elementdw sktadajgcych sie na projekt
informatyczny na kazdym etapie jego tworzenia, a takze jego efektu
koricowego — z uzyciem wielu kryteriow.

e Umiejetnoscia i niezbedna wiedzg odnosnie tworzenia systemow inteligencji
whbudowanej i srodowisk interaktywnych, projektowania i przeprowadzania
badania efektywnosci i uzytecznosci systemu informatycznego oraz badania
doswiadczen uzytkownika (UX).

® Umiejetnoscig i niezbedna wiedzg odnosnie wyboru i zastosowania modeli i
metod obliczen kognitywnych do realizacji komponentéw systemow
inteligencji wbudowanej i srodowisk interaktywnych.

¢ Umiejetnoscia i niezbedng wiedza odnosnie udziatu w pracach
interdyscyplinarnych zespotow projektujacych i realizujgcych systemy
inteligencji wbudowanej i srodowiska interaktywne.

e Wiedza umozliwiajgca szybkie adaptowanie sie do dynamicznie zmieniajgcej
sie rzeczywistosci informatycznej.

Ponadto, absolwent specjalnosci ZSTI bedzie:

e Przygotowany do rozpoczecia pracy naukowej w dyscyplinie Informatyka




techniczna i telekomunikacja
o Umiec kierowac zespotem projektowym.

e Posiadac wiedze teoretyczng z zakresu projektowania i analizy i oceny jakoéci
systemdw informatycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem systemdéw
mobilnych, multimedialnych, webowych, wbudowanych i loT.

e Posiadac wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu oceny poziomu
bezpieczenstwa systemow ustugowych i loT.

e Posiadac wiedze teoretyczng z zakresu najwazniejszych kierunkdéw rozwoju
dyscypliny Informatyka techniczna i telekomunikacja

e Orientowac sie w perspektywach wspotczesnych zastosowan informatyki.

Absolwent specjalnosci Zastosowania Specjalistycznych Technologii
Informatycznych moze znalez¢ zatrudnienie jako:

pracownik naukowy, projektant i twdrca oprogramowania, kierownik zespotéw
programistycznych, administrator ztozonych systeméw informatycznych,
projektant systemow wbudowanych, projektant i twdrca oprogramowania
systemdéw mobilnych (i0OS i Android), specjalista w dziedzinie bezpieczeristwa
systemow informatycznych, projektant informatycznych systemow ustugowych,
projektant systeméw wspierajacych podejmowanie decyzji, architekt systemow
informatyki przemystowej, administrator systemow i sieci informatycznych nowej
generacji, projektant i twdrca rozwigzan Internetu Rzeczy (loT), analityk i
projektant systemow inteligencji wbudowanej i srodowisk interaktywnych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

e Studia w Szkole Doktorskiej

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Program studidw, na studiach drugiego stopnia kierunku Informatyka Stosowana,
prowadzony Wydziale Informatyki i Zarzadzania jest zgodny z misjg Politechniki
Wroctawskiej i strategia jej rozwoju.

Program studiéw zapewnia mozliwo$¢ zdobywania nowych i pogtebiania
wczesniej nabytych, zrdéznicowanych merytorycznie: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji inzynierskich oraz kompetencji spotecznych niezbednych dla




wspdtczesnego magistra w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Program studioéw Il stopnia na kierunku Informatyka Stosowana realizowany jest
na czterech specjalnosciach w jezyku polskim: Danologia, Inzynieria
Oprogramowania, Projektowanie Systemow Informatycznych oraz Zastosowania
Specjalistycznych Technologii Informatycznych. Ponadto, dziatajagc zgodnie ze
strategig Politechniki Wroctawskiej w zakresie umiedzynarodowienia, Wydziat
Informatyki i Zarzadzania oferuje specjalno$¢ — Computer Engineering —
prowadzong w jezyku angielskim. Specjalno$¢ ta przeznaczona jest dla
kandydatéw z Polski oraz dla obcokrajowcow.

Oferowane w ramach programow studiow poszczegélnych specjalnosci
przedmioty obowigzkowe i wybieralne z jednej strony spetniajg wymagania
Polskiej Ramy Kwalifikacji, z drugiej zas, zgodnie z misjg Politechniki Wroctawskiej
wychodzg naprzeciw dynamicznie zmieniajagcym sie potrzebom otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Wyraza sie to miedzy innymi poprzez udziat cztonkéw
Konwentu Wydziatu, ztozonego z przedstawicieli wiodacych firm informatycznych
w regionie, w pracach nad ksztattowaniem programow.

Wysoka jakos¢ i aktualnosc¢ tresci przekazywanych studentom w trakcie zaje¢ na
wszystkich specjalnosciach zapewnia kadra naukowa i dydaktyczna posiadajgca
znaczacy dorobek w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
Prowadzacy, aktywnie uczestniczac w programach i projektach badawczych o
zasiegu krajowym i miedzynarodowym, umozliwiajg studentom udziat w
badaniach, np. poprzez realizacje pracy dyplomowej magisterskiej o tematyce
skorelowanej z problematyka podejmowang w ramach projektu.

Wydziat Informatyki i Zarzadzania dba réwniez o wysoka jakos¢ zajec
praktycznych realizowanych w ramach studiow |l stopnia zapewniajac
studentom, regularnie rozwijane i modernizowane, specjalistyczne laboratoria
wyposazone w nowoczesny sprzet komputerowy, unikalng aparature oraz
oprogramowanie.




2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 15, U (umieje¢tnosci) = 14, K (kompetencje) = 3,
W+U+K=32

2.2  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiod3ca) ......... (liczba ta musi by wigksza od potowy catkowitej liczby efektdw uczenia sig )
| o
D3 cossopenne
| - J——
2.3 Dla kierunku studiéow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
| | § ERRERRS % punktéw ECTS
| | e — % punktéw ECTS
| | . PRm— % punktow ECTS
) - C——— % punktéw ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnosciag naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byé wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1) 80

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujagcym umiejetnosci
praktyczne (musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczhy punktow ECTS z p. 1.1)



25 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Program studidw jest wynikiem scistej wspotpracy z Konwentem Wydziatu Informatyki i Zarzadzania, w ktérego sktad wchodzg przedstawiciele

kadry kierowniczej wiodacych firm informatycznych w regionie dolnoslaskim. Zaktadane efekty uczenia sie wychodzg naprzeciw zgtaszanym

przez nich aktualnym i perspektywicznym potrzebom rynku pracy. W szczegélnosci odpowiadaja zapotrzebowaniom:

e instytucji i firm prowadzacych dziatalnos$¢ produkcyjng, handlowa, ustugowsg lub badawczg na specjalistow dziatow IT zajmujacych sie
utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajgcych te dziatalnosé na poziomie strategicznym (planowanie, zarzadzanie),

e producentéw informatycznych systemow zarzadzania, podejmowania decyzji i sterowania na pracownikow dziatéw handlowych i dziatéw
produkcji oprogramowania (spec. ds kontaktu z klientami, analitykow, projektantéw, programistow),

e firm konsultingowych i integratorow w zakresie analitykdw systemowych/analitykéw programistéw, konsultantow systemowych,
projektantéw systemdw informatycznych, kierownikéw projektéw informatycznych, architektow systeméw informatycznych,

e firm projektujacych systemy informatyczne dla wielu specyficznych zastosowan bedgcych przedmiotem ksztatcenia na specjalnosci ZSTI.

Znaczacy wptyw na tresdci efektdw uczenia sie na specjalnosci Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych miaty wyniki

analizy trendéw w technologiach i telekomunikacji opublikowane w Raporcie TMT Predictions 2017 (marzec 2017). Raport wskazuje miedzy

innymi na szybki rozwéj, wdrozenie i rozpowszechnienie w Polsce sieci mobilnej 5. generacji wykorzystywanej w znacznej mierze dla potrzeb

Internetu Rzeczy (loT). W raporcie podkresla sie, ze dla dalszego rozwoju loT konieczne jest rozwigzanie szeroko rozumianej kwestii

bezpieczenstwa. W zakresie technologii mobilnych przewiduje sie m.in. rozwoj precyzyjnej nawigacji wewnatrz budynkéw z wykorzystaniem

beacondw i rozwigzan biometrycznych. Raport prognozuje rowniez dynamiczny rozwdj ustug informatycznych w oparciu o rozwiazania

chmurowe (,IT as a service”).

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 54 punkty ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢é z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych

}.gczna liczba punktow ECTS 2




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw 0
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 43
wybieralnych

P.aczna liczba punktow ECTS 43
2.9.

Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujgc bloki ksztalcenia oferowane na zaje¢ciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
3 punkty ECTS

2.10. L3gczna liczba punktéw ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 83 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia si¢:

Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektéw uczenia sie obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach
zorganizowanych na uczelni: wyktadach, éwiczeniach, laboratoriach, projektach i seminariach oraz samodzielne studia pozwalajgce na

ugruntowanie, uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy, a w szczegdlnosci umozliwiajgce realizacje pracy dyplomowej magisterskiej W razie

potrzeby student moze korzystac z indywidualnych konsultacji.



4. Lista modulow ksztalcenia

4.1.

Lista moduléw obowigzkowych

4.1.1. Lista modulow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Modul Przedmioty z obszaru nauk humanistycznych

Kod Tygodniowa Liczba Liczba o Kurs/orupa kursew
Lp ku;u / Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin E%Tui?(l godzin pkt. ECTS | Forma SP::; grup
- grupy (grupg Jaursow efektu zajec ];llrl;uyf i | ogono- [0
A charakt. )
G oznaczy¢ symbolem GK) [ 1 p |s uczenia sie ZZU CNPS laczna Bfl kursow | czenia U_CZC" prakty- rodzajﬁ typ7
niany canym’
1 INZ Etyka nowych technologii 1| KINF_W06 15 60 2 1,2 T 7 KO Ob.
0041738 KINF K03
Razem 1 I5 60 2 1,2
4.1.1.2 Modul Przedmioty 7 obszaru nauk spolecznych - nauki o zarzqdzaniu
g Tygodniowa Liczba Liczba s T T ———
L kljfsu / Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin E}'mbil godzin pkt. ECTS | Forma Spt‘,’g grup
’ grupy (gr’upf; KHIS0% efek:ﬁrLlEZénia zajet ];?;SI;]";/ i(a)li- OE0Io- cha(r}akt
KUrséw oznaczy¢ symbolem GK) ¢ [ 1] p|s si¢ ZZU | CNPS | laczna Bfl kurséw | czenia | Ul | iy | rodzai® | iyp!
n]any cznym
1 INZ Podstawy biznesu i ochrona wtasnosci KINF_WO035 30 30 3 1,8 T Z KO Ob.
004176W intelektualnej
Razem 30 90 3 1,8

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Tradycyjna— T, zdalna— Z
Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla moduléw ksztalcenia ogoélnego:

e P
L.aczna liczba godzin . . . ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK'
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P
2 45 150 5

4.1.2 Lista moduléow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modul Matematyka

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kurséw
I kur(;u / Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma SPoa- G

P arupy (grupe kursdw kierunk. efektu . l;:;su/ zzll)i ogdlno- °

kursow eznaczylsymbolem. GK) W ¢ I p|s sema sk ZZU | CNPS | faczna Z]I?Eflc k‘tlrs?\lv czenia uczel; E)I:ZE]; rodzaj6 typ7

nany cznym5
1 Metody planowania i analizy KINF W0l 15 30 1 0.6 T Z PD Ob.
eksperymentéw
Razem 15 30 1 0,6

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyezny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.1.2.2 Modul Fizyka

i Tygodniowa Liczba Liczba s Kurs/orana kurssw
L ku:;u / Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin E_ymbc]){l godzin pkt. ECTS | Forma Sp§3 P
P s (grupg kursow ookt _ Z‘r‘;;“y/ 2‘;“ - °
§ zajec rall- harakt.
furstw oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 p |s uczenia sie 27U CNPS laczna Bg‘ kurséw | czenia u.czel; ‘;):thy- rodzaj6 WP-',
niany conym
1 _Fi;yczne ;]J{(_)dstawy wspolczesnej 1 KINF_WO01 15 30 1 0,6 T Z PD Ob.
informatyki
Razem | 1 15 30 1 0.6

Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

Ll'qt?zna L.ﬂ,-CZI]B L.‘”Z“a Liczba punktow
5. : liczba liczba liczba ooy
Laczna liczba godzin 5 . . ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
2 30 60 2 1,2

'BK — liczba punktoéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw

Tradycyjna — T, zdalna —Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu korficowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

10



4.2.

Lista moduléw wybieralnych

4.2.1. Lista moduléw ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1. Modul Jezyki obce

i Tygodniowa Liczba Liczba s Kurs/erupa kursow
£ kllj:;u / Nazwa kursw/grupy kurséw liczba godzin Eéﬁi‘l’: godzin pkt. ECTS I:(orma/ SPlfs- ol
. . K ; ursu. 50 -
ey by ki I ol B Tl I N
KUis6w 0znaczyc symbolem ) w ¢ 1 s uczenia si¢ 7ZU CNPS laczna BK kurséw | czenia u.czell prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 Jezyk obcy Al lub A2 3 KINF U07 45 60 2 1,2 T Z 0 KO W
2 Jezyk obey B2+ 1 KINF U07 15 30 1 0.6 T 7 O KO W
Razem 4 60 90 3 1,8
Razem dla moduléw ksztalcenia ogélnego:
L_aczr}a Lg(?zna «L_qczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba £
Laczna liczba godzin i . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P
60 90 3 1,8
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

JEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczhg punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kicrunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny,

Ob — obowigzkowy




4.2.2. Lista modulow kierunkowych

4.2.2.1. Modul Kierunkowe wybieralne

Tygodniowa . . Liczba .
Kod i cdanmayibrig liczba godzin Higzha godan pkt. ECTS Forma® | Spo- Kursfgrupa kursow
- kursu/ i lfur_fgw Symbol kierunk. kursu/ | sob’ . =
o ru : efektu uczenia si o i sali. | ogolno-
kgursI(J'JB\lM oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ | p ¢ ZZU CNPS laczna z;{g: k%_lm%)‘;, czenl.ia uczel- ‘;}:21;?' rodzaj® typ
gy -
many cznym®
1 Praca dyplomowa [ 2 KINF_W04 30 60 2 1.2 T Z K W
KINF U0l
2 Praca dyplomowa II 10 KINF_Wo04 150 540 18 10,8 T Z P(18) K W
KINF_U02
KINF U03
KINF_U09
KINF_KO01
KINF K02
3 Seminarium dyplomowe KINF_Wo04 30 60 2 12 T Z K W
KINF_U01
KINF U05
KINF_U06
Razem 12 210 660 22 13,2 18
Razem dla moduléw kierunkowych wybieralnych:
Lf;czna L_z;czna Lgczna Liczba punktow
. ; liczba liczba liczba B
Laczna liczba godzin . ; p ECTS zaj¢c
godzin godzin punktow BK!
727U CNPS ECTS
w 6 p s
12 | 2 210 660 22 13.2
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

*Tradycyjna— T, zdalna—Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kicrunkowy, S — specjalnociowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.3. Lista modulow specjalnosciowych

4.2.3.1. Modul Przedmioty specjalnosciowe obowigzkowe (Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych)

Tygodniowa . . Liczba .
Kod ; liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma® Spo- Kurs/grps iy
K Nazwa kursw/grupy kursow . 13
T ursu/ Carups kucsow ?’y[TbOl kierunk. kursu/ so}a_ aebing 0
o grupy s efektu uczema sig 77 . ied grupy zall- i charakt. .
sty oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ |1 p U CNPS taczna Z};Uéf kurséw | sczenia u_czel; Akt rodzaj® typ’
niany 5
cznym
1 Podstawy matematyczne 2 KINF_W01 30 60 2 1,2 T E S Ob
' wspotezesnych zastosowan KINF W04
informatyki -
2 Podstawy matematyczne 1 KINF U04 15 60 2 1,2 T Z S Ob
) wspolezesnych zastosowan -
informatyki
3 Optymalizacja systemdw i sieci 1 KINF_W01 15 60 2 1,2 T E S Ob
' informatycznych nowej generacji KINF W02
KINF_ W04
4 Optymalizacja systemow i sieci 2 KINF U02 30 60 2 1,2 T Z P2) S Ob
) informatycznych nowej generacji KINF U03
KINF U04
e Analiza i ocena bezpieczenstwa 2 KINF W01 30 60 Z 1.2 T z S Ob
' systemow ustugowych i internetu KINF W02
rzeczy (loT) KINF Wo4
B Analiza i ocena bezpieczenstwa 1 KINF_U03 15 60 2 1.2 T 7z P(2) S Ob
’ systemow ustugowych i internetu KINF U04
rzeczy (IoT) KfNF_[ 109
KINF_KO01
KINF K02
7 Teoria i praktyka interakcji 2 KINF_ W01 30 60 2 1,2 T Z S Ob
= czlowiek-komputer KINF W02
KINF W04
8 Teoria i praktyka interakcji KINF_U03 15 60 2 1,2 1 Z S Ob
' czlowiek-komputer KINF U04
omiary, analiza i modelowanie KINF_W02 3 > T
9 Pomi liza i model i 2 0 60 2 1,2 Z S Ob

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koncowegoe (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




systemow internetowych KINF W04
10 Pomiary, analiza i modelowanie 1 KINF_U03 15 60 2 12 Z P(2) Ob
’ systemdw internetowych KINF U04
11 Systemy mobilne i multimedia 2 KINF_W02 30 90 3 1,8 Z Ob
20020 KINF_W04
12 Systemy mobilne i multimedia 2 KINF_U04 30 90 3 1,8 Z P(3) Ob
13 Prowadzenie prac badawczo- 1 KINF_W03 15 30 1 0,6 Z Ob
’ rozwojowych KINF W04
14 Warsztaty z zarzgdzania 1 KINF_WO04 15 30 1 0,6 z P(1) Ob
’ informatycznymi przedsigwzigciami KINF U09
projektowo-wdrozeniowymi -
15 Prognozowanie i trendy rozwojowe 1 KINF W03 15 30 1 0,6 Z Ob
* w informatyce KINF W04
16 Prognozowanie i trendy rozwojowe KINF_W03 30 60 2 1,2 & Ob
: w informatyce KINF W04
KINF_U01
KINF_U05
KINF U06
17 Przedmiot monograficzny 1 KINF_W04 15 60 1,2 Z Ob
18 Przedmiot monograficzny 2 KINF_U04 30 60 1,2 P(2) Ob
19 Projekt zespotowy 3 KINF_U04 45 90 3 1.8 Z P(3) Ob
KINF_U08
KINF U09
Razem 14 0 12 450 1140 38 22,8 15
Razem dla modulow specjalnosciowych obowigzkowych:
L_a,czna Lﬂma L."“’Z“a Liczba punktdw
. : ; liczba liczba liczba g
Laczna liczba godzin . . ECTS zajec¢
godzin godzin punktow BK!
Z7ZU CNPS ECTS
w & 1 p
14 1 0 12 450 1140 38 22,8
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 14

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.2 Wybieralne przedmioty specjalnos$ciowe (specjalnosé: Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych)

4.2.3.2.1. Modu!l przedmiotéw wybieralnych #1: Eksploracja danych — jeden przedmiot do wyboru
Tygodni . . Liczb
Kod licyngoa g(l)?i‘;i Liczba godzin pktI(]:EzC?FS Foiitia® St Kurs/grupa kurséw
o Nazwa kursu/grupy kursow - - i
L ursu (grupe kurséw S{}f;(nbol k;erpnlg. kursu/ solt? ogblno o
L grupy efektu uczenia sig 77 zajeé grupy zali- " | charakt. .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) ¢ | P U CNPS laczna BJE] toarsow | cnenta i _czc!; oy rodzaj® typ’
niany 5
cznym
1. Przetwarzanie danych KINF_W01 15 60 2 12 T E S w
strumieniowych KINF W04
2 Przetwarzanie danych 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 T P(2) S
: strumieniowych
3. Eksploracja danych metodami KINF_W01 15 60 2 1,2 T E 5
uczenia maszynowego KINF W04
4 Eksploracja danych metodami 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T P(2) S w
! uczenia maszynowego B
Razem 2 45 120 4 24 2
4.2.3.2.2. Modul przedmiotéw wybieralnych #2: Inteligentne Systemy Wspomagania Decyzji — jeden przedmiot do wyboru
Tygodni ; y Liczb :
Kod “gng(; g;%‘:ii Liczba godzin pkthZC?l"S Foiini Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow : : i
Lp kursu/ (Brupe kursow Symbol kierunk. kursu/ sob 0l o
L grupy . efektu uczenia sie 77 . o grupy zali- 0goINo- | 1o rakt. .
lsei oznaczy¢ symbolem GK) ¢ 1 p U CNPS | laczna ZS‘}?,C kursow | czenia | uezel- prakty- rodzaj’ typ’
niany 5
cznym
1 Obliczenia inteligentne w KINF W0l 15 60 2 1,2 T E S W
) systemach informatycznych KINF_W02
KINF W04
2 Obliczenia inteligentne w 2 KINF_U03 30 60 2 12 T Z P(2) S W
) systemach informatycznych KINF U04
3. Wielokryterialna analiza i synteza KINF_W01 15 60 2 1,2 T E S W
dla probleméw decyzyjnych z KINF W02
uzyciem srodkow Informatyki KINF W04

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Qgdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Y| Wielokryterialna analiza i synteza 2 KINF U03 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
' dla problemoéw decyzyjnych z KINF U04
uzyciem srodkéw Informatyki B
5 Specjalistyczne technologie w 1 KINF W01 15 60 2 1,2 K E S W
< sieciach informatycznych nowej KINF W02
generacji KINF W04
6 Specjalistyczne technologie w 2 KINF U03 30 60 2 1.2 T Z P(2) S W
’ sieciach informatycznych nowej KINF U04
generacji B
7 Specjalistyczne technologie w 1 KINF_WO01 5 60 2 1,2 T E S W
: systemach sieciowych KINEF W02
KINF W04
8 Specjalistyczne technologie w 2 KINF U03 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
’ systemach sieciowych KINF U04
q Systemy informatyki przemystowej 1 KINF_W01 15 60 2 1,2 T E S W
KINF_W02
KINF W04
10 Systemy informatyki przemyslowej 2 KINF_U03 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
KINF U04
Razem 1 2 45 120 4 2.4 2
4.2.3.2.3. Modutl przedmiotéw wybieralnych #3: Systemy ustugowe i loT — jeden przedmiot do wyboru
Tygodniowa . . Liczba o
Kod ' lieaba godzin Liczba godzin pkt. ECTS it pos Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow . <13
Fn kursu/ arupe kursow Symbol kierunk. kursu/ sob il o
oy ru & Efektu ksztat-cenia e ru zali- ogolno- .
k'c’; rsg)\,v oznaczy¢ symbolem GK) w |[¢] 1 p ZUZ CNPS laczna zg,;glc k%,rs?:v czenia u_czcl; %};;r(atl;t- rodzaj® typ’
nany cznym’
1 Zastosowanie modeli sieciowych w 1 KINF W04 15 60 2 1,2 T Z S
i nowoczesnej informatyce B
2 Zastosowanie modeli sieciowych w 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S
’ nowoczesnej informatyce KINF K01
KINF K02
3 Projektowanie systemow 1 KINF W04 15 60 2 1,2 T Z S W
' wbudowanych dla ustugowych -
systemow Internetu Rzeczy.
4 Projektowanie systemow 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
' wbudowanych dla ustugowych KINF K01

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna— 7
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

16



systemow Internetu Rzeczy. KINF K02
Projektowanie ustug dziedzinowych KINF W04 15 60 2 1,2 F Z S W
w infrastrukturze chmurowej B
6 Projektowanie ustug dziedzinowych 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S
’ w infrastrukturze chmurowej KINF K01
KINF K02
7 Budowanie systemow ustugowych z KINF W04 15 60 2 1,2 i Z S W
' wykorzystaniem chmur N
obliczeniowych
8 Budowanie systeméw ustugowych z 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 i Z P(2) S W
' wykorzystaniem chmur KINF K01
obliczeniowych KINF K02
9 Praktyczne wykorzystanie metod KINF W04 15 60 2 1,2 T Z S W
' obliczeniowych w systemach -
informatycznych
1. Praktyczne wykorzystanie metod 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
obliczeniowych w systemach KINF K01
informatycznych KINF K02
Razem 2 45 120 4 24 2
4.2.3.2.4. Modul przedmiotéw wybieralnych #4: Interakcja czlowiek-komputer — jeden przedmiot do wyboru
Tygodniowa ; 3 Liczba 2
Kod N z liczba godzin Lizebagadzin pkt. ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ A s on Symbol kierunk. kursu/ sob®
Lp: rupy (Brupg kursow efektu uczenia si¢ fag grupy zali- ogolno- o
kgmsgw prnaeye symbelem 19 ¢! 2 ZUZ Qs | demn 21;}2? kursow | czenia | uczel- ;2:]?;— rodza® typ’
niany -
1 Architektura systemow inteligencji KINF_W02 15 60 2 1,2 T Z S W
’ whbudowanej KINF W04
2. Architektura systemow inteligencji 2 KINF_U04 30 60 2 1.2 T Z P(2) S
wbudowangj
3 Obliczenia kognitywne w KINF_W02 15 60 2 1,2 T 7 S
’ autonomicznych systemach KINF W04
wbudowanych i interakcyjnych -
a4 Obliczenia kognitywne w 2 KINF U04 30 60 2 1.2 T Z P(2) S W
) autonomicznych systemach -
wbudowanych i interakcyjnych

BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




5 Modele lingwistycznych KINF W02 15 60 2 1,2 i Z S W
) podsumowan danych i ich KINF_ W04
zastosowania B
6. Modele lingwistycznych 5 KINF_U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
podsumowan danych i ich
zastosowania
7. Metody profilowania uzytkownika KINF_W02 15 60 2 1,2 i Z S
w $rodowiskach inteligentnych KINF W04
8 Metody profilowania uzytkownika 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
: w srodowiskach inteligentnych B
Razem 2 45 120 4 2.4 2
4.2.3.2.5. Modul przedmiotéw wybieralnych #5: Zastosowania Systemy webowe i mobilne — jeden przedmiot do wyboru
Tygodniowa 2 : Liczba o
Kod N ; liczba godzin Liczha:geddzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Rues grupa kussGwr
kursu/ AEv kI gyl ow Symbol kierunk kursu/ | sob’
L. ru (Grupe kursow Eigktu ksztal-cenia | 7 ied i zali ogolno- .
kgurs?})\:v oznaczy¢ symbolem GK) ¢ 1 p ' éUL CNPS faczna TI;E:F kgurspc)'))\jv czenia u_czel: i)}rlgrki];t- rodzaj* typ’
niany oot
1 Zastosowania mobilne KINF W02 15 60 2 1,2 T Z S %
: Programowanie aplikacji w iOS KINF_W04
) Zastosowania mobilne _ 2 KINF_U04 30 60 2 1.2 T 7 P2) S W
’ Programowanie aplikacji w i0S
3 Zastosowania mobilne _ KINF W02 15 60 2 1.2 T & S
’ Programowanie aplikacji w KINF W04
Androidzie -
4. Zastosowania mobilne 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
Programowanie aplikacji w
Androidzie
5 Zastosowania webowe KINF_W02 15 60 2 1,2 T Z S W
' Programowanie zaawansowanych KINF W04
aplikacji webowych i
6. Zastosowania webowe 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 T 7z P(2) S W
Programowanie zaawansowanych
aplikacji webowych
7. Zastosowania webowe KINF_WO02 15 60 2 12 T 7z S W
Programowanie zaawansowane w KINF W04
JavaScript -
8. Zastosowania webowe 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 T Z P S W

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Programowanie zaawansowane w
JavaScript

Razem

45 120 4

24

Razem dla modulow specjalnosciowych wybieralnych:

L?“'Z"a L_qczna L.q A Liczba punktow
. : liczba liczba liczba iR
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
5 10 225 600 20 12

4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej Kierunku

(dla programoéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki

Liczba punktéow
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajeé BK'

Tryb zaliczenia praktyki

Kod

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna — T, zdalna — 7.

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej licenejacka/inzynierska/ magisterska

Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS

Kod

2 20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, opracowanie teoretyczne

Liczba punktéw ECTS
BK' 12

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéow ksztalcenia

Wyktad np. egzamin, kolokwium

Cwiczenia np. test, kolokwium

Laboratorium np. wejécidwka, sprawozdanie z laboratorium, ocena rozwigzan w trakcie zajeé
Projekt np. obrona projektu

Seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

Praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Tradycyjna— T, zdalna — Z

JEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztaicenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnogciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Rola modelu matematycznego w projektowaniu systeméw informatycznych.

2. Podstawowe opisy (modele matematyczne) obiektow informatyzacji.

3. Charakterystyka zrodet i strumieni danych.

4. Operacje na strumieniach danych.

5. Podstawowe problemy eksploracji danych.

6. Algorytmy grupowania danych

7. Modele matematyczne dla problemoéw optymalizacji systemow i sieci informatycznych nowej generacii.

8. Metody optymalizacji cigglej w zastosowaniu do rozwiazywania problemow optymalizacji systemow i sieci informatycznych nowej generacji.

9. Metody optymalizacji dyskretnej w zastosowaniu do rozwiazywania problemoéw optymalizacji systeméw i sieci informatycznych nowej
generacji.

10. Metody optymalizacji dyskretno-ciaglej w zastosowaniu do rozwiazywania problemoéw optymalizacii systemow i sieci informatycznych nowej
generacji.

11. Zastosowanie badan symulacyjnych do oceny dzialania systemow informatycznych.

12. Charakterystyka specjalistycznych technologii informatycznych, stosowanych w wybranym obszarze informatyki [obszar informatyki jest
wskazywany przez pytanego studenta].

13. Style interakcji cztowiek — komputer.

14. Projektowanie zorientowane na uzytkownika.

15. Uzytecznos¢ — dostgpnos¢ — doswiadczenie uzytkownika (ang. UX) systeméw informatycznych, w szczegdlnosci systeméw mobilnych.

16. Modele i zastosowania obliczen kognitywnych.

17. Logiczna organizacja autonomicznego komponentu systemow inteligencji wbudowanej i srodowisk interaktywnych.

18. Zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej do realizacji wspotczesnych srodowisk interaktywnych i systemdw wbudowanych.

19. Metody analizy strukturalnej ztozonych systemow sieciowych oraz ich praktyczne zastosowania.

20. Metody analizy dynamiki systemow sieciowych oraz predykcji zmian.
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21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.

32
33.

34.
35.
36.
7.

Wymien podstawowe typy zagrozen bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych oraz metody wykrywania atakow.

Metody modelowania i analizy zlozonych systemow sieciowych w nowoczesnej informatyce na wybranych przyktadach z dziedziny: Internet

Rzeczy (ang. IoT), sieci sensoryczne, wizualizacja infrastruktury obliczeniowej, sieci spoleczne, sieciowe ushugi zlozone, stowniki
dziedzinowe i ontologii.

Podstawowe metody wymiarowania infrastruktury chmurowej do potrzeb systeméw ustugowych.

Metody 1 algorytmy kompozycji ustug.

Integracja i przetwarzanie danych w sieciach sensorowych.

Architektura Internetu. Warstwy i protokoty komunikacyjne. Systemy webowe, protokot http i protokoty pokrewne. Charakterystyka ruchu
internetowego. Prawo potegowe w Internecie. Badania i pomiary Internetu i Weba.

Projektowanie wspoélczesnych rozwigzan webowych — jezyki, biblioteki i Srodowiska rozwojowe (ang. frameworks), obszary zastosowan,
etapy konstruowania.

Transakcje webowe i ocena ich wydajnosci. Monitorowanie transakcji webowych.

Wykorzystanie metod i technik eksploracji danych w analizie danych uzyskanych w ramach pomiaréw Internetu i Weba.

Efektywne i niezawodne pozyskiwanie zasobow w Internecie. Metody szacowania i predykeji czasu transmisji danych w Internecie i Webie.

Wykorzystanie metod geostatystycznych i regresji przestrzennej w analizie wydajnosci Internetu i Weba.

Przetwarzanie i udostepnianie danych medialnych, projektowanie interfejséw multimedialnych aplikacji mobilnych. Srodowiska operacyjne
Apple iOS i Android.

Animacja na platformach mobilnych. Biblioteki gotowych rozwigzan, obszary zastosowan, etapy konstruowania.

Jezyki programowania urzgdzen mobilnych. Projektowanie interfejsow aplikacji mobilnych. Wzorce projektowe. Srodowiska operacyjne
Apple 108 1 Android.

Responsywnos¢ aplikacji mobilnych.

Nowe obszary zastosowan technologii mobilnych — w tym rozszerzona rzeczywistosé (ang. augmented reality).

Dystrybucja aplikacji mobilnych - App Store i Google Play.

Metody lokalizacji urzadzenia mobilnego na zewnatrz i wewnatrz budynkdow.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéow
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7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modutach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1; Jezyk obcy Al lub A2 1
2. Metody planowania i analizy eksperymentow 1
3. Fizyczne podstawy wspotezesnej informatyki 1
4. Systemy mobilne i multimedia 1
5. Pomiary, analiza i modelowanie systemoéw internetowych 1
6. Teoria 1 praktyka interakcji cztowiek-komputer 1
7. Analiza i ocena bezpieczenstwa systemow ustugowych i 1
Internetu Rzeczy (IoT)
8. Optymalizacja systemdw i sieci informatycznych nowej 1
generacji
8. Podstawy matematyczne wspotczesnych zastosowan informatyki 1
10. Jezyk obcy B2+ 2
11. Podstawy biznesu i ochrona wiasnosci intelektualnej 2
12, Praca dyplomowa I 2
13. Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych 2
14. Projekt zespolowy 2
15. Modut przedmiotow wybieralnych #1: Eksploracja danych 2

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
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“*Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
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16. Modut przedmiotéw wybieralnych #2: Inteligentne Systemy 2
Wspomagania Decyzji

17 Modut przedmiotéw wybieralnych #3: Systemy ustugowe i loT 2

18. Modut przedmiotow wybieralnych #4: Interakcja czlowiek- 2
komputer

19. Modut przedmiotéw wybieralnych #5: Systemy webowe i 2
mobilne

20. Etyka nowych technologii 3

21. Seminarium dyplomowe 3

22. Praca dyplomowa II 3

23. Warsztaty z zarzadzania informatycznymi przedsigwzigciami 3
projektowo-wdrozeniowymi

24. Prognozowanie 1 trendy rozwojowe w informatyce 3

25. Przedmiot monograficzny 3

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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8. Plan studiéw (zalgcznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydziatlowy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

ENd  BEUPRA o0

Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

S IPTLY

Podpis dziekana
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Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalgcznik nr 3 do Programu studiéow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Informatyki i Zarzadzania

KIERUNEK STUDIOW: Informatyka Stosowana

POZIOM KSZTALCENIA: studia-pierwszege-stopnia—{licenejackieHnzynierskie®) / studia drugiego stopnia /Hednolitestudia
ctorskie®

FORMA STUDIOW: stacjonarna / niestacjonarna*
PROFIL: ogélnoakademicki / praktyezny *
SPECJALNOSC: Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwala nr 824/35/2016-2020 Senatu PWr z dnia 26 wrze$nia 2019 r.

*niepotrzebne skreslic
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*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Struktura planu studiéw

1) w uktadzie punktowym
26 CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS 26
25 900 30 900 30 900 30 25
24 . i Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych 24
Podstawy matematyczne wspotczesnych zastosowan 30 1 ECTS
23 informatyki 23
29 120 4 ECTS Modut wybieralny #1: Eksploracja danych 22
120 4 ECTS
21 21
Qriymalizacia:systemow | siecl informatycanycly nawe| Warsztaty z zarz. inf. przeds. projektowo-wdrozeniowymi
20 generacji ) . . Y - INT. p - proj Y 20
Modut wybieralny #2: Inteligentne systemy wspomagania 30 1 ECTS
120 4 ECTS d "
19 ecyz)i 19
18 120 4 ECTS Prognozowanie i trendy rozwojowe w informatyce 18
Analiza i ocena bezpieczenstwa systemow ustugowych i 90 3 ECTS
17 Internetu Rzeczy 17
16 120 4 ECTS Modut wybieralny #3: Systemy ustugowe i loT 16
15 20 4ECTS Przedmiot monograficzny 15
120 4 ECTS
14 Teoria i praktyka interakcji cztowiek-komputer 14
120 4 ECTS Modut wybieralny #4: Interakcja cztowiek-komputer Etyka nowych technologii
13 120 4ECTS 60 2ECTS 13
12 ) o . o Seminarium dyplomowe 12
11 Pomiary, analiza i modelowanie systemdéw internetowych 60 2 ECTS 11
0 120 4 ECTS Modut wybieralny #5: Zast. Systemy webowe i mobilne 10
120 4 ECTS
9 9
8 Systemy mobilne i multimedia ] 8
7 180 6 ECTS Projekt zespotowy 7
6 90 3 ECTS 6
Praca dyplomowa Il
5 Fizyczne podstawy wspdtczesne]j informatyki Jezyk obcy B2+ 5
30 1ECTS 30 1ECTS 540 18 ECTS
4 Jezyk obcy A1 lub A2 Podstawy biznesu i ochrona wiasnosci intelektualnej 4
3 60 2 ECTS A 3EETS 3
S
2 — - 7 Praca dyplomowa |
1 Metody planowania i analizy eksperymentéw 60 2 ECTS 1
30 1ECTS
Sem. 1 1l 11l Razem
24 / 360 24 / 360 20 /300 68 /1020
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*Tradycyjna— T, zdalna— Z
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2) w ukladzie godzinowym

26 CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS 26
25 900 30 900 30 900 30 25
24 Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych 2
Podstawy matematyczne wspdtczesnych zastosowan 10000
7 informatyki 23
21000 E Modut wybieralny #1: Eksploracja danych
22 10020 € 22
2l Optymalizacj 5 f h =
ptymalizacja systemow i sieci informatycznych nowej . Z ] i 7
20 generacji Modut wybieralny #2: Inteligentne systemy wspomagania Warsztaty zzarz. inf. przeg:o;;ra:jektowo werozeniowyen) 20
55 10020 E decyzji =
1= 10020 E Prognozowanie i trendy rozwojowe w informatyce 1z
i3 Analiza i ocena bezpieczenstwa systemow ustugowych i 10002 1
Internetu Rzeczy Modut wybieralny #3: Systemy ustugowe i loT
16 20010 10020 Przedmiot monograficzny 16
18 10020 15
14 Teoria i praktyka interakcji cztowiek-komputer - 14
13 20001 Modut wybieralny #4: Interakcja cztowiek-komputer Etyka nowych technologii 13
00001
10020
12 ) ) Seminarium dyplomowe 12
Pomiary, analiza i modelowanie systemdw internetowych 00002
L 20010 i
Meodut wybieralny #5: Zast._Systemy webowe i mobilne
10 10
10020
9 9
8 Systemy mobilne i multimedia ) 8
7 20020 Projekt zespotowy 7
00030
6 6
Praca dyplomowa Il
& Fizyczne podstawy wspotczesnej informatyki Jezyk obey B2+ 5
10000 01000 000(10)0
4 Jezyk obcy Al lub A2 Podstawy biznesu i ochrona wiasnosci intelektualnej 4
3 20000 3
2 03000 2
Praca dyplomowa |
1 Metody planowania i analizy eksperymentow 00020 1
10000
1 1] 11 Razem
24 / 360 24 /360 20 /300 68 /1020
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*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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1. Zestaw kursow i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 30

Tygodricwa Liczba godzin Licgba Kurs/grupa kursow
Kod ; liczba godzin pkt. ECTS Forma® Spo-
K Nazwa kursu/grupy kursow : £3
Lp. ursu/ (rupe kursow Sfygbol kaer_unk_. kursu/ soF it 0
ru ; efektu uczenia si sl U zali- z
kursow Rednpey Il ) ¢l 1 |op ®LE ones | toma | 2| (Siow | czenia | vozel %l;jiat;“ rodzaj® | typ’
niany’ cznym’
1 Podstawy matematyczne KINF W01 30 60 2 1,2 T E S Ob
wspolczesnych zastosowan KINF W04
informatyki -
2 Podstawy matematyczne 1 KINF U04 15 60 2 12 T Z S Ob
wspdlczesnych zastosowan B
informatyki
3 Optymalizacja systemow i sieci KINF W01 15 60 2 1,2 T E S Ob
informatycznych nowej generacji KINF W02
KINF W04
4 Optymalizacja systeméw i sieci 2 KINF U02 30 60 2 1,2 T Z P(2) S Ob
informatycznych nowej generacji KINF U03
KINF U04
5 Analiza i ocena bezpieczenstwa KINF_W01 30 60 2 1,2 i i Z S Ob
systemow uslugowych i internetu KINF W02
rzeczy (loT) KfNFﬁWOKI
6 Analiza i ocena bezpieczenstwa 1 KINF_U03 15 60 2 1,2 T Z P2) S Ob
systemow ustugowych i internetu KINF U04
rzeczy (loT) KINF U09
KINF K01
KINF K02
7 Teoria i praktyka interakeji KINF W01 30 60 2 1.2 T Z S Ob
czlowiek-komputer KINF W02
KINF_ W04
8 Teoria 1 praktyka interakcji KINF U03 15 60 2 1.2 T zZ S Ob
cztowiek-komputer KINF U04
9 Pomiary, analiza i modelowanie KINF W02 30 60 2 1,2 T Z S Ob
systemdw internetowych KINF W04
10 Pomiary, analiza i modelowanie 1 KINF U03 15 60 2 1.2 T Z P(2) S Ob
'BK liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 4
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“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
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systemow internetowych KINF U04
11 Systemy mobilne i multimedia 2 KINF W02 30 90 3 1,8 T Z S Ob
KINF W04
12 Systemy mobilne i multimedia 2 KINF U04 30 90 3 1,8 T Z P(2) S Ob
13 Fizyczne podstawy wspolczesnej 1 KINF_W01 15 30 1 0,6 T Z PD Ob.
informatyki
14 Metody planowania i analizy 1 KINF W01 15 30 1 0,6 T Z PD Ob.
eksperymentow
Razem 13 410 6 1 315 840 30 16,8 8

Kursy wybieralne Modul Jezyki obce - minimum 45 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS

Fod Tygodniowa Liczba Liczba )| Kurs/grupa kurséw
0 ; 5 Symbol z Forma Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba gOdzm kierunk. godzin pkt. 2T kursu/ sob” - =
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zaje¢ | grupy zali- | 08OMO- | e 6 7
kursow wlél | p|s| uczeniasic | ZZU | CNPS | faczna | o1 | kursow | czenia ”_CZCI; prakty- | rodzaj typ
niany ez
1 e Jezyk obcy Al lub A2 3 KINF U07 | 45 60 7 12 T 3 0 KO W
Razem 3 45 60 2 1,2
Razem w semestrze:
Laczna liczba godzin : 4 ) ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
8| 71213 2 | 360 900 30 18
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 5

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

’*Egzamin — E, zaliczenic na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formeg kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 2

Kursy obowigzkowe liczba punktéw ECTS 7

Tygodniowa Liczba Liczba Rag T — -
Kod : . liczba godzin godzin pkt. ECTS | ™K | spo- srup
Nazwa kursu/grupy kursow . ursu/ i3
L.p kursu/ 4 Symbol kierunk. s6b
grupy (grupg kursow efektu uczeniasic | 5 | zajec gUp | gy | ogolmo- | o
¢ : czn : 6 7
Wirsho oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 p |s U CNPS qa BK kgrs czenia u.cze]; prakty- rodzaj typ
. niany cznym”
ow
1 INZ Podstawy biznesu i ochrona wiasnosci | 2 KINF_WO05 30 30 3 1,8 T 7z KO Ob.
004176W intelektualnej
2 Prowadzenie prac badawczo- 1 KINF W03 15 30 1 0,6 7k Z S Ob
rozwojowych KINF W04
3 Projekt zespotowy 3 KINF_U04 45 90 3 1.8 T Z P(3) S Ob
KINF_U08
KINF U09
Razem 3 3 90 | 150 7 4,2 3

Razem w semestrze

Lf:}CZl’lﬂ L_qczna L_'c;czna Liczba punktow
: : liczba liczba liczba oo
Laczna liczba godzin g : : ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
3 3 90 150 7 4,2

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin —E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koricowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7' W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy wybieralne kierunkowe - minimum 45 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS

Kod Tygodniowa Liczba Liczba R Kussigrupa kurséw
0 . : Symbol - Forma™ Spo-
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzin kierunk. godzin pkt. ELS kursu/ s6b” - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajec | arupy zali- | 08OIMO- | okt % .
kurséw W ¢l p]|s| uczeniasic | ZZU | CNPS | faczna | 071 | kursow | czenia | Y78l | pragy. | rodzaj typ
many cznymS
1 Praca dyplomowa [ 2 KINF_W04 30 60 2 1.2 T V4 K w
KINF U01
T RT— Jezyk obcy B2+ 1 KINF_U07 15 30 1 0,6 T Z 0 KO W
Razem 1 2 45 90 3 1.8
Razem w semestrze:
Lgczna L_qczna L?CZ“E‘ Liczba punktow
L 3 liczba liczba liczba I
t.gczna liczba godzin ¢ ; p ECTS zajec
godzin godzin punktéow BK!
ZZ2U CNPS ECTS
w [ S
8 7 2 | 45 90 3 1.8
Kursy wybieralne specjalnosciowe - minimum 225 godzin w semestrze, 20 punktéw ECTS
Modul przedmiotéw wybieralnych #1: Eksploracja danych
Tygodniowa . . Liczba i
Kod N kursueroy kurste ficzhaendzin Liczba godzin pkt. ECTS - Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu/ z SN Symbol kierunk, kursu/ sob’ o
Lp. grupy (Brupe kurstw efektu uczenia sie 77 zajeé grupy zali- ogolno- charakt
P . P 7
S oznaczy¢ symbolem GK) w |[¢] 1 p |s U CNPS faczna BK! kursow | czenia Il.]l;;z:l; " rodzaj typ
Y cznym’
Przetwarzanie danych 1 KINF_W01 15 60 2 1,2 T E 8 w
strumieniowych KINF W04
Przetwarzanie danych 2 KINF_U04 30 60 2 12 T P S W
strumieniowych
Eksploracja danych metodami 1 KINF_W01 15 60 2 1.2 T E S w
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 7

*Tradycyjna— T, zdalna— 7
’Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, L. s. p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursdéw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztateenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




uczenia maszynowego KINF W04
Eksploracja danych metodami 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T P S W
uczenia Maszynowego B
Razem 1 2 45 120 4 2.4
Modutl przedmiotéw wybieralnych #2: Inteligentne Systemy Wspomagania Decyzji
Tygodniowa ; . Liczba .
Kod ) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Fimat fpo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursw/grupy kursow ; e
kursu/ ; Symbol kierunk. kursu/ sob 0
L.p. erupy (grppg; kursow . Efektu ksztal-cenia | 77 Aieé grupy zali- ogolno- charake
fenrsow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 p U CNPS | laczna 713{5 kursow | czenia u_czel; " akty-. rodzaj® typ’
niany i
Obliczenia inteligentne w 1 KINF W01 15 60 2 1,2 T E S W
systemach informatycznych KINF W02
KINF_W04
Obliczenia inteligentne w 2 KINF U03 30 60 2 1,2 T Z P S W
systemach informatycznych KINE U04
Wielokryterialna analiza i synteza | KINF W01 15 60 2 1,2 T E S W
dla problemow decyzyjnych z KINF W02
uzyciem $rodkdw Informatyki KINF W04
Wielokryterialna analiza i synteza 2 KINF U03 30 60 2 1,2 T Z P S W
dla probleméw decyzyjnych z KINF U04
uzyciem srodkow Informatyki B
Specjalistyczne technologie w 1 KINF W01 15 60 2 1,2 T E S W
sieciach informatycznych nowe;j KINF W02
generacyi KINF_W04
Specjalistyczne technologie w 2 KINF _U03 30 60 2 1,2 T 4 P S W
sieciach informatycznych nowe;j KINF U04
generacji B
Specjalistyczne technologie w 1 KINF W01 15 60 2 1,2 T E S W
systemach sieciowych KINF W02
KINF_ W04
Specjalistyczne technologie w 2 KINF_U03 30 60 2 1,2 T 7 P S w
systemach sieciowych KINF U04
Systemy informatyki przemystowe;j 1 KINF_W01 15 60 2 1.2 T E S W
KINF_W02
KINF_ W04
Systemy informatyki przemyslowej 2 KINF_U03 30 60 2 1.2 T z P S w
KINF _U04
Razem 1 2 45 120 4 2,4
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Modul przedmiotow wybieralnych #3: Systemy ustugowe i loT

Tygodniowa : ; Liczba .
Kod . liczba godzin Ligzbe gilam, pkt. ECTS Forma’ Spo- Burs/gmpasin
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow Symbol kierunk. kursu/ sob’
Lp. (e koW Efgktu ksztal-cenia fod ru zali ogolno- :
kgurrl;l()')s:v oznaczy¢ symbolem GK) ¢ 1 p ZOZ CNPS laczna zl;ylglc kirsgi, SrEnia ugzel: ‘]:J}:'?lﬁ};t' rodzaj’ typ’
i cznym’

Zastosowanie modeli sieciowych w KINF W04 15 60 2 1,2 T Z S W
nowoczesnej informatyce B
Zastosowanie modeli sieciowych w 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T b P S
nowoczesnej informatyce KINF K01

KINF K02
Projektowanie systemow KINF W04 15 60 2 1,2 i Z S W
wbudowanych dla ustugowych -
systemdéw Internetu Rzeczy.
Projektowanie systemow 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T Z P S W
wbudowanych dla ustugowych KINF K01
systemow Internetu Rzeczy. KINF K02
Projektowanie ustug dziedzinowych KINF W04 15 60 2 1,2 T Z S W
w infrastrukturze chmurowej B
Projektowanie ustug dziedzinowych 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T 7z P S
w infrastrukturze chmurowej KINF K01

KINF K02
Budowanie systeméw ustugowych z KINF W04 15 60 2 1,2 T zZ S W
wykorzystaniem chmur -
obliczeniowych
Budowanie systemow uslugowych z 2 KINF U004 30 60 2 12 T z P S W
wykorzystaniem chmur KINF K01
obliczeniowych KINF K02
Praktyczne wykorzystanie metod KINF W04 15 60 2 1,2 T ch S w
obliczeniowych w systemach B
informatycznych
Praktyczne wykorzystanie metod 2 KINF U04 30 60 2 12 T Z P S W
obliczeniowych w systemach KINF K01
informatycznych KINF K02

Razem 2 45 120 4 24
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycicli i studentow 9

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Modul przedmiotow wybieralnych #4: Interakcja cztowiek-komputer

Tygodniowa s . Liczba ;
Kod i . liczba godzin Viczbmgodein pkt. ECTS Forma® | Spo- Kary/Enmn st
kursu/ zws sl Exugy kossow Symbol kierunk kursu/ sob’
L.p: ru (Erugy kurso: ngktu ksztal-cenia e T zali ogdlno- .
many cznym’
Architektura systemow inteligencji KINF W02 15 60 2 1,2 T Z S W
wbudowanej KINF W04
Architektura systemow inteligencji 2 KINF U04 30 60 2 12 T L P S w
wbudowanej B
Obliczenia kognitywne w KINF W02 15 60 2 1,2 T Z S
autonomicznych systemach KINF W04
wbudowanych i interakcyjnych B
Obliczenia kognitywne w 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T /4 P S W
autonomicznych systemach B
wbudowanych i interakcyjnych
Modele lingwistycznych KINF W02 15 60 2 1,2 T 7, S w
podsumowan danych i ich KINF W04
Zastosowania
Modele lingwistycznych 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T Z P S W
podsumowan danych iich h
zastosowania
Metody profilowania uzytkownika KINF W02 15 60 2 12 T zZ S W
w srodowiskach inteligentnych KINF W04
Metody profilowania uzytkownika 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T 74 P S W
w $rodowiskach inteligentnych B
Razem 2 45 120 4 24
Modul przedmiotow wybieralnych #5: Zastosowania_Systemy webowe i mobilne
Kod ’ 1&%::1;;3;1 Liczba godzin p}é.lcgg?rs ot S Kurs/grupa kursow
Kursu/ Nazwa kursw/grupy kutséw Symbol kierunk kursw/ | sob’
; ymbol kierunk. o
Lp. grupy (gr}lp@ T Efektu ksztal-cenia | 77 Ay grupy zali- ogélno- charakt
el oznaczy¢ symbolem GK) ¢ 1 p U CNPS | laczna Zggf kursow | czenia | uczel- or akty-- rodzaj’ typ’
niany Gy’
Zastosowania mobilne _ KINF W02 15 60 2 1,2 T Z S W
Programowanie aplikacji w iOS KINF W04
Zastosowania mobilne _ 2 KINF U04 30 60 2 1,2 T Z P S W
Programowanie aplikacji w i0S B
'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze prakiycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Zastosowania mobilne _ 1 KINF_W02 15 60 2 1,2

Programowanie aplikacji w KINF W04

Androidzie B

Zastosowania mobilne _ 2 KINF U04 30 60 2 12
Programowanie aplikacji w -

Androidzie

Zastosowania webowe 1 KINF W02 15 60 2 1,2
Programowanie zaawansowanych KINF W04

aplikacji webowych B

Zastosowania webowe 2 KINF_U04 30 60 2 1,2

Programowanic zaawansowanych
aplikacji webowych

Zastosowania webowe 1 KINF W02 15 60 2 1,2
Programowanie zaawansowane w KINF W04
JavaScript B
Zastosowania webowe 2 KINF U04 30 60 2 1,2
Programowanie zaawansowane w B
JavaScript

Razem 1 2 45 120 4 2,4

Razem w semestrze:

L_q oAl L_qczna L_qczna Liczba punktow
e T 5 liczba liczha liczba ;
Laczna liczba godzin : . ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
5 10 225 600 20 12

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnociowy
7 . .

W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Semestr 3

Kursy kierunkowe obowigzkowe

Tygodniowa : : Liczba . 3
Kod ) liczba godzin _ Liczba godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw Symbol kierunk. i
kursu/ ; kursu/ sob 0
L.p. grupy (grupe kursow Efektu ksztal- . e salis ogdlno- harakt
Kirstw oznaczy¢ symbolem GK) wo| ¢ 1 p |s cenia Z7ZU CNPS | taczna Z];']'?IC A u_czel: L;)r:f:y-. rodzaj® typ’
niany 5
cznym
1 INZ Etyka nowych technologii 1 KINF_W06 15 60 2 1,2 T 7z KO Ob.
0041738 KINF K03
Razem 1 15 60 2 1.2
Razem dla moduléw kierunkowych obowigzkowych:
o L-geuna *‘?Cz"a Liczba punktow
: : liczba liczba liczba P
Laczna liczba godzin . g 5 ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ | p 5
1 15 60 2 1,2

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

12

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
% KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Kursy kierunkowe wybieralne

Tygodniowa : ; Liczba ; 2
Kod i ) liczba godzin ) Liczba godzin pkt. ECTS Forma |  Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw Symbol kierunk. i3
kursu/ : kursu/ sob o
L.p. grupy (grupe kursow Efektu ksztal- . grupy Zali ogblno- harakt
. . ~ ; . N zajed all- charakt. .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ ] p cenia 77U CNPS faczna BJIE' kurséw | czenia 1:92;!; prakty- rodzaj® typ
niany cznym’

1 Praca dyplomowa II 10 KINF_wo04 150 540 18 10,8 T Z P(18) K W
KINF_U02
KINF U03
KINF_U09
KINF K01
KINF K02

2 Seminarium dyplomowe KINF_W04 30 60 2 1,2 T 7 K W
KINF_UO01
KINF_U05
KINF U06

Razem 10 180 600 20 12 18
Razem dla moduléw kierunkowych wybieralnych:
lll?: cina i]'ffzg;a {]‘?Czina Liczba punktow
Laczna liczba godzin lezba ‘ czba ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ I p
10| 2 180 600 20 12
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

*Tradycyjna — T, zdalna - Z

"Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Kursy specjalnosciowe obowigzkowe (specjalnosé: Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych)

Tygodniowa o 5 Liczba ;
Kod liczba godzin Liczhzgodein pkt. ECTS Forma’ Spo- Kurs/ypa kursosy
Nazwa kursu/grupy kursow ; . 1.3
Lf kursu/ (grupe Kurséw Symbol kierunk, kursu/ s6b i o
e grupy ) Efektu ksztal-cenia fed grupy zali- | OBOMO~ | 4 rakt. )
Kiidoh oznaczy¢ symbolem GK) w | & 1 p |s ZZU | CNPS | laczna ZE?{SF o u_r:zcl; (;J;:Jr:ty rodzaj® typ’
tuafly cznym®
14 Warsztaty z zarzadzania 1 KINF_W04 15 30 1 0,6 T Z P S Ob
informatycznymi przedsigwzigciami KINF U09
projektowo-wdrozeniowymi B
15 Prognozowanie i trendy rozwojowe 1 KINF_W03 15 30 1 0,6 T Z S Ob
w informatyce KINF W04 )
16 Prognozowanie i trendy rozwojowe 2 KINF_W03 30 60 2 1,2 T Z S Ob
w informatyce KINF W04
KINF _UO01
KINF_U05
KINF U06
17 Przedmiot monograficzny 1 KINF W04 15 60 2 1,2 T Z S Ob
18 Przedmiot monograficzny 2 KINF U04 30 60 2 12 T 7 P S Ob
Razem 2 3 2 105 300 8 48
Razem dla moduléw specjalnosciowych obowiazkowych:
{’.Q czrfa L_a;czr}a L_qczna Liczba punktow
L ; . liczba liczba liczba S
qczna liczba godzin / i 2 ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
2 3 2 105 300 8 4.8
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — 7. W grupie kurséw po literze E lub 7 wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (W, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Prakiyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
5 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursow konczacych si¢ egzaminem Semestr
1. Podstawy matematyczne wspolczesnych 1
zastosowan informatyki
2. Optymalizacja systemow i sieci informatycznych
nowej generacji
2

b =

Modul wybieralny #1: Eksploracja danych
Modul wybieralny #2: Inteligentne systemy

wspomagania decyzji

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszezegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
2 8

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

15



Opinia wydzialowego organu uchwalodawczego samorzgdu studenckiego

S,

ENA  ZMOUPKS Cies ZEiphes

Bt

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna— T, zdalna— 7,
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w. c, 1, s, p)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7' W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

16



