Streszczenie

Rozprawa sklada sie z dwéch czeSci — teoretycznej i praktycznej. Pierwsza z
nich poéwiecona jest uogdlnieniu tradycyjnych metod nieparametrycznej iden-
tyfikacji systeméw nieliniowych (rozwijanych w zespole od dziesiecioleci gtéw-
nie pod katem teoretycznym) w celu umozliwienia ich zastosowania w wybra-
nych zagadnieniach praktycznych. W szczegdlno$ci, opracowano wieloetapowy
algorytm identyfikacji systemu bedacego polaczeniem kaskadowym systemdéw
Hammersteina i Wienera. Tak ogélne podejécie jest szczegdlnie wazne przy bra-
ku wiedzy wstepnej o strukturze modelu i opisie poszczegdlnych jego blokéw.
Kolejnym aspektem pracy jest propozycja specjalnych sygnaléw wejsciowych
w eksperymentach identyfikacyjnych. Stawiane zadania prowadzily z reguty
do metod pracujacych w przestrzeniach o duzej wymiarowoéci, co przeklada-
1o si¢ na powolng zbiezno§é asymptotyczng estymatoréw, czesto wykluczajaca
mozliwo$¢ zastosowania danego algorytmu w konkretnym problemie praktycz-
nym. Zaproponowane rozwigzanie polega na redukcji wymiarowosci, i w konse-
kwencji poprawie szybkosci zbieznosci estymatoréw, poprzez uzycie pobudzen
kwantowanych, lub okresowych. Podjeto takze prébe zastosowania techniki de-
kompozycji i koordynacji w celu podziatu zadania identyfikacji systemu zlozo-
nego na zadania mniejsze, stosujac metode predykcji interakcji. Naprzemienna
identyfikacja blokéw skladowych systemu Hammersteina, byla juz rozpatry-
wana w literaturze, jednak w zaproponowanym podejéciu dopuszcza sie opis
nieparametryczny bloku nieliniowego. Opracowano takze wersje rekurencyjne
zaproponowanych algorytmdéw.

Czgé¢ praktyczna rozprawy przedstawia rezultaty zastosowania nowych po-
dejé¢, po odpowiednich modyfikacjach, w dwéch zadaniach praktycznych: do
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modelowania procesu nagrzewania szkielek chalkogenidkowych w kalorymetrze
réznicowym (w celu zbadania procesu starzenia materiatu) oraz do wykrywa-
nia sytuacji nietypowych w pracy obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC)
na podstawie pomiaru chwilowego natezenia pradu zasilajacego.
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