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RECENZJA
Osiagnieé naukowych, dorobku naukowego, dydaktycznego i zawodowego dr inz.
Marcina Chwaly

I. PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawa formalng recenzji jest Uchwala Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria,
Geodezja i Transport Politechniki Wroctawskiej z dnia 08 listopada 2023 roku, podpisane przez
jej przewodniczacego prof. dr hab. inz. Wojciecha Pulg, w sprawie powolania mnie na
Recenzenta Komisji Habilitacyjnej, majacej na celu przeprowadzenia postgpowania w sprawie
. nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport Panu dr. inz. Marcinowi Chwale oraz
zawiadomienie podpisane przez prof. dr hab. inz. Andrzeja Ozyhara, Prorektora ds. Nauki
Politechniki Wroctawskiej, z dnia 15.11.2023 ., na wniosek Rady Doskonatosci Naukowej w
dniu 14 pazdziernika 2023 roku (DRKN.Z2.400.157.2023).

Podstawa prawna recenzji sa:

e Ustawa z dnia 14.03.2003 r. O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r. poz. 882).

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z dnia 30
sierpnia 2018 r. poz. 1668).

e Rozporzadzenie Ministra MNiSW z dnia 1.09.2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiagnigc
osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. z2011r. poz. 1165).

e Rozporzadzenie Ministra MNiSW z dnia 19.01.2019 r. w sprawie szczegolowego trybu
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym
oraz w postepowaniu o tytul naukowy (Dz. U. z 2018 r. poz. 261).

e Ustawa z dnia 13 stycznia 2023 r. o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2023 r. poz. 212).

II. MATERIALY PRZEKAZANE PRZEZ WNIOSKODAWCE |

— Whniosek przewodni,
— dane wnioskodawcy,
— kopia dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia naukowego doktoratu,
— autoreferat,
— wykaz osiagni¢¢ naukowych,
— wykaz dorobku naukowego w bazie DONA (Bibliografia dorobku PWr),
— cykl publikacji bedaey glownym osiagnieciem naukowym habilitanta wraz z o$wiadczeniami
wspotautoréw o wkladzie habilitanta w ich powstanie,
— pozostale publikacje habilitanta w czasopismach ze wskaznikiem Impact Factor (IF),
— pozostale publikacje habilitanta,
— pendrive z wersja elektroniczng dostarczonych materiatow.
Niestety, dostarczone materialy zostaly opracowane w sposob malo przejrzysty.
Znalezienie w nich niektorych informacji okazato si¢ by¢ dos¢ pracochlonne i znacznie
wydluzajace czas niezbedny do opracowania recenzji. Dotyczy to migdzy innymi chaosu
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odnosnie sposobu przedstawiania publikacji a takze danych bibliometrycznych. Przykiadowo,
zarobwno w autoreferacie jak i wykazie osiagnie¢ naukowych autor wymienia 11 publikacji
stanowiacych gtéwne osiagnigcie, z czego osiem zostato opublikowanych w czasopismach z
bazy JCR, jedno w czasopismie z Listy Filadelfijskiej i dwa w recenzowanych materiatach
konferencyjnych zagranicznych konferencji. Nastepnie podaje artykuly opublikowane w
czasopismach naukowych i nieujete w tym cyklu (w liczbie 7) oraz jednego rozdzialu w
monografii. Dodatkowo pisze, ze 15 razy wyglaszat referaty na konferencjach naukowych. W
sumie daje to 34 publikacje podczas gdy w wykazie dorobku wykazanego w bazie DONA
widnieje 29 publikacji z afiliacja do PWr i klopotliwe bylo znalezienie pozostatych. W
zalaczniku ..publikacje w czasopismach z IF” zawartych jest 11 artykuléw natomiast w
pozostatych ..pozostate publikacje™ jest 12 prac. Niestety, w kilku przypadkach brakuje
podstawowych informacji o zataczonych publikacjach, a przede wszystkim zabrakto ich spisu.
W wykazie osiagnig¢ i autoreferacie pojawiaja si¢ tez skopiowane te same obszerne informacje.
Wydaje si¢, ze niepotrzebnie wymieniane sa tu dwukrotnie prawie wszystkie konferencje,
uzupelnione w drugim przypadku o udzial wlasny. Literatura cytowana w autoreferacie, o ile
w ogole jest potrzebna, obejmuje niemal cztery strony. Takie dziatania ,.pompuja™ i tak rozlegla
juz dokumentacje.

Szereg usterek technicznych a takze bledow merytorycznych wystepuje w autoreferacie.
Przykladowo habilitant pisze, iz ocena miary niepewnosci zwigzana z przestrzenna
zmienno$cig parametrow podioza spotkata si¢ ..z rosngcym zainteresowaniem ze strony
Srodowiska akademickiego ostatnich latach”, podajac literaturg z ubieglego roku (Phoon i in.,
2022; Chwala i in., 2022). Nalezy zauwazy¢, ze pierwsze prace na ten temat powstaly juz w
latach osiemdziesiatych zesztego wieku i warto by tu wymieni¢ imiennie pionieréw. Powolanie
sie tylko na najnowsze publikacje, w dodatku nie po§wigcone tej tematyce (Phoon i in.), moze
prowadzi¢ do biednych wnioskow. Pisze tez, ze najprostszym sposobem uwzglednienia
przestrzennej zmiennosci parametréw podloza ,jest przypisanie pojedynczych zmiennych
losowych poszczegolnym wybranym parametrom podioza”. Tak mogloby by¢ jedynie w
przypadku, w pelni skorelowanych ze sobg zmiennych losowych tego samego parametru.
Dobrze jednak, ze dalej precyzuje to do zmiennych, ktérych charakterystyki statystyczne
wyznacza si¢ w calym obszarze badanego podloza oraz jedynie tym, objetym wplywem
konstrukeji. Dalej stwierdza tez, ze ,,podejscie oparte na pojedynczej zmiennej losowej ma
aktualnie marginalne zastosowanie”. Ale w jakim sensie teoretycznym czy praktycznym? Z
tym pierwszym mozna by si¢ w pewnym stopniu zgodzi¢, gdyz zdecydowana wigkszos¢
publikacji idzie w kierunku uwzglednienia przestrzennej zmiennosci w analizie, z
zastrzezeniem co do stowa ,.marginalne”. Jesli chodzi o podejscie praktyczne, to generalnie
panuje nieche¢ inzynieréw (z réznych powodow) do analizy probabilistycznej czy
niezawodnosciowej, a w $wiatowej literaturze rzadko opisywane sg takie przypadki. Dobrze by
bylo, gdyby na palcach jednej reki mozna bylo policzy¢ krajowych inzynierow projektujacych
fundament z wykorzystaniem przestrzennej zmiennosci parametréw podioza.

III. PODSTAWOWE INFORMACJE O HABILITANCIE

Zgodnie z przedstawiona informacja, Pan dr inz. Marcin Chwala ukonczyl studia na
Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej, uzyskujac w roku
2012 roku tytul zawodowy inzyniera na kierunku budownictwo, specjalnosc geotechnika i
hydrotechnika. Tytul magistra inzyniera w specjalnosci budownictwo podziemne i inzynieria
miejska uzyskat w roku 2013 z oceng celujaca. W roku 2017 rozpoczal pracg na Wydziale
Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroclawskiej jako asystent badawczo —
dydaktyczny. Stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk technicznych zostal mu nadany
uchwala Rady Wydziatu Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej w
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2018 roku, na podstawie rozprawy doktorskiej (z wyréznieniem) ,.Ocena losowej nosnosci
posadowienia bezposredniego metoda kinematyczng”. Rok pozniej rozpoczal prace na
macierzystej uczelni jako adiunkt badawczo — dydaktyczny, gdzie jest obecnie zatrudniony.

IV. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Generalnie habilitacja dotyczy szacowaniu nosnosci fundamentéw bezposrednich
posadowionych na losowym podlozu o przestrzennie zmiennych parametrach gruntowych i
stanowi kontynuacje problematyki zawartej w rozprawie doktorskiej. Jest to weigz aktualne i
wazne zagadnienie w geotechnice. W podejsciu probabilistycznym, podstawowe znaczenie ma
tu miarodajne okreslenie charakterystyk losowych poszczegélnych — parametrow
geotechnicznych, zwlaszcza tych opisujacych korelacje przestrzenng. Autor zaproponowal
oryginalny sposéb rozpoznania losowego podioza gruntowego w zaleznosci od oddziatujacej
na nie konstrukcji. Uwzglednienie w procesie projektowania fundamentéw optymalnego
doboru polozen sondowan w przestrzennie zmiennym losowo osrodku gruntowym
niewatpliwie stanowi wklad w rozw6j dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.
Réwniez zaproponowana, nowatorska metoda losowych mechanizmow zniszczenia jest
wartoscia dodang. Warto zauwazy¢, ze podejscie autora ma tez znaczenie praktyczne, gdyz
ukierunkowane jest na wsparcie procesu projektowania programu badan geotechnicznych. Jest
to szczegolnie istotne w sytuacji ograniczonej wiedzy o podiozu, co najczes$ciej ma miejsc.

Glowne osiggnigcie naukowe habilitanta ,,dotyczy rozwoju metod probabilistycznych w
szacowaniu nosnosci fundamentéw bezposrednich i zaproponowania nowego podejscia
pozwalajagcego na uwzglednienie i optymalny dobor polozen sondowan w procesie
projektowania fundamentow”. Przedstawia je w formie cyklu jedenastu artykutow, z ktorych
wiekszos¢ zostata opublikowana w renomowanych czasopismach zagranicznych. Zgrupowane
one sa pod nazwa ,Szacowanie losowej nosnosci fundamentu bezposredniego z
optymalizacjg lokalizacji sondowan™

1. Pula, W., & Chwala, M.* (2018). Random bearing capacity evaluation of shallow
foundations for asymmetrical failure mechanisms with spatial averaging and inclusion of
soil self-weight. Computers and Geotechnics, 101, 176-195.

2. Chwala, M.* (2019a). Undrained bearing capacity of spatially random soil for rectangular
footings. Soils and Foundations, 59(5), 1508-1521.

3. Chwala, M.* (2019b). Bearing Capacity for Spatially Random Soil Considering Cone
Penetration Test Locations. Proceedings of the 7th International Symposium on
Geotechnical Safety and Risk (ISGSR)

4. Chwala, M.*, & Puta, W. (2020). Evaluation of shallow foundation bearing capacity in the
case of a two-layered soil and spatial variability in soil strength parameters. Plos one, 15(4),
€0231992.

5. Chwala, M.* (2020a). On determining the undrained bearing capacity coefficients of
variation for foundations embedded on spatially variable soil. Studia Geotechnica et
Mechanica, 42(2), 125-136.

6. Chwala, M.* (2020b). Soil sounding location optimisation for spatially variable soil.
Géotechnique Letters, 10(3), 409-418.

7. Chwala, M.* (2021a). Optimal placement of two soil soundings for rectangular footings.
Journal of Rock Mechanics and Geotechnical Engineering, 13(3), 603-611 (i pézniejsze
Corrigendum). '

8. Chwala, M.*, & Kawa, M. (2021). Random failure mechanism method for assessment of
working platform bearing capacity with a linear trend in undrained shear strength. Journal
of Rock Mechanics and Geotechnical Engineering, 13(6), 1513-1530.



9. Chwala, M.* (2022). An iterative algorithm for random upper bound kinematical analysis.
Studia Geotechnica et Mechanica, 44(1), 13-25.

10. Chwala, M.*, Jerez, D. J., Jensen, H. A., & Beer, M. (2022). Random Failure Mechanism
Method in Optimal Borehole Placement for Shallow Foundation Design Under Spatially
Variable Conditions. Proc. of the 8th Intl. Symp. on Reliability Engineering and Risk
Management (ISRERM 2022). .

11. Chwala, M.*, Jerez, D. J., Jensen, H. A., & Beer, M. (2023). Performance assessment of
borehole arrangements for the design of rectangular shallow foundation systems. Journal of
Rock Mechanics and Geotechnical Engineering.
https://doi.org/10.1016/j.jrmge.2023.05.009

Warto zauwazy¢, ze jest on samodzielnym autorem wigkszosci z wymienionych powyzej
publikacji, a takze pierwszym wspolautorem pozostatych (za wyjatkiem jednego). Wszystkie
artykuty realizuja cztery zasadnicze cele glownego osiggnigcia naukowego.

A. ~Opracowanie numerycznie efektywnej metody pozwalajacej na szacowanie nosnosci
fundamentu bezposredniego (traktowanej jako zmienna losowa) przy zaloZeniu
tréjwymiarowej przestrzennej zmiennosci parametréw podloza gruntowego.

Habilitant pisze, ze jego ,,motywacjq do rozwoju metody pozwalajgcej szacowac nosnosé¢
fundamentu bezposredniego byly ograniczenia zwigzane ze stochastyczng metodq elementow
skoriczonych RFEM”. Zastanawiam si¢ dlaczego nie odnidst si¢ on odniost i nie motywowat
najnowszymi probabilistycznymi metodami, ktore juz znane byly szeroko gdy rozpoczynat w
tym kierunku prace. Rzeczywiscie ograniczenia metody RFEM, wynikajace przede wszystkim
z czasem obliczen, byly inspiracja dla wielu badaczy. Generalnie prace w tym zakresie
prowadzone byly w dwoch kierunkach. Z jednej strony upraszczaly one funkcje stanu
granicznego, a z drugiej miaty na celu przyépieszenie obliczen. I tak powstaly tu m. in. metoda
powierzchni odpowiedzi, metoda sztucznej sieci neuronowej czy algorytmy genetyczne. Istotne
zastosowanie znalazly techniki redukcyjne, jak probkowanie warstwowe (stratified sampling).
wagowe (importance sampling) czy hiperszescianu tacinskiego (latin hypercube sampling).
Wydaje si¢ jednak, iz jak dotad nie zaproponowano jeszcze uniwersalnej metody, ktéra
laczylaby szybko$¢é obliczen z doktadnoscig uzyskanych wynikow.

W ramach realizacji postawionego celu, autor ,.zaproponowal” tzw. metode losowych
mechanizméw zniszezenia (Random Failure Mechanism Method, RFMM). Zaznaczy! jednak,
ze jego wklad dotyczyt wspoltworzenia z prof. W. Pula podstaw teoretycznych metody czy
opracowania procedury optymalizujacej geometri¢ mechanizmu zniszczenia. Rodzi si¢ zatem
watpliwosé, a zatem i pytanie, czy pojawiajace si¢ w kilku miejscach stowa ,.autor
zaproponowal metode™ nie jest pewnym naduzyciem? Tym bardziej ze napisal na str. 6
autoreferatu ..Metoda RFMM zostala zaproponowana w pracy z prof. Wojciechem Pulg (Pula
i Chwala, 2018)”.

Korzystajac z kinematycznie dopuszczalnych mechanizmow zniszczenia, metoda RFMM
pozwala na gérne oszacowanie nosnosci fundamentow bezposrednich. W ujeciu
probabilistycznym, podloze gruntowe rozpatruje si¢ tu jako pole losowe, a uwzglednienie
przestrzennej zmiennosci parametrOw gruntu, w metodzie tej polega na jego dyskretyzacji do
zestawu zmiennych losowych. Sa to generowane na podstawie macierzy korelacji usrednione
wartosci parametréw podtoza na liniach poslizgu przyjetego mechanizmu zniszczenia.

Metoda ta zostata opisana i zastosowana w pracach 1, 2, 4,5, 819 do'oceny nosnosci
granicznej fundamentu dla kilku wybranych zagadnien brzegowych i zmiennego podioza, w
warunkach bez odplywu, zaréwno dla o$rodka jednorodnego jak i uwarstwionego. W pracy (1)
metodg zastosowano do wyznaczenia prawdopodobienstwa awarii lawy fundamentowej w
plaskim stanie odksztalcenia z uwzglednieniem mozliwosci wystapienia niesymetrycznego
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mechanizmu zniszczenia. W kolejnych dwoéch artykutach rozszerzono ja do analizy
zagadnienia tréjwymiarowego, dla przypadku prostokatnego fundamentu posadowionego na
jednowarstwowym (2) i dwuwarstwowym (4) podtozu. Co prawda autor stwierdzil, ze
uwzglednienie przestrzennej zmiennosci w trzech wymiarach prowadzi do mnigj
konserwatywnych oszacowan nosnosci w pordwnaniu z podejsciem dwuwymiarowym, jednak
w istocie rzeczy nie jest to nic specjalnie odkrywczego. :

Autor wykazal, ze efektywno$¢ numeryczna proponowanej metody, cho¢ wyzsza niz w
metodzie RFEM, nie jest jednak wystarczajaca do realizacji kolejnych postawionych celow.
Modyfikujac ja poprzez przyjecie stalej macierzy kowariancji w pracy (5), znaczaco
zredukowal czas obliczen, przy porownywalnej jakosci, ok. 1000 do 10000 razy w stosunku do
stochastycznej metody elementow skoficzonych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wykorzystujac
szereg innych wspolczesnych probabilistycznych metod czy algorytmow generacji mozna by
uzyska¢ poréwnywalne a by¢ moze nawet lepsze wyniki. Trudno si¢ zatem zgodzi¢ ze
stwierdzeniem habilitanta, ze “Osiggnieta efektywnos¢ numeryczna nie ma aktualnie
konkurencji wsréd innych metod probabilistycznych uwzgledniajgcych przestrzenng zmiennos¢
parametréw podloza”. Nalezy tu zwrdci¢ uwage na to, ze metoda ta jest jedynie gornym
oszacowaniem nosnosci. Przyjety tréjwymiarowy mechanizm zniszczenia w osrodku losowym
nie musi by¢ krytycznym, czyli o najwigkszym prawdopodobienistwie wystapienia awarii
(problem ten zostanie blizej opisany w dalszej czesci opinii). W kolejnej publikacji (8)
uwzgledniono liniowy trend zmiany spojnosci rowniez dla podloza dwuwarstwowego, co
czesto ma miejsce w gruntach spoistych. Ciekawa wydaje si¢ tu propozycja zastosowanie
kombinacji metod RFMM i metody roznic skonczonych (RFDM), ktorej zaleta jest
zmniejszenie liczby realizacji. Pierwsza pozwala na szacowanie wspotczynnika zmiennosci
nosno$ci podloza, a druga na wyznaczenie wartosci sredniej nosnosci. Wreszcie wplyw
sposobu wyznaczania macierzy kowariancji na uzyskane charakterystyki statystyczne
rozkltadéw nosnosci fundamentéw zaproponowano w pracy (9). Analizowano tu wplyw
iteracyjnego dostosowywania macierzy kowariancji do geometrii mechanizmu zniszczenia.
Przede wszystkim autor wykazal, co jest niezmiernie istotne, ze taka analiza wydtuza czasu
obliczeni bez poprawy jakosci wynikéw, zatem stala macierz kowariancji stosowana do
probabilistycznej analizy jest wystarczajgca.

Metode losowych mechanizméw zniszczenia zastosowano we wszystkich publikacjach
stanowiacych osiaggniecie naukowe. Ma ona jednak szereg ograniczen. Jako gorne oszacowanie
nie zawsze pozwala na uzyskanie $cistego rozwigzania petnego ukiadu rownan teorii no$nosci
granicznej, co wydaje si¢ by¢ szezegolnie istotne w osrodku stochastycznym. Brakuje tu analizy
poréwnawczej z takim rozwiazaniem, a mozna by je uzyska¢ przykladowo stosujac metode
charakterystyk. Szkoda Ze nie odniesiono si¢ do rozwigzania $cistego, zaproponowanego przez
Recenzenta. Rodzi sie wiec pytanie jak blisko jest metoda RFMM od rozwigzania $cistego. Nie
jestem tez pewien. czy poréwnanie ,oszacowania’ z rozwigzaniem uzyskanym przy
wykorzystaniu RFEM jest wlasciwe. Porownywa¢ powinno sig rozwigzanie Sciste, chyba ze
jest ono rownowazne z gérnym oszacowaniem. A z pewnoscia w osrodku losowym tak nie jest.
W proponowanej wersji, metoda RFMM jest ograniczona gléwnie do mechanizmu
wieloblokowego i Prandtla, a w przypadku uwzglednienia cigzaru gruntu — mechanizmu
Michatowskiego. Brakuje tu uzasadnienia, dlaczego akurat takie a nie inne rozwigzania, jak np.
Brinch-Hansena czy Meyerhofa nie bytyby whasciwsze? Jest to niezmiernie istotne, zwlaszcza
dla rozpatrywanego przez habilitanta zagadnienia, gdzie podioze traktowane jest jako
przestrzennie zmienne pole losowe. W takim o$rodku poszukuje si¢ krytycznego mechanizmu
zniszczenia o najwiekszym prawdopodobienstwie, ktéry nie musi sie pokrywaé z
mechanizmem deterministycznym. Zagadnienie to jest ostatnio szeroko opisywane w
$wiatowej literaturze, w ramach tzw. ,system reliability”. Habilitant w wielu miejscach
stwierdza, ze istotna zaleta proponowanej metody jest znaczaca redukcja czasu obliczen. Jest



to catkowicie oczywiste, bo trudno byloby sobie wyobrazi¢ aby podejscie oparte na
oszacowaniu bylo bardziej czasochlonne niz przy wykorzystaniu ..dokladnej” metody. W
przypadku podtoza dwuwarstwowego z gory narzucone s3 rodzaje gruntéw (warstwa gorna —
jednorodny grunt niespoisty, a dolna — wylacznie spoisty). Oczywiscie czgsto tak jest ale nie
zawsze. Nie jestem tez przekonany, czy w przypadku uwzglednienia w analizie przestrzenne;j
zmiennosci spdjnosci gruntu ,,czysto™ spoistego istotnie mozna poming¢ jego cigzar wiasny,
jak twierdzi autor.

Kilkukrotnie w autoreferacie a takze cyklu publikacji, powtarza si¢ zdanie ,.Funkcja
kowariancji moze by¢ zalozona dowolnie, jednak najczesciej korzysta si¢ z funkcji typu
Markowa lub funkcji typu Gaussa”. Trudno sie z takim stwierdzeniem zgodzi¢, gdyz funkcje
takie nalezy odpowiednio dopasowa¢ na podstawie wynikow przeprowadzonych w terenie
pomiaréw. Moze zatem warto byloby tez przeanalizowa¢ inne funkcje. Trochg niepokojace jest
tez zdanie ..Zamiennie bedg uzywane pojecia macierzy korelacji i macierzy kowariancji”.
Rzeczywiscie jedng macierz mozna przeksztalci¢ w druga ale nie odwrotnie. Podobnie jesli
chodzi o funkcje korelacji i kowariancji. Metody probabilistyczne generalnie s3 trudne w
odbiorze przez inzyniera i nie powinno si¢ tu wprowadza¢ zametu. Warto réwniez dodac, ze w
literaturze spotykane sa nazwy byé moze bardziej wlasciwe w rozpatrywanym temacie, jak
funkcja autokorelacji czy autokowariancji. W autoreferacie habilitant czgsto naduzywa stowa
réwnanie zamiast wzor czy wyrazenie. Najkrocej mowiac w rownaniu jest niewiadoma i mozna
je opisa¢ wzorem, a nie odwrotnie. By¢ moze si¢ mylg, bo habilitant prowadzit kursy z
matematyki, a moze to jest tylko przejgzyczenie.

B. Zaproponowanie metody pozwalajacej uwzgledni¢ wplyw miejsc sondowania podloza
gruntowego na szacowanie no$nosci fundamentéw bezposrednich.

W praktyce, juz na etapie projektowania badan geotechnicznych, niezmiernie istotny dla
projektowanej konstrukeji jest odpowiedni sposob rozpoznania podtoza, a w przedtozonym do
opinii cyklu publikacji, dobér liczby i potozen sondowan. Powinny one dostarczy¢ mozliwie
najwiecej informacji pozwalajacych na maksymalnie zredukowanie niepewnosci w
wyznaczeniu nosnosci. Zagadnienie to w przypadku fundamentow bezposrednich
posadowionych na przestrzennie zmiennym losowo osrodku gruntowym jest stosunkowo mato
rozpoznane w literaturze. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz habilitant podjat probe jego
rozwigzania. Opisal to w pracach (3) i (6), proponujac w nich podstawy teoretyczne metody
pozwalajacej na uwzglednienie lokalizacji sondowan przy szacowaniu nosnosci fundamentu
posadowionego na przestrzennie zmiennym losowo podlozu. Linia sondowania zostata
skorelowana ze wszystkimi obszarami dyssypacji wystepujacymi w mechanizmie zniszczenia,
co pozwolito na wyznaczenie kowariancji migdzy sondowaniami. Na tej podstawie opracowano
algorytm na generacje usrednionych parametréw podtoza, dla dwoch sondowan i pojedynczego
fundamentu. Taki sposob pozwolit na poszukiwanie statystycznie najlepszych potozen
sondowan w przypadku ograniczonej wiedzy o samym podlozu. Warto doda¢, ze autor
implementowal metode subset simulation, stuzaca giownie do szacowania matych
prawdopodobienstw awarii. Nalezy zgodzi¢ si¢ z habilitantem, ze zaproponowane podejscie
jest oryginalne i nowatorskie. Troche natomiast kontrowersyjne wydaje si¢ by¢ stwierdzenie
.zaproponowana metoda otwiera szerokie mozliwosci analiz niedostepnych w ramach
istniejgcych metad”, zwlaszeza w kontekscie innego zdania ,.rozwigzanie tego zagadnienia jest
mozliwe wylgcznie dzigki bezkonkurencyjnej efektywnosci metody REMM.



C.Opracowanie procedur optymalizacyjnych pozwalajacych na poszukiwanie
najlepszych mozliwych miejsc sondowania podloza gruntowego w procesie
projektowania fundamentéw bezposrednich.

Zagadnienie optymalizacji, czyli w tym przypadku poszukiwanie najlepszych mozliwych
miejsc sondowania jest Scisle zwiazane z metodyka pozwalajaca uwzgledni¢ wplyw tych
lokalizacji na szacowanie nosnosci. Nie jestem przekonany, czy zasadny jest tu podzial na dwa
cele 11 i I1I. Nie mniej zaproponowane przez habilitanta podejscie (prace 6, 7 i 10) jest godne
uznania.

Zagadnienie optymalizacji dotyczacej lokalizacji dwoch sondowan dla pojedynczego
fundamentu, habilitant analizowat w pracy (6), przy zastosowaniu metody subset simulation.
Waznym wnioskiem z przeprowadzonej dla takiego przypadku analizy jest spostrzezenie, ze
.optymalne polozenia sondowan sa niezalezne od przyjetej struktury korelacyjnej”. Catkiem
oczywiste, a w omawianym kontekscie trywialne wydaje si¢ natomiast stwierdzenie, ze
najlepiej jest umiejscowi¢ sondowania na osi symetrii fundamentu réwnoleglej do dluzszego
boku w réwnych odleglosciach od srodka fundamentu”. W pracy (7) autor przeprowadzit szereg
obliczen dla réznych wymiaréw fundamentéw oraz korelacji przestrzennej wyrazonej poprzez
skale fluktuacji. Co najwazniejsze wykazal, ze wptyw poziomej skali fluktuacji na optymalne
polozenia sondowan jest bardzo ograniczony. Ma to szczegélnie istotne znaczenie w
zastosowaniach praktycznych, gdy ograniczona jest wiedza o podiozu. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze fakt iz pozioma skala fluktuacji parametrow wytrzymatosciowych ma niewielki
wplyw na no$nos¢ fundamentu znany jest w literaturze.

Bardzo ciekawe, nowatorskie i uniwersalne podejscie do zagadnienia optymalizacji
potozenia sondowan zaproponowane jest w pracy (10), gdzie wykorzystana zostala niedawno
opracowana przez wspdlautoréw metoda Asymptotic Bayesian Optimization (ABO). Funkcja
celu jest tu minimalizacja odchylenia standardowego nosnosci fundamentu, przy ograniczeniu
dostepnego obszaru poszukiwan. Ideg zastosowania tej metody jest przeksztalcenie problemu
optymalizacyjnego w zadanie uzyskania potozen sondowan ze specjalnie zadanego rozkladu
gestosci prawdopodobienstwa tak, aby w kolejnych etapach procedury otrzymywane rozklady
polozen sondowan byly coraz bardziej skoncentrowane w poblizu polozen optymalnych.
Nalezy zgodzié¢ si¢ z habilitantem, ze zaproponowane podejscie mozna zastosowac do
opracowania ogélnych wytycznych lokalizacji sondowan przy projektowaniu fundamentow
bezposrednich, co jest wazne w zagadnieniach praktycznych.

D. Rozszerzenie metody z punktu Ii I w celu umozliwienia uwzglednienia wigkszej liczby
fundament6w i wigkszej liczby sondowan.

Powyzszy cel, w ktorym analize rozszerzono na dwa lub wigcej fundamentow, jest
kontynuacja poprzedniego. Jego realizacj¢ przedstawiono w pracy (11), bedacej ostatnia z
cyklu osiagnigcia. Ponownie zastosowano tu metodg RFMM w polgczeniu z metoda ABO. W
przeciwienstwie jednak do pojedynczego fundamentu, gdzie miarg zmiennosci jest
minimalizacja odchylenia standardowego lub wspoiczynnika zmiennosci  nosnosci,
zaproponowano tu inne miary efektywnosci potozen sondowan. Istotne jest, ze moga one by¢
wykorzystane przy wykorzystaniu dowolnej innej metody, z jedynym ograniczeniem jakim jest
jej efektywnosé numeryczna. Zastosowanie roznych definicji miar skutkuje réznymi
efektywnosciami uktadu sondowan, co z kolei jest uwarunkowane rodzajem konstrukcji.
Nalezato tu zatem utworzyé nowe macierze kowariancji, uwzgledniajace dodatkowo korelacje
pomiedzy obszarami dyssypacji pomigdzy poszczegdlnymi fundamentami. Nalezy podkresli¢,
ze zaproponowane podejscie w pelni realizuje postawiony cel, a biorac pod uwagg, iz ramach



réznych metod mozna bylo korzystaé ze wszystkich zaproponowanych miar, wydaje sig¢ by¢
uniwersalne.

Mozna by polemizowaé, czy wyodrebnienie przedmiotowego celu od dwoch
poprzednich, tak jak to miato poprzednio miejsce jest zasadne (wydaje sig¢ by¢ nieco sztuczne).
Nie ma to jednak istotnego znaczenia dla oceny catoksztaltu osiagnigcia naukowego.
Przedstawione podejscie z pewnoscia jest oryginalne i nowatorskie, w dodatku z potencjatem
praktycznym.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze osiagnigcie naukowe stanowigce cykl publikacji
jedenastu publikacji zgrupowanych pod nazw3 ,,Szacowanie losowej nosnosci fundamentu
bezposredniego z optymalizacjq lokalizacji sondowan” jest cennym wkladem zaréwno o
charakterze teoretycznym jak i praktycznym w ramach niezawodnosci konstrukcji a wigc
i dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

DODATKOWE OSIAGNIECIA NAUKOWE

Poza gléwnym osiagnieciem naukowym, habilitant przedstawil dwa dodatkowo
wyodrebnione osiagniecia, réwniez sktadajace si¢ z cyklow publikacji.

1. Stworzenie metody linii lamanych (broken line method) do szacowania statecznosci
skarp i nosnosci fundamentéw w ramach oszacowania gornego nosnosci.

Dodatkowe osiagniecie nr 1 zostato przedstawione w formie trzech publikacji:

a. Chwala M. Upper-bound approach based on failure mechanisms in slope stability analysis
of spatially variable c- soils. Computers and Geotechnics. 2021, vol. 135, art.104170, s.
1-19.

b. Chwala M., Zhang W.: Broken line random failure mechanism method in foundation
bearing capacity assessment for spatially variable soil. Computers and Geotechnics. 2022,
vol. 150, art. 104903, s. 1-14.

¢. Chwala M., Zhang W.: Multi-block failure mechanism approach with broken lines in
bearing capacity estimation of spatially variable soil. 8" International Symposium on
Geotechnical Safety and Risk (ISGSR) : geotechnical risk : big-data, machine learning and
climate change : 14-16 December 2022, Newcastle, Australia / ed. Jinsong Huang [i in.].
Singapore: Research Publishing, cop. 2022. s. 297-302.

Osiagniecie sktada si¢ z cyklu trzech publikacji, w tym dwoch z wysoko punktowanych
czasopism wpisanych na list¢ MNiSW, oraz referatu konferencyjnego. W jednej habilitant jest
samodzielnym autorem a w dwoch pozostalych pierwszym wspotautorem. Z formalnego
punktu widzenia speinia wigc podstawowe wymagania stawiane osiagnieciu naukowemu.

Habilitant zaproponowat nowa metode, nazywajac ja metoda linii famanych (broken line
method). Wykorzystal pewne zalety zarowno metody RFMM jak i losowej metody elementow
skoficzonych (RFEM). Te pierwsza zmodyfikowal przyjmujac wieloblokowe mechanizmy
zniszczenia. Zgodnie z druga, podtoze gruntowe rozpatrywat jako pole losowe dyskretyzujac
je do kwadratowych elementow, reprezentowanych przez wspotrzedne ich srodkéow. W takim
ukladzie, przy zmieniajacym si¢ losowo kacie tarcia wewnetrznego, linia poslizgu nie jest
prosta ale lamana, co niewatpliwie lepiej opisuje problem. W efekcie pozwolito to na
osiagniecie kompromisu pomigdzy dokiadnoscia a czasem obliczen w zdproponowanym
podejsciu. .

Metodg linii tamanych wraz z zastosowaniem do analizy statecznosci skarpy autor opisat
w pracy (a). Wykorzystat tu jedno i trzyblokowe mechanizmy zniszczenia, a uzyskane wyniki
poréwnal z gornym oszacowaniem otrzymanym w ramach random finite element limit analysis
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(RFELA), uzyskujac bardzo dobra zgodnosé¢ zaréwno w kontekscie geometrii mechanizméw
zniszczenia, jak i wartosci wspolezynnika statecznosci. Opracowal tu takze metode
optymalizacyjna oparta na metodzie subset simulation, pozwalajaca na uzyskanie najnizszej
wartosci oszacowania gornego w zaleznosci od mechanizmu zniszczenia. W efekcie ponownie
pozwolito to na znaczne skrocenie czasu obliczen w stosunku do metody RFELA.

W pracach (b) i (c) habilitant zastosowal proponowang metode do zagadnienia nosnosci
fundamentéw bezposrednich. Przede wszystkim wprowadzit tu i przeformutowal warunki
zapewniajace poprawno$¢ mechanizmu zniszczenia w trakcie procedury optymalizacyjnej. Co
istotne wykazal, ze zastosowanie mechanizmu jednostronnego do analizy nosnosci jest
wystarczajace w przypadku gruntu o cechach przestrzennie zmiennych. Dowiddt rowniez, iz
najmniejsze warto$ci no$nosci fundamentu sa obserwowane dla mechanizmow zniszczenia o
najmniejszych objetosciach, co moze mie¢ zastosowanie praktyczne, np. przy ulepszaniu
podtoza pod fundamentem.

Nalezy podkresli¢, ze zaproponowana w ramach dodatkowego osiagnigcia naukowego
metoda linii tamanych wraz z implementacja jest oryginalna i nowatorska, oferuje szerokie
mozliwosci zastosowan. Choé¢ uwzglednia szereg mankamentow poruszonych przy gtownym
osiagnieciu i weigz wymaga jeszeze ,.dopracowania”, niewatpliwie jest cenna i warta uznania.
Uwazam zatem, ze opiniowany w ramach dodatkowego osiagnigcia naukowego cykl
publikacji spelnia z formalnego i merytorycznego punktu widzenia wymagania stawiane
osiggnie¢ciu naukowemu.

Dodatkowe osiagniecie nr 2 zostato przedstawione w formie szesciu wspotautorskich
publikacji:

2. Analiza no$nosci i osiadania lawy fundamentowej z uwzgl¢dnieniem przestrzennej
zmienno$ci parametrow podloza.

e Pula W., Chwala M.: On spatial averaging along random slip lines in the reliability
computations of shallow strip foundations. Computers and Geotechnics. 2015, vol. 68, s.
128-136.

e Pula W., Pieczynska-Koztowska J.M., Chwata M.: Search for the worst-case correlation
length in the bearing capacity probability of failure analyses: Geo-Risk 2017 : reliability-
based design and code developments, Denver, Colorado, June 4-7, 2017 / eds. Jinsong
Huang [i in.]. Reston : American Society of Civil Engineers, cop. 2017. s. 534-544.

e Pieczynska-Koztowska J.M., Chwata M., Puta W.: Worst-case effect in bearing capacity
of spread foundations considering safety factors and anisotropy in soil spatial variability.
Georisk - Assessment and Management of Risk for Engineered Systems and Geohazards.
2023, vol. 17, nr 2, s. 330-345.

o Teshager D., Chwata M., Pula W.: Probabilistic foundation settlement using a hardening
soil model on layered and spatially variable soil: ISRERM 2022 : 8th International
Symposiumon Reliability Engineering and Risk Management, 4-7 September 2022
Hannover, Germany / ed. by Michael Beer [i in.]. Singapore : Research Publishing, [2022].
s. 454-459.

e Teshager D., Chwata M., Puta W.: Probabilistic analysis of shallow foundation settlement
on layered soil using a hardening soil model: Geo-Risk 2023 : Advances in modeling
uncertainty and variability, July 23-26, 2023 Arlington, Virginia / ed. Jianye Ching, Shadi
Najjar, Zenon Medina-Cetina. Reston: American Society of Civil Engineers, cop. 2023. s.
317-325. '

Przedstawiony powyzej cykl publikacji trudno nazwa¢ osiggnigciem naukowym.
Wszystkie te prace w istocie dotycza podobnej tematyki, zwigzanej z analiza fundamentow
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posadowionych na przestrzennie zmiennym losowo podtozu. Wydaje sig, ze niektore z nich z
powodzeniem mozna by uwzgledni¢ w osiagnigciu gtownym i dodatkowym nr 1. Mimo iz prace
te sa wartosciowe, habilitant jest jedynie wspotautorem i w dodatku nie pierwszym. Jako
osiagniecia naukowe nalezy uzna¢ gléwne osiagnigcie oraz tylko dodatkowe nr 1.

Za najwazniejszy wktad wniesiony w dyscypling inzynieria ladowa, geodezja i transport
habilitant uwaza stworzenie autorskiej metody pozwalajacej na optymalizacj¢ polozen
sondowan statycznych gruntu (CPT) w analizie no$nosci fundamentéw bezposrednich
posadowionych na podlozu o cechach przestrzennie zmiennych, z czym nalezy si¢ zgodzic.

Po zapoznaniu si¢ z osiagni¢ciami naukowymi Pana dr inz. Marcina Chwaly,
stwierdzam, ze stanowi to znaczacy wklad w rozwéj badan dotyczacych niezawodnosci
konstrukeji budowlanych bedacej elementem dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i
transport. Nie mam watpliwosci, ze wykazane osiggnigcia habilitanta spelniaja ustawowe
wymagania.

V. OCENA AKTYWNOSCI I OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Dorobek naukowy habilitanta obejmuje w sumie 29 opublikowanych prac, z czego 16 to
artykuty, jeden rozdzial w monografii, 11 referatow konferencyjnych oraz jeden komunikat
konferencyjny. Nalezy podkresli¢, ze 15 artykuléw znajduje si¢ na tzw. liscie filadelfijskiej, a
12 referatow ukazato si¢ w recenzowanych materiatach konferencyjnych. Eaczny Impact Factor
jego publikacji IF=55,256; indeks Hirsha wg bazy Scopus H=10 (198 cytowan); wg Web of
Science H=8 (151 cytowan). Sa to bardzo przyzwoite wskazniki bibliometryczne.

Poza publikacjami stanowigcymi gtowne i dodatkowe osiagnigcia naukowe (tgcznie 16),
w skiad dorobku naukowego habilitanta wchodzi 13 publikacji, z czego 6 wydanych w
czasopismach indeksowanych w bazie JCR (fgczny wskaznik Impact Factor czasopism w roku
opublikowania artykuléw wynosit 24.723). Lacznie 15 razy wyglaszal referaty na
konferencjach, z tego 11 razy w jezyku angielskim i 4 w jezyku polskim. Dodatkowo podaje
sze§¢ prac nieopublikowanych, w tym rozprawe doktorskg. Niestety, jak wczesniej
wspomnialem, zawarte w zalacznikach publikacje usystematyzowane sa w chaotyczny sposob.

Nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze wszystkie prace habilitanta w istocie rzeczy sg
monotematyczne, mieszcza si¢ w bardzo waskiej, cho¢ trudnej specjalizacji. Niektore artykuty
oraz prawie wszystkie referaty konferencyjne powielajg wyniki badan zamieszczone w dwoch
cyklach prac stanowigcych osiagnigcia naukowe. Szkoda ze habilitant nie wyszedt trochg poza
schemat. Z drugiej jednak strony, w ciagu ostatnich kilku lat, po zakonczeniu doktoratu, jego
aktywno$¢ naukowa jest imponujaca zaréwno pod wzgledem ilosciowym jak i przede
wszystkim jakosciowym.

Wkrétce po uzyskanie stopnia dr nauk technicznych, habilitant uzyskat grant (NCN)
MINIATURA 2, pt. ,Ocena losowej nosnosci fundamentow bezposrednich z uwzglednieniem
przestrzennej zmiennosci parametréw gruntu oraz lokalizacji sondowan podtoza™, W roku 2022
otrzymal grant na rozpoczecie wspodlpracy naukowej i wygtoszenie serii wykladow dla School
of Civil Engineering, Chongqing University w ramach ,.High-end Foreign Expert Introduction
program, Ministry of Scienceand Technology, China. W tym samym czasie uzyskal tez
stypendium na staz podoktorski NAWA Bekker.

Po zapoznaniu si¢ z dorobkiem naukowym Pana dr inz Marcina Chwaly,
obejmujacym opublikowane prace naukowe, wygloszone referaty na konferencjach,
tematycznych, uzyskane granty czy stypendium stwierdzam, ze jest on aktywny naukowo
i wklad jaki wnosi w rozwéj badan dotyczacych wspélezesnej inzynierii ladowej, mozna
uzna¢ za wystarezajacy w staraniach o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.
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VI. OCENA DOROBKU ZAWODOWEGO

Przed rozpoczeciem pracy na uczelni, habilitant w latach 2013 do 2017 byt stuchaczem
studiow doktoranckich i jednocze$nie pracowal w Przedsigbiorstwie Realizacyjnym Inora Sp.
z 0. 0. Zajmowat si¢ tam m.in. projektowaniem konstrukcji geotechnicznych z zastosowaniem
zbrojenia geosyntetycznego i prowadzeniem szkolen dla firm projektowych z zakresu
stosowania materialow geosyntetycznych. Na jego rozwoj zawodowy istotny wptyw miato
takze uczestnictwo w szeregu szkolen i warsztatéw zarowno krajowych jak i zagranicznych.
Biorac powyzsze pod uwage nalezy pozytywnie oceni¢ doswiadczenie zawodowe.

VII. OCENA DOROBKU O ODBYTYCH STAZACH W KRAJOWYCH LUB
ZAGRANICZNYCH OSRODKACH NAUKOWYCH LUB AKADEMICKICH

Habilitant kilkukrotnie odbywat staze w ramach programu Erasmus-+:
3-miesigczny staz na wioskim uniwersytecie Universita degli Studi w roku 2017,
2-tygodniowy staz w Institute for Risk and Reliability (Leibniz University Hannover) w 2021
roku,
2-tygodniowy staz w International Research School of Planetary Sciences (Pescara, Wiochy)
w roku 2023.

W 2022 roku przebywal na 6-miesiecznym stazu finansowanym w ramach stypendium
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (program im. Bekkera) w Institute for Risk and
Reliability (Leibniz University Hannover).

Podczas tych pobytéw prowadzil badania zwigzane z zastosowaniem sondowan
statycznych CPT w analizach probabilistycznych oraz optymalizacji potozen sondowan. Na ich
podstawie opublikowat kilka artykulow i przygotowal jeden referat na migdzynarodowej
konferencji.

W roku 2022 uzyskal roczny grant na rozpoczecie wspdtpracy naukowej i wygloszenie
serii wyktadow dla School of Civil Engineering, Chongging University w ramach ,.High-end
Foreign Expert Introduction program, Ministry of Science and Technology, China”. Jednak z
uwagi na pandemie i brak mozliwosci wyjazdu do Chin, wspélpraca byta prowadzona w sposob
zdalny.

W ramach cztonkostwa w komitecie technicznym ISSMGE (International Society for Soil
Mechanics and Geotechnical Engineering), TC-304 (Engineering Practice of Risk Assessment
& Management), w latach 2021-22 wspolpracowat ze znanymi badaczami zajmujacymi si¢
szacowaniem ryzyka i niepewnosci w geotechnice, jak prof. K.K. Phoon (Singapore University
of Technology and Design), prof. Limin Zhang (Hong Kong University of Science and
Technology) czy prof. Jianye Ching (National Taiwan University). Efektem tej wspdtpracy
bylo opracowanie i opublikowanie kilku wartosciowych artykutow.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze habilitant doskonale wykorzystal doswiadczenie
oraz wyniki uzyskane w trakcie odbytych stazy i szerokiej wspélpracy z zagranicznymi
osrodkami naukowymi, znacznie powigkszajac swoj dorobek naukowy.

VIIL. OCENA DOROBKU W ZAKRESIE DZIALALNOSCI ORGANIZACYJNEJ I
POPULARYZACJI NAUKI

Habilitant byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji .Machine Learning &
Risk Assessment in Geoengineering (MLRA 2021)” w 2021 roku. Prowadzil sesj¢ podczas
konferencji ,.International Symposium on Reliability Engineering and Risk Management”, w
Hanowerze w 2022 roku. Wspotprzewodniczyt sesji pt. ,Reliability assessment of subsoil
modelling in geoengineering applications™, ktora odbyla si¢ w ramach ..8th International
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Symposium for Geotechnical Safety & Risk” w roku 2022 oraz sesji pt. .Uncertainty
Assessment of Geotechnical and Geological Models in Reliability Evaluation of Civil
Engineering Structures™ podczas konferencji GEO-RISK w 2023 roku. Penil tez rolg
Sekretarza Naukowego konferencji ,,XLIV Zimowa Szkota Mechaniki Goérotworu i
Geoinzynierii”, ktéra odbyla sie w Karpaczu w biezacym roku. Od 2019 roku pelni role
sekretarza w czasopi$mie naukowym ,.Studia Geotechnica et Mechanica”, a od roku 2021 roku
jest czlonkiem Editorial Board (Early Career) w czasopismie “Georisk: Assessment and
Management of Risk for Engineered Systems and Geohazards™” wydawanym przez Tylor and
Francis.

Warto tez dodaé, ze habilitant uzyskat szereg nagréd i wyrdznien. Byt migdzy innymi
finalista Olimpiady Astronomicznej, zajal pierwsze miejsce w XXIV Ogdlnopolskim
Mlodziezowym Seminarium Astronomiczno—Astronautycznym. Otrzymat stypendium Prezesa
Rady Ministréw dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych oraz stypendium Ministra Edukacji i
Nauki przyznane dla wybitnych mtodych naukowcow, a takze wielokrotnie uzyskal Nagrode
Rektora Politechniki Wroctawskiej za wyrézniajacy si¢ wklad w dziatalnos¢ uczelni.

Osiagnigcia w zakresie dzialalno$ci organizacyjnej i popularyzacji nauki nalezy
uznaé za wystarczajace dla wymagan jakie Kandydat powinien spelnia¢ w tym zakresie.

IX. OCENA DOROBKU W ZAKRESIE DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ

W ramach dydaktyki habilitant prowadzit na Wydziale Budownictwa Ladowego i
Wodnego Politechniki Wroctawskiej wyklady, ¢wiczenia i zajgcia projektowe z takich
przedmiotéw jak fundamentowanie, ~matematyka (wybrane zagadnienia), analiza
matematyczna, zaawansowane metody obliczeniowe czy zagadnienia brzegowe teorii
sprezystoscei i plastycznosci. Zajgcia prowadzit dla studentow zarowno studiow pierwszego jak
i drugiego stopnia, rowniez w j¢zyku angielskim. Byl promotorem 9 prac inzynierskich oraz 1
pracy magisterskiej. Jest tez promotorem pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich.
Nalezy stwierdzi¢, ze nabyte doswiadczenie w zakresie dziatalnosci dydaktycznej stanowi
doskonala podstawe do prowadzenia przez niego badan naukowych.

Osiagnigcia w zakresie dzialalnosci dydaktycznej pozwalaja na okreslenie jej jako
standardowe, mieszczace si¢ w ramach pensum pracownika akademickiego.

X. WNIOSEK KONCOWY

Biorac pod uwage wszystkie uwagi i szczegotowe oceny zamieszczone W recenzji —
uwzgledniajace kryteria ocen uwzglednione w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z 2011 roku, zgodnie ze stosownymi zapisami obowigzujacej Ustawy prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z 2018 roku, Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
7z 2003 roku wraz z pozniejszymi poprawkami oraz Ustawy z roku 2023 o zmianie ustawy —
Prawo o szkolnictwie wyzszym, moja ocena wskazanych osiagnig¢ naukowo-badawczego
Pana dr inz. Marcina Chwaly oraz caloksztaltu dorobku pozwala na stwierdzenie, ze
stanowia one znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport. Przedstawiony mi do recenzji wniosek oceniam pozytywnie.
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