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Recenzja
W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
Panu dr. Pavlo Krotowi, ubiegajgcego si¢ o stopieri naukowy doktora habilitowanego
w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg wykonania recenzji jest decyzja Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,

Gomictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej, ktora uchwalg na posiedzeniu w dniu 13
listopada 2024 powotata mnie w sktad komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Panu dr Pavlo Krotowi, w ktorym pelnig rolg recenzenta (pismo RND
D08/69/2024 z dnia 15.111.2024 roku).

Oceng osiggnigcia naukowego i aktywnosci naukowej opracowatem w oparciu o nadestane
nastepujace materiaty:

- autoreferat

- monografi¢: Pavlo Krot, Dynamical Models in Condition Monitoring of Industrial
Machines, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2024. ISBN 978-83-
7493-279-0

- kopig dyplomu stopnia naukowego doktora;

- wykaz osiagnig¢¢ naukowych, stanowigcych znaczny wklad w rozwéj dyscypliny

Dokumentacje wniosku postgpowania habilitacyjnego otrzymatem 2 grudnia 2024 roku.

2. Ocena osiggnie¢ naukowych bedacych podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Wskazanym przez Habilitanta osiagnigciem naukowym jest monografia: Pavlio Krot,
Dynamical Models in Condition Monitoring of Industrial Machines, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2024. ISBN 978-83-7493-279-0

Tematyka badawcza wybrana zostala trafnie, biorgc pod uwage potrzeby praktyki
technologicznej oraz dalszy rozwdj systeméw monitoringu i diagnostyki dynamicznej maszyn
przemyshu hutniczego i gérnictwa. W przedstawionej monografii Habilitant przedstawil nowe
rezultaty naukowe, majace walory poznawcze, ale i aplikacyjne, co jest bardzo istotne w
obszarze dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych.



Omodwienie monografii

Monografia Pavlo Krot, Dynamical Models in Condition Monitoring of Industrial Machines,
liczy 340 stron , sklada si¢ z 9 rozdzialow uzupetnionych 431 pozycji bibliografii, w tym 31
pozycji jest autorstwa lub wspotautorstwa Habilitanta.

W rozdziale 1,, Infroduction” monografii przeanalizowano awarie obserwowane w maszynach
gomiczych i hutniczych, ktére powoduja ciagle przestoje i zmniejszenie wydajnosci proceséw
technologicznych.

Rozdziat 2, State-of-the-art condition monitoring of industrial plants” po$wigcony jest
przegladowi dostgpnych zrodet informacji z zakresu dynamiki i diagnostyki ciezkich maszyn
przemystowych pracujgcych w warunkach niestacjonarnych . W rozdziale tym odwoluje sie do
230 pozycji aktualnej literatury. Habilitant trafnie pokazuje, ze walcownie i maszyny gérnicze
nie s3 objete grupg norm ISO dotyczaca pomiaru drgafi i z tego powodu wigkszo$é maszyn nie
jest wyposazona w systemy stalego monitorowania stanu prac. Stosowane systemy diagnostyki
drgan nie s3 w stanie zapewni¢ niezawodnej pracy. Autor opisuje komputerowe systemy
zarzgdzania utrzymaniem ruchu (Computerised Maintenance Management Systems — CMMS)
1 wskazuje Ze stosowane systemy bazuja gléwnie na analizie statystycznej juz zaistnialych
awarii w celu wyznaczenia Sredniego czasu migdzy awariami, przewidywania termindw
konserwacji maszyn i generowania planéw zakupu czg¢sci zamiennych .

Z analizy uszkodzen badanych maszyn przemystowych habilitant wnioskuje, ze efekty
zwigzane z luzami promieniowymi i katowymi w przekladniach, tozyskach i polaczeniach
srubowych uktadéw napedowych sa niezwykle istotne dla prawidlowej diagnostyki maszyn.
Tego typu defekty sg trudniejsze lub niemozliwe do oszacowania za pomocg standardowego
oprzyrzgdowania i technik przetwarzania sygnatéw. Dlatego tez w monografii habilitant skupil
si¢ na tych defektach.

Na przykiadzie przektadni habilitant pokazuje, ze uszkodzenia zebéw kota zebatego wynikaja
zredystrybucji sit kontaktowych krawedzi w wyniku otwarcia luz6w w zazebieniach przektadni
1 fozysk. W rozdziale zostal przedstawiony wplyw luzéw osiowych i promieniowych na
trwatos¢ fozysk oraz istotne znaczenie diagnostyki polgczen $rubowych (poluzowania,
odksztalcenia plastycznych ) na niezawodno$¢ maszyn przemystowych.

Podsumowujqc charakterystykg tej czesci pracy zawierajgcej przeglagd literatury stwierdzam,
ze jest to dobre wprowadzenie czytelnika w tematyke rozprawy

Habilitant formutuje cele naukowe monografii, sposrod ktorych najistotniejszymi sa:

* opracowanie modeli dynamicznych do diagnostyki luzow w maszynach,

* cksperymentalne badanie rezimdéw pracy maszyn przemystowych z okreslonymi
obcigzeniami i drganiami, analiza awarii i niestabilno$ci procesu.

* zastosowanie analizy modalnej uktadéw maszynowych w celu wykrywania i unikania
rezonansow,

* opracowanie metod diagnostyki luzowania si¢ $rub, zuzycia tozysk i sprezyn nosnych
w maszynach przemyslowych.

* opracowanie oprzyrzgdowania i czujnikow do bezposrednich pomiaréw dynamicznych
momentow obrotowych i luzéw katowych w ukladach napedowych maszyn.

* rozwdj metod monitorowania obcigzen dynamicznych i proceséw technologicznych;

* opracowanie metod kontroli i redukcji drgan w maszynach przemystowych z

wysokoci$nieniowymi ukladami hydraulicznymi, np. w urzadzeniach do badania rur,
obudowach gérniczych i walcowniach stali.



* kontrola obcigzen dynamicznych i drgan w cigzkich maszynach przemystowych w celu
zapobiegania przecigzeniom,

» wdrozenie opracowanych modeli dynamicznych i metod diagnostyki luzoéw w
systemach monitorowania stanu i sterowania w zakladach przemystowych,

W rozdziale 3 “Classes of dynamical models” zostaly oméwione klasy modeli dynamicznych
1 stosowane metody obliczeniowe. Elementem wspolnym prowadzonych przeze Autora badan
jest implementacja wielocztonowych nieliniowych modeli dynamicznych ukladéw
mechanicznych do symulacji ich drgan przestrzennych i skretnych oraz analizy modalnej. Do
symulacji maszyn cigzkich Habilitant rozwaza kilka klas modeli dynamicznych: liniowy
(niezmienny w czasie parametry), nieliniowy (odcinkowo liniowy), parametryczny (zmienny
W czasie parametry), stochastyczny (wariant czasowy) i wysokiego rzedu (metoda elementow
skonczonych — MES).

W rozdziale 4 monografii ,, Dynamical models in condition monitoring and analysis of
industrial Machines” przedstawione sg przyklady wykorzystania opracowanych modeli do
analizy pracy wybranych urzadzen i proceséw w przemysle hutniczym i gérniczym.
W rozdziale zostaly oméwione nastepujgce zagadnienia:
¢ Identyfikacja cykli pracy pojazdéw podziemnych
Model dynamiczny ladowarek przegubowych LHD.
Diagnostyka przesiewaczy wibracyjnych — sprezyny podporowe
Diagnostyka przesiewaczy wibracyjnych — lozyska wibratorow
Analiza dynamiki stanowiska wysokoci$nieniowego do badania rur wiertniczych
Model dynamiczny podpér hydraulicznych
Dynamika napgdu przelaczalnego walcarki redukcyjno-kalibracyjnej
Modele dynamiczne drgan ,.chatter” i sterowania walcownig
Dynamika napgdu wielosilnikowego walcarki plytowej.

Rozdzial 5 ,, Development of instrumentation for condition monitoring” po$wiecony jest
przedstawieniu opracowanej przez autora aparatury do pomiaru luzéw i momentu obrotowego.

W rozdziale 6 ,, Model-based methods of dynamic analysis and wear diagnostics” zostaly
przedstawione metody oparte na modelach i analizie modalnej do diagnozowania zuzycia
czgsci 1 monitorowania obcigzenia maszyn. Zostaly dokladnie omoéwione nastepujace
zagadnienia:

e Diagnostyka luzéw za pomocg postaci wlasnych
Diagnostyka luzéw na podstawie obcigzenia statycznego
Statystyczna zalezno$¢ obcigzenia wejsciowego i wyjsciowej odpowiedzi dynamicznej
Monitorowanie obcigzen dynamicznych za pomoca sygnatow silnikow elektrycznych
Diagnostyka tozysk i polaczen $rubowych przektadni
Diagnostyka przesiewaczy wibracyjnych.

W rozdziale 7 ,,Dynamical models in vibration control of industrial machines” przestawiono
modele dynamiczne sterowania drganiami maszyn przemystowych. Autor zaproponowat
metodg redukcji dynamiki skrgtnej w ukladach MDOF, ktéra polega na krétkotrwatym
przyspieszaniu napedu gtéwnego maszyn przemystowych wyposazonych w silnik elektryczny
z regulacja predkosci obrotowej. Zostat omowiony wptyw luzéw dla réznych konstrukcji
ukfadu napgdowego. Autor zamodelowat, a nastepnie zweryfikowat w testach przemystowych
zalezno$¢ nieliniowego wplywu luzéw od konstrukcji ukiadu napedowego i poziomu



przyspieszenia silnika elektrycznego. Modele te zostaly przedstawione na przykladzie 4
procesow.

W rozdziale 8 ,JIndustrial applications” Autor przedstawil przemystowe zastosowanie
opracowanych modeli na przyktadzie trzech wdrozen:

¢ System sterowania drganiami rezonansowymi , chatter”.

» System sterowania zginaniem czolowym blach w walcowni gorgce;.

e Skomputeryzowany System Zarzadzania Utrzymaniem Ruchu (CMMS).

Monografia zakonczona jest rozdzialem 9 ,,Summary”, w ktorym Autor zawarl najwazniejsze
spostrzezenia zwigzane ze zrealizowanymi badaniami.

Do najwazniejszych osiagnie¢ naukowych w ramach realizowanych prac badawczych,
udokumentowanych w monografii nalezy zaliczyé:

* wykazanie, poprzez pomiary i analize uszkodzen w réznych maszynach, ze luzy sg gléwnymi
czynnikami wysokiej dynamiki, przecigzen i lokalnych defektow, a zatem najwazniejszymi
parametrami monitorowania stanu;

* rozwoj metod diagnostyki maszyn gorniczych z zastosowaniem analizy modalnej do uktadow
wieloczionowych (MDOF) i funkcji odpowiedzi czestotliwosciowej (FRF);

* rozw0j metod statystycznych analizy modeli dynamicznych wedtug parametréw wejsciowych
obcigzen statycznych i budowanie na tej podstawie metod diagnostyki luzow;

* rozwdj metod monitorowania momentéw dynamicznych sygnalami napedowymi silnikow
elektrycznych oraz metodologii efektywnego stosowania przyspieszania napedu w celu
redukcji dynamiki skretnej,

* rozw0] metod diagnozowania przesiewaczy wibracyjnych do monitorowania stanu sprezyn
nosnych, tozysk i polagczen $rubowych, majacych zastosowanie tez w innych maszynach
gorniczych;

* rozwigzywanie waznych dla przemystu probleméw naukowo-technicznych w walcowniach:
wykrywanie 1 kontrola drgaf ,.chatter”; monitorowanie pozostalego okresu uzytkowania oraz
sterowanie zaginaniem czotowym blach, co zaowocowalo wdrozeniem w przemysle
specjalnych systemow komputerowych.

* zastosowanie modeli oscylacji parametrycznych i badanie na tej podstawie warunkow
rezonanséw w przekladni wielosilnikowej i maszynie szybkoobrotowej o zmiennej strukturze
napedu;

* opracowywani¢ modeli ukladow hydromechanicznych podp6r hydraulicznych oraz metod
zmniejszania ich dynamiki.

* opracowanie podejscia do monitorowania pozostalego okresu uzytkowania maszyn

hutniczych i gorniczych opartego na modelach dynamicznych i jego realizacja w systemach
CMMS.

Uwagi krytyczne do monografii:

Praca habilitacyjna jest obszerna i zawiera bardzo duzo roznorodnych metod i przykladéw
diagnostyki maszyn, przy kiérych opracowaniu Habilitant bral udzial. W mojej ocenie
niepotrzebnie Habilitant skopiowat do monografii kilka swoich publikacji, zamiast odnie$¢ sie
do nich i krdtko opisaé. Pod wzgledem edycyjmym zostata przygotowana malo starannie.
Znaczna czgS¢ rysunkéw, wykreséw i schematow jest malo czytelna. Do bledéw edycyjnych
mozna zaliczy¢ blgdng numeracje rozdzialu 4.4. Zawarte 1w uwagi nie wplywajq na warto$é
merytoryczng monografii.



Reasumujgc stwierdzam, Ze w mojej opinii przedlozona do oceny monografia dr. Pavlo
Krota, dowodzi wysokich kwalifikacji naukowych Kandydata i odpowiada wymogom
Ustawy stawianym pracom habilitacyjnym.

3. Sylwetka Habilitanta, opinia o dorobku naukowym i zawodowym

Dr Pavlo Krot ukonczyl studia magisterskie w 1989 roku na Dnieprzanskim Uniwersytecie
Narodowy im. O. Honczara na Wydziale Fizyczno-Technicznym, Ukraina. 04.1989-11.1989
byt zatrudniony na stanowisku Inzyniera-badacz w Laboratorium Automatyki Przemystowej w
Katedrze Zautomatyzowanych Systeméw Sterowania, Wydzial Fizyczno-Techniczny, DNU.
W latach 1898-1992 byt na studiach doktoranckich w DNU. Od 1992 do 1994 zatrudniony na
stanowisku wykiadowca i asystent w Katedrze Informatyki Ekonomicznej i Systeméw
Zautomatyzowanego Sterowania Dnieprzanskego Uniwersytu Narodowego (DNU). Od 1994
roku do 2001 byl kierownikiem techniczny i wspétzatozyciel przedsiebiorstwa naukowo-
produkcyjnego ,Exel” Sp. z o.0. (Ukraina). Stopien naukowy doktora (kandydat nauk
technicznych) obronit w 1996 roku w Instytucie Probleméw Modelowania w Inzynierii
Energetycznej im. G.E. Pukhova, Narodowa Akademia Nauk Ukrainy w Kijowie. W latach
2001 2006 byl zatrudniony na stanowisku Starszego pracownika naukowego w Laboratorium
Dynamiki Maszyn w Zaktadzie Urzadzen Technologicznych i Systeméw Sterowania 1ZS
NANU , 0 od 2006 do 2018 w Zaktadzie Proceséw i Maszyn do Formowania Metali, Instytut
Zelaza i Stali im. Z.I. Niekrasowa (IZS), Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (NANU).

Tytut naukowy Starszego pracownika naukowego uzyskal w 2008 roku, Wyzsza Komisja
Atestacyjna Ukrainy w dziedzinie budowy maszyn , specjalizacja maszyny hutnicze.
Prowadzit dzialalnos¢ badawczg i doradcza w niepelnym wymiarze etatu w szeregu firm , m.in.:
2003-2008 Konsultant naukowy w firmie ,,Kamerton™” Sp. z 0.0. (ntckamerton.com), 2004-2018
Starszy pracownik naukowy w firmie ,,Metaltehnomash™ Sp. z 0.0. (metaltehnomash.com.ua).,
2014 Starszy pracownik naukowy w Laboratorium Technologii Kriogenicznych Instytutu
Fizyki NANU (Kijow), 2015-2016 Konsultant naukowy i oficjalny przedstawiciel na Ukrainie
firmy niemieckiej IBA AG 2015 Redaktor naukowy w krajowym biurze Trans Tech
Publications. Od 01.2019 jest zatrudniony na stanowisku Adiunkta w Katedrze Gornictwa
Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii, Politechnika Wroclawska.

Aktywno$¢ badawczo- naukowa dr Pavlo Krota jest na bardzo wysokim poziomie.

Dane bibliometryczne (w bazach WoS/Scopus na dzien 4.12.2024): Index Hirschal0/13 ,

liczba cytowan 229/419, liczba publikacji w bazach 27/49.

Na dorobek naukowo-badawczy wchodza:

a) Publikacje: 1 monografia, 9 rozdzialéw w monografiach, 63 publikacje w czasopismach (57
po doktoracie). Publikacje w uznanych czasopismach miedzynarodowych (do roku 2019
glownie wydawnictwa ukraifiskie, po 2019 roku 27 publikacji w topowych czasopismach
naukowych m.in.: Measurement (200), Powder Technology (140), Int. Journal of Mining,
Reclamation and  Environment (70), Electronics(100); Applied Sciences(100),
Materials(140), Energies (140), Sensors (140)). Sa to publikacje samodzielne (14) i we
wspotautorstwie 2-6 0s6b.

b) Jest wspotautorem 9 patentow (2 rosyjskie, 7 ukrainski)

¢) Konferencje. Bral udziat w licznych konferencjach krajowych i miedzynarodowych:
z publikacjami 47 (7 przed doktoratem), bez publikacji: 2 konferencje miedzynarodowe, 14
konferencji w Ukrainie.

Byt zapraszany jako prelegent na 4 migdzynarodowych konferencjach:



e (glowny prelegent) Krot P. New methods in condition monitoring and dynamics
control of heavy industrial machines./2¢th Int. Conference on Mechanical Science
and Engineering (ICMSE2024), June 27 2024, Beijing, China;

* Krot P., Shiri H., Zimroz R. Model-based diagnostics of backlashes in heavy
industrial machines. 8tk Int. Conference on Condition Monitoring in Non-Stationary
Operations (CMMNO2024), 10-13 May 2024, Wenzhou, China.

* Krot P. Dynamical models in diagnostics of industrial machines. Industrial Meeting
of the European Training Network on Monitoring Large-Scale Complex Systems
(MOIRA). 19-22 June 2023 Wroclaw, Poland.

* Krot P. Vibration monitoring and diagnostics of steel rolling mills based on
dynamic models. Workshop “Machine Dynamics and Signal Processing”, 810
April 2019, Politechnika Wroclawska, Wroclaw, Poland.

d) Udzial w komitetach organizacyjnych 7 konferencji miedzynarodowych.
e) Projekty naukowo badawcze:

udziat w 6 projektach migdzynarodowych finansowanych przez EIT RawMaterials, (2
w toku realizacji) (lata 2019-2025) (wykonawca),

8 projektéw finansowanych przez Narodowa Akademie Nauk Ukrainy (6 jako
kierownik, 2 wykonawca), 2002-2016,

Udziat w 20 projektach przemystowych w latach 1990-2018 (w 10 jako kierownik)-
projekty dla przemystu hutniczego — gléwnie dla walcowni na terenie Ukrainy (14),
Rosji (4), Kazachstanu , Polski (Huta Czestochowa).

Jest cztonkiem w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism:

Byt recenzentem 138 recenzji 96 manuskryptéw w 31 indeksowanych czasopismach bazy WoS

Redaktor tematyczny w czasopismach: Advancements in Mining & Mineral
Engineering, , Vibration, Applied Sciences (Mechanical Engineering),

Redaktor wydafi specjalnych (special issues) w czasopismach MDPI: Machines,
Vibrations,

Redaktor sekcji w Current Engineering Letters (Mechanical Engineering),

Cztonek rady redakcyjnej w 6 czasopismach: Industrial Process Automation in
Engineering and Instrumentation , Journal of Modern Industry and Manufacturing,
International Journal of Engineering Sciences and Technologies, Fundamental and
Applied Problems of Ferrous Metallurgy, International Journal of Robotics and
Automation Technology; Challenges and Issues of Modern Science,

Redaktor naukowy (w roku 2015) Trans Tech Publications.

>

m.in. w topowych czasopismach (wydawnictwa Elsevier - Journal of Sound and Vibration (200
pkt), Measurement (200 pkt ), Mechanical Systems and Signal Processing (200 pkt), Powder
Technology (140), wydawnictwa Springer :The Int. Journal of Advanced Manufacturing
Technology( 100), Soft Computing (70), Journal of Vibration Engineering and Technologies ,
Applied Condition Monitoring, wydawnictwa IEEE: Transactions on Instrumentation and
Measurement (100); IEEE Control Systems Magazine (140); wydawnictwa MDPI : Applied
Sciences (100), Energies (140), Sensors (100), Vibration.

Recenzowanie artykuléw w czasopismach mozna uznaé réwniez za elementy innej dzialalnosci
naukowej (wprawdzie nie ujetej w Ustawie, ale przyjetej powszechnie przez $rodowisko
naukowe jako bardzo istotna dzialalnos¢ dla utrzymania wlasciwego poziomu nauki).



W oparciu o badania wspotautorstwa dr Pavlo Krota wdrozono w przemysle technologie:

w zakladzie przemystowym (KGHM, Polska) wdrozono metody diagnozowania
elementdw mechanicznych i samego procesu technologicznego przesiewaczy
wibracyjnych do przetworstwa surowcow sypkich,

w tandemowej walcowni zimnej walcowania (NLMK, Rosja) wdrozono innowacyjny
system automatyzacji wykrywania drgan ,,chatter” i sterowania predkoscig,

w walcowni gorgcej (Zaporizhstal, Ukraina) wdrozono innowacyjny system do
zarzgdzania pracami konserwacyjnymi, monitorowania obcigzen dynamicznych i
prognozowania pozostatego czasu eksploatacji uktadow napedowych,

w walcowni (Huta Czgstochowa, Polska) wprowadzono innowacyjny system
automatycznego sterowania gigciem czolowym blach walcowanych na goraco,

w przedsigbiorstwach produkujacych lufy do broni (KBAO) i walce (NKMZ) wdrozono
technologie i urzgdzenia do glgbokiej kriogenicznej obrobki (Ukraina).

Opis pozostatych osiggni¢¢ naukowo-badawczych dr Pavlo Krota.

Poza dziatalno$cig badawczo naukows przedstawiong w monografii habilitant realizowat i
realizuje badania w réznorodnej tematyce zwigzanej z maszynami przemystowymi. Mozna
tu wymienic:

Po doktoracie, jako kierownik techniczny przedsigbiorstwa naukowo-produkcyjnego
~Exel” Sp. z o.0. (Ukraina) brat udziat w zaprojektowaniu i wykonaniu nowego
kompleksu przemystowych urzadzen do suszenia drewna w oparciu o generator ciepla
do zagospodarowania odpad6w rolniczych.

W ramach grantow Instytutu Zelaza i Stali im. Z.I. Nekrasova NANU bral udziat w
projektach przemystowych i akademickich zwigzanych z pomiarami momentu
obrotowego i drgan, monitorowaniem stanu réznych maszyn oraz analiza modalna
skomplikowanych ukladéw napedowych. W latach 2007-2009 otrzymal grant
badawczy NANU na rozwéj aparatury pomiarowej, ktéra umozliwita badanie
wzajemnych zaleznosci dynamiki skrgtnej i luzow kgtowych w napedach maszyn. W
latach 2015-2016 otrzymat grant badawczy NANU na rozwdj technologii i sprzetu we
wspolpracy z Instytutem Fizyki NANU do glebokiej kriogenicznej obrobki luf i innych
zastosowan wojskowych w celu zwigkszenia trwatosci i odporno$ci na zuzycie czesei
broni z wykorzystaniem symulacji MES i analizy mikrostruktury. Efektem badan bylo
wdrozenie technologii w zaktadzie przemystowym.

Do 2019 roku, na podstawie przeprowadzonych badaf, uruchomiono w przemysle trzy
skomputeryzowane systemy monitorowania zakltadow przemystowych, sterowania
procesami i diagnostyki maszyn (walcarek), w tym jeden system w Polsce (Huta
Czgstochowa).

Od 2019 roku w ramach zatrudnienia na Politechnice Wroctawskiej dr Pavlo Krot
kontynuuje badania zwiazane z diagnostyka réznych typéw maszyn gbrniczych,
przerobczych i transportowych z wykorzystaniem dedykowanych metod
monitorowania stanu. Bral udzial w 6 projektach finansowanych przez UE — EIT
RawMaterials. W ramach tej dziatalnosci w zespole kierowanym przez prof, Radostawa
Zimroza zostala opracowana metoda diagnozowania kraznikéw przeno$nikow
tasmowych w oparciu o dane wizualne z kamery oraz w oparciu o male czujniki IMU
(Inertial Measurement Unit) w ta$mie (innowacyjne podejécie polegajace na
przemieszczaniu si¢ czujnika za pomoca tasmy). W ramach tej dziatalnosci dr Pavlo
Krot zajmowat si¢ metodami posrednich pomiardw dynamiki wewnetrznej w miynach
bebnowych oraz opracowat modele dynamiczne procesu rozdrabniania. Prace mialy na
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celu zwigkszenie efektywnosci energetycznej i produktywnosci przygotowania
mineratow ziarnistych i ta tematyka jest dalej rozwijana ( przygotowywanie nowego
projektu wspdlnie z KGHM Polska Miedz i innymi partnerami EIT RawMaterials). W
ramach projektu EIT RawMaterials (we wspolpracy z firma Lekatech, Finlandia)
zajmowal si¢ zagadnieniami zwigzanymi z liniowymi miotami elektrycznymi, gdzie
zostal opracowany kompleksowy model dynamiczny miota . W ramach projektu EIT
RawMaterials AMICOS (Autonomous Monitoring and Control System for mining
plants) badany jest wplyw wartosci szczeliny uderzeniowej na $rednia predkosé
postgpowsg kolowego robota o napgdzie wibracyjnym. W projekcie VOT3D
(Ventilation Optimizing Technology based on 3D scanning) wspélpracowat w
opracowaniu innowacyjnej metody pomiaru predkosci przeptywu powietrza przez
latajgce drony na potrzeby kontroli systeméw wentylacji w podziemnych zakladach
gorniczych.

Warto podkresli¢, ze badania naukowe sa ukierunkowane na aplikacyjnosé w
zastosowaniach maszyn przemystowych.

W ramach prac badawczych wspdlpracowat z licznymi osrodkami przemystowymi m.in.:
KGHM Polska Miedz Sp. z 0.0. (Polska), AMEplus Sp. z 0.0. (Polska), Huta Czestochowa
Sp. z o.0. (Polska), JARO S.A. (Polska), Iba AG (Niemcy) i wielu innych zakladach
przemystu hutniczego w Ukrainie i Rosji.

Bardzo wysoko oceniam aktywno$¢ naukowa we wspélpracy miedzynarodowej z
instytucjami naukowymi. W ostatnich latach mozna tu wymieni¢:

* projekty badawcze (2013-2016) zwiazane z glgboka obrébka kriogeniczna (Deep
Cryogenic Treatment - DCT) realizowane w Instytucie Zelaza i Stali im. Z.I.
Nekrasowa NANU (Dnipro) i Instytucie Fizyki NANU (Kijéw),

e badania wzbudnikéw inercyjnych -Wspolpraca z Politechnikg Lwowskg (2021-
2023),

e badania proceséw brykietowania mineraléw sypkich w prasach walcowych -
wspdlpraca z Instytutem Zelaza i Stali im. Z.1. Nekrasowa NANU(2020-2024),

* opracowanie zasad budowania baz wiedzy i optymalizacji danych w systemach
monitorowania podczas wiercenia (Monitoring-While-Drilling - MWD) w
przemysle naftowym i gazowym wspélpraca z Narodowym Uniwersytetem
Technicznym Nafty i Gazu w Iwano- Frankowsku, Ukraina (2020),

 badania mozliwosci projektowania i dobierania materialu na wirnik wentylatora

ods$rodkowego w suszarce z przenosnikiem poziomym- wspélpraca z Instytutem
Systemow 1 Technologii Transportu NANU (2021-2023).

Wymieniona tu dziatalno$¢ badawczo naukowa poparta jest licznymi publikacjami w uznanych
czasopismach mi¢dzynarodowych - 33 publikacje.

4. Konkluzja

Analiza caloksztaltu osiggnie¢ naukowych, technologicznych i wdrozeniowych, a takze
aktywnej wspotpracy z sektorem gospodarczym oraz krajowymi i zagranicznymi instytucjami
naukowymi pozwalaja mi na stwierdzenie, ze dr Pavlo Krot wnidst oryginalny, warto$ciowy i
znaczaoy wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictrwo i energetyka.

W moim przekonaniu speinione s3 wymagania obowigzujacej ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (z péz. zm., Dz. U. 2 2022 r., poz. 574) w zakresie
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osiggnigt osoby ubiegajagcej si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Wnioskuj¢ zatem o dopuszczenie dr Pavlo Krota do dalszych etapow postepowania
habilitacyjnego oraz popieram i pozytywnie opiniuje wniosek Habilitanta o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

7 wyrazami szacunku
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