Wydziat:

Kierunek studiow:

Poziom ksztatcenia:

Forma ksztatcenia:

Cykl ksztatcenia:

Politechnika Wroctawska

Program studiow

Wydziat Elektryczny
elektromobilnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier)
studia stacjonarne

2025/2026

1/208



Spis tresci

Charakterystyka kierunku studidéw

Efekty uczenia sie

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS
Organizacja studiow

Plan studiow

Sylabusy

10
11
14
24

2/208



Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektryczny
Kierunek studiow: elektromobilnos¢
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne
Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki
Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2805

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Studia | stopnia na kierunku Elektromobilnos$¢ trwaja 7 semestréw. Catkowita liczba punktéw ECTS, konieczna do ukonhczenia studidéw
wynosi 210. Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiéw to inzynier.

Absolwent studidw | stopnia kierunku Elektromobilnos¢ posiada umiejetnosci korzystania z nabytej wiedzy w zyciu zawodowym,
komunikowania sie z otoczeniem w miejscu pracy, kierowania podlegtymi sobie pracownikami oraz radzenia sobie z problematyka
prawng i ekonomiczng. Ma wiedze z zakresu elektrotechniki, informatyki, automatyki, elektroniki, sensoryki, energoelektroniki, maszyn i
napeddéw elektrycznych, systemdw magazynowania i przetwarzania energii, infrastruktury do zasilania pojazdéw elektrycznych, metod
sztucznej inteligenciji.

Posiada umiejetnosci korzystania z uktadéw automatyki oraz uzytkowania profesjonalnego oprogramowania inzynierskiego przy
projektowaniu, wytwarzaniu, wdrazaniu i eksploatacji pojazdoéw elektrycznych, w szczegdlnosci w zakresie zastosowania elektroniki w
elektromobilnosci oraz energoelektroniki i napedéw w elektromobilnosci.

Absolwent kierunku Elektromobilnos¢ jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w zaktadach oraz jednostkach projektowych i
konstrukcyjnych przemystu, ktérych dziatalnos¢ zwigzana jest z szeroko pojeta elektromobilnoscia.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia oraz studiéw podyplomowych.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Misjg wydziatu w zakresie dydaktyki na kierunku Elektromobilnos¢ jest ksztatcenie specjalistéw na potrzeby regionu dolnoslaskiego, ale
takze kraju i zagranicy. Nadrzednym celem edukacyjnym jest zdobycie przez absolwentéw wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do
rozwigzywania probleméw technicznych zwigzanych z szeroko rozumiang elektromobilnoscia, zgodnie z najnowszymi osiggnieciami w
tej dziedzinie. Zamierzone efekty uczenia sie, dla studiéw kierunku Elektromobilno$¢ sa powigzane z misja Wydziatu Elektrycznego
zawartg w Planie Rozwoju Wydziatu Elektrycznego.

Program studiéw dla kierunku Elektromobilnos¢ jest rowniez zgodny z misjg i strategia rozwoju Uczelni w zakresie przekazywania
studentom wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci ksztatcenia, umozliwia ksztattowanie twérczych, krytycznych i
tolerancyjnych osobowosci studentéw, otwartych na nowe wyzwania.

Cele edukacyjne programu studidéw sa formutowane z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Aktualne potrzeby rynku pracy wynikajg ze specyfiki przemystu, ktéry obecnie charakteryzuje sie szybkim rozwojem sektora
elektromobilnosci. Uzyskiwane w czasie studiéw na kierunku Elektromobilnos¢ efekty uczenia sie odnosza sie nie tylko do szeroko
pojetej elektrotechniki, automatyki, elektroniki, sensoryki, energoelektroniki, maszyn i napedéw elektrycznych, systeméw
magazynowania i przetwarzania energii, infrastruktury do zasilania pojazdéw elektrycznych, metod sztucznej inteligencji, ale takze w
ramach grup kurséw wybieralnych, do optoelektroniki, aplikacji mikrokontroleréw, technik addytywnych w elektromobilnosci,
fotowoltaiki w elektromobilnosci, zintegrowanych sieci sensorycznych czy technik mikroprocesorowych w zastosowaniach
elektromobilnych, materiatéw inteligentnych w elektromobilnosci, eksploatacji wspétczesnych zasobnikdw energii elektrycznej,
monitorowania i diagnostyki przeksztattnikowych napedéw elektrycznych, projektowania uktadéw napedowych dla pojazdéw
elektrycznych. Osiggniecie, zatozonych w programie studiéw, efektéw uczenia sie pozwoli absolwentowi kierunku na znalezienie pracy
we wszystkich gateziach przemystu, ktérych dziatalnos¢ zwigzana jest z szeroko pojetqg elektromobilnoscia. Prace nad efektami uczenia
sie byly dyskutowane na posiedzeniach Rady Spotecznej Wydziatu Elektrycznego, w sktad ktérej wchodza m. in. przedstawiciele
przemystu Dolnego Slgska, Polski oraz przemystu i uczelni zagranicznych. W czasie tych spotkah zgtaszano zapotrzebowanie rynku
pracy na wszechstronnie wyksztatconych inzynieréw, przygotowanych do twdrczej pracy w obszarze elektromobilnosci.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studidw zwigzane sg przede wszystkim z kadrg nauczajaca studentéw na kierunku
Elektromobilnos$¢ oraz infrastrukturg wykorzystywang do zajeé. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia sa wysokiej klasy
specjalistami w swojej dziedzinie, co jest poparte uczestnictwem w réznych projektach badawczych i licznymi publikacjami naukowymi.
Wybrane zajecia dydaktyczne na kierunku Elektromobilnos¢ prowadzone sg réwniez, za zgoda Rady Wydziatu, przez uznanych
specjalistéw spoza Uczelni, pracujgcych w przedsiebiorstwach zwigzanych z elektromobilnosciag. Wyposazenie laboratoridw
dydaktycznych jest nowoczesne i w miare mozliwosci modernizowane, kluczowe dla kierunku laboratoria zostaty zbudowane i
wyposazone we wspotpracy z firmami dziatajacymi w branzy elektromobilnosci.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw na kierunku Elektromobilnos¢ jest zgodny ze strategig Politechniki Wroctawskiej w zakresie zapewnienia wysokiej
jakosci ksztatcenia studentéw, rozwoju naukowego oraz ksztattowania ich osobowosci. Wiedza zdobyta podczas studiéw ma nie tylko
zaowocowac sukcesami w przysztym zyciu zawodowym absolwenta, ale réwniez uksztattowad cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy,
twérczego i otwartego na nowe wyzwania.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_EBR_WO01

K1_EBR_W02

K1_EBR W03

K1_EBR_W04

K1_EBR_WO5

K1_EBR_W06

K1_EBR_W07

K1_EBR_W08

K1_EBR_W09

K1_EBR_W10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki pozwalajgca na
studiowanie w wybranej dyscyplinie inzynierskiej

ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki, w tym mechaniki
technicznej i inzynierii materiatowej, pozwalajaca na studiowanie w
wybranej dyscyplinie inzynierskiej

ma wiedze w zakresie budowy i dziatania gtéwnych elementéw i
zespotdw pojazdu samochodoweg, zna trendy rozwojowe w
elektromobilnosci, ma réwniez wiedze z zakresu eksploatacji
pojazdéw pozwalajgca na studiowanie w wybranej dyscyplinie
inzynierskiej

ma wiedze w zakresie metrologii, systeméw pomiarowych,
elektrotechniki, obwoddw elektrycznych, ma wiedze dotyczaca
fizycznych podstaw dziatania przyrzadéw pétprzewodnikowych oraz
wiedze o wiasciwosciach, parametrach i zastosowaniach elementéw
elektronicznych (analogowych i cyfrowych) pozwalajaca na
studiowanie w wybranej dyscyplinie inzynierskiej

ma szeroka wiedze z zakresu technologii informacyjnych oraz zasad
tworzenia aplikacji komputerowych i programowania systeméw
mikroprocesorowych wykorzystywanych w praktyce inzynierskiej

zna podstawowe polecenia i konstrukcje jezyka C oraz procesoréw
sygnatowych,ma wiedze z zakresu programowania w jezykach
wysokiego poziomu, w tym w Srodowisku Matlab/Simulink i LabView
pozwalajacg na studiowanie w wybranej dyscyplinie inzynierskiej

ma wiedze w zakresie systemdw ochrony przed zagrozeniem pradem
elektrycznym w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych niskiego
napiecia oraz zna szczegétowo zasady bezpiecznej obstugi urzadzen
elektrycznych w instalacjach przemystowych, w tym uregulowania
prawne i zakresy odpowiedzialnosci ma wiedze zakresu infrastruktury
sieciowej na poziomie odpowiednim do aktualnego semestru
studiowania

ma wiedze na temat dziatania maszyn elektrycznych, napedéw
elektrycznych i maszyn roboczych w elektromobilnosci oraz posiada
wiedze dotyczaca zasady dziatania podstawowych przyrzadéw i
uktadéw energoelektronicznych pozwalajaca na studiowanie w
wybranej dyscyplinie inzynierskiej

ma wiedze na temat uktadéw elektrycznych i elektronicznych
stosowanych w bateryjnych magazynach energii oraz o zachodzgcych
w nich zjawiskach fizycznych oraz ma podstawowga wiedze na temat
budowy, eksploatacji i diagnostyki systeméw instalacji elektrycznych
stosowanych w pojazdach elektrycznych, w tym nowoczesnych
aparatow elektrycznych i zrédet Swiatta oraz mozliwych kierunkdéw ich
rozwoju pozwalajaca na studiowanie w wybranej dyscyplinie
inzynierskiej

ma wiedze na temat systemoéw automatyki napedéw elektrycznych
stosowanych w elektromobilnosci oraz posiada wiedze w zakresie
systemow tadowania pojazddéw elektrycznych pozwalajaca na
studiowanie w wybranej dyscyplinie inzynierskiej

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_EBR W11

K1_EBR W12

K1_EBR W13

K1_EBR W14

K1_EBR W15

K1_EBR_W16

K1_EBR W17

K1_EBR W18

K1_EBR_W19

Umiejetnosci

K1_EBR_UO1

K1_EBR_U02

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energie elektryczng z
uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii; zna mechanizmy
rynkowe i regulacyjne w sektorze elektromobilnosci i odnawialnych
zrédet energii

zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja); ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia
spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

posiada podstawowa wiedze o procesach zarzadzania; zna funkcje,
zasady i instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje podstawowe
problemy zarzadzania

ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna i rozumie podstawowe
pojecia z zakresu wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; zna
zasady sporzgdzania opiséw patentowych i korzystania z baz
patentowych

ma wiedze z zakresu metodyki projektowania oraz szybkiego
prototypowania w systemach komputerowego wspomagania
projektowania CAD, w tym przy uzyciu technik addytywnych - druk
3D, ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstruowania i montazu
uktadéw elektronicznych, energoelektronicznych oraz sterowania
napedami, umozliwiajgca samodzielne projektowanie w oparciu o
dostepne elementy i techniki montazu, przy wykorzystaniu
nowoczesnych narzedzi informatycznych

ma wiedze dotyczacg materiatéw i elementdw stosowanych w
obszarze elektromobilnosci, w szczegélnosci aktywnych elementéw
potprzewodnikowych, optoelektronicznych i MEMS, oraz do
bezprzewodowej transmisji danych

ma wiedze na temat odnawialnych Zrédet energii w szczegélnosci w
zakresie fotowoltaiki oraz o wspdtczesnych zasobnikach energii
elektrycznej stosowanych do zasilania uktadéw tadowania pojazdéw
elektrycznych

ma wiedze dotyczacg teorii niezawodnosci, testowania i diagnostyki
oraz modeli uszkodzen stosowanych w obszarze uktadéw elektroniki i
napedu elektrycznego stosowanych w pojazdach elektrycznych, zna
budowe i zasade dziatania specjalistycznych elementéw i uktadéw
elektronicznych stosowanych w pojazdach elektrycznych, w tym z
obszaru sensoryki i przetwarzania energii elektrycznej

ma wiedze dotyczacg metodycznego rozwigzywania probleméw z
zakresu uczenia maszynowego w automatyce, elektronice i
elektrotechnice

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z wybranych
dziatéw matematyki do analizy zagadnier matematycznych
powigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z wybranych

dziatéw fizyki w tym mechaniki technicznej i inzynierii materiatowej do

analizy i rozwigzywania zagadnien powigzanych ze studiowana
dyscypling inzynierska

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65_UO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_EBR_U03

K1_EBR_U04

K1_EBR_UO5

K1_EBR_U06

K1_EBR_U07

K1_EBR_U10

K1_EBR U1l

K1_EBR U12

K1_EBR U13

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

umie programowac procesory sygnatowe w systemach sterowania i
przetwarzania sygnatéw oraz potrafi sformutowac algorytm i napisa¢
program realizujgcy wybrane zadania sterowania uktadami
wewnetrznymi i zewnetrznymi uktadu mikroprocesorowego, zna
zasady programowania w jezyku C

potrafi, stosujac poprawny styl programowania, zaimplementowac i
przetestowac program na podstawie zadanej specyfikacji, zna zasady
programowania w wybranych srodowiskach symulacyjnych (np..
Matlab, Simulink, LabView)

potrafi rozwigzywac zagadnienia zwigzane z rynkiem energii z
uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii oraz magazynowania
energii; potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ mechanizméw rynkowych i
regulacyjnych z zakresu energetyki, OZE i elektromobilnosci przy
podejmowaniu decyzji, potrafi dobiera¢ parametry magazynu energii
oraz charakterystyki uzytych komponentéw do okreslonego
zastosowania; potrafi, z wykorzystaniem poznanego oprogramowania,
modelowad elementy infrastruktury sieciowej i symulowac ich prace

potrafi potaczy¢, uruchomié, przetestowad uktad pomiarowy; potrafi
przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk maszyn i napedéw
elektrycznych oraz wyznaczy¢ ich parametry; potrafi rejestrowac oraz
opracowac otrzymane wyniki w formie liczbowe;j i graficznej,
interpretowac i wyciggac¢ wnioski z tych badan

potrafi wykonac pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych,
wyznaczy¢ charakterystyki elementéw nieliniowych i dokonac ich
analizy, potrafi zaplanowad eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi przyrzadami i systemami pomiarowymi
umozliwiajgcymi pomiary podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
czujniki i przetworniki wtasciwe dla obszaru studiowanego kierunku
studiéw na poziomie odpowiednim do realizowanego semestru
studiéw, potrafi sprawdzi¢ instalacje elektryczng oraz wykonac
podstawowe badania odbiorcze i eksploatacyjne instalacji
elektrycznych niskiego napiecia

potrafi rozwigza¢ zadania z zakresu ciggtych i dyskretnych uktadéw
regulacji automatycznej w dziedzinie czasu i czestotliwosci; potrafi
zaprojektowad, uruchomic oraz przetestowac proste uktady regulacji
automatycznej oraz umie stworzy¢ model matematyczny systemu
dynamicznego potrafi oceni¢ wiasciwosci okreslonego systemu
automatyki oraz potrafi stosowaé podstawowe metody opisu
systeméw dynamicznych, okreslac zakres ich stabilnosci i wtasciwego

funkcjonowania

potrafi postugiwac sie przyrzadami pétprzewodnikowymi i elementami
elektronicznymi w ukfadach elektronicznych oraz potrafi wykorzysta¢
poznane metody i modele matematyczne do analizy dziatania
uktadéw elektronicznych

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym
oraz znajomos$¢ zasad bezpieczehstwa zwigzanych ze stanowiskiem

pracy

ma umiejetnos¢ przygotowywania i prezentowania wystapien ustnych
z zakresu dyscypliny naukowej wiasciwej dla studiowanego kierunku z
wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem
psychologicznej wiedzy na temat porozumiewania sie z innymi

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji

inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_EBR_U14

K1_EBR_U16

K1_EBR U17

K1_EBR_U18

K1_EBR_U19

K1_EBR_U20

K1_EBR_U8

K1_EBR_U9

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi samodzielnie rozwigzywaé problemy dotyczace niezawodnosci,
diagnostyki uszkodzen, statystycznej analizy danych pomiarowych w
obszarze elektroniki, sensoryki i napeddéw elektrycznych
charakterystycznych dla elektromobilnosci, potrafi wykorzystaé
wybrane $rodowisko informatyczne do zaprojektowania,
uruchomienia, testowania oraz szybkiego prototypowania elementéw
mechatronicznych w obszarze elektromobilnosci, w tym potrafi dobra¢
techniki addytywne do procesu przemystowego, oraz dobrac i
zastosowac techniki konstrukcji oraz montazu elektronicznego

potrafi zastosowac mikrokontroler w systemach sterowania, w tym
systemow sterowania uktadami napedowymi wykorzystujac
umiejetnosci programowania mikrokontroleréw oraz obstugi i
korzystania z urzadzen peryferyjnych wystepujgcych w
mikrokontrolerach

posiada umiejetnosci wykonania pomiaréw, modelowania i
analizowania charakterystyk materiatéw inteligentnych, detektoréw i
emiteréw Swiatta, systemdw OZE i zasobnikdw energii, potrafi
projektowac¢ na podstawie specyfikacji, uruchamia¢ i testowaé
elektroniczne systemy mobilne wspédtpracujace z mikrokontrolerem, w
tym potrafi opracowac algorytm sterowania takiego systemu oraz
napisac¢ program dla mikrokontrolera lub wykona¢ jego badania w
$rodowisku symulacyjnym

potrafi, samodzielnie dokona¢ wyboru algorytmu uczenia
maszynowego, zaimplementowac i przetestowad jego dziatanie dla
zadanych problemdw inzynierskich

potrafi wykonac inzynierska prace dyplomowg i opracowac stosowng
dokumentacje, w tym: - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrddet, - potrafi wykorzystac¢ do formutowania i
rozwigzywania zadah metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne, - potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych technik i technologii, - potrafi dokonaé
identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadan, w tym zadan
nietypowych, - potrafi zgodnie z zadana specyfikacja zaprojektowac
oraz zrealizowac¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces

potrafi przygotowad prezentacje zawierajgcg wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb realizacji i osiggniete efekty

potrafi uruchomi¢ wybrane ukfady sterowania dla maszyn
elektrycznych AC i DC (uktady sterowania otwartego i zamknietego),
umie wykona¢ model napedu pojazdu elektrycznego, potrafi
wykorzysta¢ podstawowe uktady energoelektroniczne w napedach
(prostowniki, falowniki, sterowniki DC, AC) i systemach tadowania i
przetwarzania energii elektrycznej, potrafi opracowad oraz
zaprojektowac¢ model funkcjonalny instalacji elektrycznej pojazdu

potrafi wykorzystac¢ rézne techniki programowania do realizacji
okreslonego zadania inzynierskiego, w tym napisa¢ aplikacje
komputerowg oraz oprogramowanie systeméw mikroprocerowych i
PLC

Kompetencje spoteczne

K1_EBR_KO1

K1_EBR_K02

Efekty uczenia sie

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie prawne i pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosSci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U K, P6S_KO

P6U K, P6S_KR

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_EBR K03 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K1_EBR_K04 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, prawidtowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

K1_EBR_KO05 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej;

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera; potrafi przekaza¢ taka informacje i opinie w
sposéb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U0l Ma $Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U K, P6S_KK

P6U K, P6S_KK
P6S_KO

P6U_K, P6S KO,
P6S_KR

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

elektromobilnos¢

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2805

130/210 (61.9%)

102.9

120.8

72/210 (34.29%)

5

60

35
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 13

Semestr3 12

Semestr4 9

Semestr5 6

Semestr 6 5 * z zastrzezeniem, ze w semestrze dyplomowym student moze nadrobi¢ zalegtosci tak, ze umozliwi mu to podejscie do
egzaminu dyplomowego na zakohczenie tego semestru.

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Wymaga sie, aby studenci kierunku Elektromobilnos¢ uzyskali zaliczenie w terminach wyznaczonych regulaminem studiéw. W
uzasadnionych przypadkach, studenci majg mozliwos¢ uzyskania zaliczenia danego przedmiotu do zakohczenia nastepnego cyklu
dydaktycznego, w ktérym realizowana jest kolejna edycja przedmiotu lub do konca cyklu wskazanego przez wtasciwego prodziekana.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Proces prowadzacy do uzyskania zaplanowanych efektdw uczenia sie na kierunku Elektromobilnos¢ jest ztozony i wieloetapowy.

e W procesie rekrutacyjnym dazy sie do przyjmowania kandydatéw z wysokimi wskaznikami rekrutacyjnymi.

e Nauczyciele akademiccy prowadzacy poszczegélne kursy, na pierwszych zajeciach, na wszystkich semestrach studidw,
przedstawiajg cele i program danego kursu oraz objasniaja zaktadane efekty uczenia sie. Wskazuja na potrzebe systematycznej
pracy wiasnej studenta oraz objasniajg sposob korzystania z literatury podstawowej i dodatkowej dla danego kursu. Motywujg
do regularnej obecnosci na zajeciach i korzystania z konsultacji.

e Prowadzacy sg dostepni dla studentéw takze poza godzinami zaje¢ dydaktycznych, w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie
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Wydziatu godzinach konsultacji.

Osiggniecie efektéw uczenia sie umozliwia zdobycie gruntownej wiedzy z przedmiotéw podstawowych, takich jak matematyka,
fizyka, elektrotechnika, metrologia, informatyka.

Oprécz wyktadéw, zdecydowana wiekszos¢ przedmiotéw ma towarzyszace formy zajec takie jak: ¢wiczenia rachunkowe,
laboratoria, projekt, seminaria, w trakcie ktérych mozliwa jest weryfikacja postepéw studenta w osigganiu efektéw uczenia sie.
Biblioteka Wydziatu oraz Biblioteka Politechniki Wroctawskiej (Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej) zapewniaja
studentom dostep do literatury zalecanej przez prowadzacych kursy, co z kolei pozwala na wczesniejsze przygotowywanie sie
do zaje¢ dydaktycznych oraz systematyczna nauke. Nauczyciele akademiccy wskazujg takze na mozliwos¢ korzystania z
zasobow internetowych zwigzanych z tematyka poszczegdlnych kurséw.

Sale wyktadowe oraz sale laboratoryjne sg wyposazone w najnowoczesniejsze systemy audiowizualne oraz urzadzenia
pomiarowe i badawcze, co utatwia przyswajanie przez studentéw wiedzy i nabywanie specjalistycznych umiejetnosci.

Na Wydziale funkcjonuje Wydziatowy System Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia (WSZJK), ktéry jest czeScig Systemu Uczelnianego
i sprawuje nadzér nad procesem ksztatcenia. Celem WSZJK jest utrzymywanie wysokiej jakosci ksztatcenia i jej doskonalenie, a
w tym dbatos¢ o prawidtowy proces, prowadzacy do osiggania efektéw uczenia sie.

Praktyki

Studenci realizujg 6 tygodniowe praktyki zgodnie z Regulaminem praktyk dostenym na stronie Wydziatu. Celem praktyki jest zdobycie
doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i technologicznym zaktadéw, zapoznanie
sie z pracq wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w szczegdlnosci:

poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,

zapoznanie studenta ze specyfika srodowiska zawodowego,

ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,

ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej, zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu
planowania pracy, kontroli,

doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na 2 wylosowane pytania. Szczegétowa lista zagadnien
udostepniana jest studentom najpdzniej do kofica 6 semestru studidw oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

Zakres egzaminu dyplomowego obejmuje:

Zagadnienia kierunkowe

Zagadnienia z elektrotechniki i obwoddéw elektrycznych

Zagadnienia z metrologii, czujnikéw i przetwornikédw stosowanych w elektromobilnosci
Zagadnienia z metod i technik programowania

Techniki mikroprocesorowe i procesory sygnatowe, zastosowania w elektromobilnosci
Uktady i systemy elektroniczne stosowane w elektromobilnosci

Automatyka napeddw elektrycznych

Instalacje elektryczne w pojazdach

Maszyny i napedy elektryczne

Budowa pojazddéw elektrycznych oraz teoria ruchu

Energoelektronika oraz systemy przetwarzania i magazynowania energii elektrycznej
Infrastruktura oraz systemy zasilania i przetwarzania energii w elektromobilnosci

Zagadnienia dla modutu przedmiotéw wybieralnych Elektronika w Elektromobilnosci:

Zaawansowanie uktady elektroniczne i optoelektroniczne stosowane w elektromobilnosci, systemy bezprzewodowe i
zintegrowane sieci sensoryczne

Komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich, w tym techniki addytywne

Technologie fotowoltaiczne w elektromobilnosci

Metody sztucznej inteligencji w elektromobilnosci

Niezawodnos¢ uktadéw elektronicznych

Zagadnienia dla modutu przedmiotdw wybieralnych Energoelektronika i Napedy w Elektromobilnosci:

Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych i napedéw przeksztattnikowych
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Materiaty inteligentne w elektromobilnosci

Zaawansowane systemy energoelektroniczne w pojazdach i infrastrukturze zasilania

Systemy wspomagajace projektowanie uktadéw regulacji automatycznej i napedéw elektrycznych dla elektromobilnosci
Odnawialne zrédta energii dla elektromobilnosci

Sztuczna inteligencja w systemach energoelektronicznych i napedowych
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Plan studiow

elektromobilnos¢

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Budowa pojazdéw samochodowych

Podstawy metrologii

Podstawy elektrotechniki

Wstep do elektromobilnosci

Fizyka E5

Technologie informacyjne

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Analiza matematyczna 1

Grupa przedmiotéw wybieralnych: Blok filozoficzno-

etyczny

Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy

Etyka inzynierska
Filozofia nauki i techniki
Filozofia

Teoria wiedzy

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
345

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

2

Wykfad: 4
Cwiczenia: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 5
Cwiczenia: 3

1

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Czujniki i przetworniki
Programowanie w C

Mechanika

Podstawy inzynierii materiatowej
Obwody elektryczne

Matlab - podstawy
Fizyka G5

Analiza matematyczna 2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

375

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

2

Wyktad: 4
Laboratorium:

Wyktad: 4
Cwiczenia: 3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Inzynieria oprogramowania dla elektromobilnosci

Podstawy elektroniki

Programowanie w LabView

Teoria ruchu pojazdéw samochodowych

Plan studiéw

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 3
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy programowania obiektowego

Podstawy techniki mikroprocesorowej

Réwnania rézniczkowe zwyczajne

Grupa przedmiotéw wybieralnych: Techniki komputerowe
Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy

Sieci komputerowe

Bazy danych

Programowanie obiektowe

Podstawy programowania w jezyku Python

Programowanie w jezyku C++ z zastosowaniem
bibliotek graficznych

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych
Jezyk obcy 1.1
Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 4

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Laboratorium: 15
Laboratorium: 15
Laboratorium: 15
Laboratorium: 15

Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

405

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Wyktad: 1

Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo elektryczne

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne

Podstawy automatyki 1

Infrastruktura zasilania w elektromobilnoSci

Maszyny elektryczne w pojazdach

Procesory sygnatowe w elektromobilnosci

Statystyka inzynierska
Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

405

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 3
Laboratorium: 1

Wyktad: 4
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

3
3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Podstawy automatyki 2

Techniki magazynowania energii elektrycznej

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 3
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 2

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Instalacje elektryczne w pojazdach

Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 1

Programowanie w Srodowisku Matlab

Napedy elektryczne w pojazdach

Grupa przedmiotéw wybieralnych: Prawo
Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy
Uwarunkowania prawne w elektromobilnosci
Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera
Prawo wilasnosci intelektualnej
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci
inzynierskiej

Prawo wynalazcze i autorskie
Grupa przedmiotéw wybieralnych: Zarzadzanie
Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy
Podstawy zarzgdzania

Zarzadzanie marketingowe

Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji

Moduty

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 75

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Modut M1 Elektronika w elektromobilnosci

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 75

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Aplikacje mikrokontroleréw

Komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich

Optoelektronika

Modut M2 Energoelektronika i napedy w
elektromobilnosci

Materiaty inteligentne w elektromobilnosci

Technika mikroprocesorowa w zastosowaniach

elektromobilnych

Monitorowanie i diagnostyka maszyn
elektrycznych

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Laboratorium:

Wyktad: 15
Laboratorium:

Wyktad: 15
Laboratorium:

Wyktad: 30
Laboratorium:
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium:

Projekt: 30
Wyktad: 15
Laboratorium:

405

30

30

15

45

15

30

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

8

Wyktad: 1
Laboratorium:

2
Wyktad: 2
Laboratorium:

29

Punkty ECTS

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obligatoryjnos¢

Systemy tadowania pojazdéw elektrycznych

Automatyka napeddéw pojazdéw elektrycznych

Grupa przedmiotéw wybieralnych: Spoteczny
Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy
Podstawy negocjacji
Autoprezentacja

Ja, posrod innych

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium:

30

Seminarium: 15

Seminarium: 15

Seminarium: 15

Seminarium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Moduty Wyktad: 90 Egzamin 23
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 390

Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Modut M1 Elektronika w elektromobilnosci Wyktad: 75 Egzamin 23 Wybieralny
Laboratorium: 135
Projekt: 30
Praktyka: 240
Fotowoltaika w elektromobilnosci Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy w module

Montaz uktadéw elektronicznych

Systemy bezprzewodowe

Techniki addytywne w elektromobilnosci

Zespotowy projekt interdyscyplinarny M1

Zintegrowane sieci sensoryczne

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Projekt: 30
Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

2

Wykfad: 1
Laboratorium:

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Praktyka zawodowa M1 (wakacyjna 6 tygodni) - Zaliczenie na ocene 6 Obowigzkowy w module
Modut M2 Energoelektronika i napedy w Wyktad: 90 Egzamin 23 Wybieralny
elektromobilnosci Laboratorium: 90

Projekt: 60
Praktyka: 240
Eksploatacja wspétczesnych zasobnikéw energii Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy w module

elektrycznej

Odnawialne Zrddta energii w elektromobilnosci
Monitorowanie i diagnostyka przeksztattnikowych
napeddw elektrycznych

Zespotowy projekt interdyscyplinarny M2

Plan studiéw

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Projekt: 30

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

2

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Komputerowo wspomagane projektowanie
uktaddw regulacji automatycznej dla
elektromobilnosci

Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2

Praktyka zawodowa M2 (wakacyjna 6 tygodni)

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

585

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2
6

31

Punkty ECTS

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obligatoryjnos¢

Gospodarka energetyczna w elektromobilnosci

Moduty

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Modut M1 Elektronika w elektromobilnosci

Metody sztucznej inteligencji M1

Niezawodnos$¢ uktadéw elektronicznych

Seminarium dyplomowe 1

Praca dyplomowa 1

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 60
Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 135

Wyktad: 30
Laboratorium: 60
Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 135

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 135

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Seminarium: 1

28

28

Wykfad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

3
15

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Modut M2 Energoelektronika i napedy w Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 28 Wybieralny
elektromobilnosci Laboratorium: 60

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 135

Metody sztucznej inteligencji M2 Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy w module
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Projektowanie uktadéw napedowych dla pojazdéw  Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy w module
elektrycznych Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Seminarium dyplomowe 2 Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy w module
Praca dyplomowa 2 Praca dyplomowa: 135 Zaliczenie na ocene 15 Obowigzkowy w module
Suma 285 30

Plan studiéw 22 /208



Sylabusy
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Politechnika Wroctawska

Budowa pojazddéw samochodowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W5EBRS.11PK.00856.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02
PEU KO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Ma podstawowq wiedze dotyczgca budowy i dziatania gtéwnych
elementdéw i zespotéw pojazdu samochodowego ogdine elementy
i mechanizmy pojazdu samochodowego

Ma podstawowa wiedze w zakresie nazewnictwa poszczegélnych
elementéw i uktadéw pojazdu samochodowego.

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych konstrukcji pojazdéw samochodowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Potrafi myslec i dziata¢ kreatywnie w obszarze motoryzacji.

Ma Swiadomos$¢ waznosci problematyki dla bezpieczehstwa.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO3

K1_EBR_WO3

K1_EBR W03

K1_EBR_K04

K1_EBR_K04
K1_EBR_K04

241208



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie realizacji przedmiotu Student zapozna sie z réznymi klasyfikacjami pojazdéw, dowie sie czym sg pojazdy
samochodowe, jakie majag gtéwne uktady oraz jak te uktady wzajemnie wptywaja na siebie. Student pozna podstawowe cele
oraz funkcje poszczegdinych uktadéw oraz ich wptywu na bezpieczenstwo. W oparciu o zgromadzong wiedze Student potrafi
zidentyfikowac i scharakteryzowa¢ podstawowe elementy konstrukcyjne pojazdu samochodowego, zna ich ogding budowe
oraz funkcjonalnos¢. Na bazie uzyskanych wiadomosci Student potrafi uzupetnia¢ wiedze w zakresie budowy pojazdéw
samochodowych, zaréwno w zakresie formalno-prawnym, jak i konstrukcyjnym. Potrafi wyszukiwa¢ zagadnienia w tym
zakresie, dokonywac ocen i wycigga¢ wnioski.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 25/ 208



Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy metrologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.11PK.01036.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, rozumie istote
pomiaréw i zna metody pomiaréw.

Zna podstawowe wtasciwosci przyrzaddw i systeméw pomiarowych.

Ma podstawowa wiedze o doktadnosci i niepewnosci pomiaréw.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi pomiary podstawowych wielkoSci elektrycznych.

Potrafi oszacowad niepewnos¢ pomiardw i opracowad wyniki
pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W04

K1_EBR_W04

K1_EBR_W04

K1_EBR_U07

K1_EBR_U07
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Potrafi planowac i realizowa¢ pomiary z nalezytg dbatoscia

PEU_ K01 p
- 0 szczegoty.

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Tresci programowe obejmujace:

o |stote pomiardw i poznania stanu rzeczywistego wielkosci fizycznych.

® Poznanie podstawowych poje¢ metrologicznych, systemu jednostek miar Sl i zasad wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci fizycznych oraz wtasciwosci podstawowych czujnikéw i przyrzadéw pomiarowych.

® Sposoby przetwarzania sygnatdw pomiarowych, systemy pomiarowe i zasady wtasciwego zaplanowania procesu
pomiarowego.

o Wiedze o czynnikach zakidcajacych pomiary, o planowaniu eksperymentu i opracowywaniu wynikéw pomiaréw wraz z
ich niepewnoscia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy elektrotechniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.11PK.00858.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy obwoddw elektrycznych
z wykorzystaniem réwnan oczkowych i weztowych.

Ma podstawowaq wiedze w zakresie metod obliczania pradéw
i napie¢ w obwodach elektrycznych, w stanie ustalonym.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi poprawnie zapisa¢ réwnania oczkowe i weztowe obwodu
oraz je rozwigzad.

Potrafi wybrac zastosowa¢ wtasciwe metody obliczania pradéw
i napie¢ w obwodach w stanie ustalonym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W04

K1_EBR_W04

K1_EBR_UO1

K1_EBR_UO1
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Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny, pracuje systematycznie
. ; . ; . K1 EBR K04
i efektywnie w celu wykonania postawionych zadan. - -

PEU_KO1
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Podstawowe prawa obwodéw elektrycznych, elementy zrédtowe i odbiorniki, medoty obliczania pradéw i napie¢ w obwodach,

zastosowanie metod przeksztatcania obwoddéw, praca i moc elektryczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wstep do elektromobilnosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.11PK.00859.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowq wiedze dotyczaca rozwoju elektromobilnosci
w kraju i na Swiecie, zna ekonomiczne aspekty rynku pojazdéw
elektrycznych

Ma podstawowaq wiedze zwigzana z budowa pojazdéw
elektrycznych zasilanych z systeméw trakcyjnych oraz bateryjnych

Potrafi nazywa¢ podstawowe elementy pojazdu elektrycznego, zna
graniczenia techniczne i ekonomiczne zwigzane
z elektromobilnoscig

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty oraz racjonalnie ttumaczy¢
i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO3

K1_EBR_WO3

K1_EBR_WO3

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zagadnien technicznych zwigzanych z elektromobilnos$cia oraz historii rozwoju pojazdéw elektrycznych
Poznanie konstrukcji pojazdéw elektrycznych, roli uktadéw napedowych oraz uktaddéw elektronicznych w tych maszynach
Poznanie wptywu elektromobilnosci na ekonomie i gospodarke

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska
Fizyka E5

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.11PF.00860.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje zagadnienia w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu

PEU_WO1 falowego i termodynamiki fenomenologicznej

K1_EBR_W02

Z zakresu umiejetnosci
potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa
PEU_UO1 fizyki do jakoSciowej i ilosciowej analizy wybranych zagadnien K1 _EBR _U02
o charakterze inzynierskim
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy K1 EBR K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatéw fizyki klasycznej: mechaniki

klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, termodynamiki

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 36
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?z%OdZin
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.11T1.00121.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Identyfikuje podstawowy sprzet i oprogramowanie komputerowe K1 EBR_WO05

PEU_WO02 Rozpoznaje zagrozenia w sieci internetowej K1_EBR W05
Rozréznia wiarygodne Zrédta informacji od potencjalnie fatszywych

PEU_WO03 oraz uzasadnia potrzebe krytycznego podejscia do tresci K1 _EBR_WO05
internetowych.

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Wyszukuje i weryfikuje informacje w Internecie K1 _EBR U9
PEU_UO02 Syntezuje informacje zdobyte w Internecie K1 _EBR U9

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Identyfikuje problemy w analizie informacji, jest odpowiedzialny
PEU_KO01 za jakos¢ kohcowych materiatéw, i podejmuje decyzje oparte K1 EBR K04
na wiarygodnych Zrédtach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Pogtebienie znajomosci podstawowego sprzetu i oprogramowania komputerowego,
Zdobycie umiejetnosci wyszukiwania i weryfikowania informacji w Internecie
Zdobycia umiejetnosci w syntezowaniu informacji zdobytej w Internecie

Zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie cyberbezpieczehstwa

A WN R

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
student zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych
student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy

student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomianéw

student zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych

student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych
stozkowych

Z zakresu umiejetnosci

student potrafi wykonywad dziatania na liczbach zespolonych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO1
K1_EBR_WO01

K1_EBR_WO1
K1_EBR_WO1

K1_EBR_WO1

K1_EBR_UO1
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO01

PEU_K02

PEU K03

student potrafi postugiwacd sie notacjg macierzowg i stosowac

przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw K1_EBR_U01

student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe
) . . , K1 _EBR_UO1
i kwadratowe oraz utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - =
student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1 _EBR U0l

student potrafi rozwigzywa¢ problemy dotyczace wzajemnego
potozenia punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni K1_EBR_UO1
euklidesowej

Z zakresu kompetencji spotecznych

- . . K1_EBR_K02,
student zna reguty zachowah w srodowisku akademickim K1_EBR K05
student poprawia umiejetnosci komunikacyjne K1_EBR K02,

pop 1€ y) K1_EBR_KO5
student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrédet informacji K1_EBR K02,
naukowej K1_EBR_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
e Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnan oraz geometrig analityczna w przestrzeni euklidesowej R"3 .

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkg;ji
elementarnych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych
zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci
z funkcjami elementarnymi

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO01

K1_EBR_WO1

K1_EBR W01

K1_EBR_UO1
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umiejetnos¢ stosowania elementdéw badania przebiegu zmiennosci

PEU_U02

zagadnien praktycznych

funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych

umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych

PEU_UO3 i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego

do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 w celu zdobycia wiedzy

ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy

K1_EBR_UO1

K1_EBR_UO1

K1_EBR_K02,
K1_EBR_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

rzeczywistej.

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.

Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowah metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
76
30

30

Liczba godzin

200
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.11HS.00004.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i charakteryzuje sposoby wnioskowania w ramach
PEU_WO01 okreslonych teorii etycznych. Prawidtowo okresla spoteczne K1 EBR W12
i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Prawidtowo identyfikuje problemy dotyczace pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera i dostrzega ich waznos¢,
PEU_KO1 : ! ; . .
- w tym ich wptywu na srodowisko. Akceptuje zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

K1_EBR K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie etyki jako dziedziny wiedzy oraz filozofii praktyczne;.
2. Rozwijanie kompetencji krytycznego myslenia.
3. Objasnienie struktury dylematy moralnego i zapoznanie z dylematami wynikajgcymi z wykonywania dziatalnosci
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inzynierskiej

4. Przedstawienie problematyki etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowe;.

5. Przedstawienie spotecznych i humanistycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.
6. Przyblizenie problemu spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Filozofia nauki i techniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.11HS.00862.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
PEU_WO01 zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez wtasciwy | K1_EBR_ W12
dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
PEU_KO1 — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego K1 _EBR K01
od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentédw w podstawowe zagadnienia z zakresu filozofii nauki i techniki, ktadac nacisk na te z nich, ktérych
poznanie pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki nauki i techniki
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jako form spotecznej aktywnosci cztowieka dgzacych do odkrywania i zmieniania Swiata, omawiane sg zagadnienia zwigzane
z podstawowymi problemami z zakresu kryteriéw naukowosci wiedzy, teoretycyzmu, nowego eksperymentalizmu i oceny
nowych technologii. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnien zorientowane sg ha wsparcie rozwoju umiejetnosci

krytycznego myslenia stuchaczy i zwiekszenia ich Swiadomosci w zakresie spotecznej i etycznej odpowiedzialnosci nauki i
techniki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin prze,zpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.11HS.00005.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
PEU_WO01 zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez wtasciwy | K1_EBR_ W12
dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
PEU_KO1 — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego K1 _EBR K01
od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentédw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie pozwala
lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o
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Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii,
metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnieh zamierzone sg
na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich $wiadomosci w zakresie spotecznej
odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Teoria wiedzy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.11HS.00863.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad

i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac

zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez wtasciwy | K1_EBR_ W12
dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,

krytycznej analizy i syntezy tych informacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego K1 _EBR K01
od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia z zakresu teorii wiedzy, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspoétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki wiedzy jako formy ludzkiej

Sylabusy
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aktywnosci dgzacej do odkrywania i zmieniania $wiata, omawiane sg gtéwnie zagadnienia zwigzane z podstawowymi
problemami z zakresu rodzajéw ludzkiej wiedzy, kryteriéw podziatu wiedzy oraz prawdy i jej réznych sposobdéw ujecia.
Spos6b prowadzenia kursu oraz dobdr zagadnien zorientowane sg na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia

stuchaczy i zwiekszenia ich Swiadomosci w zakresie spotecznej i etycznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Czujniki i przetworniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.12PK.00864.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje i rozréznia rodzaje czujnikéw

i przetwornikéw, ich konstrukcje, parametry uzytkowe; identyfikuje
PEU W01 R )
- i wyjasnia zjawiska wykorzystywane w pracy czujnikéw

K1_EBR_W04

stosowanych w motoryzacji pod katem kontroli parametréw.

Z zakresu umiejetnosci

Student prawidtowo planuje eksperyment, dobiera rodzaj czujnika

i za jego pomoca okresla warto$¢ parametru fizycznego i stezenia
PEU UO1 . - . )
- réznych substancji chemicznych oraz przeprowadza dyskusje
wynikéw pomiarowych.

Sylabusy

K1_EBR_U07

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student jest zorientowany na potrzebe stosowania czujnikéw

do pomiaréw réznych czynnikéw fizycznych oraz substancji
chemicznych w motoryzacji; wykazuje otwarto$¢ na innowacyjne
rozwigzania stuzace realizacji pomiaréw parametréw fizycznych
i chemicznych w elektromobilnosci; jest zdolny do samodzielnej
pracy jak i popiera prace w grupie.

PEU_KO1 K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie i uporzadkowanie wiedzy w zakresie technologii sensorowej stosowanej w motoryzacji, w szczegdlnosci w tematyce
dot. rodzajéw czujnikéw, ich parametrach uzytkowych, rodzajami btedéw i niezawodnosci, stawianym wymaganiom;
zapoznanie z réznymi rodzajami czujnikéw stosowanych w motoryzacji w tym m.in. czujniki zintegrowane, gazéw ,
przyspieszenia i drgan, temperatury, sSwiattowodowe systemy czujnikowe, nowe kierunki rozwoju sensoréw w aspekcie
elektromobilnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie w C
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.12PP.00865.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu programowania w jezyku C/C++

w tym: typy danych i zmiennych, podstawowe operatory, instrukcji
sterujgcych, tablice, wskazniki i operacje na wskaznikach, obstuga
standardowego wejscia wyjscia i operacje na plikach, rekurencja,
przydziat i zarzadzanie pamiecia, struktury danych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie wykona¢ aplikacje w jezyku C/C++ realizujaca
wybrany algorytm, dobierajgc wtasciwe metody i narzedzia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest przygotowany do podejmowania decyzji, przyjmowania
odpowiedzialnosci za podjete decyzje i zrealizowane prace oraz
podejmowania wyzwah szerokiego rynku pracy.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO06

K1_EBR_U03

K1_EBR_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda wiedze w zakresie programowania w jezyku C/C++, umiejetnosci
praktyczne przez realizacje aplikacji, samodzielnego opracowywania i analizowania prostych programéw komputerowych
napisanych w jezyku C/C++.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 24
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.12PK.00866.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w mechanice (sita,
moment sity), zna réwnania mechaniki klasycznej w statyce, zna
wybrane metody rozwigzywania kratownic, belek i ram.

Posiada wiedze z geometrii mas (momenty statyczne,
bezwtadnosci, dewiacji).

Posiada wiedze w zakresie podstawowych poje¢ z kinematyki
punktu i kinematyki ciata sztywnego (predkos¢, przyspieszenie,
liczba stopni swobody, réwnania toru i ruchu).

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozwigzywad typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice,
belki, ramy) w warunkach obcigzen statycznych: reakcje

w podporach, sity wewnetrzne ( formie analitycznych funkgcji i ich
wykreséw)

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W02

K1_EBR_W02

K1_EBR_W02

K1_EBR_U02
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Potrafi wyznaczy¢ potozenia Srodkéw mas, momenty statyczne
i momenty bezwfadnosci podstawowych uktadéw mechanicznych

oraz gtéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie K1_EBR_U02
ptaskim.

Potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia dowolnie wybranych K1 EBR U02
punktéw typowych uktadéw mechanicznych i ich elementéw. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacji oraz potrafi je K1 EBR K02
krytycznie analizowac. - -
Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie je ttumaczy¢ K1 EBR K02
i uzasadni¢ wiasny punkt widzenia. - =
Potrafi przestrzegac obyczajéw i zasad Srodowiska studenckiego. K1 EBR K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu zagadnien teoretycznych i praktycznych w zakresie podstawowych obliczen
wystepujcych mechanice z zakresu statyki i kinematyki. W ramach kursu przedstawione zostang spospoby obliczania sit
wewnatrznych w réznorodnych konstrukcjach takich jak kratownice, belki oraz ramy. Uczestnicy kursu zostang zapoznani ze
sposobem obliczania rozktadu mas - wyznaczania momentéw statycznych, bezwtadnosci i dewiacji. W drugiej czesci kursu,
stuchacze zapoznajq sie z podstawami kinemayki. Zdobedg umiejetnosci wyznaczania predkosci i przyspieszen dla punktu i

ciata sztywnego.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy inzynierii materiatowe]
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.12PK.00867.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat materiatéw elektrotechnicznych
stosowanych w elektromobilnosci , ich wtasciwosci i praktycznego
wykorzystania

Posiada wiedze w zakresie metod badan podstawowych
wiasciwosci materiatéw elektrotechnicznych stosowanych
w elektromobilnosci

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zastosowac zasady i prawa fizyki do analizy zagadnien
fizycznych oraz zaplanowac i bezpiecznie wykona¢ pomiary,
a nastepnie opracowac wyniki pomiaréw

Potrafi wykona¢ pomiary wtasciwosci materiatéw
elektrotechnicznych stosowanych w elektomobilnosci

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W02

K1_EBR_WO02

K1_EBR_U02

K1_EBR_U02
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna i zespotu K1_EBR K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie wiedzy w zakresie wtasciwosci fizycznych materiatdéw elektrotechnicznych stosowanych w elektromobilnosci
2. Poznanie metod badan podstawowych wtasciwosci materiatéow elektrotechnicznych stosowanych w elektomobilnosci
3. Nabycie praktycznej umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych

4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania podstawowych technik pomiarowych do badanh wtasciwosci materiatéw

elektrotechnicznych

5. Ugruntowanie swiadomosci odpowiedzialnosci za prace wtasna

6. Promowanie wspdtpracy w grupie, dziatania zespotowego

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10
10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Politechnika Wroctawska

Obwody elektryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W5EBRS.12PK.00868.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Dysponuje podstawowa wiedzg z zakresu analizy liniowych

obwoddéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym, w stanie

ustalonym. Ma wiedze z zakresu zjawiska rezonansu oraz

sprzezenia magnetycznego. Ma wiedze dotyczacg mocy i energii

pobieranej w obwodach jedno- i tréjfazowych.
Ma wiedze obejmujaca zjawiska wystepowania stanéw
nieustalonych. Potrafi wyznaczy¢ przebieg sygnatu w stanie
nieustalonym.

Z zakresu umiejetnosci

Umie wykorzystac¢ wiedze teoretyczng do przygotowania

i prowadzenia eksperymentéw laboratoryjnych w zakresie liniowych

obwoddéw elektrycznych.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W04

K1_EBR_W04

K1_EBR_UOI,
K1_EBR_U02
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Potrafi analizowa¢ wyniki prowadzonych eksperymentéw K1 EBR UO01,

PEU_U02 laboratoryjnych oraz formutowad poprawne wnioski. K1 _EBR U02
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. Wykazuje dbatos¢
PEU K01 o wykonanie powierzonych zadan, potrafi wspétdziatac i pracowa¢ | K1_EBR K04

W grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmuja:

- przedstawienie wiedzy z zakresu metod analizy liniowych obwoddw elektrycznych w stanach ustalonych i nieustalonych, w
szczego6lnosci przy wymuszeniu sinusoidalnym,

- rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania podstaw teoretycznych do prowadzenia eksperymentéw laboratoryjnych w
zakresie liniowych obwodéw elektrycznych,

- rozwijanie efektywnego wspétdziatania w grupie, krytycznego i kreatywnego myslenia w celu realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 57 /208



Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Matlab - podstawy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.12PP.00869.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie wybranymi jezykami programowania wysokiego
poziomu (np. Matlab) do realizacji obliczen z wykorzystaniem
rachunku macierzowego, metod numerycznych catkowania

i rézniczkowania.

K1_EBR_U04

Wykorzystuje srodowisko MATLAB w zakresie przeprowadzenia
numerycznej analizy funkgji, interpolacji i aproksymacji oraz K1_EBR _U04
wykreslania i interpretacji charakterystyk.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Odpowiada za prace wtasng oraz wykazuje gotowos¢

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. K1_EBR K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

e zapoznanie z podstawowg praktyczng wiedzg dotyczaca programowania w Srodowisku MATLAB,
¢ zdobycie umiejetnosci stosowania metod obliczeniowych do zadanh inzynierskich w elektromobilnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 59 /208



Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka G5

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.12PF.00870.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje zagadnienia z zakresu elektrodynamiki klasycznej oraz

wybranych elementdw fizyki wspotczesnej. K1_EBR_W02

Z zakresu umiejetnosci

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa
fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych K1 _EBR _U02
o charakterze inzynierskim

potrafi zastosowad przekazang wiedze do planowania
eksperymenty, wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych,
opracowania otrzymanych wynikéw pomiaréw i doszacowania
niepewnosci pomiarowych

K1_EBR_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych
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potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne
role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowad swoje
PEU_KO01 stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobrad priorytety K1 EBR K02
i Srodki stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, z wybranych dziatéw elektrodynamiki klasycznej oraz
fizyki wspétczesne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 61 /208



Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosSci szeregdw

; . - ) K1 EBR_W01
liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych - =
znajomosc podstawoy.vyclh pojeci twierdzen rachunku K1 EBR WO1
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych - -
znajomos¢ metod obliczania catek podwdjnych K1_EBR_WO01
znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a K1 EBR_ W01

Z zakresu umiejetnosci
umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdéw liczbowych i rozwijania

funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkgji K1 _EBR UO1
elementarnych
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umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych
i gradientu funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnosé

PEU_U02 . : ; L o po . . | K1_EBR_UO1
- interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania - -
zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych
PEU_UO3 umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich K1_EBR_UO1

do obliczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych

umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace’a
PEU_U04 do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego K1 _EBR U0l
i drugiego rzedu

Z zakresu kompetencji spotecznych

Swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy K1 EBR K02,

PEU_KO1 w celu zdobycia wiedzy K1_EBR_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdéw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem
przeksztatcenia Laplace®a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 63 /208



Politechnika Wroctawska

Inzynieria oprogramowania dla elektromobilnosci

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PK.00871.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student definiuje problemy z zakresu inzynierii oprogramowania.

Student opisuje odpowiednie techniki z zakresu inzynierii
oprogramowania do zastosowah w automatyce, elektronice
i elektrotechnice .

Z zakresu umiejetnosci

Student wybiera odpowiednie techniki z zakresu inzynierii
oprogramowania do zastosowan w automatyce, elektronice
i elektrotechnice.

Stosuje odpowiednie techniki z zakresu inzynierii oprogramowania

do zastosowahn w automatyce, elektronice i elektrotechnice.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO06

K1_EBR_WO06

K1_EBR_U04

K1_EBR_U04
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PEU_KO01

Student stosuje sie do norm spotecznych i technicznych, szanuje
zasady etyki; przestrzega norm BHP.

K1_EBR_K02

PEU_KO02 Krytycznie postrzega wtasng wiedze i podejmowane dziatania. K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Teoretyczne i praktyczne opanowanie zagadnien z zakresu inzynierii oprogramowania.

Zdobycie wiedzy na temat pracy zespotowej w projekcie informatycznym.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu modelowania systeméw informatycznych.
Zdobycie umiejetnosci praktycznych przez realizacje zaawansowanych zadan z zakresu programowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
30

25

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy elektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PK.00872.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zjawiska fizyczne i procesy zachodzace
w pétprzewodnikach oraz rozumie fizyczne dziatanie przyrzadéw
potprzewodnikowych.

Identyfikuje zastosowania elementéw pétprzewodnikowych
w uktadach elektronicznych.

Wyijasnia konfiguracje i wtasciwosci podstawowych
potprzewodnikowych uktadéw elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje aparature pomiarowg i montuje proste uktady
elektroniczne.

Efekt kierunkowy
K1 EBR W04
K1 EBR W04
K1 _EBR_W04
K1 EBR Ull
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Projektuje proste uktady elektroniczne oraz dobiera odpowiednie
PEU_UO02 elementy pétprzewodnikowe do zastosowania w ukfadach K1 EBR U1l
elektronicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje priorytety pozwalajace na efektywna realizacje
PEU_KO01 okreslonego zadania oraz szanuje zasady wspdtdziatania w grupie | K1_EBR_K02
laboratoryjnej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu zawierajg: podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w materiatach pétprzewodnikowych;
budowa, dziatanie, parametry oraz zastosowanie elementdéw i struktur pétprzewodnikowych; budowa i dziatanie cyfrowych
oraz analogowych uktadéw elektronicznych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci doboru
elementdw czynnych i biernych do zastosowan w uktadach elektronicznych oraz utrwalg umiejetnosci pracy w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 67/ 208



Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie w LabView
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PK.00873.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wymienia cechy charakterystyczne programowania
graficznego oraz wirtualnych instrumentéw.

Student opisuje zasady projektowania, dokumentowania oraz
testowania wirtualnych instrumentéw.

Student wyjasnia zastosowanie wirtualnych instrumentéw
do opracowania aplikacji kontrolno-pomiarowych w przyktadowych
systemach inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje budowe i funkcje wirtualnego instrumentu.

Student projektuje, dokumentuje oraz testuje w Srodowisku
LabVIEW aplikacje graficzna do realizacji wybranych zadan
inzynierskich.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W06

K1_EBR_WO06

K1_EBR_W06

K1_EBR_U04

K1_EBR_U04
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Student respektuje normy spoteczne i techniczne, szanuje zasady
etyki oraz postepuje zgodnie z normami BHP.

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie podstaw programowania graficznego w srodowisku LabVIEW. Potrafi
zaprojektowa¢ wirtualny instrument oraz zna zasady budowania modularnych i skalowalnych aplikacji graficznych do
realizacji prostych zadan inzynierskich. Posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzywanie z uzyciem LabVIEW
wybranych zadan inzynierskich z zakresu realizowanego kierunku studiéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

10

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Politechnika Wroctawska

Teoria ruchu pojazdéw samochodowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PK.00874.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Absolwentka/absolwent ma wiedze na temat ruchu pojazdéw

mechanicznych zaréwno kotowych jak i gasienicowych. Ma réwniez

wiedze z zakresu eksploatacji pojazddéw.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO3

Absolwentka/absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury

PEU_UO1

oraz interpretowad je w zakresie zagadnien zwigzanych z teorig
ruchu pojazddéw kotowych i ggsienicowych, potrafi oblicza¢ koszty

K1_EBR_U02

zuzycia energii wybranych pojazdéw transportowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 X ,
- powierzonych zadan.

Sylabusy

Absolwentka/absolwent wykazuje dbato$¢ o wykonanie

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poszerzenie wiedzy z zakresu teorii ruchu pojazdéw.Zapoznanie sie z rodzajami lokomocji ladowych pojazdéw, ich zasad
funkcjonowania aplikacji. Sporzadzanie bilansu energetycznego ruchu, obliczanie oporéw ruchu réznych pojazdéw kotowych i
gasienicowych. Obliczanie zapotrzebowania energii na przejazd pojazdu na zadanej trasie oraz szacowanie ilos¢ energii,
mozliwg do rekuperacji. R6zne systemy zawieszen pojazddéw i ich statecznos¢. Planowanie eksperymentu, przeprowadzenia
go a takze interpretacji wynikéw. Wptyw wybranych rozwigzan na Srodowisko i poprawna terminologia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 71/ 208



Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania obiektowego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PP.00501.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

potrafi wyjasni¢, co to jest programowanie obiektowe i potrafi
scharakteryzowad jego cechy

potrafi wskaza¢, w jaki sposéb za pomocg programowania
obiektowego napisa¢ program komputerowy rozwigzujacy zadany
problem

Z zakresu umiejetnosci

potrafi napisa¢ program w wybranym jezyku programowania
obiektowego stosujgc odpowiednie metody programistyczne

potrafi analizowad napisany program, wyszukiwac i poprawiaé
btedy jego dziatania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W06

K1_EBR_W06

K1_EBR_U9

K1_EBR_U9
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PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole

K1_EBR_K02

Kurs dotyczy programowania w jezyku C++ zgodnie z paradygmatami OOP (Object Oriented Programming). Celem jest
utrwalenie oraz rozwiniecie umiejetnosci opracowywania programéw z zastosowaniem jednego z najpopularniejszych
narzedzi (C++). Dodatkowo uwzgledniono elementy obstugi wybranej biblioteki graficzne;.

Tresci programowe obejmuja ponizej wymienione zagadnienia.
-Zapoznanie z teorig dotyczacg programowania obiektowego.
-Nabycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z realizacjq aplikacji, w ktérych przyjeto zasady programowania

obiektowego.

-Nabywanie oraz utrwalanie kompetencji spotecznych, ktére obejmuja umiejetnosci odpowiedzialnej pracy wtasnej oraz

wspotpracy w grupie studenckiej, a takze majacych na celu efektywne rozwigzywanie probleméw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30
15
10
15

13

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy techniki mikroprocesorowej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PK.00875.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia budowe i zasade dziatania typowego
mikroprocesora i mikrokontrolera oraz opisuje podstawowe
struktury systeméw mikroprocesorowych i ich elementy.

Student wyjasnia zasade dziatania uktadéw wewnetrznych

mikroprocesora i mikrokontrolera: portéw we/wy, przetwornikéw

A/C, uktaddéw czasowo-licznikowych, systemu przerwan.

Student zna podstawowe kody liczbowe stosowane w technice
mikroprocesorowej, prawidtowo je charakteryzuje i opisuje.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera wtasciwy typ mikroprocesora lub mikrokontrolera
do rozwigzania okreslonego zadania inzynierskiego oraz potrafi

wybrad wtasciwy rodzaj oprogramowania narzedziowego.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO5

K1_EBR_WO05

K1_EBR_WO05

K1_EBR_U9
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Student potrafi zaprogramowac mikroprocesor do wspétpracy
PEU_UO02 z réznymi uktadami zewnetrznymi, wykorzystujgc odpowiednie K1 EBR U9
struktury wewnetrzne

Student potrafi uruchomi¢ program, oraz przeprowadzi¢ proces
PEU_UO3 testowania oprogramowania mikroprocesora, wykorzystujgc K1_EBR_U9
do tego odpowiednie narzedzia programowe i sprzetowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz
PEU_KO01 wspétdziata¢ w grupie w celu rozwigzania ztozonego zadania K1_EBR K02
inzynierskiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

1. Poznanie budowy typowegomikroprocesora i mikrokontrolera, poznanie podstawowych architektur systeméw
mikroprocesorowych, trybéw adresowania, kodéw liczbowych, rodzajéw pamieci, typowych uktadéw wewnetrznych
mikroprocesoréw (portéw we/wy, przetwornikéw AC, uktadéw czasowo-licznikowych, przerwan).

2. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem przeznaczonym do programowania uktadéw
mikroprocesorowych, formutowania algorytméw oraz ich implementacji programowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Réwnania rézniczkowe zwyczajne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PM.01000.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna najwazniejsze typy réwnan rézniczkowych oraz metody ich
rozwigzywania

zna metode rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych o statych
wspédtczynnikach

zna metode operatorowg Laplace’a rozwigzywania réwnan
rézniczkowych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi utozy¢ i rozwigzad réwnanie rézniczkowe opisujace proste
modele fizyczne

potrafi rozwigza¢ podstawowe typy réwnan rézniczkowych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO01

K1_EBR_WO1

K1_EBR W01

K1_EBR_UO1

K1_EBR_UO1
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potrafi rozwigzac uktad réwnan rézniczkowych o statych

PEU_UO3 . . K1 EBR UO1
- wspotczynnikach - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy K1_EBR KO3

w celu zdobycia wiedzy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaprezentowanie podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich rozwigzywania oraz ich zastosowania
do opisu prostych modeli w fizyce i technice.

Prezentacja zastosowania metody operatorowej Laplace’a do rozwigzywania réwnan oraz uktadéw réwnan rézniczkowych.
Zapoznanie z podstawowymi metodami badania stabilnosci uktadéw réwnan rézniczkowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 77/ 208



Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PP.00878.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje informacje z literatury i innych zrédet z zakresu

sieciowych systeméw operacyjnych i potgczen komunikacyjnych.

Postuguje sie wbudowanymi procedurami komunikacyjnymi
sieciowych systeméw operacyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje zasady pracy w grupie, rozwigzuje zadania w sposob
efektywny dbajgc o ich poprawnos¢.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_U9

K1_EBR_U9

K1_EBR_K02,
K1_EBR_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tematyka kursu dotyczy obstugi wbudowanych sieciowych systeméw operacyjnych. Umiejetnos¢ wykorzystania
mechanizméw systemu UNIX jest kluczowa w Srodowiskach produkcyjnych. Uzytkownicy moga dostosowad system do
specyficznych potrzeb, tworzy¢ skrypty automatyzujgce zadania oraz uzywac szerokiego wachlarza poznanych narzedzi.

Sylabusy
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Rozwigzywanie probleméw w grupie poszerza kompetencje spoteczne, dopinguje do kreatywnego myslenia i dziatania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bazy danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PP.00128.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet
z zakresu projektowania relacyjnych baz danych.

Student potrafi zaprojektowa¢ oraz zaprogramowac przyktadowa
relacyjng baze danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student: potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_U9

K1_EBR_U9

K1_EBR_K02,
K1_EBR_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:
- zapoznanie z podstawami projektowania informatycznych baz danych,
- zapoznanie z technicznymi aspektami wykorzystywania systeméw bazodanowych,

Sylabusy
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- nabycie umiejetnosci projektowania relacyjnych bazy danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PP.00879.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje wymagania projektowe i tworzy aplikacje
w sposdb obiektowy, projektuje oraz modyfikuje struktury kodu, K1 EBR U9
dostosowujac je do konkretnych potrzeb programistycznych.

Student testuje i weryfikuje poprawnos¢ rozwiazan obiektowych,
szacuje efektywnos¢ dziatania kodu oraz wdraza optymalizacje, aby | K1_EBR_U9
zapewni¢ jego niezawodnos¢ i wydajnosc.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wspétpracuje z innymi uczestnikami projektu, prowadzi

dyskusje na temat opracowanych rozwigzan, argumentuje swoje K1 EBR K02,
wybory techniczne oraz krytykuje i ocenia rozwigzania innych K1 EBR K04
w sposéb konstruktywny, wspierajac efektywng prace zespotowa.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Pisanie programéw zgodnie z zasadami programowania obiektowego.
2. Opracowywanie programéw z wykorzystaniem Pythona.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania w jezyku Python
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.14PP.00880.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi napisa¢ podstawowy program w jezyku Python K1 EBR U9

potrafi analizowad napisany program, wyszukiwac oraz poprawiaé

PEU_UO2 btedy w kodzie

K1_EBR_U9

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ | K1I_EBR K02,

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole K1 EBR K04
PEU KO2 rozumie potrzebe i zna mozliwosci doksztatcania sie oraz K1_EBR K02,
- podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K1_EBR K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza do zagadnieh zwigzanych z programowaniem w jezyku Python.
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Tresci programowe niniejszego kursu umozliwiajg osiggniecie ponizej wymienionych celéw.

-Nabycie podstawowych umiejetnosci praktycznych zwigzanych z programowaniem w jezyku Python.

-Nabywanie oraz utrwalanie kompetencji spotecznych, ktére obejmuja umiejetnosci odpowiedzialnej pracy wtasnej oraz
wspotpracy w grupie studenckiej, a takze majacych na celu efektywne rozwigzywanie probleméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie w jezyku C++ z zastosowaniem bibliotek graficznych

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.14PP.00881.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
potrafi napisa¢ program w jezyku C++, ktéry bazuje
na bibliotekach umozliwiajgcych realizacje graficznego interfejsu
uzytkownika

potrafi analizowad napisany program, wyszukiwac oraz poprawiaé
btedy w kodzie

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma $Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole

rozumie potrzebe i zna mozliwosci doksztatcania sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_U9

K1_EBR_U9

K1_EBR_K02,
K1_EBR_K04

K1_EBR_K02,
K1_EBR_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs przedstawia mozliwosci wprowadzenia graficznego interfejsu uzytkownika w programach realizowanych w jezyku C++.
Celem jest utrwalenie oraz rozwiniecie umiejetnosci opracowywania programéw z zastosowaniem jednego z

najpopularniejszych narzedzi (C++).

Tresci programowe niniejszego kursu umozliwiajg osiggniecie ponizej wymienionych celéw.

-Nabycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z programowaniem w jezyku C++.

-Nabywanie oraz utrwalanie kompetencji spotecznych, ktére obejmuja umiejetnosci odpowiedzialnej pracy wtasnej oraz
wspétpracy w grupie studenckiej, a takze majacych na celu efektywne rozwigzywanie probleméw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10
10

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01

90/208



Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo elektryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.18PK.00882.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie skutkéw oddziatywania pradu elektrycznego

na organizm cztowieka

Ma wiedze w zakresie systemoéw i Srodkéw ochrony

przeciwporazeniowej stosowanych w instalacjach niskiego napiecia

oraz zna kryteria skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
w instalacjach niskiego napiecia

Ma wiedze w zakresie zasad badan instalacji elektrycznych niskiego

napiecia oraz w zakresie zasad wykonywania prac przy
urzadzeniach elektrycznych niskiego napiecia

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykonywa¢ pomiary w instalacjach elektrycznych niskiego

napiecia

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W07

K1_EBR_WO07

K1_EBR_WO07

K1_EBR_U07
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PEU_U02 Potrafi ocenia¢ wyniki pomiaréw i sporzadzac protokét z badan K1 _EBR U07

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Potrafi efektywnie wspotdziata¢ w zespole wykonujacym badania

instalacji elektrycznej

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

A WNBRE

Poznanie podstawowych zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia

Poznanie zasad funkcjonowania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia
Poznanie kryteriow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia
Poznanie zasad wykonywania badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.18PK.00883.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang i ugruntowang teoretycznie wiedze w zakresie

liniowych i nieliniowych uktaddw elektronicznych budowanych
za pomocg dyskretnych uktadéw scalonych

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu zastosowah wzmacniaczy

operacyjnych, filtréw sygnatowych, przetwornikéw AC i CA,

generatoréw sygnatowych i uktadéw z petla synchronizacji fazowej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji projektowego

zadania inzynierskiego w obszarze elektronicznych uktadéw
wzmacniajgcych i filtréw sygnatowych

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych

zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W04

K1_EBR_W04

K1_EBR_U11

K1_EBR U1l
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi wspétdziatac i pracowac w grupowych

PEU K01 ; AL
- i zespotowych formach organizacji pracy

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawowymi uktadami pracy czynnych elementéw elektronicznych

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analizy uktadéw z czynnymi elementami elektronicznymi

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elektronicznymi uktadami liniowymi na bazie elementdw dyskretnych i scalonych
Zapoznanie studentéw z podstawowymi analogowymi i cyfrowymi uktadami scalonymi

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.18PK.00884.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie opisu ciggtych uktadéw regulacji
automatycznej. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
podstawowych wiadomosci o metodach analizy systeméw
dynamicznych ciagtych.

Ma wiedze w zakresie oceny stabilnosci ciagtych systemoéw
regulacji automatycznej. Ma wiedze w zakresie korekcji ciggtych
liniowych uktadéw regulacji automatycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowa¢ dynamiczny system ciggty automatyki, umie
stworzy¢ model matematyczny systemu dynamicznego. Potrafi
oceni¢ whasciwosci okreslonego systemu automatyki.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO01

K1_EBR_WO01

K1_EBR_U10
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Potrafi stosowa¢ podstawowe metody opisu systeméw
PEU_U02 dynamicznych, okresla¢ zakres ich stabilnosci i wtasciwego K1 EBR U10
funkcjonowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania
PEU_KO01 inzynierskiego petnigc powierzona role w zespole, potrafi wykona¢ | K1_EBR K02
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie réznych struktur uktadéw regulacji automatycznej. Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych uktadéw
dynamicznych. Poznanie sposobdéw oceny wtasciwosci uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Poznanie
sposobdéw oceny stabilnosci systemdw ciggtych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Infrastruktura zasilania w elektromobilnosci

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.18PK.00885.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Potrafi opisa¢ statyczne modele systemu elektroenergetycznego

oraz wskaza¢ metody wyznaczania rozptywéw mocy i napie¢

Potrafi okresli¢ zwarciowe modele systemu elektroenergetycznego

oraz wskaza¢ metody analizy pradéw zwarciowych w sieciach
dystrybucyjnych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac schematy zastepcze systeméw

elektroenergetycznych w stanach ustalonych i zwarciowych oraz

wyznaczy¢ wartosci parametréw zastepczych

Potrafi przygotowa¢ dane do obliczen i wykona¢ symulacje
komputerowe wariantowych standéw pracy sieci dystrybucyjnej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W07

K1_EBR_W07

K1_EBR_UO5

K1_EBR_U05
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Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowanie decyz;ji
PEU_KO01 dotyczacych funkcjonowania systeméw elektroenergetycznych K1 EBR K01

w zakresie elektromobilnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zapewniaja:

Przekazanie wiedzy zwigzanej z wybranymi zagadnieniami sektora przesytu i dystrybucji energii elektrycznej do rozwoju

elektromobilnosci

Poznanie sposobéw modelowania elementéw systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych i zwarciowych
Opanowanie umiejetnosci analizy napiec¢ i mocy pozornej w promieniowych sieciach dystrybucyjnych w stanach ustalonych i

obliczania prgdéw zwarciowych

Badanie wptywu procesu tadowania/roztadowania pojazdéw elektrycznych na sie¢ elektroenergetyczng z wystepujacymi

zaktéceniami.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
21

18

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Maszyny elektryczne w pojazdach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.18PK.00886.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student ma wiedze na temat zasad dziatania maszyn
elektrycznych.

Student ma wiedze na temat wiasciwosci i parametréw maszyn
elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przygotowac stanowisko pomiarowe do badan
maszyn elektrycznych i wykonaé pomiary.

Student potrafi opracowac wyniki pomiaréw maszyn elektrycznych
i wyciggna¢ z nich wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W08

K1_EBR_WO8

K1_EBR_U06

K1_EBR_U06
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Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz

PEU K01 , .
- pracowaé w grupie.

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg

- zapoznanie studenta z podstawowg wiedza niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w maszynach
elektrycznych i transformatorach,

- zapoznanie studenta z budowg, zasadg dziatania, zjawiskami elektromagnetycznymi, parametrami, schematami
zastepczymi i charakterystykami maszyn pradu przemiennego,

- zapoznanie studenta z budowa, zasadg dziatania, wtasciwosciami ruchowymi oraz charakterystykami maszyn pradu
statego,

- wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego,

- wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn
elektrycznych pradu statego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 46
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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% Politechnika Wroctawska

Procesory sygnatowe w elektromobilnosci

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.18PK.00887.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student potrafl wyjasnic kgudowe, zasade dziatania oraz sposdb K1 EBR W06
- programowania procesorow sygnatowych. - -
Student potrafi scharakteryzowac¢ obszar zastosowanh procesoréw
PEU W02 sygnatowych w elektromobilnosci oraz zaproponowac ;astosowanle K1 EBR W06
- procesora sygnatowego wybranego typu do rozwigzania - -

okreslonego zadania.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_U01 zadania.

Student umie dobra¢ procesor sygnatowy do realizacji okreslonego

K1_EBR_U03

Student umie zaprogramowac wybrany procesor sygnatowy oraz
PEU_U02 analizowac i uruchamia¢ program z wykorzystaniem odpowiednich | K1_EBR _U03
narzedzi programistycznych i sprzetowych.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
PEU_KO1 wykazuje gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy K1_EBR_K02
w zespole w celu realizacji okreslonego zadania inzynierskiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

1. Zapoznanie z podstawowg wiedzg dotyczgca budowy i programowania procesoréw sygnatowych w uktadach

elektromobilnych.

2. Nabycie umiejetnosci programowania procesoréw sygnatowych dla uktadéw elektromobilnych z wykorzystaniem

odpowiedniego oprogramowania.

3. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci wspdtpracy w grupie studenckiej w celu

efektywnego rozwigzania probleméw inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statystyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.18PM.00888.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

ma podstawowq wiedze o modelowaniu zjawisk losowych

i stosowaniu modeli probabilistycznych K1_EBR_WO1

zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich

. K1_EBR_WO01
wyznaczania - =

zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach

parametrycznych i nieparametrycznych, zna testy istotnosci dla

parametréw podstawowych modeli parametrycznych, stosowane K1 _EBR W01
testy nieparametryczne oraz test F analizy wariancji, ma

podstawowq wiedze o analizie zaleznosci zmiennych ilosciowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy

w celu zdobycia wiedzy K1_EBR_KO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.
Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

Zaprezentowanie sposobow kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.
Zaprezentowanie sposobdw dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan analiz
statystycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7Sgodz|n
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy

106 /208



B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00889.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw
regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy uktadéw
automatyki w zakresie statyki, dynamiki, stabilnosci liniowych
ciggtych i dyskretnych uktadéw automatyki.

Ma wiedze w zakresie korekcji ciggtych liniowych i dyskretnych
uktadéw regulacji, metod zmiennych stanu, nieliniowych uktadéw
regulacji.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokonaé¢ matematycznej analizy dynamiki uktadéw
impulsowych oraz zbada¢ stabilnos¢ impulsowych uktadéw
regulacji i uktadéw nieliniowych.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO01

K1_EBR_WO01

K1_EBR_U10
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Potrafi zaprojektowad, uruchomi¢ oraz przetestowac proste uktady
regulacji automatycznej dla uktadéw ciagtych, dyskretnych

PEU_U02 T ; ? o e ., | K1_EBR_U10
- i nieliniowych. Potrafi opracowac wyniki pomiaréw i przeprowadzic¢ - -
ich analize.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi w sposéb kompetentny samodzielnie oraz wspétdziatajac
PEU_KO01 w grupie opracowac ztozony projekt inzynierski z zakresu uktadéw | K1_EBR_K02

automatyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu dynamiki, statyki i jakosSci regulacji oraz stabilnosci dyskretnych liniowych oraz
nieliniowych uktadéw automatyki.

Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu uktadéw regulacyjnych zapewniajacych uzyskanie pozadanych cech dyskretnych
liniowych oraz nieliniowych uktadéw sterowania.

Nabycie umiejetnosci matematycznej analizy, syntezy, badania stabilnosci i doboru odpowiedniego uktadu korekg;ji
dyskretnych liniowych oraz nieliniowych uktadéw automatyki.

Poznanie zasad badania stabilnosci nieliniowych uktadéw regulacji automatycznej wedtug pierwszej i drugiej metody
Lapunowa, metodg funkcji opisujgcej i przestrzeni fazowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Techniki magazynowania energii elektryczne;

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00890.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Studernt ma wiedze w zakresie urzadzen do magazynowania

, ! K1_EBR W09
energii w systemie elektroenergetycznym - -

Student ma wiedze z zakresu wyznaczania bateryjnych zasobnikéw
energii do wyréwnywania przebiegéw krzywych obcigzen K1 EBR_W09
w weztach sieci rozdzielczej niskiego napiecia

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia, w tym rozwijania
zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci K1 EBR K02
za rezultaty podejmowanych dziatan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

Sylabusy
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1. Zapoznanie studenta z klasyfikacjg i 0gdlng charakterystyka urzadzen umozliwiajacych magazynowanie energii
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.

2. Nabycie praktycznej umiejetnosci modelowania dobowych krzywych obcigzenia w weztach sieci rozdzielczej.

3. Nabycie praktycznej umiejetnosci wyznaczania podstawowych parametréw bateryjnych zasobnikéw energii do
wyréwnywania krzywych obcigzenia w weztach sieci rozdzielczej.

4. Nabycie umiejetnosci wyznaczania rozwigzah optymalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Instalacje elektryczne w pojazdach

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00891.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu instalacji elektrycznej w pojazdach
elektrycznych

Zna zasady projektowania instalacji elektrycznej w pojazdach
elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zabezpieczy¢ instalacje elektryczng w pojazdach
elektrycznych.

Potrafi wykona¢ projekt instalacji elektrycznej w pojazdach
elektrycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W09

K1_EBR_W09

K1_EBR U8

K1_EBR U8
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PEU_KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci doksztatcania sie, podnoszenia

kwalifikacji i pracy zespotowej K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg: nabycie wiedzy o projektowaniu i eksploatacji instalacji elektrycznej w pojazdach
elektrycznych; zdobycie wiedzy na temat zabezpieczenia instalacji elektrycznej w pojazdach elektrycznych; opanowanie
umiejetnosci projektowania modelu instalacji elektrycznej pojazdu elektrycznego; rozwiniecie swiadomosci zasad pracy w
zespole oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlne prace projektowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie projektu 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 1

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00892.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze dotyczacg nowoczesnych przyrzaddw
potprzewodnikowych mocy oraz zastosowania energoelektroniki
w pojazdach elektrycznych i przemysle.

Rozumie zasade dziatania wszystkich podstawowych rodzajéw
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Rozumie zjawiska zachodzace podczas przetwarzania energii
elektrycznej, potrafi dokona¢ oceny pracy uktadéw
przeksztattnikowych oraz ich wptywu na sie¢ zasilajaca.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi potgczy¢ podstawowe uktady energoelektroniczne

na podstawie schematéw oraz przygotowac stanowiska pomiarowe.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_WO8

K1_EBR_WO8

K1_EBR_WO8

K1_EBR U8

116 /208



Potrafi sporzadzi¢ charakterystyki wszystkich podstawowych
rodzajow przeksztattnikéw energoelektronicznych, krytycznie

PEU_U02 iy o , y A d , ... | K1 EBR U8
- oceni¢ otrzymane wyniki badan oraz poréwnac je z wiadomosciami - -
teoretycznymi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie koniecznos$¢ ciggtego doszkalania sie w zakresie nowo
PEU_KO01 powstajgcych rozwigzan uktadéw energoelektronicznych. Umie K1 EBR_KO03

odnajdywac¢ materiaty w tym zakresie w profesjonalnych zrddtach.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe maja na celu:

1.

Rodzaje zajec studenta

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi pétprzewodnikowymi przyrzadami mocy i zakresem stosowania urzadzenh
energoelektronicznych w pojazdach elektrycznych i przemysle.

. Poznanie studentdw z podstawowymi rodzajami przetwarzania energii elektrycznej przy wykorzystaniu

potprzewodnikowych przyrzadéw mocy - sterownikéw pradu statego, sterownikéw pradu przemiennego, falownikéw
oraz prostownikéw.

. Nabycie przez studentéw umiejetnos¢ krytycznej analizy podstawowych topologii uktadéw energoelektronicznych i

modeli obwodowych. Umiejetnos¢ analizy pracy poszczegdlnych uktadéw przeksztattnikowych.
Poznanie wymagan stawianych uktadom energoelektronicznym stosowanym w uktadach zasilania, tadowania,
przetwarzania i kondycjonowania energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych matych i duzych mocy.

. Nabycie przez studentéw praktycznej umiejetnosci tagczenia elementédw pédtprzewodnikowych w celu uzyskania

pozadanych uktadéw energoelektronicznych. Umiejetnos¢ stosowania techniki pomiarowej i rejestrowania wynikéw
pomiaréw.

. Nabycie umiejetnosci oceny i analizy otrzymanych wynikéw badan uktaddw przeksztattnikowych. Krytyczne

poréwnanie wiedzy teoretycznej, wynikéw badan symulacyjnych i eksperymentalnych.

. Nabycie umiejetnosci znajdowania wartosciowych materiatéw Zrédtowych dotyczacych badanych uktadéw

energoelektronicznych. Swiadomo$¢ ciagle rozwijajacej sie dziedziny wiedzy jaka jest energoelektronika.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie w Srodowisku Matlab
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W5EBRS.110PP.00893.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje program MATLAB/Simulink do rozwigzywania zadanh

stosujgc odpowiednie metody numeryczne oraz grafike. K1_EBR_U04

Dobiera metody oraz opracowuje program umozliwiajacy obliczanie
charakterystyk, parametréw oraz odpowiedzi dynamicznych K1_EBR _U04
prostych uktadéw automatycznej regulaciji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Odpowiada za prace wtasng oraz wykazuje gotowos¢

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. K1_EBR K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

Sylabusy
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e zapoznanie z podstawowa praktyczng wiedza dotyczaca programowania w srodowisku MATLAB/Simulink,

® nabycie umiejetnosci modelowania i symulacji uktadéw dynamicznych opisancyh réwnianiami rézniczkowymi,

¢ nabycie umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw i wielkosci charakteryzujacych liniowe uktady regulacji
automatycznej oraz analizy dynamiki obiektéw regulacji, przy wykorzystaniu srodowiska MATLAB/Simulink.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Napedy elektryczne w pojazdach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00894.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze o podstawowych elementach przeksztattnikowego
ukfadu napedowego i stanach jego pracy oraz potrafi je definiowad
PEU_WO01 i opisywac. Potrafi rozrézniac¢ i objasniac¢ zasady dziatania K1 EBR W08
i charakterystyki statyczne podstawowych silnikéw elektrycznych
i maszyn roboczych
PEU W02 Ma 'WI’edZQ na temat po.szczegcl)lnych metod sterowania predkoscia K1 EBR W08
- silnikéw pradu statego i przemiennego. - -
Ma wiedze na temat podstawowych struktur sterowania predkoscig
PEU W03 i momentem silnikow pradu statego i przemiennego w uktadach K1_EBR W08

sterowania serwonapedami

otwartych i zamknietych, w tym struktury i metody wektorowego

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi wykona¢ pomiary napeddéw pradu statego i przemiennego
PEU_UO1 oraz dobiera¢ aparature pomiarowgq do silnikéw stosowanych K1 EBR U06
w wybranych uktadach napedowych

Potrafi przeprowadzi¢ analize pracy uktadéw sterowania predkoscig
i momentem silnikéw AC i DC pracujacych w uktadach otwartych

PEU_UO02 oraz w uktadach napedowych ze sprzezeniem zwrotnym K1_EBR_U06
w uktadach eksperymentalnych oraz przy wykorzystaniu srodowisk

symulacyjnych

Potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu
PEU_UO3 energoelektroniki przy wykonywaniu uktadéw sterowania maszyn K1 _EBR _U06

ACiDC

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy K1 _EBR K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta z podstawowg wiedza zwigzana z napedami elektrycznymi stosowanymi w pojazdach elektrycznych

Uswiadomienie studentowi zasad bezpieczenstwa zwigzanych z uktadami napedowymi stosowanymi w pojazdach

elektrycznych

Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci niezbednej do konstruowania i testowania nowoczesnych systeméw napedowych

dla pojazddw elektrycznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

16

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W5EBRS.110HS.00896.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Uwarunkowania prawne w elektromobilnosci

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat prawnych uwarunkowan zwigzanych
z rozwojem elektromobilnosci

rozumie energetyczne, spoteczne, ekonomiczne i ekologiczne
skutki rozwoju elektromobilnosci

zna perspektywy rozwoju pojazdéw elektrycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych
wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, krytycznej analizy

i rozstrzygania probleméw zwigzanych z rozwojem sektora
elektromobilnosci

Efekt kierunkowy

K1_EBR W14

K1_EBR_W14

K1_EBR_W14

K1_EBR_KO01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

1. nabycie podstawowej wiedzy odnos$nie krajowych i unijnych regulacji formalno-prawnych wptywajacych na rozwoj
elektromobilnosci

2. nabycie podstawowe]j wiedzy odno$nie energetycznych, ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych skutkéw
rozwoju
elektromobilnosci

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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% Politechnika Wroctawska

Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110HS.00897.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

zna i rozumie podstawowe i ekonomiczne, prawne, etyczne i inne

uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej

PEU W01 . AR . o L K1 EBR W14
- zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym podstawowe pojecia - =
i zasady z zakresu wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
PEU_WO02 zna i rozumie fundamentalne dylematy wspédtczesnej cywilizacji K1 _EBR W14
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
PEU_KO1 probleméw poznawczych i praktycznych oraz do zasiegania opinii K1_EBR KO1

problemu

ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: -
PEU_K02 przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych | K1_EBR K01
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia omawiajace kluczowe zagadnienia prawne i etyczne zwigzane z pracg inzynieréw. Kurs koncentruje sie na

odpowiedzialnosci zawodowej, przepisach prawnych regulujacych dziatalnos¢ inzynierska, oraz etycznych dylematach, z
jakimi inzynierowie moga sie spotkac. Tematy obejmuja m.in. przepisy bezpieczenstwa, ochrone srodowiska, prawa
autorskie i patenty, a takze kodeks etyki zawodowej inzyniera. Celem zajec jest przygotowanie przysztych inzynieréw do

podejmowania $wiadomych decyzji zawodowych z poszanowaniem zasad etyki i obowigzujacego prawa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Prawo wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.110HS.00898.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych
PEU_WO01 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej z zakresu wiasnosci K1 EBR W14
przemystowej i prawa autorskiego

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;. K1 _EBR K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia wprowadzajace w zagadnienia ochrony twdrczosci i innowacji w Swietle prawa. Kurs obejmuje podstawy prawa
wtasnosci intelektualnej, w tym zagadnienia dotyczace prawa autorskiego, ochrony wynalazkdw, znakéw towarowych,
wzordw przemystowych oraz tajemnicy przedsiebiorstwa. Uczestnicy uczg sie, jak chroni¢ wtasne pomysty, jakie sg
procedury rejestracji oraz jakie narzedzia prawne mogga stosowac, aby przeciwdziata¢ naruszeniom swoich praw. Celem zaje¢
jest nabycie przez studentéw wiedzy o ochronie wtasnosci intelektualnej, co przygotuje ich do praktycznego stosowania tych
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zasad w zyciu zawodowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110HS.00197.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student jest w stanie zdefiniowa¢ pojecie prawa wtasnosci
przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i ograniczenia.

Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego,
jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby zarzadzania prawem
(licencje).

Student zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej w procedurze
krajowej, regionalnej i miedzynarodowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie znaczenie ochrony wiasnosci intelektualnej
we wspoétczesnym Swiecie.

Efekt kierunkowy

K1_EBR W14

K1_EBR W14

K1_EBR W14

K1_EBR_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wiasnosci przemystowej i prawa

autorskiego.

2. Poznanie zasad ochrony wiasnosci intelektualnej w procedurach krajowych, regionalnych, miedzynarodowych.
3. Uswiadomienie roli ochrony wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci studenckiej, naukowej i pracowniczej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskie;

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110HS.00899.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student jest w stanie zdefiniowa¢ pojecie prawa wtasnosci
przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i ograniczenia.

Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego,

jego rodzaj, zakres ochrony, sposoby zarzadzania prawem
(licencje).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi mysle¢ w sposéb twdrczy i rozumie znaczenie ochrony
wiasnosci intelektualnej we wspotczesnym sSwiecie.

Efekt kierunkowy

K1_EBR W14

K1_EBR W14

K1_EBR_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Uzyskanie wiedzy z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
2. Uswiadomienie znaczenia ochrony wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskie;.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Prawo wynalazcze i autorskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110HS.00900.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU W01 : ) .
- jego cechy i rodzaje.

Student jest w stanie zdefiniowa¢ pojecie wynalazku, wymieni¢

K1_EBR W14

Student jest w stanie okresli¢ czym jest patent, scharakteryzowaé

PEU_WO02

regionalnej i miedzynarodowej.

jego tres¢, zakres przedmiotowy, czas trwania i ograniczenia,
poda¢ zasady uzyskiwania patentu w procedurze krajowej,

K1_EBR_W14

Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego,

PEU_WO3

jego rodzaje, zakres ochrony, ograniczenia (dozwolony uzytek),

K1_EBR_W14

sposoby zarzadzania prawem (licencje).

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 . P
- we wspodtczesnym Swiecie.

Sylabusy

Student rozumie znaczenie ochrony wtasnosci intelektualnej

K1_EBR_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zrozumienie pojecia wtasnosci intelektualnej.

Poznanie poje¢ zwigzanych z wynalazkami, ich klasyfikacjg i cechami charakterystycznymi.

Zapoznanie z zasadami ochrony wynalazkéw okreSlonymi w prawie patentowym.

Zdobycie wiedzy na temat uzyskania patentu w procedurze krajowej, regionalnej i miedzynarodowe;j.
Uzyskanie wiedzy na temat ochrony praw autorskich (rodzaje, ograniczenia).

Uswiadomienieroli ochrony wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci studenckiej, naukowej i pracowniczej.

oukewNE

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110HS.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje problemy w zakresie organizacji
i zarzgdzania.

Student wskazuje metody i techniki diagnozowania i usprawniania
zarzadzania przedsiebiorstwem w jego obszarach funkcjonalnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwigzuje problemy wspétdziatania i pracy w grupowych
i zespotowych formach.

Student wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, krytycznej analizy
i rozstrzygania probleméw pojawiajacych sie w miejscu pracy.
Potrafi przewidywac¢ skutki podejmowanych decyzji.

Efekt kierunkowy

K1_EBR W13

K1_EBR_W13

K1_EBR_KO1,
K1_EBR_K04

K1_EBR_KO1,
K1_EBR_K04
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

. Zarzadzanie - definicja, istota zarzadzania oraz jego znaczenie.

. Elementy zarzadzania, planowanie, kierowanie, organizowanie i kontrola.

. Otoczenie organizacji i jego wptyw na zarzadzanie i podejmowanie decyzje.

. Podejmowanie decyzji na poziomie strategicznym, taktycznym i operacyjnym.
. Struktury organizacyjne

. Zasoby ludzkie i ich znaczenie w kontekscie zarzadzanie

. Rola kierownika (menedzera) i style kierowania. Struktury organizacyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie marketingowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110HS.00902.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia istote, problemy oraz fazy marketingowego
zarzadzania przedsiebiorstwem.

Student wskazuje jak nalezy rozwija¢ dziatania marketingowe
w firmie, zarzadza¢ ustugami i produktami, zasobami ludzkimi oraz
rozumiec potrzeby i preferencje klienta.

Student wyjasnia jak sie dokonuje wyboru dziatan i strategii
marketingowych, wtasciwych dla sytuacji w ktérej znajduje sie
przedsiebiorstwo.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do inicjowania zmian w miejscu pracy
i uczestnictwa w ich planowaniu i wdrazaniu.

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

Efekt kierunkowy

K1_EBR W13

K1_EBR W13

K1_EBR_W13

K1_EBR_KO1,
K1_EBR_K04

K1_EBR_KO1,
K1_EBR_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Istota, funkcje procesu zarzadzania marketingowego
Organizacja marketingu w firmie

Ksztattowanie kompozycji instrumentéw marketingowych
Badania marketingowe

Segmentacja rynku.

Strategie marketingowe

Strategiczne planowanie marketingu

Kontrola realizacji strategii marketingowej

N AE W

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110HS.00903.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia wiedze w zakresie teorii organizacji
i zarzadzania. Ma wiedze na temat koncepcji i metod zarzadzania.

Student charakteryzuje czynniki, ktére przyczynity sie do rozwoju
zjawiska globalizacji i regionalizacji. Zna skutki tych zjawisk.

Student wyjasnia wptyw globalizacji i regionalizacji na dziatalnos¢
przedsiebiorstwa oraz na gospodarke, np. Polski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z procesem globalizac;ji
patrzac z perspektywy krajéw rozwinietych gospodarczo, bedacych
na etapie rozwoju gospodarczo spotecznego oraz zacofanych.

Student docenia spoteczne skutki globalizacji. Potrafi okresla¢
priorytety lokalne, regionalne oraz globalne, w obszarach
gospodarczym, technicznym, spotecznym i politycznym.

Efekt kierunkowy

K1_EBR W13

K1_EBR_W13

K1_EBR W13

K1_EBR_KO1,

K1_EBR_K04

K1_EBR_KO1,
K1_EBR_K04
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Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

. Zarzadzanie - definicja, istota zarzadzania oraz jego znaczenie.

. Elementy zarzadzania, planowanie, sterowanie, organizowanie i kontrola.

. Otoczenie organizacji i jego wptyw na zarzadzanie i podejmowanie decyzje.

. Zjawisko globalizacji i internacjonalizacji

. Szanse i zagrozenia dla Polski i polskich firm wynikajgce ze zjawiska globalizacji i regionalizacji.
. Proces integracji gospodarczej. Wprowadzenie jednolitego rynku europejskiego.

. Polityki wspdlnotowe dotyczace réznych sfer gospodarczych (energetycznej, badawczej itd.).

. Internacjonalizacja firm. Korporacje miedzynarodowe (korporacje trans- lub ponadnarodowe).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Aplikacje mikrokontroleréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00906.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 5

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student potrafi programowa¢ mikrokontrolery AVR K1 EBR U16
PEU U02 Studlent potrafi korzysta¢ z urzadzen peryferyjnych wystepujacych K1 EBR U16
- w mikrokontrolerach AVR - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student ma swiadomosc technicznych aspektdw dziatalnosci K1_EBR K02

inzynierskiej, w tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg nabycie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw oraz ich uktadéw peryferyjnych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 141 /208



Politechnika Wroctawska

Komputerowe wspomaganie dziatah inzynierskich

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W5EBRS.110PK.00907.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu zastosowan Srodowisk CAD

do symulacji uktaddw elektronicznych oraz projektowania
konstrukcji 3D w obszarze elektromobilnosci.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ wybrane srodowisko programowe CAD
do symulacji uktaddw elektronicznych oraz zaprojektowania
elementdw konstrukcyjnych w obszarze elektromobilnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie istote stosowania narzedzi komputerowych w praktyce

inzyniera konstruktora oraz rzetelnego przygotowania
dokumentacji technicznej.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W15

K1_EBR_U14

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z wybranymi programami wspomagajgcymi projektowanie uktadéw
elektronicznych. W szczegdlnosci zdobeda umiejetnosci dotyczace symulowania uktadéw elektronicznych oraz projektowania
ptytek PCB. W zakresie przedmiotu studenci poznaja oprogramowanie umozliwiajgce projektowanie konstrukcji 2D/3D.
Studenci zostang takze zaznajomieni z istota stosowania narzedzi komputerowych w praktyce inzyniera konstruktora.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Optoelektronika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00908.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia podstawowe zjawiska optyczne zachodzace

w pétprzewodnikach; wskazuje cechy oraz wyjasnia zasade
dziatania podstawowych przyrzaddw optoelektronicznych

i Swiattowodow.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ pomiar charakterystyk przyrzadéw
optoelektronicznych i analizuje uzyskane charakterystyki

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za rzetelne wykonanie powierzonych mu
zadan.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W16

K1_EBR U17

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej podstawowych zjawisk optycznych zachodzacych w
materiatach pétprzewodnikowych, konstrukcji, wtasciwosci i warunkéw pracy przyrzadéw optoelektronicznych (emitery i
detektory promieniowania, Swiattowody) oraz metod pomiarowych charakterystyk przyrzadéw optoelektronicznych i wiokien
$wiattowodowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Materiaty inteligentne w elektromobilnosci

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00910.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student jest w stanie nazwac i scharakteryzowad podstawowe
rodzaje materiatéw inteligentnych oraz podac i wyjasni¢ zjawiska
fizyczne odpowiedzialne za ich dziatanie.

Student potrafi podac i oméwi¢ przyktady zastosowah materiatéw
inteligentnych w konstrukcjach zwigzanych z elektromobilnoscia.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ wybrane wtasciwosci
materiatdéw inteligentnych stosowanych w konstrukcjach
elektromobilnych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw do$wiadczalnych i swojej
wiedzy student potrafi wyciagnaé prawidtowe wnioski i oceni¢ czy
materiat inteligentny lub uktad go wykorzystujacy spetnia
wymagane stawiane konstrukcjom elektromobilnym.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W16

K1_EBR_W16

K1_EBR_U17

K1_EBR_U17
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student odpowiada za efekty i skutki wtasnej pracy oraz zna zasady

PEU K01 e ; i} g .
- pracy zespotowe;j i potrafi wspétdziata¢ w grupie.

K1_EBR_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

1. Zaznajomienie studentdw z wtasciwosciami podstawowych rodzajéw materiatéw inteligentnych i ich zastosowaniach
w konstrukcjach elektromobilnych.

2. Zapoznanie studentéw z najnowszymi Swiatowymi osiggnieciami w zakresie badan aplikacyjnych nad wybranymi
materiatami inteligentnymi do zastosowan elektromobilnych.

3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnej charakteryzacji wtasciwosci wybranych materiatéw inteligentnych pod katem
ich zastosowan w elektromobilnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technika mikroprocesorowa w zastosowaniach elektromobilnych

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W5EBRS.110PK.00911.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zaprojektowad prosty uktad elektroniczny,

Efekt kierunkowy

PEU_UO1 szczego6lnie uktad napedowy, z wykorzystaniem mikrokontrolera K1 EBR U16

wybranego typu.

Student potrafi zaprogramowac¢ mikrokontroler wybranego typu

PEU_U02

do realizacji algorytmu w zaprojektowanym uktadzie sterowania
oraz wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia programowe i sprzetowe

K1_EBR_U16

do uruchomienia napisanego programu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
PEU_ K01 wykazuje gotowos¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy K1 EBR K02
w zespole w celu realizacji okreslonego zadania inzynierskiego.

Sylabusy

148 /208



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

1. Zdobycie umiejetnosci projektowania prostych uktadéw napedowych wykorzystujgcych wybrany mikrokontroler.

2. Zdobycie umiejetnosci zaprogramowania mikrokontrolera do pracy w réznych uktadach sterowania, szczegdlnie w
uktadach napedowych.

3. Zdobycie kompetencji spotecznych majacych na celu nabranie Swiadomosci o odpowiedzialnos$ci za prace wiasna i prace
w grupie, w celu efektywnego rozwigzywania probleméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.110PK.00912.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje i opisuje podstawowe metody monitorowania
i diagnostyki maszyn elektrycznych.

Wyjasnia podstawowe metody badania oraz wykrywania uszkodzen
w maszynach i napedach elektrycznych.

Przyporzadkowuje odpowiednie metod pomiaru i przetwarzania
sygnatéw do diagnostyki maszyn elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje oraz dokonuje klasyfikacji podstawowych uszkodzen
w maszynach i napedach elektrycznych.

Dobiera metode i wykorzystuje aparature pomiarowa do badania
i diagnozowania maszyn i napedéw elektrycznych.

Efekt kierunkowy

K1_EBR W18

K1_EBR_W18

K1_EBR W18

K1_EBR_U14

K1_EBR_U14
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Odpowiada za prace wtasna oraz wykazuje gotowos¢

PEU K01 oo
- podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

zapoznanie z zagadnieniami uszkodzen maszyn elektrycznych oraz podstawami diagnostyki technicznej,

zapoznanie z podstawowymi metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzen maszyn i napeddéw elektrycznych,
zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych,
nabycie praktycznej wiedzy odnosnie pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych charakteryzujacych prace i
wtasciwosci maszyn elektrycznych,

o zdobycie umiejetnosci w obstudze i kompletowaniu uktadéw i systemdéw do monitorowania i diagnostyki maszyn i
napeddéw elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy tadowania pojazddw elektrycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W5EBRS.120PK.00913.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Potrafi rozpoznac i scharakteryzowac systemy tadowania pojazdéw

elektrycznych

Potrafi wybrac i zaproponowac¢ system tadowania pojazdu
elektrycznego w zaleznosci od uwarunkowan technicznych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobrac i zaplanowa¢ system fadowania pojazdu
elektrycznego

Potrafi zamodelowa¢ ukfad tadowania baterii pojazdu elektrycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspétdziata¢ w grupie projektowej

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W10

K1_EBR_W10

K1_EBR U8

K1_EBR_US8

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. nabycie wiedzy dotyczacej zagadnien zwigzanych z fadowaniem pojazdéw elektrycznych oraz hybrydowych typu
plug in

2. nabycie wiedzy na temat stosowanych systeméw tadowania pojazdéw elektrycznych oraz ich dalszy rozwdj

3. nabycie umiejetnosci zaprojektowania stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Automatyka napeddw pojazddéw elektrycznych

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00914.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
posiada wiedze w zakresie zastosowania odpowiednich uktadéw
regulacji predkosci lub potozenia dla napeddéw z silnikami pradu
statego

posiada wiedze dotyczaca struktur sterowania silnikiem
indukcyjnym, BLDC oraz PMSM

potrafi przedstawi¢ oraz opisa¢ wybrane nowoczesne techniki
stosowane w optymalizacji oraz sterowaniu napedami pojazdéw
elektrycznych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykona¢ model obliczeniowy wybranego ukfadu
napedowego

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W10

K1_EBR_W10

K1_EBR_W10

K1_EBR U8
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potrafi analizowac strukture sterowania napedem elektrycznym.

PEU_U02 Potrafi oceni¢ wtasciwosci okreslonego uktadu regulacji K1_EBR_U8
Z zakresu kompetencji spotecznych
potrafi odpowiedzialnie wspdtpracowac z grupa przy realizacji
PEU_KO01 zatozonego zadania, wykonuje prace precyzyjnie oraz zgodnie K1 _EBR K02

z zatozonym terminem

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs przedstawia nowoczesne trendy zwigzane z implementacjami algorytméw teorii sterowania w napedach elektrycznych

stosowanych w elektromobilnosci.

Tresci programowe niniejszego kursu umozliwiajg osiggniecie ponizej wymienionych celéw.

-Zdobycie wiedzy dotyczgcej algorytmdw sterowania napedami pradu statego.

-Nabywanie wiedzy dotyczacej struktur sterowania stosowanych dla napedéw pradu przemiennego.

-Zdobycie praktycznych umiejetnosci modelowania oraz analizy wiasciwosci wybranych uktadéw napedowych (z silnikami
pradu statego i przemiennego) stosowanych w pojazdach elektrycznych.

-Rozwijanie kompetencji spotecznych obejmujacych doktadnosé wykonywania zadan oraz wspétdziatanie w grupie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
10

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy negocjacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120HS.00916.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student argumentuje i prowadzi dyskusje w sposéb dostosowany
do stylu partneréw biznesowych wykorzystujac komunikacje
werbalng i niewerbalna.

Dobiera i dostosowuje style rozwigzywania konfliktéw do waznosci
problemu, posiadanej wiedzy o problemie i posiadanych zasobéw,
w tym czasowych.

Wykorzystuje potencjat zespotu do budowania przewagi
negocjacyjnej.

Dostosowuje techniki negocjacji do wyznaczonych celdéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy majgce wptyw na osiggniecie celéw
negocjacyjnych.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_U13

K1_EBR_U13

K1_EBR_U13

K1_EBR_U13

K1_EBR_K02
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PEU_KO02 Jest otwarty na rézne techniki prowadzenia negocjacji. K1 EBR K02

PEU_KO3

Identyfikuje problemy zawodowe i spoteczne w miejscu pracy.
Rozwiazuje problemy w sposéb elastyczny.

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowa wiedza z zakresu teorii negocjacji oraz psychologicznych podstaw
tych proceséw. W trakcie zaje¢ beda doskonalone umiejetnosci zarzadzania sytuacjami kryzysowymi i konfliktowymi, a takze
umiejetnosci samodzielnego komunikowania sie, prowadzenia negocjacji w strukturach gospodarczych i spotecznych.
Studenci beda rozwija¢ zdolno$ci argumentowania i obrony wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10

10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Autoprezentacja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.120HS.00917.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje i realizuje przejrzyste i komunikatywne wystgpienia
PEU_UO1 publiczne z zakresu studiowanej dyscypliny oraz potrafi K1 EBR U13
argumentowac na rzecz swojego stanowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na wspédtprace grupowa oraz dziatanie w zespole.
PEU_KO1 Potrafi rozpozna¢ petniong role w grupie oraz kreatywnie K1 _EBR K02
dostosowac swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej autoprezentacji i zarzadzania
wywieranym wrazeniem.

Tresci praktyczne zapewniagce zrozumienie i zdobycie umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladéw i swoich
osiagnied.
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Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do
pracy w grupie (petnigc w niej rézne role i przyjmujac rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz
wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ja, posrdéd innych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.120HS.00918.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Przygotowuje i realizuje przejrzyste i komunikatywne wystgpienia
PEU_UO1 publiczne z zakresu studiowanej dyscypliny oraz potrafi K1 EBR U13
argumentowac na rzecz swojego stanowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspétpracowad w grupie oraz dostosowuje sie do dziatania
PEU_KO1 w zespole. Potrafi rozpoznad petniong role w grupie oraz K1 _EBR K02
kreatywnie dobiera swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci z zakresu psychologii spotecznej i psychologii zdrowia, szczegélnie obejmujace zrozumienie grupy, pracy w zespole,

swojego miejsca i roli grupowej. Takze tresci dotyczace samozrozumienia i samoregulacji, kierowania swoim zachowaniem,
zrozumeinia wtasnych potrzeb i emocji oraz potrzeb, intencji i emocji innych ludzi.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fotowoltaika w elektromobilnosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00919.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student w uporzadkowany sposéb omawia zagadnienia w zakresie
fotowoltaiki, prawidtowo formutuje fizyczne podstawy dziatania
elementdéw fotowoltaicznych oraz projektowania i oceny jakosci
systemoéw fotowoltaicznych

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje i przeprowadza pomiary i ocenia
podstawowe parametry elementéw fotowoltaicznych, opracowuje
zatozenia i wykonuje projekt systemu fotowoltaicznego, dyskutuje
jakos¢ pracy systemu oraz szacuje spodziewany uzysk
energetyczny

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR W17

K1_EBR_U17
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Student jest zdolny do wspétdziatania i pracowania w grupie
laboratoryjnej, przyjmuje i respektuje w niej rézne role wykonujac
zadanie pomiarowe jak i projektowe, rozwigzuje problemy i wspiera
dziatanie grupy laboratoryjnej

PEU_KO01 K1_EBR_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

C1l Zapoznanie z zasadami dziatania oraz podstawami konstrukcji oraz technologii elementéw fotowoltaicznych - ogniw i
modutéw

C2 Zapoznanie z podstawowymi metodami wytwarzania, pomiaréw elementéw i systemdw fotowoltaicznych

C3 Zapoznanie z zasadami projektowania, konstrukgji, instalacji oraz oceny jakosci pracy systeméw fotowoltaicznych
C4 Zapoznanie z podstawowymi normami technicznymi z zakresu fotowoltaiki

C5 Wspdétudziat studentéw w prowadzonych pracach badawczych z zakresu fotowoltaiki

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Montaz uktaddw elektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00920.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje dziatania niezbedne do wytwarzania i montazu
urzadzen elektronicznych i energoelektronicznych i dostrzega
znaczenie wiedzy i wspdtpracy z ekspertami podczas
rozwigzywania problemoéw poznawczych oraz praktycznych,

w szczegoblnosci zwigzanych z montazem aparatury elektronicznej

i energoelektronicznej .

K1_EBR W15

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi poprawnie dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie
materiaty, elementy, techniki montazu oraz konstrukcje urzadzen
elektronicznych i energoelektronicznych do wymagan technicznych
i warunkéw eksploatacyjnych

K1_EBR_U14
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Student wiasciwie charakteryzuje pojecia, metody oraz problemy
PEU_UO02 dotyczace techniki montazu urzadzen elektronicznych K1 EBR U14
i energoelektronicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje odpowiedzialnos¢ pracy indywidualnej
i zespotowej, w tym do dziatania na rzecz srodowiska pracy i/lub

PEU_KO01 . . . . ; K1_EBR K02
- srodowiska spotecznego w zakresie montazu urzadzen - =
elektronicznych i energoelektronicznych
Student potrafi okreslac priorytety i zadania w pracy wtasnej
PEU_KO2 i zespotowej zwigzanej z montazem elektronicznym K1_EBR_K02

i energoelektronicznym, biorac odpowiedzialnos¢ za podejmowane
decyzje oraz powierzone zadania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczgcej metod montazu uktadéw elektronicznych ze
szczeg6lnym elektromobilnosci. Uwzgledniony bedzie gtéwnie pierwszy i drugi poziom montazu oraz przygotowanie do
prowadzenia badan w zakresie

wykorzystania montazu uktaddw elektronicznych oraz umiejetnosci montazu urzadzen elektronicznych. W wyniku realizacji
przedmiotu

studenci zdobedg umiejetnosci zwigzane z procesami lutowania recznego, rozptywowego i na na fali a takze wykorzystania
izotropowych i anizotropowych klejéw przewodzacych do montazu urzadzen elektronicznych. Utrwalenie tez beda
umiejetnosci pracy w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy bezprzewodowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00921.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje ogdlny podziat systemoéw
bezprzewodowych ze wzgledu na wybrane kryteria, klasyfikuje

i opisuje zakresy fal radiowych stosowanych w bezprzewodowych
systemach telekomunikacyjnych, opisuje kierunki rozwoju
bezprzewodowych sieci telekomunikacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zaprojektowac i przeanalizowa¢ dziatanie tacza
komunikacyjnego w wybranym standardzie bezprzewodowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi samodzielnie oraz w zespole realizowa¢ powierzone

zadania, rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik
i technologii w dziatalnosci inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W16

K1_EBR U17

K1_EBR_K02

166 /208



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy w zakresie propagacji fal radiowych w réznych warunkach $srodowiskowych oraz
rodzajéw wspdtczesnych standardéw wykorzystywanych w bezprzewodowych systemach tgcznosci. W wyniku realizacji
przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci w zakresie konfigurowania, pomiaréw i analizy wybranych parametréw transmisji
bezprzewodowej, projektowania i analizy dziatania taczy bezprzewodowych z wykorzystaniem wybranych standardéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Techniki addytywne w elektromobilnosci

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00922.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student ma wiedze z zakresu metodyki projektowania oraz
szybkiego prototypowania w systemach komputerowego
wspomagania projektowania CAD, w tym przy uzyciu technik
addytywnych - druk 3D

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi wykorzysta¢ wybrane srodowisko informatyczne

do zaprojektowania, uruchomienia, testowania oraz szybkiego
prototypowania elementéw mechatronicznych w obszarze
elektromobilnosci, w tym potrafi dobra¢ techniki addytywne
do procesu przemystowego, oraz dobrac i zastosowac techniki
konstrukcji oraz montazu elektronicznego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan

Efekt kierunkowy

K1_EBR W15

K1_EBR_U14

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie (zasada dziatania, wady, zalety) z wybranymi technikami addytywnymi (tzw. druk 3D) na potrzeby

elektromobilnosci do wytwarzania prototypowych i matoseryjnych elementéw mechanicznych i mechano-elektronicznych.
Zaprojektowanie i wykonanie detalu mechanicznego/mechatronicznego z wykorzystanym narzedzi CAD i wybranych technik
wytwarzania addytywnego, eksperymentalne okreslenie wtasciwosci wybranych technik druku 3D.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Zespotowy projekt interdyscyplinarny M1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00923.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje, uruchamia i testuje systemy mobilne
zawierajgce elektroniczne uktady analogowe wspdtpracujgce
z mikrokontrolerem.

Student opracowuje algorytm sterowania dla systemu

elektronicznego oraz napisa¢ program dla mikrokontrolera, ktéry

nim steruje.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student broni sposobu rozwigzania opracowywanego zadania
inzynierskiego.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_U14

K1_EBR_U14

K1_EBR_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zespotowe zaprojektowanie, wykonanie praktyczne i pomiary wtasciwosci ukfadu

Sylabusy
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elektronicznego. W projektowanym uktadzie elektronicznym (lub urzadzeniu) stosowane sg uktady analogowe (liniowe lub
nieliniowe) oraz cyfrowe (np. mikrokontroler).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zintegrowane sieci sensoryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W5EBRS.120PK.00924.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna budowe i zasade dziatania specjalistycznych

elementdw i uktadéw elektronicznych stosowanych w pojazdach
elektrycznych, w tym z obszaru sensoryki i przetwarzania energii

elektrycznej
Z zakresu umiejetnosci

Student zna budowe i zasade dziatania specjalistycznych

elementdw i uktadéw elektronicznych stosowanych w pojazdach
elektrycznych, w tym z obszaru sensoryki i przetwarzania energii

elektrycznej
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan

Efekt kierunkowy

K1_EBR W18

K1_EBR_U14

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uporzadkowanie wiedzy na temat miniaturowych czujnikéw stosowanych w pojazdach elektrycznych, zdefiniowanie ich
parametréw, zalet stosowania tzw. fuzji czujnikéw i zintegrowanych sieci czujnikéw.

Eksperymentalne okreslenie paramentéw, zasad wykorzystania oraz ograniczen stosowania wybranych miniaturowych
czujnikéw wielkosci fizycznych i chemicznych funkcjonujacych w sieci czujnikowe;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa M1 (wakacyjna 6 tygodni)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektromobilnos¢ 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W5EBRS.120PK.00925.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektryczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej. Posiada
umiejetnos¢ doboru materiatéw, elementdw i urzadzen
PEU_UO1 do wymagan technicznych i warunkdw eksploatacyjnych. Potrafi K1 EBR U12
realizowac zadania inzynierskie wykorzystujgc wyposazenie
techniczne i technologiczne firmy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. K1 _EBR K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zapoznanie studentéw z praktycznym wykorzystaniem zdobytej na uczelni wiedzy teoretyczne;.
Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem firmy. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie umiejetnosci jej
wykorzystania. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Eksploatacja wspotczesnych zasobnikow energii elektrycznej

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00926.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student jest w stanie nazwac i scharakteryzowac zasobniki energii
stosowane we wspoétczesnych rozwigzaniach elektromobilnych,
podad i wyjasni¢ zjawiska fizyczne odpowiedzialne za ich dziatanie,
oméwic ich konstrukcje i scharakteryzowad parametry
eksploatacyjne.

Student potrafi podac i oméwic praktyczne zastosowania
zasobnikéw energii w rozwigzaniach elektromobilnych oraz oméwic
ich eksploatacje i problemy z nig zwigzane.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi doswiadczalnie scharakteryzowa¢ wybrane
parametry uzytkowe zasobnikéw energii stosowanych
w rozwigzaniach elektromobilnych.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W17

K1_EBR W17

K1_EBR_U17
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Student potrafi - na podstawie uzyskanych wynikéw
doswiadczalnych i swojej wiedzy - wyciggna¢ prawidtowe wnioski
i oceni¢ czy badany magazyn energii spetnia stawiane mu
wymagania oraz oceni¢ aktualny stan magazynu energii.

PEU_U02 K1_EBR_U17

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student odpowiada za efekty i skutki wtasnej pracy oraz zna zasady
PEU_KO01 pracy zespotowej i potrafi je zastosowac w praktyce podczas K1 _EBR_K04
wspotdziatania w grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

1. Zaznajomienie studentéw z rodzajami zasobnikéw energii stosowanych we wspétczesnych rozwigzaniach
elektromobilnych oraz praktycznymi problemami ich eksploatac;ji.

2. Zapoznanie studentéw z najnowszymi Swiatowymi trendami i osiggnieciami w zakresie badan aplikacyjnych nowych
zasobnikéw energii do zastosowan elektromobilnych.

3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnej charakteryzacji procesu pracy oraz parametréw eksploatacyjnych wybranych
zasobnikéw energii stosowanych w rozwigzaniach elektromobilnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Odnawialne zrodta energii w elektromobilnosci

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00927.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o rodzajach i zakresie wykorzystania odnawialnych
Zrédet energii w aspekcie energii stonecznej, wiatru, wody.

Jest w stanie nazwac i scharakteryzowa¢ sposoby magazynowania
energii elektrycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Umie wykorzystac¢ wiedze teoretyczng do przygotowania
i prowadzenia eksperymentéw w zakresie odnawialnych Zrédet
energii.

Potrafi analizowa¢ wyniki prowadzonych eksperymentéw oraz
formutowac poprawne wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR W17

K1_EBR_W17

K1_EBR_U17

K1_EBR_U17
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Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny. Wykazuje dbatos¢
PEU_KO01 o wykonanie powierzonych zadan, potrafi wspétdziatac i pracowa¢ | K1_EBR K01
W grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmuja:

- zapoznanie studenta z rodzajami i zakresem wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,

- uSwiadomienie studentowi mozliwosci wykorzystania i rozwoju odnawialnych Zrédet energii,

- zapoznanie studenta ze sposobami produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem energii stonecznej, wiatru, wody,
- zaznajomienie studenta z rozwigzaniami w zakresie magazynowania energii elektrycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Monitorowanie i diagnostyka przeksztattnikowych napedoéw elektrycznych

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W5EBRS.120PK.00928.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o metodach monitorowania i diagnostyki
przeksztattnikowych uktadéw napedowych.

Ma wiedze o metodach badania oraz wykrywania uszkodzenh
w maszynach i napedach elektrycznych.

Posiada uporzadkowang wiedze dotyczgca metod pomiaru
i przetwarzania sygnatéw stosowanych w diagnostyce
przeksztattnikowych uktadéw napedowych.

Z zakresu umiejetnosci

Ma umiejetnosci zwigzane z wykrywaniem podstawowych
uszkodzen w przeksztattnikowych uktadach i napedach
elektrycznych.

Efekt kierunkowy

K1_EBR W18

K1_EBR_W18

K1_EBR_W18

K1_EBR_U14
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Potrafi dobiera¢ metode i aparature pomiarowa do badania

PEU_UO02 i diagnozowania przeksztattnikowych uktadéw i napedéw
elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Aktywna postawa do pracy w zespole.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

1) Zapoznanie z zagadnieniami diagnostyki uszkodzen w przeksztattnikowych uktadach napedowych.
2) Zapoznanie z metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzeh maszyn i napedéw elektrycznych.
3) Zapoznanie z metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzen uktadéw przeksztattnikowych.

4) Nabycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych.

K1_EBR_U14

K1_EBR_K02

5) Nabycie praktycznej wiedzy dotyczacej pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych charakteryzujacych prace i

wtasciwosci przeksztattnikowych napeddw elektrycznych.

6) Zdobycie umiejetnosci obstugi i kompletowania uktadéw i systemdw do monitorowania i diagnostyki przeksztattnikowych

uktadéw napedowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10

14

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Zespotowy projekt interdyscyplinarny M2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00929.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

potrafi zaprojektowad oraz zastosowac odpowiednie algorytmy
sterowania dla napedéw pojazddéw elektrycznych

potrafi wykona¢ aplikacje (dla komputera PC lub urzadzenia
przenosnego) wspétpracujacg z napedem pojazdu elektrycznego

potrafi zaprogramowad odpowiedni uktad realizujacy obliczenia
algorytméw stosowanych dla napeddéw pojazdéw elektrycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi mysle¢ kreatywnie i zachowywac poprawne relacje
w zespole

Efekt kierunkowy

K1_EBR_U14

K1_EBR_U14

K1_EBR_U14

K1_EBR_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe nhiniejszego kursu umozliwiajg osiggniecie ponizej wymienionych celéw.

-Zdobycie umiejetnosci implementacji wybranych algorytmdéw sterowania stosowanych w napedach pojazdéw elektrycznych.
-Zdobycie umiejetnosci tworzenia oprogramowania wspoétpracujacego z napedami stosowanymi w pojazdach elektrycznych.
-Zdobycie kompetencji spotecznych z zakresu kreatywnego myslenia.

-Zdobycie kompetencji spotecznych z zakresu wspétpracy w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 183 /208



Politechnika Wroctawska

Komputerowo wspomagane projektowanie uktadoéw regulacji

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

automatycznej dla elektromobilnosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00930.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy w module

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie mozliwosci
wykorzystania narzedzi komputerowych do badania i analizy
zjawisk zachodzacych w uktadach energoelektroniki

i nowoczesnych uktadach sterowania

rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadéw
energoelektronicznych oraz systeméw elektronicznych; zna jezyki
programowania i komputerowe narzedzia do projektowania

i symulacji uktadéw i systeméw

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W15

K1_EBR_W15
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PEU_WO03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie

prototypowania i projektowania uktadéw sterowania napedéw
elektrycznych przy wykorzystaniu programéw symulacyjnych
i narzedzi rapid prototyping (np. SimPower, PSIM, SIMPLORER,
PLECS, dSpace)

Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne -
w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac - do analizy

i projektowania elementéw, uktaddw i systeméw sterowania
pojazddéw elektrycznych i systeméw energoelektronicznych

w elektromobilnosci przy wykorzystaniu poznanych metod
komputerowego wspomagania modelowania

potrafi projektowad uktady regulacji automatycznej, elementy
elektroniczne, uktady napedowe z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby
przystosowujac istniejgce lub opracowujgc nowe metody
projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania (CAD)

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadah zwigzanych
z modelowaniem i projektowaniem uktadéw dedykowanych dla
elektromobilnosci -integrowad wiedze z dziedziny napedu
elektrycznego, elektrotechniki, elektroniki i innych dyscyplin,
stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw
pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych)

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

K1_EBR_W15

K1_EBR_U14

K1_EBR_U14

K1_EBR_U14

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta z podstawowg wiedza niezbedna do zrozumienia idei i zasad komputerowego modelowania i
projektowania uktadéw regulacji automatycznej dla elektromobilnosci
Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania réznych technik i narzedzi analizy komputerowej do ich wykorzystania
w praktyce inzynierskiej w projektowaniu uktadéw automatyki
Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik komputerowego modelowania ztozonych uktadéw napedowych oraz uktadéw
energoelektronicznych dedykowanych dla pojazdéw elektrycznych
Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci faczenia uktadédw silnoprgdowych z systemami sterujgcymi

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Sylabusy

15

30

20
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 186 / 208



Politechnika Wroctawska

Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00931.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student posiada szeroka wiedze na temat dziatania i wymagan
stawianych uktadom przeksztattnikowym stosowanym w pojazdach
elektrycznych.

Student rozumie procesy zachodzace podczas wielostopniowego
przetwarzania energii elektrycznej przy wykorzystaniu
zaawansowanych przeksztattnikédw energoelektronicznych.

Wykazuje sie znajomoscig uktadéw sterowania i modulacji
stosowanych w pojazdach elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokona¢ analizy dziatania zaawansowanych uktaddéw
przeksztattnikowych zrealizowanych zaréwno za pomoca

oprogramowania komputerowego, jak i w sposéb eksperymentalny.

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W18

K1_EBR W18

K1_EBR W18

K1_EBR_US8
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Potrafi wykona¢ projekt wybranych uktadéw zasilania i sterowania
ukfadéw energoelektronicznych stosowanych w pojazdach

PEU_UO2 elektrycznych oraz w stacjach tadowania baterii pojazdéw K1_EBR_U8
elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Cechuje sie starannoscia i odpowiedzialnoscig w pracy zespotowej. | K1_EBR K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe maja na celu:

1.

Rodzaje zajec studenta

Rozszerzenie wiedzy studentéw, dotyczacej rozwigzan i metod sterowania stosowanych podczas przetwarzania
energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych.

Zapoznanie studentéw z wymaganiami i rozwigzaniami stosowanymi w uktadach stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych oraz tadowarek poktadowych oraz w uktadach stosowanych w pojazdach trakcyjnych.

. Poznanie przez studentéw struktur i zasad dziatania podstawowych przeksztattnikéw energoelektronicznych w

wersjach wielopoziomowych, wielofazowych oraz wielostopniowych.

. Nabycie przez studentéw umiejetnosci modelowania prostych i skomplikowanych struktur przeksztattnikowych w

specjalizowanym oprogramowaniu komputerowym.

. Zdobucie przez studentéw umiejetnosci przygotowania uktadu pomiarowego i przeprowadzenie badan statycznych

oraz dynamicznych przeksztattnikdw stosowanych w napedach pojazdéw elektrycznych.
Rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie i dbatosci o powierzone zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa M2 (wakacyjna 6 tygodni)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.120PK.00932.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 6 * 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;. K1 EBR U12
PEU U02 Ma qmlejetpo§c korlzystanlal ze ,z'dobytej W|edzy’do. tyvor;zegg K1 EBR U12

- analizowania i rozwigzywania roznych problemoéw inzynierskich. - -
PEU U03 Nabranlle umiejgtnosci oszacowania czasu potrzebnego K1 EBR U12

- na realizacje zleconego zadania lub projektu. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna, jest otwarty K1_EBR K02

na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

Sylabusy
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Konfrontacje wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studidw, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcéw.

Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w
tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.

Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie umiejetnosci jej wykorzystania.

Zapoznanie sie ze specyfikg Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych
bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

Poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej firmy, zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur oraz
procesu planowania pracy i jej kontroli.

Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych
i kulturowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Realizacja praktyki zawodowe;j 130

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka energetyczna w elektromobilnosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.00933.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze dotyczacg rynkowych i regulacyjnych aspektéw

PEU_WO1 funkcjonowania rynkéw energii elektrycznej i elektromobilnosci K1_EBR W11
PEU W02 Posiada wiedze dotyczacg wp’fyyv’u rozwoju elektromobilnosci K1 EBR W11
- na gospodarke, spoteczehstwo i srodowisko - -

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zinterpretowaé mechanizmy regulacyjne i ekonomiczne
PEU_UO1 z zakresu elektromobilnosci dla potrzeb podejmowania decyz;ji K1_EBR_U05
PEU_U02 Potrafi zinterpretowa¢ mechanizmy rynku energii elektrycznej dla K1_EBR_U05

potrzeb podejmowania decyz;ji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
PEU_KO01 dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang K1 EBR K01
z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Tresci programowe umozliwiaja:

e zapoznanie sie z funkcjonowaniem mechanizmdw rynkowych i regulacyjnych zwigzanych z sektorem
elektromobilnosci,

e zapoznanie sie ze sposobami przeprowadzania analiz ekonomicznych dla wybranych modeli biznesowych
elektromobilnosci,

e zapoznanie sie z czynnikami rozwoju elektromobilnosci w aspekcie gospodarczym, spotecznym i srodowiskowym,

® nabycie umiejetnosci interpretacji mechanizméw regulacyjnych i ekonomicznych z zakresu elektromobilnosci i
wykorzystania ich podejmowaniu decyzji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligencji M1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.00934.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

definiuje i opisuje problemy z zakresu uczenia maszynowego oraz

potrafi wybra¢ odpowiednie techniki z zakresu uczenia
maszynowego do zastosowan w automatyce, elektronice
i elektrotechnice

Z zakresu umiejetnosci

analizuje i interpretuje problemy z zakresu uczenia maszynowego

potrafi przygotowac i wdraza¢ odpowiednie techniki z zakresu

uczenia maszynowego do zastosowan w automatyce, elektronice

i elektrotechnice

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W19

K1_EBR_U18

PEU KO1 podejmuje wyzwania w zakresie zastosowanie technik z zakresu
- uczenia maszynowego w automatyce, elektronice i elektrotechnice

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentéw z technologiami uczenia maszynowego oraz ich zastosowaniem w
elektronice, automatyce i robotyce

2. Teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentdw z metodami, technikami i narzedziami do projektowania systemdéw
opartych na uczeniu maszynowym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie do zajec 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Niezawodnos¢ uktaddw elektronicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.00935.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecia z zakresu podstaw eksploatacji i niezawodnosci
urzadzen elektronicznych.

Opisuje cykl zycia urzadzen i systemdw technicznych.
Z zakresu umiejetnosci

Wykonuje obliczania charakterystyk i parametréw niezawodnosci
w zaleznosci od konstrukcji urzgdzenia.

Analizuje dane statystyczne z eksploatacji systeméw
Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan

Efekt kierunkowy

K1_EBR W18

K1_EBR W18

K1_EBR_U14

K1_EBR_U14

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres przedmiotu obejmuje zapoznanie studentédw z zagadnieniami z zakresu eksploatacji i niezawodnosci urzadzen
elektronicznych, zdobycie umiejetnos¢ analizy wptywu konstrukcji systemu na charakterystyki niezawodnosci, zdobycie
umiejetnos¢ analizy danych statystycznych z eksploatacji elementdw i systeméw, przygotowanie do prowadzenia badan w

zakresie eksploatacji urzadzen elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
30
15

35

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.04452.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student argumentuje potrzebe prowadzonych w ramach pracy
PEU_UO1 inzynierskiej, organizuje prace badawcze, testuje i weryfikuje swoje | K1_EBR _U20

osiagniecia

PEU K01

Student identyfikuje problem inzynierski i jest zdolny do jego
rozwigzania

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z zasadami przygotowania inzynierskiej pracy dyplomowej oraz prezentacji do egzaminu dyplomowego;
weryfikacja wiedzy w zakresie pytah egzaminacyjnych; wzmocnienie umiejetnosci autoprezentacji i wystgpien publicznych

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.04453.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 135 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje przedstawiony mu problem
PEU_UO1 inzynierski/techniczny/technologiczny, prawidtowo interpretuje K1 EBR U19

postawione problemy

Student ocenia postawione zagadnienie i dobiera metody

PEU_U02 ; . X ; ) K1 EBR U19
- i narzedzia do zrealizowania zadania - -
Student wspétpracuje z opiekunem pracy i zespotem badawczym
PEU_UO3 przy wsparciu ktérego moze byd/jest realizowana inzynierska praca | K1_EBR _U19

dyplomowa

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student akceptuje, ze podjat sie wykonania inzynierskiej pracy
dyplomowej i jest odpowiedzialny za jej przeprowadzenie. Szanuje
zasady wspotpracy z opiekunem pracy i grupa badawcza przy
wsparciu ktérej moze byc¢/jest realizowana inzynierska praca
dyplomowa. Jednoczesnie tworczo rozwigzuje problemy i wyraza
opinie - w tym negatywne - zmierzajgce do osiagniecia celu

PEU_KO1 K1_EBR_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Realizacja konkretnego zagadnienia inzynierskiego/technicznego/technologicznego zgodnego ze wskazanym tematem
inzynierskiej pracy dyplomowe;j

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 135
Przeprowadzenie badan literaturowych 70
Przeprowadzenie badan empirycznych 100
Przygotowanie pracy dyplomowej 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligencji M2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.00938.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych
wiadomosci o systemach neuronowych i rozmytych. Potrafi
zdefiniowad i opisa¢ podstawowe struktury sieci neuronowych oraz
regulatoréw rozmytych.

Posiada podstawowa wiedze z zakresu algorytmoéw heurystycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowad sztuczng sie¢ neuronowa oraz regulator
rozmyty.

Potrafi zastosowac wybrany algorytm heurystyczny do wybranego
problemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR_W19

K1_EBR W19

K1_EBR_U18

K1_EBR_U18
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Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
PEU_KO01 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia K1 EBR K02
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

- Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg dotyczgca sieci neuronowych, uktadéw logiki rozmytej i algorytméw
genetycznych. Poznanie podstawowych struktur sieci neuronowych oraz metod ich uczenia, zasad dziatania struktur
rozmytych oraz inteligentnych algorytméw optymalizacyjnych.

- Zdobycie umiejetnosci z zakresu projektowania uktadéw opartych o sztuczne sieci neuronowe, logike rozmyta i algorytmy
genetyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 60
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZbizgSOdZin
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie uktadéw napedowych dla pojazdéw elektrycznych

Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.00939.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma wiedze dotyczacq wybranych zagadnieh w zakresie
projektowania i symulacji uktadéw napedowych

ma wiedze dotyczaca wybranych zagadnieh w zakresie
prototypowania uktadéw napedowych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykona¢ model symulacyjny oraz przeprowadzi¢ analize
napedu pojazdu elektrycznego

potrafi zaimplementowac w uktadzie programowalnym algorytm
sterowania zastosowany dla napedu elektrycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_EBR W15

K1_EBR_W15

K1_EBR_U14

K1_EBR_U14
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potrafi wspétpracowad z grupa przy realizacji zadania, wykonuje

PEU K01 .
- prace precyzyjnie

K1_EBR_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs prezentuje aktualne trendy dotyczgce praktycznych aspektéw zwigzanych z uktadami napedowymi. Zagadnienia
uwzgledniajg przedstawienie technik implementacji algorytméw sterowania, ktére sg przedstawiane na kursach w
poprzednich semestrach studiéw, dla napedéw elektrycznych. Poza elementami konstrukcyjnymi, analizowana jest
mozliwo$¢ zastosowania nowoczesnych narzedzi informatycznych w projektowaniu, testowaniu oraz obstudze systemoéw
automatyki z silnikami elektrycznymi.

Tresci programowe obejmujg ponizej wymienione zagadnienia.

-Zdobycie wiedzy dotyczacej praktycznych zagadnien zwigzanych z projektowaniem uktadéw napedowych, a takze
zastosowania uktadéw programowalnych w prototypowaniu oraz realizacji struktur sterowania silnikami elektrycznymi.
-Zdobycie umiejetnosci dotyczacych modelowania oraz implementacji sprzetowej algorytmoéw sterowania napedami
stosowanymi w pojazdach elektrycznych.

-Zdobycie umiejetnosci zastosowania wybranego jezyka programowania do tworzenia aplikacji wspétpracujacej z napedem
elektrycznym.

-Rozwijanie kompetencji spotecznych obejmujacych prace w grupie oraz precyzje w wykonywaniu zadan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.04460.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych na temat
zadanego tematu zwigzanego z realizacja inzynierskiej pracy
dyplomowej

Ma umiejetnos¢ korzystania z nabytej wiedzy oraz
do syntetycznego opracowywania wnioskéw, przygotowywania
i wygtaszania prezentac;ji.

Umie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, zadawac pytania, bra¢
aktywny udziat w dyskusji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty
na wymiane mysli i nowe wyzwania

Efekt kierunkowy

K1_EBR_U20

K1_EBR_U20

K1_EBR_U20

K1_EBR_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyrobienie w studencie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z prezentacjg wynikéw wiasnych prac zwigzanych z
realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego.

Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw czyjejs pracy zwigzanej z realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego.
Nabycie umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanym problemem inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektromobilnos¢

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W5EBRS.140PK.04461.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 135 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi scali¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas
procesu ksztatcenia

Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne (Praca dyplomowa, jako
dzieto) i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien
studiowanego kierunku studiéw

Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studiéw narzedzia
inzynierskie do wykonania pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi pracowaé¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Efekt kierunkowy
K1 EBR _U19
K1 EBR _U19
K1 EBR_U19
K1 EBR K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogdlinej i szczegétowej z zakresu nauk scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektromobilnos¢

Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektromobilno$¢ w szczegdlnosci w zakresie zastosowania energoelektroniki i napedéw w
elektromobilnosci

Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
elektromobilnosci

Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych z zastosowaniem energoelektroniki i
napeddéw elektrycznych w elektromobilnosci

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 135

Przygotowanie pracy dyplomowej 240

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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