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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat:

Kierunek studiow:

Poziom ksztatcenia:

Forma studidw:

Profil studidw:

Jezyk prowadzenia studiéw:
Obowigzuje od cyklu ksztatcenia:

Liczba semestrow:

Liczba semestréw w programie w jezyku angielskim:

Catkowita liczba godzin zaje¢:

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Medical Informatics

studia pierwszego stopnia (inzynier)

studia stacjonarne

profil ogdlnoakademicki

angielski

2025/2026

7

7

2470

210

inzynier

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina

Udziat procentowy

inzynieria biomedyczna

100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria biomedyczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studidow

Absolwenci majg dogtebng wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci informatyki medycznej i elektroniki medycznej. Sa
przygotowani do projektowania i korzystania z nowoczesnej aparatury do celéw pomiarowych, diagnostycznych i terapeutycznych. Poza
tym potrafiag gromadzi¢ przetwarza¢ informacje, a takze implementowa¢, testowac i utrzymywac systemy e-zdrowia. Absolwenci s

przygotowani do uczestnictwa w pracach badawczych oraz podjecia studiéw drugiego stopnia.

Absolwenci sg przygotowani do pracy w:

jednostkach naukowo-badawczych;

Uk wh e

szkolnictwie.

Charakterystyka kierunku studiéw

przedsiebiorstwach informatycznych;

jednostkach organizacyjnych lecznictwa (np. szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych);
jednostkach aparatury i urzadzeh medycznych;
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek Medical Informatics powstat z mysla o dociekliwych studentach zainteresowanych biomedycznymi zastosowaniami sztucznej
inteligencji, big data, urzadzen mobilnych i noszonych, rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualnej. Studenci sg zachecani do realizacji
wiasnych projektéw badawczych lub dotaczenia do jednego z kilku studenckich két naukowych.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Szybki rozwoj technologii informatycznych w medycynie trwa. Rosnie zapotrzebowanie na inzynieréw biomedycznych posiadajgcych
interdyscyplinarng wiedze z zakresu medycyny, informatyki i urzadzeh medycznych. Taka wiedza i tacy eksperci sg potrzebni, aby
sprosta¢ wymaganiom szybko zmieniajacego sie systemu opieki zdrowotnej, ktdry stara sie dostosowac do potrzeb pacjentéw i
personelu medycznego.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Studenci moga liczy¢ na kompleksowe zajecia z nauk podstawowych, takich jak matematyka, fizyka, biologia, chemia i informatyka, ale
takze z aparatury medycznej oraz anatomii i fizjologii. Program studiéw obejmuje réwniez najistotniejsze w ostatnich latach dziedziny
informatyki: jezyki programowania, algorytmy data science, bazy danych, inzynierie oprogramowania, systemy mobilne, rzeczywistos¢
rozszerzong i wirtualng.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw powstat w odpowiedzi na dynamiczny rozwdj inzynierii biomedycznej i technologii informatycznych. Realizujac cele
Strategii Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030 w obszarze ksztatcenia , program obejmuje dwa obszary priorytetowe -
»Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja” oraz , Technologie dla zdrowia i medycyny”. Stwarza to studentom
mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci praktycznych w Srodowisku edukacyjnym promujacym wspétprace, kreatywnosc i
rozwigzywanie probleméw, a takze rozwijajac oferte dydaktyczng w odpowiedzi na zmieniajace sie potrzeby zaréwno studentéw, jak
réwniez wspotczesnej gospodarki, we wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym. Ksztatcenie studentéw w jezyku
angielskim umozliwia umiedzynarodowienie oraz uatrakcyjnienie metod dydaktycznych. Kierunek pozwala studentom zdoby¢ wiedze i
umiejetnosci w kreatywnym i zaangazowanym $rodowisku, a takze bra¢ udziat w badaniach naukowych w strategicznych dziedzinach.
Wspétpraca z otoczeniem, a w szczegdlnosci z branzg medyczng, daje mozliwos¢ zrozumienia potrzeb pacjentéw i profesjonalistéw.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1IBM_W01

K11BM_W02

K11BM_W03

K11BM_W04

K1IBM_W05

K1IBM_W06

K11BM_WO07

K1IBM_W08

K1I1BM_W09

K1IBM_W10

Umiejetnosci

K11BM_U01

K11BM_U02

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Zna i rozumie teorie, fakty i metody z zakresu: matematyki, fizyki,
chemii, elektrotechniki, mechaniki przydatne do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii biomedyczne;.

Zna i rozumie fakty i zjawiska w zakresie nauk medycznych
powiazanych z inzynierig biomedyczna, w szczegdlnosci z zakresu:
anatomii, fizjologii, propedeutyki nauk medycznych, biologii.

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogding
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii biomedycznej,
w szczegdlnosci: biochemii, biofizyki, czujnikéw i pomiaréw wielkosci
nieelektrycznych, elektronicznej aparatury medycznej, metrologii,
podstaw biofotoniki, przetwarzania sygnatéw i technik obrazowania
medycznego.

Posiada podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen i systeméw
stosowanych w Inzynierii Biomedycznej z uwzglednieniem systeméw
informatycznych.

Posiada podstawowg wiedze niezbedna do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej z
zakresu inzynierii biomedycznej.

Posiada podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakos$cig w inzynierii biomedycznej.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac z zasobdéw
informacji patentowej w zakresie inzynierii biomedycznej.

Zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych wtasciwych dla inzynierii biomedyczne;.

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod, technik, technologii oraz narzedzi
informatycznych.

Posiada dogtebnga wiedze o paradygmatach programowania
obiektowego, wykonywania zapytah w bazach danych i zarzadzania
nimi oraz maszynowego uczenia i sztucznej inteligencji; zna
technologie sieciowe, zasady tworzenia oprogramowania na
urzadzenia mobilne oraz zasady projektowania medycznych
systeméw informatycznych.

Potrafi w sposéb innowacyjny oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy Inzynierii Biomedycznej w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach.

Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7

Kod

K1IBM_U03

K11BM_U04
K11BM_U05

K11BM_U06

K1IBM_U07

K11BM_U08

K11BM_U09

K1I1BM_U10

K1I1BM_U11

K1I1BM_U12

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowac i wykonywac
zadania z zakresu inzynierii biomedycznej przez wtasciwy dobdr
Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji.

Potrafi zaimplementowa¢ czysty i dobrze udokumentowany kod.

Potrafi komunikowad sie z uzyciem specjalistycznej terminologii z
zakresu inzynierii biomedycznej; potrafi komunikowa¢ sie z
otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oceniac rézne opinie i
stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny inzynierii
biomedycznej.

Potrafi planowac i organizowac prace nad tworzeniem
oprogramowania indywidualnie i w zespole.

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty w tym pomiary i
symulacje komputerowe w zakresie inzynierii biomedycznej; potrafi
przeprowadzi¢ dyskusje wynikdéw.

Potrafi wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne w dyscyplinie inzynierii biomedycznej do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne przy

formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii

biomedyczne;j.

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich z zakresu inzynierii biomedyczne;.

Potrafi zaimplementowad proste systemy IT, wykorzystujace
mobilne/webowe technologie oraz bazy danych, dla inzynierii
biomedyczne;j.

Kompetencje spoteczne

K11BM_KO01

K1IBM_KO02

K1IBM_K03

K11BM_K04

K1IBM_KO05

K1IBM_K06

Efekty uczenia sie

Potrafi krytycznie oceni¢ wiasna wiedze oraz zasiegad opinii
ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

Jest gotdw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny

wiasnych dziatan, dziatan zespotéw, ktérymi kieruje i organizacji, w
ktérych uczestniczy; przyjmuje odpowiedzialnos¢ za skutki tych
dziatan.

Ma $Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, jest
gotédw do dziatan na rzecz otoczenia gospodarczo - spotecznego.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy; jest gotéw do oceny

znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych.

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowej i wymaga tego od
innych, dba o dorobek i tradycje zawodu.

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KO

P6U K, P6S_KO

P6U K, P6S_KO

P6U K, P6S_KR

PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1_uo01 Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

71174



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Medical Informatics

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2470

138/210 (65.71%)

111.6

108.9

69/210 (32.86%)

5

60

40
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestrl 9
Semestr2 9
Semestr3 7
Semestr4 7
Semestr5 6
Semestr6 5

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Wszystkie kursy - zakorczone egzaminem lub oceng - sg okreslone w Regulaminie studiéw Politechniki Wroctawskiej.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium  Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadanh czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Metody sprawdzania zaktadanych efektdw uczenia sie w trakcie procesu ksztatcenia sg powigzane z osigganiem przedmiotowych
efektéw uczenia sie, ktére sa implementacja ogdlniejszych zaktadanych efektdéw uczenia sie zdefiniowanych na poziomie kierunku. W
kazdej karcie przedmiotu sa zdefiniowane przedmiotowe efekty uczenia sie oraz metody i narzedzia stuzace do oceny ich realizacji, w
odniesieniu do kurséw wchodzacych w skfad przedmiotu. Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie
wiedzy to egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany, wystapienia, udziat w dyskusjach. Efekty
uczenia sie w zakresie umiejetnosci sa oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci rozwigzywania
zadan z praktycznego zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania prostych zadan o charakterze
inzynierskim. Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych z reguty dotycza ksztattowania postawy studenta wobec otoczenia,
jak np. umiejetnos¢ wspoétpracy w zespole, umiejetnosci samoksztatcenia w danych warunkach, motywacji wtasnej do pracy. Nabyte
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kompetencje spoteczne sa najczesciej sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentéw w konkretnych warunkach
kurséw z bezposrednim kontaktem prowadzacego i studentéw.

Praktyki

Po zakonczeniu praktyki student przedstawia Petnomocnikowi Dziekana ds. praktyk studenckich samodzielnie sprzadzone, pisemne
sprawozdanie z praktyk. Sprawozdanie musi by¢ zaakceptowane i sprawdzone przez osobe nadzorujgcg w miejscu odbywania praktyki.
Student otrzymuje ocene za zakonczenie praktyk.

Czas trwania praktyki: 4 tygodnie

Cel praktyki: Zapoznanie studenta z podstawowymi zadaniami i obowigzkami wynikajgcymi ze specyfiki pracy zawodowej inzyniera,
zwtaszcza w dziedzinie inzynierii biomedyczne;j.

Egzamin dyplomowy
Zakres egzaminu dyplomowego okresla Komisja Programowa dla kierunku Medical Informatics i podaje go do wiadomosci studentéw

najpdzniej do konca przedostatniego semestru studiéw. Egzamin obejmuje prezentacje zagadnien dotyczacych tematyki pracy, jej
obrone i egzamin dyplomowy.
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Plan studiow

Medical Informatics

Semestr 1

Semestr 1. Semestr ten obejmuje wprowadzenie do programowania, anatomii i przedmiotéw ksztatcenia ogélnego (matematyki, fizyki i chemii).

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Introduction to Programming Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Linear Algebra and Analitic Geometry Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Mathematical Analysis 1 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3
Anatomy for Biomedical Engineers Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Physics 1 Wykfad: 45 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Principles of Chemistry Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykiad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Introduction to Medical Electronics Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Suma 405 29
Semestr 2

Semestr 2. Semestr ten obejmuje wprowadzenie do programowania obiektowego, propedeutyki nauk medycznych, elektroniki medycznej, optyki i biofotoniki oraz kontynuacje przedmiotéw ksztatcenia

ogdlnego (matematyki, fizyki i chemii).

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Mathematical Analysis 2 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3
Plan studiéw 11/174



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Physics 2 Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Principles of Organic Chemistry Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Medical Electronics 2 Wykfad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Introduction to Object Oriented Programming Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 60 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Propaedeutics of Medical Sciences Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Introduction to Optics and Biophotonics Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1
Bloc Humanities/Social Sciences NH1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
The student chooses one subject
Introduction to Philosophy Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Socjology of Organization and Leadership Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Ethics Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 420 31
Semestr 3

Semestr 3. Semestr ten obejmuje przedmioty z zakresu informatyki (bazy danych, programowanie aplikacji mobilnych, jezyk Python, mikrokontrolery), fizjologii i elektroniki medycznej. Sposréd
przedmiotdw wybieralnych student wybiera kurs jezykowy, przedmioty z zakresu nauk spotecznych i humanistycznych oraz zarzadzania.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Databases Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3

Microcontrollers Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2

Medical Electronics 2 Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

Plan studiéw



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Statistics and Probability Theory

Mobile Application Development

Introduction to Optics and Biophotonics
Introduction to Physiology
Programming in Python

Foreign Language 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Foreign Language 1.1
Bloc Humanities/Social Sciences NH2
The student chooses one subject
Basics of Negotiations
Social Communication
Bloc Humanities/Social Sciences NS
The student chooses one subject
Entrepreneurship
Economic and Legal Environment of Enterprise
Basics of economics
Fundamentals of Marketing
Fundaments of Management

Suma

Semestr 4

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Laboratorium: 15
Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
435

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

\{Vyk’rad: 3
Cwiczenia: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

1
1

31

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Semestr 4. Semestr ten obejmuje przedmioty zwigzane z dyscypling ksztatcenia (informatyka, aparatura medyczna, biofizyka i biochemia). Sposréd przedmiotéw wybieralnych student wybiera kurs
jezykowy, zajecia sportowe oraz przedmioty zwigzane z kierunkiem ksztatcenia (bazy danych, aplikacje mobilne, bioinformatyka, analiza szeregéw czasowych).

Plan studiéw
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Biochemistry Wyktad: 30 Egzamin 2 Obowigzkowy
Biophysics Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
ELectromedical Instrumentation Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2

Network Technologies

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Obowigzkowy

Foreign Language 1.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych
Foreign Language 1.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Sport activities Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa
The student chooses one subject
Sport activities 1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Bloc Optional Courses 1 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 10 Obowigzkowa grupa
Laboratorium: 30
Projekt: 45
The student chooses subjects within a block (minimum 10 ECTS)
Databases PRO Projekt: 45 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Mobile Applicaton Development PRO Projekt: 45 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Bloc Introduction to Bioinformatics Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 6 Wybieralny
Laboratorium: 30
Introduction to Bioinformatics LEC Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy w module
Introduction to Bioinformatics LAB Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy w module
Bloc Time Series Analysis Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 6 Wybieralny
Laboratorium: 30
Time Series Analysis LEC Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy w module

Plan studiéw

147174



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Time Series Analysis LAB

Suma

Semestr 5

Laboratorium: 30

360

Zaliczenie na ocene

4
29

Obowigzkowy w module

Semestr 5. Semestr ten obejmuje przedmioty zwigzane z dyscypling ksztatcenia (cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, inzynieria oprogramowania, metody numeryczne i systemy pomiarowe). Sposrod zajec
wybieralnych student wybiera zajecia sportowe oraz przedmioty zwigzane z dyscypling ksztatcenia (grafika komputerowa, technologie sieciowe, dynamika nieliniowa, wieloplatformowe aplikacje

mobilne).
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Digital Signal Processing

Software Engineering

Numerical Methods

Measurement Systems

Sport activities

The student chooses one subject

Sport activities 2

Bloc Optional Courses 2

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 45
Projekt: 45

The student chooses subjects within a block (minimum 10 ECTS)

Network Technologies PRO
Cross-Platform Mobile Application Development

Bloc Computer Graphics

Computer Graphics LEC

Plan studiéw

Projekt: 45
Projekt: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wyktad: 15

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 3
Laboratorium: 3
Projekt: 1

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

2

10

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy w module
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Computer Graphics LAB Laboratorium: 45 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy w module
Bloc Elements of Nonlinear Dynamics Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 6 Wybieralny
Laboratorium: 45
Elements of Nonlinear Dynamics LEC Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy w module
Elements of Nonlinear Dynamics LAB Laboratorium: 45 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy w module
Suma 360 30
Semestr 6

Semestr 6. Semestr ten obejmuje przedmioty zwigzane z dyscypling ksztatcenia (systemy pomiarowe, modelowanie uktaddw biologicznych, techniki obrazowania medycznego, konwersja i analiza
sygnatéw nieelektrycznych), pisanie prac naukowych oraz pierwszg czes¢ pracy dyplomowej. Sposrdd przedmiotdw wybieralnych student wybiera zajecia sportowe oraz przedmioty zwigzane z dyscypling
ksztatcenia (metody statystyczne w bioinzynierii, sztuczna inteligencja, systemy ztozone, programowanie wirtualnej rzeczywistosci).

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Measurement Systems Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Modelling of Biological Systems Wyktad: 15 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Seminarium: 30 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 3
Conversion and Analysis of Non-Electrical Signals Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Medical Imaging Techniques Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Academic Writing Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Diploma Work 1 Praca dyplomowa: 10 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Bloc Optional Courses 3 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 9 Obowigzkowa grupa

Laboratorium: 60
The student chooses subjects within a block (minimum 9 ECTS)
Statistical Methods in Bioengineering Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny

Virtual Reality Programming Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bloc Artificial Intelligence 1

Artificial Intelligence 1 LEC
Artificial Intelligence 1 LAB

Bloc Complex Systems

Complex Systems LEC
Complex Systems LAB

Suma

Semestr 7

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

325

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

6

30

Wybieralny

Obowigzkowy w module
Obowigzkowy w module

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Semestr 7. Semestr ten obejmuje zagadnienia prawne i etyczne w inzynierii biomedycznej, seminarium dyplomowe, praktyke zawodowg oraz drugg czes¢ pracy dyplomowej. Sposrdd przedmiotéw
wybieralnych student wybiera sport oraz przedmioty zwigzane z dyscypling studidéw (sztuczna inteligencja, zaawansowane techniki obrazowania medycznego, informatyka w medycynie). Program

studidéw kohczy sie ztozeniem i obrong pracy dyplomowe;.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Legal and Ethical Aspects in Biomedical Engineering
Diploma Seminar

Diploma Work 2

Practical Training

Bloc Optional Courses 4

Seminarium: 15
Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 30

The student chooses subjects within a block (minimum 9 ECTS)

Computer Science in Medicine
Current Trends in Telemedicine

Bloc Advanced Imaging Techniques

Plan studiéw

Seminarium: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
2
12

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Advanced Imaging Techniques LEC
Advanced Imaging Techniques LAB

Bloc Artificial Intelligence 2

Artificial Intelligence 2 LEC
Artificial Intelligence 2 LAB

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

165

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3
3

30

Obowigzkowy w module
Obowigzkowy w module

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module
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Sylabusy
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Introduction to Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.11T1.00241.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zdobywa praktyczng znajomos¢ jezyka programowania w jezyku
Java.

Posiada wiedze o podstawowych algorytmach sortowania
i przeszukiwania.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi efektywnie korzysta¢ ze srodowiska programistycznego
Intelli) IDEA.

Potrafi testowac i debugowac kod.

Potrafi projektowad i implementowac proste algorytmy.

Efekt kierunkowy

K1IBM_W10

K1IBM_W10

K1IBM_U04

K11BM_U04
K1IBM_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Kurs obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne. Jego celem jest zapoznanie studentédw z podstawami programowania. Zakres

kursu obejmuje réwniez zdobycie podstawowej wiedzy na temat struktur danych i algorytméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 21/174



Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Linear Algebra and Analitic Geometry
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.11PM.00242.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu liczb zespolonych i umiejenos¢
przeprowadzania obliczen z uzyciem liczb zespolonych

Ma wiedze o réwnaniach prostej i ptaszczyzny i krzywych
stozkowych. Posiada umiejetnos¢ rachunkowego postugiwania sie
geometrig analityczna dla ustalania faktéw geometrycznych.

Posiada wiedze z zakresu teorii macierzy i wyznacznikéw oraz
zastosowan tych narzedzi dla rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych. Ma wiedze o odwzorowaniach liniowych i ich
reprezentacjach macierzowych.

Z zakresu umiejetnosci

Prowadzi obliczenia z liczbami zespolonymi.

Efekt kierunkowy

K11BM_W01

K1l1BM_WO01

K11BM_WO01

K11BM_U09
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Prowad2| .obllczenla postugujgc sie geometrig analityczng K1IBM U09
i rachunkiem wektorowym. -

Posiada umiejetnos¢ obliczen macierzowych, obliczania
wyznacznikdw, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, K11BM_U09
znajdowania macierzowych reprezentacji przeksztatcen liniowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

'Dc')str'zega'w technikach algebraicznych narzedzia do obliczeh K1IBM KO1
inzynierskich. -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs Algebra Liniowa i Geometria Analityczna wprowadza podstawowe pojecia oraz techniki rachunkowe niezbedne w
matematyce, fizyce i inzynierii. Obejmuje zagadnienia dotyczace liczb zespolonych, wielomianéw, geometrii analitycznej,
macierzy, wyznacznikéw oraz uktadéw réwnan liniowych. Studenci poznaja réwniez przestrzenie liniowe, ich bazy oraz
odwzorowania liniowe i ich reprezentacje macierzowe. Po ukonczeniu kursu studenci beda potrafili operowac strukturami
algebraicznymi, wykonywac rachunki na macierzach, analizowa¢ przestrzenie wektorowe i ich bazy, rozwigzywac¢ uktady
réwnan liniowych metodami Gaussa i Cramera oraz stosowac zasady geometrii analitycznej do rozwigzywania problemoéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 40
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Li(:ZIOEl‘ZQSOdZin

Sylabusy
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mathematical Analysis 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.11PM.00243.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
» Cwiczenia: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat podstawowych metod analizy funkcji
jednej zmienne;j.

Ma wiedze na temat catki nieoznaczonej i metod jej wyznaczania.

Ma wiedze o praktycznych zastosowaniach metod analizy
matematycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje funkcje definiowane przy pomocy funkcji elementarnych.

Posiada umiejetnos¢ obliczania catek nieoznaczonych pewnych
funkcji definiowanych przy pomocy funkcji elementarnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K11BM_W01
K11BM_WO01

K11BM_WO01

K11BM_U09

K11BM_U09
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PEU_KO01

Ma Swiadomos¢ wptywu analizy matematycznej na rozwdj
cywilizacji techniczne;j.

K11BM_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs Analiza Matematyczna 1 obejmuje podstawowe pojecia i techniki rachunkowe zwigzane z funkcjami, granicami,
pochodnymi oraz catkami. Studenci zapoznajg sie z fundamentalnymi narzedziami analizy matematycznej, ktére maja
zastosowanie w naukach $cistych i technicznych.Po ukoficzeniu kursu studenci beda potrafili: analizowac wtasnosci funkgji i
badac ich monotonicznos¢ oraz ekstremalne wartosci, oblicza¢ granice, pochodne i catki funkcji, stosowa¢ narzedzia analizy

matematycznej do rozwigzywania problemdw praktycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
45

90

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Anatomy for Biomedical Engineers
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.11PK.00244.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Definiuje podstawowe pojecia z zakresu anatomii.

Posiada poszerzona wiedze na temat morfologii i topologii
narzadéw cztowieka.

Posiada uporzadkowanga wiedze ogdlng obejmujgcag zagadnienia
zwigzane ze struktura ciata cztowieka na poziomie komérkowym,
tkankowym i narzadowym.

Posiada wiedze obejmujgca wykorzystanie metod inzynierii
biomedycznej w badaniach anatomicznych oraz w podtrzymywaniu
lub zastepowaniu narzaddw cztowieka.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1IBM_W02

K1IBM_W02

K1IBM_W02

K1IBM_WO02
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Wyszukuje informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
potrafi prawidtowo interpretowad, selekcjonowad i faczy¢ uzyskane
informacje, potrafi stosowa¢ uzyskane informacje w praktyce,

PR ' . K1IBM_U06
w szczegdlnosci potrafi przygotowac prace na zadany temat -
dotyczacy wykorzystania metod inzynierii biomedycznej
w polepszaniu/zastepowaniu funkcji narzadéw cztowieka.

PEU_UO1

Potrafi wycigga¢ wnioski, formutowad i uzasadnia¢ opinie,

PEU_U02 AT A ;
- w szczegodlnosci w zakresie wiedzy z zakresu anatomii.

K1I1BM_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest Swiadomy roli spotecznej i zawodowej studenta uczelni
technicznej .Potrafi wspétdziata¢ i wspétpracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne role, jest gotowy myslec i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

PEU_KO1 K1I1BM_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma na celu kompleksowe przedstawienie anatomii cztowieka z uwzglednieniem nowoczesnych metod badawczych oraz
zastosowan inzynierii biomedycznej. Uczestnicy zdobeda wiedze na temat budowy i funkcji organizmu ludzkiego, od poziomu
komérkowego, poprzez tkanki, po cate uktady narzadéw. Kurs pokazuje, jak inzynieria biomedyczna wspiera diagnoze,
leczenie i rehabilitacje, umozliwiajac uzupetnianie lub zastepowanie funkcji organizmu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Physics 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.11PF.00245.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma ugruntowang wiedze na temat zasad dynamiki Newtona
dotyczacych ruchu liniowego i obrotowego, metod rozwigzywania
réownan ruchu i stosowania praw dynamiki w fizyce i praktyce
inzynierskiej.

PEU_WO01 K11BM_W01

Ma ugruntowana wiedze o zasadach zachowania energii
mechanicznej, momentu pedu liniowego i katowego, a takze

o warunkach ich prawidtowego stosowania w praktyce fizycznej
i inzynierskiej.

PEU_WO02 K1IBM_W01

Ma podstawowg wiedze o wtasnosciach pél grawitacyjnych,

PEU_WO3 metodach ich iloSciowego opisu oraz ruchu ciat w tych polach.

K11BM_WO01

PEU_WO04 Ma ugruntowana wiedze w zakresie hydrodynamiki ptynéw. K1IBM_W01
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Posiada wiedze na temat wtasnosci fizyczne ruchu drgajgcego
PEU_WO05 i falowego, metody ilosciowej charakterystyki drgan i fal oraz ich K1IBM_W01
zastosowania w dziatalnosci inzynierskie;.

Posiada wiedze na temat podstaw termodynamiki
fenomenologicznej, ma wiedze o wybranych zagadnieniach
termodynamiki statystycznej i sposobach zastosowania tej wiedzy
do analizy zjawisk i proceséw termodynamicznych.

PEU_WO06 K11BM_WO01

Ma podstawowg wiedze o wiasciwosciach pdl elektrostatycznych
PEU_WOQ7 i sposobach wykorzystania tej wiedzy do analizy probleméw K1IBM_W01
inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie i w sposéb poprawny, zwiezty i pisemny
PEU_UO1 przedstawi¢ zagadnienia bedace przedmiotem efektédw ksztatcenia | K1IBM_U06, K1IBM_U09
PEU_WO01-PEU_WO7.

Potrafi jakoSciowo i iloSciowo analizowac i rozwigzywacd

PEU_U02 nieskomplikowane réwnania ruchu liniowego i obrotowego ciat.

K1IBM_U06, K1I1BM_U09
Posiada umiejetno$¢ prawidtowego stosowania zasad zachowania
energii mechanicznej, momentu pedu liniowego i katowego

do analizy i rozwigzywania wybranych zadan i probleméw
fizycznych i inzynierskich.

PEU_UO3 K1IBM_U06, K11BM_U09

Potrafi jakosciowo i ilosciowo charakteryzowac skalarne
PEU_U04 i wektorowe wiasnosci pdl grawitacyjnych oraz ruch ciat w tych K1IBM_U06, K11BM_U09
polach.

Posiada umiejetnos¢ analizowania i rozwigzywania zadan

PEU_UOS i probleméw dotyczgcych hydrodynamiki i ptynéw.

K1IBM_U06, K11BM_U09
Potrafi jakosciowo i iloSciowo opisaé wtasnosci i zjawiska zwigzane

PEU_UO6 z ruchem drgajacym, falami mechanicznymi oraz rozwigzywac K1IBM_U06, K11BM_U09
zadania zwigzane z drganiami i falami.

Potrafi analizowad i rozwigzywac zadania/problemy z zakresu

PEU_UO7 termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej.

K1IBM_U06, K1IBM_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie koniecznos$¢ ciggtego doksztatcania sie; potrafi dokonaé
PEU_KO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dostrzec znaczenie wiedzy K1IBM_KO01, K1IBM_K03
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych.

Potrafi samodzielnie okresla¢ priorytety i podejmowac decyzje,
krytycznie ocenia¢ wlasne dziatania podejmowane i wykonywane, K1IBM_KO01, K1IBM_KO03,

PEU_K02 np. zwigzane z nauka, oraz bra¢ osobistg odpowiedzialno$¢ K1IBM_ K04
za konsekwencje swoich dziatan.
Potrafi pracowaé w grupie i komunikowac sie z otoczeniem K1IBM_KO01, K1IBM K03,
PEU KO3 - -
- spotecznym. K1I1BM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Ten kurs jest pierwsza czescig fizyki klasycznej i wspdtczesnej. Ta czes¢ obejmuje serie wyktaddw i ¢wiczen obliczeniowych,
ktérych celem jest dostarczenie uczestnikom wiedzy z zakresu fizyki klasycznej, w tym mechaniki Newtona, termodynamiki i
statystyki, a takze elektrostatyki.

Uczestnicy zdobeda umiejetnosci samodzielnego analizowania i rozwigzywania wybranych problemdéw zwigzanych z wyzej
wymienionymi dziedzinami fizyki klasycznej, zaréwno jakosciowo, jak i ilosciowo, a takze prezentowania swoich strategii

rozwiazan i uzyskanych wynikéw ustnie i pisemnie.

Zdobyta wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne po ukofczeniu kursu umozliwia uczestnikom skuteczne i efektywne
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radzenie sobie z r6znymi zagadnieniami inzynierskimi z zakresu fizyki klasycznej, a ponadto zapewnig uczestnikom solidne
podstawy do innych przedmiotéw inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 30/174



Politechnika Wroctawska

Principles of Chemistry
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.11PC.00246.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
PEU_WO01 na temat wiasciwosci zwigzkéw chemicznych, struktury K11BM_W01
molekularnej oraz ich zastosowania w inzynierii biomedycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zrozumiec opis eksperymentéw opartych na technikach
PEU_UO1 fizykochemicznych. Potrafi przy zastosowaniu technik pomiarowych | K11BM_U09
charakteryzowad, analizowad i identyfikowac zwigzki chemiczne.

PEU_U02 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne. K1IBM_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. K1I1BM_KO01

PEU_KO02 Potrafi wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. K1IBM_KO01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma na celu uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu praw rzadzacych zjawiskami chemicznymi, budowy materii oraz
wigzah chemicznych i stanéw skupienia materii. Podstawowa wiedza na temat wtasciwosci pierwiastkéw i zwigzkéw
chemicznych oraz ich struktury molekut. Umiejetnosci podstawowych obliczen chemicznych. Podstawowa wiedza na temat
zwigzkdw organicznych, ich wtasciwosci, zastosowania. Zapoznanie sie z podstawowymi fizykochemicznymi technikami
pomiarowymi. Umiejetnos¢ zaprojektowania eksperymentdw, identyfikacja zwigzkéw chemicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Introduction to Medical Electronics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.11PK.00247.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student ma uporzadkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze
PEU_WO01 0g6lng obejmujacy podstawowe zagadnienia z zakresu K1IBM_W03
elektrotechniki i elektroniki.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi prawidtowo interpretowad, selekcjonowad i tgczy¢
PEU_UO1 pozyskane informacje w zakresie podstaw elektrotechniki K1IBM_UO1
i elektroniki.

Student potrafi zastosowac w praktyce pozyskane informacje
PEU_U02 do analizy prostych obwodoéw elektrycznych i uktadéw K1/1BM_UO01
elektronicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi samodzielnie pozyskiwac informacje z literatury

PEU_KO1 takze w jezykach obcych.

K11BM_K01
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PEU_K02 ; .
- i decyzji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Student potrafi przewidywa¢ wielostronne skutki swoich dziatan

K11BM_KO01

Przedmiot sktada sie z dwoch kurséw wyktadowych, z ¢wiczen rachunkowych i laboratoiéw. Celem kursu wyktadowego

realizowanego w tym semestrze jest uzyskanie elementarnej wiedzy w zakresie analizy prostych liniowych uktadéw
elektrycznych oraz poznanie budowy i wtasciwosci podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych. Na licznych

przyktadach zaprezentowane zostang metody analizy obwodéw pradu statego, metoda symboliczna analizy obwodéw przy
pobudzeniu sinusoidalnym w stanie ustalonym, oraz dwa przyktady analizy stanéw przejsciowych uktadéw RC pobudzanych

sygnatem prostokatnym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

18

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mathematical Analysis 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.12PM.00248.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat teorii, faktéw i metod z zakresu: matematyki,
fizyki, chemii, elektrotechniki, mechaniki przydatnych

do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu
inzynierii biomedycznej.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne w dyscyplinie inzynierii biomedycznej
do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi krytycznie oceni¢ wtasng wiedze oraz zasiegac opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

Efekt kierunkowy

K11BM_W01

K1IBM_U09

K11BM_KO01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs Analiza Matematyczna 2 stanowi kontynuacje kursu Analizy Matematycznej 1, rozszerzajac go na funkcje wielu
zmiennych oraz catki wielokrotne. Studenci poznajg zaawansowane metody rachunkowe, ktére znajdujg zastosowanie w
fizyce, inzynierii oraz innych dziedzinach nauk Scistych. Po ukonczeniu kursu studenci beda potrafili: analizowac funkcje
wielu zmiennych oraz ich pochodne czastkowe, obliczac i interpretowac gradienty oraz ekstremalne wartosci funkgji.
Stosowac catki wielokrotne w réznych uktadach wspétrzednych; wykorzystywaé szeregi liczbowe i potegowe w analizie

funkcji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

80

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Physics 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.12PF.00249.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma ugruntowana wiedze w zakresie elektrostatyki i magnetostatyki
oraz zjawiska indukcji elektromagnetycznej, a takze zna przyktady
zastosowan praw magnetostatyki i prawa Faradaya w fizyce

i praktyce inzynierskiej.

Ma ugruntowana wiedze na temat réwnah Maxwella, wtasciwosci
fal elektromagnetycznych i zastosowan tej wiedzy w praktyce
fizycznej i inzynierskiej.

Ma podstawowa wiedze w zakresie szczegdélnej teorii wzglednosci
i jej zastosowan w kinematyce i dynamice relatywistyczne;j.

Posiada wiedze dotyczgcg podstaw fizyki kwantowej, fizyki
atomowej, fizyki ciata statego i jej wybranych zastosowan
w dziatalnosci inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

K11BM_WO01

K1l1BM_WO01

K11BM_WO01

K11BM_WO01
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PEU_WO05

PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Posiada systematyczng wiedze z zakresu fizyki jgdrowej i jej
zastosowan, posiada wiedze z zakresu fizyki czastek
elementarnych i astrofizyki.

Ma wiedze o: a) zasadach bezpieczenstwa i higieny obowigzujacych
w Laboratorium Podstaw Fizyki, b) metodach wykonywania
prostych i ztozonych pomiaréw wielkosci fizycznych, ¢) metodach
opracowywania wynikéw pomiaréw, szacowania niepewnosci
pomiaréw prostych i ztozonych oraz zasadach sporzadzania
sprawozdah pisemnych wspomaganych oprogramowaniem
uzytkowym (edytory tekstéw, programy graficzne).

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie, pisemnie lub ustnie, poprawnie i zwiezle
przedstawi¢ zagadnienia stanowigce tres¢ celédw ksztatcenia
PEU_WO01-PEU_WO05.

Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu magnetostatyki i zjawiska
indukcji elektromagnetycznej do: a) jakoSciowej i iloSciowej
charakterystyki/wyjasnienia wybranych zjawisk
elektromagnetycznych, b) rozwigzywania standardowych zadan
z zakresu okre$lonego w PEU_WO01.

Potrafi: a) zwieZle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny uktadu
réwnan Maxwella, scharakteryzowaé wtasnosci fizyczne fal
elektromagnetycznych, metamateriatéw i ich zastosowania, b)
rozwigzywac standardowe zadania z zakresu tej dziedziny

i wykorzystywac wiedze z zakresu PEU_WO02.

Posiada umiejetnos¢ stosowania wiedzy z zakresu fizyki
wspotczesnej w zakresie zwigzanym z wiedzg z zakresu PEU_W04
(fizyka kwantowa, fizyka atomowa, fizyka ciata statego).

Potrafi: a) wykonywac proste i ztozone pomiary wielkosci
fizycznych, stosujgc odpowiednia aparature i metody,

z zachowaniem zasad bezpieczehstwa pracy, b) opracowywad
wyniki pomiaréw, analizowad niepewnos¢ pomiarowg i sporzadzac
sprawozdanie z pomiaréw wykonanych w Laboratorium Podstaw
Fizyki, wykorzystujac wiedze z zakresu PEU_WO06 oraz odpowiednie
oprogramowanie aplikacyjne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz doskonalenia
umiejetnosci zdobywania wiedzy i doskonalenia metod
komunikacji.

Potrafi samodzielnie planowa¢ eksperymenty i wykonywaé pomiary
przy uzyciu oprogramowania aplikacyjnego oraz przygotowywac
zwiezty, poprawny rzeczowo raport z wykonanych pomiaréw.

Potrafi interpretowa¢ wyniki pomiaréw, czyli wyciaga¢ wnioski
na podstawie swojej wiedzy.

Potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie.

K11BM_WO01

K11BM_WO01

K11BM_U08

K1IBM_U08

K11BM_U08

K11BM_U08

K1IBM_U08

K11BM_K01, K1IBM_K03,
K1IBM_K04

K1IBM_KO01, K1IBM_K03,
K1IBM_K04

K1IBM_KO01, K1IBM_K03,
K1IBM_K04

K1IBM_KO01, K1I1BM_KO03,
K11BM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Ten kurs jest druga czescia fizyki klasycznej i wspétczesnej. Ta czes$¢ obejmuje serie wyktadéw, ¢wiczen laboratoryjnych i
obliczeniowych, ktérych celem jest dostarczenie uczestnikom wiedzy z zakresu fizyki klasycznej i wspétczesnej, w tym
mechaniki Newtona, termodynamiki i statystyki, elektrostatyki i elektrodynamiki, szczegélnej teorii wzglednosci, a takze

wybranych tematdéw z fizyki kwantowej, fizyki jadrowej, fizyki czastek elementarnych i astrofizyki.

Uczestnicy nabeda umiejetnosci samodzielnego analizowania i rozwigzywania wybranych probleméw zwigzanych z wyzej

Sylabusy
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wymienionymi dziedzinami fizyki klasycznej i wspétczesnej, zaréwno jakoSciowo, jak i ilosciowo, a takze prezentowania
swoich strategii rozwigzan i uzyskanych wynikéw ustnie i pisemnie. Ponadto uczestnicy nabeda umiejetnosci wykonywania,
analizowania i raportowania pomiaréw wielkosci fizycznych przy uzyciu odpowiednich instrumentéw i metod.

Zdobyta wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne po ukofczeniu kursu pozwolg uczestnikom na sprawne i efektywne
radzenie sobie z r6znorodnymi zagadnieniami inzynierskimi z zakresu fizyki klasycznej i fizyki wspétczesnej, a ponadto
zapewnig uczestnikom solidne podstawy do podejmowania innych przedmiotéw inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
45
15
10
30

10

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Principles of Organic Chemistry
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.12PC.00250.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze z chemii organicznej, na temat struktury
PEU_WO01 zwiazkdéw organicznych, ich wtasciwosci, zastosowania oraz funkcji | K11BM_W01
W organizmie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma na celu uzyskanie podstawowe] wiedzy z zakresu chemii organicznej. Podstawowa wiedza na temat zwigzkdéw
organicznych, ich wtasciwosci, zastosowania i funkcji w organizmie. Identyfikacja zwigzkéw chemicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Medical Electronics 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.12PK.00251.25

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1IBM_WO03, K1IBM_W04,

PEU_WO1 budowy i wtasciwosci podstawowych analogowych i cyfrowych K1IBM_W09

uktaddéw elektronicznych

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze o podstawowych metodach analizy liniowych obwodéw

elektrycznych oraz potrafi postugiwac sie nimi w praktyce

PEU _UO1 ; o S . ; . K1I1BM_U09
- w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie dziatania prostych uktadow -
elektronicznych.
Potrafi planowac i wykonywad proste eksperymenty w zakresie
PEU_U02 badania uktadéw elektronicznych, oraz opracowywaé wyniki tych K11BM_U09

eksperymentow

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO1 Potrafi pozyskiwac potrzebne informacje z dostepnych zrédet takze

w jezykach obcych K1IBM_KO02

PEU_KO02 Potrafi przewidywac fizyczne i spoteczne skutki swoich dziatan K1IBM_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Jest to druga czes¢ wyktadu poswieconego uktadom elektronicznym i podstawowym metodom ich analizy. Studenci poznaja
obecnie budowe, dziatanie i wiasciwosci podstawowych elementéw i uktaddw elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
elementy optoelektroniczne, wzmacniacze operacyjne i komparatory. Zostang tez zaznajomieni z podstawowymi
wiasciwosciami uktadéw wzmacniajgcych oraz z zastosowaniem wzmacniaczy operacyjnych do budowy rozmaitych uktadéw
analogowych. Studenci poznajg wtasciwosci uktadédw cyfrowych i podstawowe ich rodzaje. Po tych kursach studenci nie tylko
potrafig oblicza¢ wtasciwosci prostych liniowych obwoddw elektrycznych, ale takze znajg sposoby pomiaru podstawowych
wielkosci elektrycznych. Potrafig tez okresla¢ niepewnosc pomiaru zaréwno w przypadku pomiaréw prostych jak i ztozonych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Introduction to Object Oriented Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.12PK.00252.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Posiada wiedze o paradygmacie programowania obiektowego. K1IBM_W10

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi definiowa¢ hierarchie klas. K11BM_U04
PEU_UO02 Potrafi przeprowadzac testy jednostkowe. K1IBM_U04
PEU_UO3 Potrafi tworzy¢ aplikacje desktopowe w JavaFX. K11BM_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne. Jego celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
programowania obiektowego.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Propaedeutics of Medical Sciences
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.12PK.00253.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ propedeutyki nauk
medycznych.

Posiada zaawansowang wiedze na temat choréb i patologii
narzadéw.

Ma dobrze uporzagdkowana wiedze podstawowg na temat struktury
ciata ludzkiego na poziomie komérkowym, tkankowym
i narzgdowym.

Ma wiedze na temat zastosowania metod inzynierii biomedycznej
w terapii, diagnostyce i opiece zdrowotne;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspdtpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne
role, jest gotowy do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

Efekt kierunkowy

K1I1BM_W02

K1IBM_W02

K1IBM_W02

K1IBM_W02

K11BM_KO03
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Jest Swiadomy spotecznej i zawodowej roli studenta uczelni
technicznej, zwtaszcza w zakresie rzetelnego i uczciwego
przekazywania informacji oraz uczciwego procesu zdobywania
wiedzy.

PEU_K02 K11BM_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs ma na celu pozyskanie przez uczestnikéw wiedzy o podstawowych kategoriach pojeciowych zwigzanych z propedeutyka
nauk medycznych. Uczestnicy zdobeda podstawowg wiedze na temat patologii narzadéw i uktadéw ciata ludzkiego,
epidemiologii, choréb cywilizacyjnych, choréb zakaznych, immunologii, transplantologii, nowotworéw. Pozyskaja réwniez
wiedze na temat praktycznego zastosowania metod inzynierii biomedycznej w terapii, diagnostyce i opiece zdrowotne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przygotowanie do zajec 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Introduction to Optics and Biophotonics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.16PK.00254.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

Posiada ogding wiedze teoretyczna na temat podstaw biofotoniki,
obejmujgca parametry optyczne tkanek, oddziatywanie Swiatta

na tkanki, techniki diagnostyki optycznej i podejscia terapeutyczne
wykorzystujace swiatto.

Posiada uporzadkowang wiedze 0gding z zakresu podstaw optyki,
zna elementy optyczne, podstawowg aparature pomiarowg oraz
zasady pracy z promieniowaniem optycznym.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do formutowania

i rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu biofotoniki i optyki.

Efekt kierunkowy

K1I1BM_WO03

K1IBM_WO03

K1IBM_U06, K1IBM_U08,
K1IBM_U10
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Potrafi wykonywad zadania laboratoryjne poprzez dobér

PEU_U02 i stosowanie wasciwych metod i narzedzi.

K1IBM_U08, K1I1BM_U10

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
PEU_UO3 i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki K1IBM_U08, K11BM_U10
i wyciggac wnioski w dziedzinie optyki i biofotoniki.

Potrafi bra¢ udziat w debacie oraz prezentowad i oceniac rézne

PEU_U04 opinie i stanowiska dotyczgce zagadnien biofotoniki i optyki.

K1IBM_U06, K1IBM_U10

PEU_U05 Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i zespotowa. K11BM_U06, K1IBM_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza uczestnikdw w zaawansowang tematyke optyki i jej zastosowan w biologii, medycynie oraz inzynierii
biomedycznej. Omoéwione zostang podstawowe zjawiska optyczne, parametry optyczne tkanek, prawa absorpgji i
luminescencji oraz ich wykorzystanie w diagnostyce i terapii. Szczegélny nacisk potozono na oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego z tkankami, zastosowania optyki falowej w medycynie oraz nowoczesne techniki, takie jak
mikroskopia optyczna, spektroskopia czy interstycjalna termoterapia laserowa. Kurs obejmuje réwniez praktyczne aspekty, w
tym badanie wtasciwosci fizycznych fotoogniw i materiatéw stosowanych w ochronie optycznej.

Naktad pracy studenta

Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do zajec 3
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Introduction to Philosophy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.12HS.02375.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat pozatechnicznych uwarunkowan réznych

PEU W01 ! , - : K1I1BM_WO05
- rodzajow dziatalnosci zawodowe;j. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci i oceny zrédet
PEU_KO1 informacji, formutowania wtasnych opinii i stanowisk oraz ich K1IBM_KO04

obrony.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentédw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie pozwala

lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspoétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o
Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii,
metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnieh zamierzone sg
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na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich swiadomosci w zakresie spoteczne;j
odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dzm

Sylabusy 52 /174



Politechnika Wroctawska

Socjology of Organization and Leadership
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.12HS.04470.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat podstawowych zasad tworzenia i rozwoju

PEU W01 ‘- e o K1I1BM_WO05
- réznych form przedsiebiorczosci. -
PEU W02 Ma ‘fV,'edZ,‘? na temat podstawowych dylematow wspédtczesnej K1IBM WO5
- cywilizacji. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jt(::;c?iotowy do krytycznej oceny zdobytej wiedzy i postrzeganych K1IBM_K04
PEU_KO2 Jest gotow wypetniac swoje obowigzki spoteczne K1IBM_K04

i wspdtorganizowac dziatania na rzecz spoteczenstwa.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs bada relacje miedzy socjologig a strukturami organizacyjnymi, koncentrujgc sie na dynamice grup spotecznych,
relacjach wiadzy i nowoczesnych praktykach zarzadzania. Poruszane tematy obejmuja klasyczne i wspétczesne teorie
organizacji, Management 3.0, motywacje, wptyw, podejmowanie decyzji oraz style przywoédztwa. Uczestnicy zdobedg wiedze
teoretyczng i praktyczne narzedzia do skutecznego dziatania i zarzadzania w ztozonych Srodowiskach organizacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 23
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Ethics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.12HS.04471.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wskazuje, rozréznia etyczne, humanistyczne i spoteczne
PEU_WO01 uwarunkowania funkcjonowania wspétczesnych organizacji. Posiada | K1IBM_W05
wiedze na temat kluczowych dylematéw wspétczesnej cywilizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wyraza krytyczne sgdy dotyczace wptywu wykonywanej
pracy zawodowej na otoczenie spoteczne. Wykazuje inicjatywe
PEU_KO1 do dziatah na rzecz interesu publicznego oraz do wypetniania K1IBM_KO04
zobowigzah spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérego celem jest zdobycie przez uczestnikdw narzedzi do rozumienia i
analizowania pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera. W szczegélnosci, akecnt potozony jest na rozumienie
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wymiaru etycznego, a takze na szerszy kontekst kulturowy oraz rozumienie fundamentalnych wyzwan wspétczesne;j
cywilizacji, w ich ztozonosci i najgtebszych warstwach, ze szczegélnym uwzglednieniem rozwoju wspétczesnych technologii,
zwilaszcza cyfrowych technik prztwarzania informacji. Dzieki nabytej wiedzy, uczestnicy beda mieli mozliwos¢ rozwiniecia
umiejetnosci krytycznej analizy dziatalnosci inzyniera we wspétczesnym kontekscie spotecznym oraz identyfikacji dylematéw
moralnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Databases
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11MIPS.14PK.00257.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze o podstawowej terminologii baz danych.
Posiada wiedze o sktadni SQL i pisaniu zapytan SQL.
Zdobywa wiedze na temat projektowania baz danych.
Zdobywa wiedze z zakresu modelowania danych.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac SQL do pobierania, wyszukiwania,

aktualizowania danych i tworzenia obiektéw bazy danych.

Potrafi implementowac funkcje, procedury sktadowane
i wyzwalacze przy uzyciu SQL.

Efekt kierunkowy

K1IBM_W10
K11BM_W10
K1IBM_W10
K1IBM_W10

K11BM_U04

K1IBM_U04
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Potrafi korzystac¢ z oprogramowania stuzacego do modelowania

PEU_UO3 danych i tworzy¢ proste aplikacje bazodanowe. K1IBM_U12
PEU U04 Potrafi modelowa¢ dane, projektowac i normalizowa¢ schematy baz K1IBM U04, K1IBM U12
- danych. _ _
__— ) I K1IBM_U04, K11BM_U07,
PEU_UO5 Potrafi zaimplementowac aplikacje bazodanowa. K1IBM U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne. Jego celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
dotyczacymi systemoéw baz danych oraz zdobycie podstawowej wiedzy na temat programowania i administrowania bazami
danych. Uczestnicy zdobeda wiedze i umiejetnosci w zakresie modelowania danych oraz dokumentacji baz danych. Umozliwi
im to projektowanie systeméw baz danych, ze szczegéinym uwzglednieniem systemdéw medycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 38
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Microcontrollers
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.14PK.00258.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat struktury typowego mikrokontrolera i jego

elementdéw peryferyjnych i potrafi je programowad w jezyku
asemblera oraz w C.

Ma wiedze na temat podstawowych zasad opracowywania
dokumentacji prac programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pisa¢ analizowa¢ oraz praktycznie uruchamiac proste
programy wykorzystujgce podstawowe algorytmy i struktury
danych.

Potrafi dzieli¢ ztozone zadania programistyczne na czesci
i praktycznie budowa¢ wielopoziomowg strukture programu.

Efekt kierunkowy

K11BM_W03

K11BM_W03

K1I1BM_U05

K1IBM_UO5
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Potrafi wykorzystywac¢ podstawowe programy narzedziowe takie K1IBM_U05

PEU_UO3 jak: edytor, asembler, debugger/symulator.

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Potrafi pozyskiwac informacja z literatury, takze w jezykach obcych. | K1IBM_K01
PEU_K02 Potrafi przewidywa¢ wielostronne skutki swoich dziatan i decyzji. K11BM_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje kurs wyktadowy i zajecia laboratoryjne. Celem wyktaddéw jest zdobycie podstawowej wiedzy o zasobach
typowego mikrokontrolera i 0 mozliwosci ich praktycznego wykorzystania. W ramach laboratoriéw studenci nabywaja
podstawowe umiejetnosci w zakresie programowania w jezyku asemblera i rozwijaja umiejetnosci programowania w jezyku
C. Waznym celem jest zdobywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie uruchamiania wtasnych programéw w
przyktadowym Srodowisku uruchomieniowym zawierajgcym edytor, assembler i symulator.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

45

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Medical Electronics 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.14PK.00259.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang i dobrze uzasadniona teoretycznie wiedze
dotyczaca struktur, zasad dziatania i wtasciwosci podstawowych
elementdéw i uktadéw elektronicznych, zaréwno analogowych jak
i cyfrowych.

PEU_WO01 K11BM_W09

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze na temat podstawowych metod analizy uktadéw
PEU_UO1 elektrycznych i potrafi stosowad je w praktyce, takze do rozumienia | K11BM_U09
zasady dziatania prostych uktadéw elektronicznych.

Potrafi zaplanowac i zrealizowa¢ w praktyce proste eksperymenty,
w ktérych bada sie wtasciwosci uktaddw elektronicznych. Potrafi
opracowac i poprawnie zinterpretowac znaczenie uzyskanych
wynikéw.

PEU_UO02 K11BM_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Potrafi pozyskiwa¢ potrzebne informacje z réznych Zrédet, takze

PEU_KO1 w jezykach obcych.

K11BM_K02
Potrafi przewidywad rozmaite i wielostronne skutki swoich dziatan

PEU_KO02 . b K1IBM_K02
i decyzji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Po ukonhczeniu kurséw wyktadowych i ¢wiczehn rachunkowych na semestrach poprzednich, w tym semestrze studenci
wykonujg elsperymenty w laboratorium. Po zakofczeniu laboratorium studenci znajg struktury, dziatanie i wiasciwosci
podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych. Potrafig praktycznie analizowad wiasciwosci prostych liniowych
uktaddéw elektronicznych, a takze mierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne. Potrafig tez okresla¢ niepewnos¢ pomiaréw
prostych i ztozonych oraz prawidtowo interpretowac ich wyniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statistics and Probability Theory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.14PM.00260.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat teorii, faktéw i metod z zakresu: matematyki,
fizyki, chemii, elektrotechniki, mechaniki przydatne

do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu
inzynierii biomedycznej.

Ma wiedze na temat teorii, faktéw i metod z zakresu: matematyki,
fizyki, chemii, elektrotechniki, mechaniki przydatnyvh

do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu
inzynierii biomedyczne;j.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz

eksperymentalne w dyscyplinie inzynierii biomedycznej
do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

Efekt kierunkowy

K11BM_W01

K11BM_WO01

K11BM_U09
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Potrafi w sposéb innowacyjny oraz rozwigzywac ztozone
PEU_UO02 i nietypowe problemy Inzynierii Biomedycznej w zmiennych i nie K1IBM_UO01
w petni przewidywalnych warunkach.

Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii
PEU_UO3 z zakresu inzynierii biomedycznej; potrafi komunikowad sie K1IBM_U05
z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi krytycznie oceni¢ wtasng wiedze oraz zasiegac¢ opinii
PEU_KO01 ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem K11BM_KO01
problemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje podstawowe zagadnienia z teorii miary i rachunku prawdopodobienstwa, stanowigce fundamenty
wspotczesnej statystyki matematycznej. W ramach wyktadéw i ¢wiczeh omawiane sg przestrzenie metryczne, sigma-algebry
oraz miary probabilistyczne. Szczegdlng uwage poswiecono zmiennym losowym, ich wartosci oczekiwanej, wariancji oraz
réznym rozktadom prawdopodobienstwa (m.in. Bernoulliego, Gaussa, Poissona). Kurs obejmuje réwniez teorie zbieznosci
ciagéw zmiennych losowych, centralne twierdzenie graniczne oraz prawo wielkich liczb. W kofcowej czesci wprowadzone
zostajg metody testowania hipotez oraz estymacji parametréw. Zajecia facza teorie z zastosowaniami, przygotowujac
uczestnikédw do pracy w analizie danych i modelowaniu probabilistycznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 80
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?S%OdZin
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mobile Application Development
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.14PK.00261.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze o zasadach programowania obiektowego w Kotlinie.

Posiada wiedze o anatomii aplikacji na system Android.

Posiada wiedze o cyklu zycia aplikacji i aktywnosci w systemie
Android.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszuka¢ oprogramowanie, dokumentacje techniczna
i informacje niezbedne do realizacji zadan programistycznych
zwigzanych z platformami mobilnymi

Potrafi implementowa¢ aplikacje mobilne wykorzystujgce

internetowe protokoty komunikacyjne, relacyjne i nierelacyjne bazy

danych

Efekt kierunkowy

K11BM_WO08, K1IBM_W10
K11BM_W10

K1I1BM_W10

K1IBM_U04, K1IBM_U07

K1I1BM_U04, K1IBM_U12
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K1IBM_U04, K11BM_U07,

PEU_UO3 Potrafi implementowac aplikacje Mobile Health na Androida K1IBM_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikdw wiedzy oraz umiejetnosci
praktycznych z zakresu programowania mobilnych aplikacji na Androida. W ramach kursu uczesnicy nauczg sie m.in.
projektowania interfejséw uzytkownika, programowania podstawowych funkcjonalnosci aplikacji mobilnych oraz obstugi baz
danych. Zdobyta wiedza oraz umiejetnosci umozliwia uczestnikom samodzielne tworzenie aplikacji mobilnych, ze

szczegblnym uwzglednieniem rozwigzan mHealth.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

30

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Introduction to Physiology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.14PK.00262.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_K03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat wybranych faktéw, obiektéw i zjawisk oraz
metod i teorii z nimi zwigzanych, ktére stanowig zaawansowang
wiedze 0gdling w zakresie kierunkéw studiéw zwigzanych

z Inzynierig Biomedyczna.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do tworzenia i rozwijania wzorcédw wtasciwego
postepowania w srodowisku pracy i zycia.

Jest gotowy do kierowania grupg i brania za nig odpowiedzialnosci.

Jest gotowy do wypetniania zobowigzah spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatan na rzecz Srodowiska spotecznego.

Efekt kierunkowy

K1I1BM_W02

K1IBM_KO05
K1IBM_KO05

K11BM_KO01, K1IBM_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs mam na celu pozyskanie przez uczestnikéw wiedzy na temat fizjologii cztowieka i funkcjonowania ludzkiego ciata,
koncentrujac sie na podstawowych pojeciach i ogélnej charakterystyce cztowieka. Uczestnicy poznajg mechanizmy
homeostazy, ktére utrzymuja wewnetrzna réwnowage organizmu oraz fizjologie gtéwnych uktadéw: ruchowego, nerwowego,
sercowo-naczyniowego, limfatycznego, wydalniczego, pokarmowego i oddechowego. Kurs zapewnia réwniez zrozumienie
funkcjonowania uktadu hormonalnego i gospodarki ptynami, kluczowych dla prawidtowego funkcjonowania organizmu.
Zajecia skierowane sa do 0s6b zainteresowanych fizjologia i funkcjonowaniem ludzkiego organizmu. Udziat w kursie umozliwi
uczestnikom zdobycie podstawowej wiedzy na temat funkcji ludzkiego ciata i ich regulacji na poziomie molekularnym,
komérkowym, tkankowym i catego ciata, a takze zdobycie wiedzy na temat metodologii badan fizjologicznych narzaddw i
uktaddw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Programming in Python
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.14PK.00263.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pisa¢ programy w jezyku Python, do poziomu
sredniozaawansowanego, ze szczegdélnym uwzglednieniem
rozwigzywania zadan istotnych z punktu widzenia informatyki
medyczne;j.

PEU_UO1 K11BM_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs laboratoryjny ma na celu rozwéj umiejetnosci programistycznych w Pythonie. Realizacja kursu umozliwi uczestnikom
zdobycie podstawowej wiedzy na temat ekosystemu jezyka programowania Python i jego cech istotnych dla informatyki
medycznej, jak réwniez zdobycie podstawowych praktycznych umiejetnosci programowania w Pythonie ze szczegéinym
uwzglednieniem technik istotnych dla informatyki medycznej.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Foreign Language 1.1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.86)0.01761.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski
b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski
Ogdlne tresci ksztatcenia
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a. Podstawowe informacje personalne w konteks$cie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stdw oraz zwrotdw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzina; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze Srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspotczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Basics of Negotiations

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.14HS.04476.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student definiuje kluczowe pojecia z zakresu teorii negocjaciji. K1IBM_WO05
PEU W02 Stude:nt ma wiedze przydatng do forrnu’fowa,nla i rozwigzywania K1IBM WO5

- zadan z zakresu metod rozwigzywania sporow. -
PEU W03 Student rozumie prgmd’rowosq zachovyan spotecznych, . K1IBM W05

- organizacyjnych, miedzyludzkich oraz ich uwarunkowania. -

Student zna podstawowe Srodki i systemy komunikacji w réznych

PEU_WO04 strukturach spotecznych oraz cechy sprawnego procesu K1IBM_WO05

komunikacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do identyfikowania, analizowania
PEU_KO01 i rozstrzygania problemdéw zawodowych i spotecznych w miejscu K1IBM_KO04
pracy. Potrafi elastycznie poszukiwaé sposobéw ich rozwigzywania.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérego celem jest zaznajomienie studentéw z wiedza i terminologiag z zakresu teorii negocjacji.
Podczas wyktadu student zapoznaje sie z przebiegiem procesu negocjacyjnego, poznaje sposoby i narzedzia stuzace
rozwigzywaniu sporéw, techniki negocjacyjne, jak réwniez sposoby wptywu spotecznego, techniki manipulacji i obrony przed
manipulacja w negocjacjach. Student poznaje sposoby komunikacji w kryzysie i konflikcie. Celem wyktadu jest réwniez
rozwijanie u studentéw zdolnos$ci argumentowania i obrony wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Politechnika Wroctawska

Social Communication
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.14HS.03535.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat podstawowych uwarunkowan ekonomicznych,
prawnych, etycznych i innych zwigzanych z podejmowaniem
PEU_WO01 réznego rodzaju dziatah zwigzanych z uzyskana kwalifikacja, w tym | K1IBM_W05
podstawowych pojec i przepiséw dotyczacych prawa wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest gotowy do inicjowania dziataf w interesie publicznym K1IBM_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg odnoszacg sie do komunikowania spotecznego oraz nabycie
przez nich umiejetnosci obserwacji, analizowania i uczestniczenia w zyciu spotecznym w aspekcie komunikowania. W
szczegdblnosci stuchacze zapoznajg sie z réznorodnoscia sposobdw, form i typdw komunikowaia spotecznego: bezposredniego
i posredniego, werbalnego i pozawerbalnego, informacyjnego i perswazyjnego. Kurs pozwoli tez ma zanajomienie ich
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komunikowaniem organizacyjnym, politycznym i masowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Entrepreneurship
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.14HS.01942.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje wiedze nt. czynnikéw ekonomicznych,
spotecznych i prawnych dotyczacych rozwoju przedsiebiorczosci
indywidualnej i organizacyjnej w dziatalnosci inzynierskiej

w zakresie inzynierii biomedycznej

PEU_WO01 K1I1BM_WO05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany na myslenie i dziatanie w sposéb twérczy,
PEU_KO1 innowacyjny i przedsiebiorczy w obszarze dziatalnosci inzynierskiej | K1IBM_K04
w zakresie inzynierii biomedycznej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z obszaru przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci wiedze dotyczaca rozwoju i
wykorzystania zdolnosci przedsiebiorczych do kreowania przedsiewzie¢ innowacyjnych. Pozwalajg na zdobycie wiedzy
dotyczacej strategii, modeli i metod jako instrumentéw budowy przedsiebiorstwa zorientowanego na rozwdj innowacji.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n
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Politechnika Wroctawska

Economic and Legal Environment of Enterprise

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.14HS.04473.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe pojecia dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Charakteryzuje i klasyfikuje formy prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz procedure zakfadania
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez osobe
fizyczna.

Identyfikuje i objasnia uwarunkowania mikro- i makroekonomiczne
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
oraz inicjowa¢ dziatania na rzecz interesu publicznego.

Efekt kierunkowy

K1IBM_W05

K1IBM_W05

K11BM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérego celem jest zaznajomienie studentéw z formami prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
uwarunkowaniami ekonomicznymi i prawnymi prowadzenia biznesu oraz Zrédtami pozyskania kapitatu w réznych fazach
cyklu zycia organizacji. Zostang oméwione m.in. regulacje dotyczace systemu podatkowego i zatrudniania pracownikéw,
trendy spoteczno-gospodarcze oraz metody analizy otoczenia przedsiebiorstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Basics of economics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.14HS.04474.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Potrafi zidentyfikowac gtéwne czynniki wptywajgce na dziatalnos¢

PEU W01 g K1IBM_WO05
- gospodarcza w skali mikro i makro. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Potrafi angazowac sie w dyskusje i broni¢ swoich pogladéw K11BM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje kluczowe koncepcje ekonomiczne, w tym podstawy ekonomii, popyt i podaz, dobrobyt i ekonomie
behawioralng, struktury rynkowe i wskazniki makroekonomiczne. Zapewnia zréwnowazona mieszanke teorii i praktycznych
spostrzezen na temat funkcjonowania gospodarek. Student zdobedzie wiedze obejmujaca gtéwne czynniki wptywajace na
dziatalnos¢ gospodarcza w skali mikro i makro.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Fundamentals of Marketing
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.14HS.04475.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia marketingowe oraz objasnia ich
znaczenie w dziatalnosci przedsiebiorstwa, rozréznia elementy
marketing mix i wyjasnia ich wptyw na proces podejmowania
decyzji przez konsumentow.

PEU_WO01 K1I1BM_WO05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do oceny znaczenia wiedzy marketingowe;j
PEU_KO1 w rozwigzywaniu praktycznych probleméw rynkowych oraz K1IBM_KO04
wdrazaniu innowacji technologicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest dostarczenie podstawowej wiedzy (w tym aspektédw praktycznych) na temat: koncepcji marketingu, réznych
orientacji w dziatalnosci marketingowej oraz charakteru i podstawowych probleméw marketingu, a takze kluczowych
elementéw dziatan marketingowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Fundaments of Management
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.14HS.04477.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Przedstawia i wyjasnia koncepcje z zakresu przedsiebiorczosci,
PEU_WO01 nature i rodzaj dziatalnosci przedsiebiorczej oraz cechy K1IBM_WO05
przedsiebiorcy

Przedstawia wiedze o istocie i funkcjach zarzadzania, analizuje

PEU_W02 wybrane problemy zarzadzania przedsiebiorstwem K1IBM_WO5
PEU W03 Wyjasnia relgqe organizacji z otoczeniem oraz jej wptyw K1IBM WO5
- na przedsiebiorczos¢ -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 WykaZUJelglftywnlosc |ndyW|QuaIpa i z,gspo’rowa Wykralczajaca Poza | \1|BM K04
- dziatalnos¢ inzynierska, przyjmujgc rézne role w grupie -
PEU_K02 Wykazuje inicjatywe w ustalaniu priorytetow w realizacji zadan K1IBM K04

i koniecznosci organizacji pracy dla osiggniecia postawionych celéw
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérym ma na celu przekazanie uczestnikom wiedzy oraz nabycia kompetencji spotecznych

dotyczacych podstawowych poje¢ z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem oraz organizacji pracy w grupie, w trakcie
rozwigzywania case study. Wiedza na temat identyfikowania oraz analizy wybranych probleméw wystepujgcych w obszarze
zarzadzania przedsiebiorstwem, bedzie wykorzystywana do rozwigzywania case study grupowo i indywidualnie. Nabyte
kompetencje spoteczne pozwolg uczestnikom na lepsze zrozumienie sytuacji spotecznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biochemistry
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.18PK.00270.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe elementy budowy biatek i poziomy organizac;ji
ich struktury, wyjasnia zasady fatdowania tahcucha peptydowego,
przedstawia podstawowg wiedze o technikach izolacji

i oczyszczania biatek

Przedstawia podstawowe wiadomosci o kinetyce enzymatycznej,
opisuje sposoby regulacji aktywnosci enzyméw i mechanizmy
katalizy enzymatycznej

Opisuje budowe DNA i RNA, objasnia przeptyw informacji
genetycznej oraz proces biosyntezy biatka

Objasnia podstawowe zasady projektowania lekéw

Objasnia podstawowe szlaki metaboliczne

Efekt kierunkowy

K1IBM_WO01, K1I1BM_W03

K1IBM_W01, K1I1BM_W03

K1IBM_W01, K1I1BM_W03

K1IBM_WO01, K1I1BM_W03
K1IBM_WO01, K1I1BM_W03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach kursu omawiane sg kluczowe aspekty biochemii, szczegélnie zaleznosci miedzy struktura a funkcjg bioczasteczek.
Studenci zdobywaja wiedze na temat budowy i funkcji biatek, strategii regulacyjnych oraz katalitycznych enzyméw, jak
réwniez mechanizméw kierujgcych szlakami przekazywania sygnatéw biologicznych. Zostana takze zapoznani z budowa
kwaséw nukleinowych i zasadami przekazywania informacji genetycznej, obejmujacymi mechanizmy replikacji, transkrypciji i
translacji. Kurs wprowadza w kluczowe metody biologii molekularnej, takie jak PCR, klonowanie genéw i analiza sekwencji
DNA. Omawiane sa takze podstawowe zagadnienia zwigzane z molekularnymi mechanizmami ruchu oraz funkcjonowaniem
systeméw sensorycznych na poziomie komdrkowym. Uczestnicy poznajg podstawowe zasady projektowania lekéw, w tym
strategie identyfikacji celéw molekularnych i optymalizacji zwigzkéw aktywnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Przygotowanie do zajec 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Biophysics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.18PK.00271.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

+ Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
PEU_WO01 obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii K1IBM_W03
biomedycznej, w szczegélnosci w zakresie biofizyki.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Nabycie umiejetnosci interdyscyplinarnego myslenia. K1IBM_U08, K11BM_U09

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, szczeg6lnie
w zakresie inzynierii biomedycznej, a takze analizowa¢ uzyskane
PEU_UO02 wyniki i wycigga¢ wnioski. Wykorzystuje metody analityczne K1IBM_U08, K11BM_U09
i eksperymentalne do formutowania oraz rozwigzywania zadan
inzynierskich w tej dziedzinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student potrafi prezentowac i wyjasnia¢ wazne spotecznie

PEU_ K01 e )
- zagadnienia z zakresu inzynierii biomedycznej

K1IBM_KO01, K1IBM_K03
Potrafi wspétdziata¢ i wspoétpracowad w grupie, przyjmujac w niej

PEU_K02 rézne role, gotéw jest do myslenia i dziatania w sposéb K11BM_KO01, K1IBM_K03
przedsiebiorczy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych do dalszego studiowania zagadnier zwigzanych z fizjologia ilosciowa,
biosensorami, biospektroskopig oraz modelowaniem zjawisk biofizycznych. Jest to przedmiot obowigzkowy dla studentéw |
stopnia studiéw stacjonarnych.

Program kursu obejmuje zagadnienia zwigzane z podstawami budowy materii, chemicznymi wigzaniami i oddziatywaniami
miedzyczasteczkowymi w kontekscie uktadéw biologicznych, a takze procesy takie jak dyfuzja, osmoza i transport przez
btony biologiczne. Duzy nacisk ktadziony jest na biofizyke bton komdrkowych, w tym kanaty jonowe oraz btony komérek
nerwowych.

Zajecia maja réznorodne formy: wyktady, ¢wiczenia i laboratoria. W ramach wykfadéw omawiane sg m.in. podstawy
termodynamiki czy mechanizmy transportu przez btony biologiczne. Cwiczenia koncentruja sie na zadaniach zwigzanych z
przeptywem cieczy, analizg podobiefstwa oraz termodynamika, natomiast laboratoria obejmujg praktyczne badania
dotyczace m.in. dializy oraz promieniotwdérczosci.

Po ukoniczeniu kursu studenci beda posiadali solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére umozliwia dalsze zgtebianie
ztozonych zjawisk biofizycznych oraz zastosowanie zdobytej wiedzy w dziedzinie inzynierii biomedycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 28
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

ELectromedical Instrumentation
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.18PK.00272.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i wtasnosci
elektrycznych urzadzeh medycznych do diagnostyki i terapii.
Wskazuje warunki stosowania urzadzen i ich mozliwosci
diagnostyczne i terapeutyczne.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie podstawowymi elektromedycznymi

urzadzeniami diagnostycznymi i terapeutycznymi. Jest w stanie
zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy tych urzadzen. Potrafi

oceni¢ whasciwosci techniczne i uzytkowe tych urzadzen.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest Swiadomy ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe

dalszego doksztatcania sie. Potrafi formutowad pytania w celu

pogtebienia wtasnego rozumienia przedmiotu.

Efekt kierunkowy

K1IBM_W03, K1IBM_W04

K11BM_U07

K11BM_KO01

91/174



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére maja na celu zdobycie przez uczestnikdéw wiedzy oraz umiejetnosci
praktycznych z zakresy konstrukcji, zasady dziatania, warunkédw uzytkowania oraz wtasciwosci urzadzen elektromedycznych
do diagnostyki oraz terapii. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, uczestnicy po ukonczeniu kursu beda potrafili poprawnie
obstugiwad podstawowe urzadzenia elektromedyczne oraz oceniac ich wtasnosci techniczne i uzytkowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

38

Liczba godzin
100

92/174



Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Network Technologies
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.18PK.00273.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze o architekturze sieci komputerowych.

Posiada wiedze o protokofach komunikacyjnych i ustugach
sieciowych.

Zdobywa wiedze na temat bezpieczenstwa sieci komputerowych.

Posiada wiedze o zasadach projektowania stron internetowych.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi nadzorowac urzadzenia sieciowe i sieci komputerowe.

Potrafi zarzagdza¢ ustugami sieciowymi.

Potrafi wdrozy¢ aplikacje sieciowg w modelu klient-serwer.

Efekt kierunkowy

K1IBM_W10
K1IBM_W10

K1I1BM_W10
K1IBM_W10

K1IBM_U04
K11BM_U04

K11BM_U04, K11BM_U07,
K1IBM_U12
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne. Jego celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
dotyczacymi sieci LAN i WAN, architektury Internetu i protokotéw komunikacyjnych. Uczestnicy zdobeda wiedze i
umiejetnosci w zakresie tworzenia aplikacji internetowych przy uzyciu réznych protokotéw komunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Foreign Language 1.2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRS)0S.8CJ0.01766.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4 * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki
C1.2 jezyk angielski, niemiecki
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0Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatédw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotdw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentéw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakgji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sport activities 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.8EWF.04468.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Databases PRO
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.18PK.00279.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi zaimplementowac aplikacje bazodanowa. K1IBM_U04, K1I1BM_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje projekty majace na celu praktyczne zastosowanie umiejetnosci i wiedzy zdobytej podczas kursu Databases.
Studenci maja za zadanie zaimplementowac aplikacje oparte na relacyjnych i nierelacyjnych bazach danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
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Przygotowanie projektu
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

40

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Mobile Applicaton Development PRO
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.18PK.00280.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszuka¢ oprogramowanie, dokumentacje techniczna
PEU_UO1 i informacje niezbedne do realizacji zadan programistycznych K1IBM_U04, K1I1BM_U12
zwigzanych z platformami mobilnymi.

Potrafi implementowa¢ aplikacje mobilne wykorzystujace

PEU_U02 internetowe protokoty komunikacyjne, relacyjne i nierelacyjne bazy | K1IBM_U04, K1IBM_U12
danych.
PEU_UO3 Potrafi implementowa¢ aplikacje Mobile Health na Androida. K11BM_U04, K1IBM_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje zajecia projektowe, ktérych celem jest wprowadzenie studentéw do programowania aplikacji mobilnych na
system Android. W ramach kursu uczestnicy zdobedg teoretyczna wiedze, jak i praktyczne umiejetnosci, niezbedne do
projektowania oraz rozwoju aplikacji mobilnych. Studenci naucza sie m.in. podstaw jezyka Kotlin, zasad projektowania
interfejséw uzytkownika (Ul), implementacji kluczowych funkcjonalnosci aplikacji oraz integracji z bazami danych i ustugami
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internetowymi. Zdobyte umiejetnosci pozwolg im na samodzielne tworzenie i rozwijanie aplikacji, szczegélnie w zakresie
mHealth.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Introduction to Bioinformatics LEC
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.18PK.00282.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma teoretycznie podbudowang wiedze ogding obejmujaca
PEU_WO01 wykorzystanie metod obliczeniowych w zakresie przetwarzania K1IBM_W08
sekwencji biologicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére maja na celu zdobycie przez uczestnikédw podstawowej wiedzy z
bioinformatyki molekularnej, ktéra obejmie klasyczne problemy rozwigzywane metodami obliczeniowymi oraz rozwigzania
algorytmiczne. W trakcie zaje¢ praktycznych uczestnicy kursu zdobeda umiejetnosci w zakresie implementacji algorytmoéw
oraz rozwing swoje umiejetnosci programowania i wykorzystania istniejacych bibliotek. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, po
ukonczeniu kursu uczestnicy bedg umiec efektywnie implementowac algorytmy w wybranym Srodowisku
programistycznym, co umozliwi im przetwarzanie podstawowych danych biomolekularnych oraz podniesie ich ogéine
umiejetnosci programowania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Introduction to Bioinformatics LAB
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.18PK.00283.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi poprawnie i efektywnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczna

PEU_UO1 do zbudowania wtasnego algorytmu i efektywnego jego wdrozenia. K1IBM_U03
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi formutowad opinie na temat podstawowych zagadnien K1IBM K06

bioinformatyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére maja na celu zdobycie przez uczestnikédw podstawowej wiedzy z
bioinformatyki molekularnej, ktéra obejmie klasyczne problemy rozwigzywane metodami obliczeniowymi oraz rozwigzania
algorytmiczne. W trakcie zaje¢ praktycznych uczestnicy kursu zdobedg umiejetnosci w zakresie implementacji algorytmoéw
oraz rozwing swoje umiejetnosci programowania i wykorzystania istniejacych bibliotek. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, po
ukonhczeniu kursu uczestnicy beda umie¢ efektywnie implementowad algorytmy w wybranym srodowisku
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programistycznym, co umozliwi im przetwarzanie podstawowych danych biomolekularnych oraz podniesie ich ogéine
umiejetnosci programowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Time Series Analysis LEC
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.18PK.00285.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada dogtebng wiedze w zakresie teorii i metod statystycznych,
PEU_WO01 powszechnie wykorzystywanych w modelowaniu i prognozowaniu K1IBM_W09
szeregdw czasowych

PEU_WO02 Rozumie zalezne od czasu komponenty sezonowe K11BM_W09
PEU_WO03 Potrafi zinterpretowad wyniki przeprowadzonej analizy K1IBM_W09
PEU W04 Jest Swiadomy ograniczen i mozliwych Zrédet btedéw w analizie K1I1BM_W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad. Jego celem jest zdobycie podstawowej wiedzy na temat analizy szeregdw czasowych oraz
prognozowania i modelowania szeregéw czasowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 23
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Time Series Analysis LAB
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.18PK.00286.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi uzywac Pythona do analizy szeregdw czasowych. K1I1BM_U04
PEU_U02 Potrafi stosowa¢ modele autoregresyjne i usredniajace. K11BM_U09
PEU U03 Potraf! prognozowac szeregi czasowe przy uzyciu metod gtebokiego K1IBM U09
- uczenia. _
PEU_U04 Potrafi wyodrebni¢ cechy szeregéw czasowych za pomocg K1IBM_U09

transformaty falkowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs obejmuje zajecia laboratoryjne. Jego celem jest zdobycie podstawowe]j wiedzy na temat analizy szeregéw czasowych

oraz prognozowania i modelowania szeregéw czasowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Digital Signal Processing
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.110PK.00287.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat metod réznicowania sygnatéw ze wzgledu
na ich ogdlne wiasciwosci, rozréznia klasy sygnatdw, potrafi dobrac
wiasciwe metody opisu i analizy konkretnego sygnatu.

Ma wiedze na temat podstawowych pojeciach, transformacjach,
metodach i algorytmach przetwarzania sygnatéw cyfrowych oraz
potrafi zdefiniowa¢ ich wtasciwosci i obszar zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje problemy w zakresie przetwarzania sygnatéw, potrafi
efektywnie stosowad podstawowe metody i algorytmy cyfrowe
do charakteryzacji i analizy sygnatéw, a takze stosowac je

w modelowaniu symulacyjnym przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, potrafi prawidtowo interpretowac uzyskane wyniki.

Efekt kierunkowy

K11BM_W03

K1I1BM_WO03

K1IBM_U05, K1IBM_U09
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Potrafi korzystac z literatury z zakresu cyfrowego przetwarzania
PEU_UO02 sygnatéw, a takze z informacji zawartych w pomocy/dokumentacji K1IBM_UO05, K11BM_U09
oprogramowania DSP.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Jest swiadomy swojej wiedzy i jest gotowy jg poszerzac. K1IBM_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs umozliwia zdobycie wiedzy w zakresie charakteryzowania sygnatéw deterministycznych i losowych, metod ich analizy,
podstawowych algorytmdw, transformacji ciagtych i dyskretnych stosowanych w teorii i praktyce cyfrowego przetwarzania
sygnatow, a takze zdobycie umiejetnosci w zakresie stosowania metod i technik cyfrowego przetwarzania sygnatéw do
rozwigzywania probleméw symulacji i analizy szerokiego spektrum sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 59
Zaliczenie/Egzamin 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczb?z%odzin
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Software Engineering
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.110PK.00288.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat podstawowych pojec z zakresu inzynierii
oprogramowania oraz cyklu zycia oprogramowania.

Ma wiedze na temat wybranych kluczowych metodologii i technik
rozwoju oprogramowania oraz zarzadzania projektem
programistycznym.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi specyfikowaé wymagania w projekcie programistycznym
z zakresu informatyki medycznej.

Potrafi stosowac wspotczesne metodologie i techniki
do zaprojektowania i rozwoju systemu informatycznego z zakresu
informatyki medyczne;j.

Efekt kierunkowy

K1I1BM_W04

K11BM_W09

K1IBM_UO3

K1I1BM_U12
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PEU _U03 Potrafi oceni¢ poprawnos¢ i jakos¢ oprogramowania. K11BM_U04
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw podejmowad decyzje dotyczace organizacji pracy
PEU_KO01 w grupowym projekcie programistycznym i dokonywac krytycznej K1IBM_KO02
oceny tego procesu.

Przestrzega zasad etyki zawodowej twércy oprogramowania

PEU_K02 z obszaru informatyki medyczne;.

K1IBM_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, zajecia laboratoryjne oraz zajecia projektowe, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikdw wiedzy
oraz umiejetnosci z zakresu wspétczesnych podejs¢ do wytwarzania oprogramowania. Podczas wyktadu przedstawione
zostang koncepcje oraz metody stosowane w kolejnych fazach cyklu zycia oprogramowania, od etapu definiowania wymagan
przez implementacje i testowanie po wdrozenie. W ramach zaje¢ laboratoryjnych uczestnicy zdobeda praktyczne
umiejetnosci w zakresie m.in. systeméw kontroli wersji, pracy z interfejsami programistycznymi aplikacji (API), tworzenia
aplikacji w wybranym wspétczesnym frameworku webowym, konteneryzacji aplikacji i przygotowywania dokumentacji.
Podczas zajec projektowych uczestnicy zrealizujg grupowy projekt programistyczny z zakresu informatyki medycznej,
uwzgledniajacy podejscia zwinne do zarzadzania projektem i zespotem. Dzieki nabytej wiedzy i umiejetnosciom uczestnicy
po ukonczeniu kursu beda potrafili efektywnie wytwarzaé oprogramowanie i zarzadza¢ projektem programistycznym zgodnie
z przyjetymi wspdtczesnie podejsciami i technikami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Przygotowanie projektu 25
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Numerical Methods
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.110PK.00289.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wie o zwigzku miedzy doktadnoscia, stabilnoscig i zbieznoscia.

Wie o propagacji btedéw w ztozonych algorytmach numerycznych.

Posiada wiedze o zastosowaniu interpolacji do numerycznego
rézniczkowania i catkowania.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi tworzy¢ wydajne i stabilne algorytmy znajdowania
pierwiastkéw réwnan nieliniowych.

Potrafi opracowad stabilne algorytmy rozwigzywania liniowych
uktadédw réwnan.

Potrafi opracowac stabilne algorytmy rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Efekt kierunkowy

K11BM_W09
K11BM_W09

K11BM_W09

K1IBM_U09

K11BM_U09

K1IBM_U09
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Potrafi przeprowadzad symulacje numeryczne zjawisk

PEU_U04 biologicznych.

K1IBM_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne. Jego celem jest zrozumienie podstawowych zasad obliczen cyfrowych, w tym
reprezentacji liczb i operacji arytmetycznych, a takze modelowanie systeméw biologicznych i fizjologicznych za pomoca
algebry liniowej i réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 55
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Measurement Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.130PK.00290.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat budowy, wtasciwosci i zastosowan
biomedycznych systeméw pomiarowych oraz podstawowa wiedze
na temat przewodowych i bezprzewodowych interfejséw

i protokotéw stosowanych w systemach pomiarowych.

K11BM_WO08

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ i zakomunikowa¢ elementy systemu pomiarowego,
opracowac algorytm realizacji zadania pomiarowego oraz stworzy¢ | K1IBM_U03
oprogramowanie wirtualnego przyrzadu pomiarowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Rozwija kompetencje w zakresie wspétpracy zespotowej oraz
PEU_KO01 doskonalenia metod opracowywania strategii rozwigzania zadania | K1IBM_KO03

zleconego grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Realizacja kursu umozliwia nabycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do obstugi przyrzaddw, przetwornikéw i kart
pomiarowych dla celéw zwigzanych z opracowaniem i realizacjg systeméw pomiarowych oraz wirtualnych przyrzadéw
pomiarowych. Uczestnik kursu zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie wykorzystania przewodowych i bezprzewodowych
interfejséw i protokotéw stosowanych w sieciach pomiarowych oraz akwizycji i przetwarzania sygnatéw pomiarowych.
Podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych uczestnicy nabywajg umiejetnosci dotyczacych wdrazania algorytméw
pomiarowych oraz oprogramowania wirtualnych przyrzadéw pomiarowych z uzyciem graficznego Srodowiska

programistycznego LabVIEW.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zaje¢ studenta

Semestr 5

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

18

Liczba godzin
50

Semestr 6

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy Tres¢

Politechnika Wroctawska

Sport activities 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.83CWF.04469.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Zajecia z wychowania fizycznego

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowa¢ zgodnie ze swoimi
PEU_UO1 zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad SWF_S1 U01
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne

PEU_U02 . AP ] SWF_S1 U01
- z wykorzystaniem masy wtasnego ciata i réznych przyboréw. - -
PEU U03 Student zna podstawowa Fechmkelcwmzen ksz.ta’rtu!qcych SWF S1 UO1
- potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego. - =

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
PEU_U04 podczas aktywnosci ruchowe;. SWF_51_U01
PEU_U05 Student potrafi opracowac plan treningowy krotko- SWF_S1_U01

Sylabusy

i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Network Technologies PRO
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.110PK.00292.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi wdrozy¢ aplikacje sieciowg w modelu klient-serwer. K1IBM_U04, K1I1BM_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje projekty majace na celu praktyczne zastosowanie umiejetnosci i wiedzy zdobytej podczas kursu Network
Technologies. Studenci majg za zadanie zaimplementowac aplikacje webowe wykorzystujgce bazy danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
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Przygotowanie projektu
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

40

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Cross-Platform Mobile Application Development

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11MIPS.110PK.00293.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Posiada wiedze o podstawach programowania w Dart.

Potrafi uruchamia¢ aplikacje na réznych urzadzeniach.

Potrafi implementowa¢ aplikacje mobilne wykorzystujgce protokoty

komunikacji internetowej, funkcje urzadzen i bazy danych.

Potrafi implementowa¢ aplikacje Mobile Health.

Efekt kierunkowy

K1IBM_U04
K11BM_U04

K1IBM_U04, K1IBM_U12

K1IBM_U04, K1IBM_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs obejmuje projekt. Jego celem jest wprowadzenie do programowania w jezyku Dart (oprogramowanie Flutter) do
tworzenia oprogramowania wieloplatformowego.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie projektu 40
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Computer Graphics LEC
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.110PK.00295.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ grafiki komputerowe;

PEU_WO1

(grafika rastrowa/wektorowa, prymitywy, projekcja, perspektywa,
modelowanie i transformacja w dwoch i trzech wymiarach, shadery,

K11BM_W09

mapowanie UV, systemy czasteczkowe).

Potrafi opisa¢ podstawy animacji (w tym opartej na fizyce).
PEU_WO02 Rozumie réznice miedzy podejsciami do silnika renderujacego - K11BM_WO04, K1IBM_W09
rasteryzacja, raytracing, pathtracing.

Ma wiedze na temat dostepnych API graficznych i potrafi
PEU_WO03 projektowa¢ grafike komputerowg z wykorzystaniem technik K1IBM_WO04, K11BM_W09

programowania.

PEU_W04 generatywnej grafiki 2D.

Sylabusy

Ma wiedze o zasadach dziatania narzedzi do tworzenia

K11BM_W09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktéry ma na celu zdobycie przez uczestnikédw wiedzy z zakresu tworzenia grafiki komputerowej 3D.
Dotyczy to w zakresie front-endu - modelowania obiektéw siatkowych, naktadania materiatéw i tekstur za pomoca shaderéw,
ustawiania Swiatta i kamer sceny, systeméw czasteczkowych, podstaw animacji, projektowania fizycznie realistycznych
animacji, zasad dziatania silnikéw renderujacych. W tym aspekcie uczestnicy zostang zaznajomieni z oprogramowaniem
Blender. W dalszym etapie uczestnicy zdobedg podstawowg wiedze z zakresu back-endu - z wykorzystaniem API
Vulkan/OpenGL, konkretnie zrozumienie funkcjonowania tzw. graphical pipeline oraz prostych operacji. Dodatkowo
uczestnicy zostana zaznajomieni z wykorzystaniem modeli Al do generowania i obrébki grafiki 2D na przyktadzie Stable
Diffusion z webgui Automatic1111. Dzieki nabytej wiedzy uczestnicy beda w stanie generowa¢ grafiki pomocnicze i
schematy do sprawozdan, raportéw i prac dyplomowych, a takze zdobeda wiedze z zakresu przygotowywania i obrébki

modeli do wydruku 3D.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
13

20

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Computer Graphics LAB
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.110PK.00296.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykona¢ podstawowe zadania z zakresu grafiki 3D -
modelowanie obiektdw siatkowych, transformacja 3D i 2D,
PEU_UO1 mapowanie UV, modelowanie materiatéw i tekstur za pomoca K1IBM_U04
shaderéw, modelowanie oswietlenia, systemoéw czasteczkowych
i podstaw animacji z wykorzystaniem srodowiska Blender.

Potrafi zastosowac dostepne API do tworzenia grafiki i wykorzysta¢
PEU_U02 je do projektowania grafiki komputerowej za pomoca techniki K11BM_U04
programowania.

Potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia do tworzenia generatywnej

PEU_UO3 grafiki 2D.

K11BM_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje laboratorium, ktére ma na celu zdobycie przez uczestnikéw umiejetnosci praktycznych z zakresu tworzenia
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grafiki komputerowej 3D. Dotyczy to w zakresie front-endu - modelowania obiektéw siatkowych, naktadania materiatéw i
tekstur za pomoca shaderéw, ustawiania Swiatta i kamer sceny, systeméw czasteczkowych, podstaw animacji, projektowania
fizycznie realistycznych animacji. W tym aspekcie uczestnicy zostana zaznajomieni z oprogramowaniem Blender. W dalszym
etapie opanowane jest zdobycie podstawowych umiejetnosci praktycznych z zakresu back-endu - z wykorzystaniem API
Vulkan/OpenGL, konkretnie zrozumienie funkcjonowania tzw. graphical pipeline oraz prostych operacji. Finalnie uczestnicy
wykorzystaja modele Al do generowania i obrdbki grafiki 2D na przyktadzie Stable Diffusion z webgui Automatic1111. Dzieki
nabytej wiedzy i umiejetnosciom praktycznym uczestnicy beda w stanie generowa¢ grafiki pomocnicze i schematy do
sprawozdan, raportdw i prac dyplomowych, a takze zdobeda wiedze z zakresu przygotowywania i obrébki modeli do wydruku
3D.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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Politechnika Wroctawska

Elements of Nonlinear Dynamics LEC
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.110PK.00298.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 P.osi.aSja w!edze zwigzang z konstrukcjg modeli dynamiki K1IBM WO1
- nieliniowe;j. -
Posiada wiedze zwigzang z podstawowymi pojeciami dynamiki

PEU_W02 AT K11BM_W01
- nieliniowej. -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student pozna podstawowe pojecia zwigzane z dynamikg nieliniowg: przeptywy, punkty state, liniowa analiza stabilnosci,
portret fazowy, cykl graniczny, bifurkacje, chaos, dziwne atraktory, wykfadniki Lapunowa. Stynne modele, prowadzace do
dynamiki nieliniowej, bedg prezentowane i dyskutowane.

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10
10

13

Liczba godzin
50

130/174



Politechnika Wroctawska

Elements of Nonlinear Dynamics LAB
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.110PK.00299.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Posiada podstawowe umiejetnosci modelowania zjawisk dynamiki

PEU _UO1 TR
- nieliniowej za pomoca Maple.

K11BM_U09

Posiada umiejetnos¢ korzystania z gotowych arkuszy roboczych
PEU_U02 Maple w celu modelowania efektéw nieliniowych w uktadach K11BM_U09
fizycznych, chemicznych i biomedycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student zaznajomi sie z metodami modelowania zjawisk nieliniowych za pomoca systemu algebry komputerowej Maple.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Modelling of Biological Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.120PK.00300.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Potrafi poprawnie i efektywnie wykorzysta¢ dotychczas poznane

PEU_WO01 narzedzia programistyczne do analizy przedstawionych modeli

proceséw biologicznych.

PEU_WO02

Potrafi modelowa¢ wybrane zjawiska biologiczne w oparciu
0 wartosci parametréw danego procesu podane w literaturze.

K11BM_W08

K11BM_W08

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi prawidtowo i efektywnie stosowaé poznane zasady i prawa

PEU UO1 fizyki i biochemii do jakosciowej i iloSciowej analizy praktycznych

K1IBM_U08, K1IBM_U09

zagadnien inzynieryjnych w dziedzinie inzynierii biomedyczne;j.

Sylabusy
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Potrafi korygowac i sprawnie rozwigzywac proste problemy

PEU_U02

biofizyczne, fizjologiczne lub biomedyczne. Potrafi prawidtowo
interpretowa¢ wyniki uzyskane podczas eksperymentu i ocenia¢ ich

wiarygodnos$¢ w odniesieniu do kompetencji spotecznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Potrafi pracowaé w zespole, ma swiadomos¢ brania
odpowiedzialnosci za wspdlnie wykonywane zadania.

K11BM_U08, K1IBM_U09

Kurs obejmuje wybrane elmenety modelowania in silico uktadéw biologicznych. Zajecia maja na celu zdobycie przez
uczestnikéw wiedzy oraz umiejetnosci praktyczne w zakresie zastosowania wybranych metod do rozwigzywania probleméw

biofizycznych i biochemicznych. Uczestnik zdobedzie wiedze i umiejetnosci w zakresie takich technik jak dynamika
molekularna, folding biatka, farmakokinetyka, Monte Carlo, modele epidemiologicznych. Ponadto, w ramach zaje¢
seminaryjnych, uczestnicy beda musieli wykonac studium literaturowe i zaprezentowa¢ nowoczesne aspekty lub

alternatywne podejscia do opisywanych technik. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, uczestnicy po ukonczeniu kursu beda
potrafili posiadali umiejetnosci z wykorzystania réznych technik do rozwigzywania probleméw biofizycznych, biochemicznych
i fizjologicznych, co umozliwi im modelowanie i analizowanie uktaddw biologicznych z wykorzystaniem technik in silico.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30

30

40
31
20
10

20

Liczba godzin
200
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Politechnika Wroctawska

Conversion and Analysis of Non-Electrical Signals
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.120PK.00301.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Definiuje pojecia dotyczace konwersji sygnatdéw nieelektrycznych. K1IBM_W03
PEU W02 WyJasn’|a ZJ'aWISka i metody stosowane do przetwarzania i zbierania K1IBM W09
- sygnatdw nieelektrycznych. -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Identyfikuje i interpretuje najwazniejsze procesy konwersji K1IBM_U06, K11BM_U08,
- sygnatéw nieelektrycznych. K11BM_U09
PEU U02 Planuje i wybiera eksperyment majacy na celu konwersje sygnatéw | K1IBM_U06, K1IBM_UQ8,

nieelektrycznych stosowanych w medycynie. K11BM_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Jest otwarty na potrzebe ciggtego doksztatcania sie, w tym

PEU_KO01 samoksztatcenia; zna i rozumie potrzebe uczenia sie samodzielnie | K1IBM_K01
i w grupie.
PEU_KO02 Jest zdolny do pracy samodzielnie i w grupie. K1IBM_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktady oraz zajecia praktyczne, ktérych celem jest zdobycie przez studentdéw wiedzy i umiejetnosci w
zakresie przetwarzania sygnatdéw nieelektrycznych stosowanych w medycynie. Studenci poznajg podstawowe zjawiska
fizyczne umozliwiajgce konwersje wielkosci fizycznych nieelektrycznych na sygnaty elektryczne, a takze zasady dziatania
prostych czujnikéw i przetwornikéw oraz ich zastosowan. Kurs rozwija umiejetnosci projektowania i badania podstawowych
czujnikéw oraz przetwornikéw, jak réwniez uczy analizy literatury i skutecznego przedstawiania wiedzy o réznych
zastosowaniach tych urzadzen. Po ukohczeniu kursu uczestnicy bedg potrafili samodzielnie projektowad i oceniaé proste
systemy pomiarowe oraz prezentowa¢ mozliwosci aplikacyjne czujnikéw w praktyce inzynierskie;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Medical Imaging Techniques
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.120PK.00302.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu podstaw teoretycznych obrazowania
medycznego.

Posiada wiedze na temat podstawowych pojec i zasad z zakresu
wtasnosci przemystowej; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji
patentowej w zakresie Inzynierii Biomedycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczgca zastosowania w medycynie technik
obrazowania medycznego w diagnostyce i terapii.

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatah inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej.

Efekt kierunkowy

K1I1BM_WO03

K1I1BM_WO03

K1I1BM_U06

K1IBM_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma na celu uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technik obrazowania medycznego stosowanych w medycynie.
Zdobycie rozszerzonej wiedzy na temat budowy oraz funkcjonowania aparatéw diagnostycznych stosowanych do
obrazowania medycznego. Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowania technik obrazowania do diagnostyki i

terapii w medycynie i fizjoterapii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Academic Writing
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.120PK.00303.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Posiada zdolno$¢ do samodzielnej nauki, potrafi zaplanowa¢ proces

PEU UO1 . . K11BM_U02
- ustawicznego samoksztatcenia. -
PEU U02 Potrafll wyszuk|wac i poprawnie cytowac literature naukowg K1IBM U02
- w tekscie. -
PEU_UO03 Potrafi zredagowac tekst naukowy. K11BM_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma swiadomos¢ roli spotecznej, jaka petni absolwent uczelni
PEU_KO1 technicznych, w szczegdlnosci rozumie potrzebe formutowania K1IBM_KO5

i przekazywania spoteczenstwu informacji o postepie
technologicznym i innych aspektach dziatalnosci inzynierskiej.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje projekt, ktéry ma na celu przyswojenie przez uczestnika umiejetnosci praktycznych zwigzanych z

redagowaniem prac naukowych, w szczegdlnosci dotyczacych przygotowania pracy inzynierskiej. Studenci poznajg zasady
korzystania z materiatéw zrédtowych oraz wyszukiwania i selekcji odpowiedniej literatury naukowej, planowania struktury
pracy naukowej, jej pisania, korekty i prawidtowego redagowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Diploma Work 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.120PK.00304.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 10 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada w zaawansowanym stopniu wiedze o faktach i zjawiskach
z zakresu nauk medycznych zwigzanych z inzynierig biomedyczng,
w zakresie anatomii, fizjologii, propedeutyki nauk medycznych

i biologii.

Posiada wiedze o technologiach inzynierskich, metodach,
technikach, narzedziach i materiatach stosowanych

W rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
biomedycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i zespotowa.

Efekt kierunkowy

K1I1BM_WO03

K1I1BM_WO03, K1IBM_WO06

K1IBM_U03, K1IBM_U04,
K1IBM_U10

K1IBM_U03, K1IBM_U04,
K11BM_U10
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Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi krytycznie oceni¢ swoja wiedze. K1IBM_KO01

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotowy
PEU_KO02 do oceny znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw K1IBM_KO04
poznawczych i praktycznych.

PEU_KO03 Dba o osiggniecia i tradycje zawodu. K1I1BM_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Kurs obejmuje prace dyplomowa. Jego celem jest nabycie przez studentéw umiejetnosci sformutowania pytania

inzynierskiego/badawczego oraz planowania i zarzgdzania wtasnym procesem pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 60
Przeprowadzenie badan empirycznych 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statistical Methods in Bioengineering

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.120PK.00306.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu zastosowania testdw statystycznych
w inzynierii biomedyczne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych Zrédet
podstawowe informacje dotyczace metod statystycznych.

Potrafi interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski na podstawie
wynikéw wybranych testéw statystycznych.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi do realizacji
podstawowych metod statystycznych.

Efekt kierunkowy

K1I1BM_WO03

K11BM_U03

K1IBM_UO3

K1IBM_UO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych
z zakresu podstawowych testéw statystycznych niezbednych w analizie danych medycznych i biologicznych. Uczestnicy
zdobeda umiejetnosci w zakresie komputerowego opracowywania danych oraz prawidtowej interpretacji wynikéw analiz
statystycznych. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, uczestnicy po ukonczeniu kursu bedg potrafili prawidtowo uzywac technik
statystycznego przetwarzania danych, przygotowywad raport statystyczny i formutowac wnioski na podstawie uzyskanych

wynikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Virtual Reality Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.120PK.00307.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi tworzy¢ projekty Unity3D z obstugq rozszerzonej

PEU_UO1 rzeczywistosci i wtyczka OpenXR. K1IBM_U04
PEU U02 Potrafi tworzycl skryptyl w jezyku C#i mplemgntowac podstawowe K1IBM U04
- klasy, metody i operacje na obiektach gier Unity. -
PEU U03 Potrafi testoyvac, debu.gowlac. i buqlowac dowolng aplikacje K1IBM U04, K1IBM U07
- Rozszerzonej Rzeczywistosci z Unity3D. - -
PEU_U0O4 Potrafi uzywac Unity Profiler do optymalizacji aplikacji. K1IBM_U04
PEU_U05 Jest w stanie zaimplementowac aplikacje rozszerzonej K1IBM_U04, K1IBM_U07

rzeczywistosci w Unity3D przynajmniej dla jednego zestawu XR.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje zajecia laboratoryjne. Jego celem jest zapoznanie studentéw z silnikiem Unity3D, podstawowymi koncepcjami
aplikacji rozszerzonej rzeczywistosci oraz wieloplatformowym rozwojem Rozszerzonej Rzeczywistosci z OpenXR. Umozliwi
im to zdobycie podstawowej wiedzy na temat skryptéw Unity (C#) i praktycznej wiedzy na temat fizyki Unity i renderowania
3D. Tres¢ kursu obejmuje réwniez zastosowania rozszerzonej rzeczywisto$ci w medycynie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Artificial Intelligence 1 LEC
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11MIPS.120PK.00309.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Posmda wiedze o podstawovyych koncngJagh wspo’fczesnego K1IBM W09
- uczenia maszynowego (ML) i sztucznej inteligencji (Al). -

Posiada wiedze o podstawowych algorytmach i architekturach
PEU_WO02 stosowanych we wspétczesnym uczeniu maszynowym i sztucznej K11BM_W09

inteligencji.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przedstawia¢ i omawiac rozwigzania probleméw

PEU_UO1 inzynierii biomedycznej oparte na uczeniu maszynowym i sztucznej | K1IBM_U05

inteligencji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs zapoznaje z podstawowymi pojecia, algorytmami oraz architekturami wspdtczesnego uczenia maszynowego (ML) i
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sztucznej inteligencji (Al). Przedstawia podstawowe metody projektowania, implementacji i testowania rozwigzan opartych
na ML i Al. Zagadnienia przedstawiane sg w kontekscie probleméw z zakresu szeroko rozumianej inzynierii biomedyczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 24
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Artificial Intelligence 1 LAB
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.120PK.00310.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, implementuje, testuje i ocenia wzglednie proste
rozwigzania oparte na uczeniu maszynowym i sztucznej inteligenc;ji
dla probleméw inzynierii biomedycznej, wykorzystujac nowoczesne
platformy programowe

K11BM_U08

Interpretuje rozwigzania oparte na uczeniu maszynowym
i sztucznej inteligencji oraz potrafi przedyskutowa¢ otrzymane K11BM_U08
wyniki eksperymentéw obliczeniowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres kursu obejmuje praktyczng nauke podstaw projektowania, implementacji i testowania rozwigzan opartych na ML i Al,
z ukierunkowaniem na problemy inzynierii biomedycznej, przy wykorzystaniu nowoczesnych platform programistycznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Complex Systems LEC
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.120PK.00312.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Problemdw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze zwigzang z koncepcjg uktadéw ztozonych oraz

PEU W01 R Py . DR . .
- relacjami miedzy roznymi podejsciami do systemdw ztozonych.

K11BM_W09

Posiada wiedze niezbedng do projektowania, opracowywania,

PEU_W02 weryfikacji i walidacji modeli systeméw ztozonych.

K11BM_W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktady, ktére majg na celu przyblizenie wybranych zagadnien zwigzanych z modelowaniem i analizg
uktaddéw ztozonych. Podczas zaje¢ uczestnicy zdobeda wiedze teoretyczng oraz praktyczne umiejetnosci w zakresie
stosowania réznych metod do opisu, symulacji i analizy zjawisk nieliniowych oraz emergentnych. Uczestnicy poznaja techniki
takie jak dynamika nieliniowa, modelowanie agentowe, symulacje Monte Carlo, automaty komdrkowe, a takze analize i
modelowanie sieci ztozonych. Ponadto, w ramach kursu oméwione zostang praktyczne zastosowania tych metod w réznych
dziedzinach, takich jak biologia czy nauki spoteczne. Warunkiem zaliczenia kursu bedzie realizacja zespotowego projektu, w
ramach ktérego uczestnicy opracuja i zaprezentujg zastosowanie wybranych technik w praktyce. Dzieki zdobytej wiedzy i
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doswiadczeniu, absolwenci beda w stanie modelowac i analizowad réznorodne uktady ztozone, wykorzystujgc zaawansowane
metody symulacyjne i analityczne, co pozwoli im na skuteczne rozwigzywanie probleméw interdyscyplinarnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie projektu 33
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Complex Systems LAB

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.120PK.00313.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_UO1

Opracowuje, analizuje, modyfikuje, weryfikuje, wykorzystuje
modele uktadéw ztozonych.

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

K1IBM_U04, K1IBM_U09

PEU_U02 Planuje badania, wspétpracuje w zespole i prowadzi dyskusje. K11BM_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje laboratoria komputerowe, ktdre majg na celu praktyczne zapoznanie uczestnikéw z wybranymi technikami

modelowania i analizy uktadéw ztozonych. Podczas zaje¢ uczestnicy zdobeda umiejetnosci w zakresie stosowania narzedzi i
metod do analizy danych, symulacji oraz modelowania zjawisk nieliniowych i emergentnych. Program kursu obejmuje takie
zagadnienia, jak dynamika nieliniowa, modelowanie agentowe, symulacje Monte Carlo, automaty komérkowe oraz analiza i

modelowanie sieci spotecznych.

Uczestnicy bedg mieli okazje pracowad na rzeczywistych zbiorach danych, eksplorujac ich strukture i dynamike. Warunkiem
zaliczenia kursu bedzie regularne wykonywanie zadanh polegajgcych na analizie i prezentowaniu danych, na przyktad
dotyczacych sieci spotecznych, oraz modelowaniu i analizie réznych zjawisk. Dzieki nabytej wiedzy i doswiadczeniu,
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absolwenci bedg w stanie efektywnie wykorzystywaé zaawansowane metody analizy danych i modelowania, co pozwoli im
rozwigzywac ztozone problemy w kontekscie interdyscyplinarnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Legal and Ethical Aspects in Biomedical Engineering

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.140PK.00314.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat zasad tworzenia i rozwijania form
przedsiebiorczosci indywidualnej, wykorzystujac wiedze z zakresu
nauk Scistych i dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku
Inzynieria Biomedyczna

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu inzynierii biomedycznej - dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

Z zakresu kompetencji spotecznych

Inicjuje dziatania na rzecz dobra publicznego

Efekt kierunkowy

K1I1BM_W08

K1IBM_U10

K11BM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs poswiecony zagadnieniom tworzenia dokumentacji wymaganej przy dopuszczeniu na rynek wyrobu medycznego.
Omawiane jest m.in. rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej w sprawie wyrobéw medycznych
(MDR - Medical Device Regulation (UE 2017/745)), ktére zastepuje dyrektywe dotyczaca wyrobéw medycznych MDD (Medical
Devices Directive (93/42/EWG)), oraz polska Ustawa o wyrobach medycznych. Celem kursu jest zapoznamie uczestnikéw z
mechanizmami wprowadzenia wspdlnych ram regulacyjnych dla rynku wyrobdw medycznych w catej Unii Europejskiej
poprzez ustanowienie wysokich norm jakosci i bezpieczenstwa oraz ujednolicenie zasad wprowadzania wyrobdéw
medycznych do obrotu i uzywania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Diploma Seminar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.140PK.00315.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje kluczowe zagadnienia z zakresu biochemii, biofizyki,
przetwarzania sygnatdéw biomedycznych oraz technik analizy
PEU_WO01 i wizualizacji danych medycznych. Student uzasadnia dobdr K1IBM_W03
algorytméw przetwarzania danych i ich zastosowanie w wybranych
problemach inzynierii biomedyczne;.

Rozpoznaje zasady prawa autorskiego i whasnosci przemystowe;j
oraz wskazuje sposoby korzystania z informacji patentowej

PEU_W02 w kontekscie projektéw z zakresu analizy danych medycznych K1IBM_WO7
i systeméw informatycznych w inzynierii biomedycznej.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi realizowac projekty inzynierskie z zakresu Inzynierii K1IBM_UO01, K11BM_U03,
- Biomedycznej. K1IBM_U06
Ma umiejetnos¢ i chec uczenia sie, potrafi zaplanowac zadania K1I1BM_UO1, K1IBM_U03,
PEU_UO02 . - -
- zwigzane z prace dyplomowa. K11BM_U06
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PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Potrafi rozwigzywac réznorodne zadania zwigzane z pracg

dyplomowag poprzez wtasciwy dobér Zrédet oraz informacji z nich

pochodzacych, potrafi umiejetnie zastosowad pozyskane informacje | K11BM_U01, K1IBM_U03,
naukowe, potrafi komunikowad sie z uzyciem specjalistyczne;j K1IBM_U06

terminologii z zakresu Inzynierii Biomedycznej, potrafi

komunikowac sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Potrafi wykorzysta¢ wiedze do przeprowadzenia badah z zakresu

Inzynierii Biomedycznej poprzez dobdr oraz stosowanie wtasciwych

metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik K1IBM_UO01, K11BM_U03,
informacyjnokomunikacyjnych, potrafi przedstawiac¢ i ocenia¢ rézne | K11BM_U06

opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny

Inzynierii Biomedycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
oceny dziatah witasnych i przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki | K1IBM_K04, K1IBM_KO05
tych dziatah.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotéw
do oceny znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw K1IBM_KO04, K11BM_K05
poznawczych i praktycznych.

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,

a zwilaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania

spoteczenstwu, w szczegdélnosci poprzez srodki masowego

przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych | K1IBM_K04, K1IBM_K05
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby

przekazad takie informacje i opinie w sposéb powszechnie

zrozumiaty.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program kursu rozwija umiejetnosci realizacji i prezentacji projektéw inzynierskich. Studenci uczg sie doboru Zrédet,
planowania etapdéw projektdw inzynierskich, krytycznej analizy oraz dyskusji wynikdw. Poznaja wspdtczesne metody
stosowane w Inzynierii Biomedycznej, szczegdlnie w zakresie Informatyki Medycznej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Diploma Work 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.140PK.00316.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada w zaawansowanym stopniu wiedze o faktach i zjawiskach

PEU W01
i biologii.

z zakresu nauk medycznych zwigzanych z inzynierig biomedyczng,
w zakresie anatomii, fizjologii, propedeutyki nauk medycznych

K1I1BM_WO03

Posiada wiedze o technologiach inzynierskich, metodach,

PEU_WO02

biomedycznej.

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
PEU_UO1 i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

technikach, narzedziach i materiatach stosowanych
W rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu inzynierii

K1I1BM_WO03, K1IBM_WO06

Z zakresu umiejetnosci

K1IBM_U03, K1IBM_U04,
K1IBM_U10

PEU_U02 Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i zespotowa. K1I1BM_U03, K1IBM_U10

Sylabusy
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Jest w stanie przedstawi¢ spdéjny, dobrze ustrukturyzowany K1IBM_UO03, K1I1BM_U04,

PEU_UO3 i uargumentowany tekst pracy magisterskiej. K1IBM_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Potrafi krytycznie oceni¢ swoja wiedze. K1IBM_KO01

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotowy
PEU_K02 do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw K1I1BM_K04
poznawczych i praktycznych.

PEU_KO03 Dba o osiggniecia i tradycje zawodu. K1IBM_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje prace dyplomowa. Jego celem jest umiejetnos¢ planowania i zarzadzania wtasnym procesem pracy oraz
umiejetnos¢ prezentacji i obrony wynikéw pracy dyplomowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30

Przygotowanie pracy dyplomowej 270

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Politechnika Wroctawska

Practical Training
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Medical Informatics 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11MIPS.140PK.00317.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
PEU_UO1 i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan K1IBM_U03, K11BM_U10
inzynierskich w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

PEU_U02 Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i/lub zespotowa. | K1IBM_UQ7

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych

PEU_UO3 dziatanh inzynierskich w zakresie inzynierii biomedyczne;j.

K1IBM_U10, K1IBM_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotowy
PEU_KO01 do oceny znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw K1I1BM_KO03, K1IBM_K04
poznawczych i praktycznych.

PEU_KO02 Dba o osiggniecia i tradycje zawodu. K1IBM_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma na celu ksztatcenie zawodowych kompetencji studentéw, przygotowujac ich do pracy w zawodzie inzyniera w
obszarze informatyki medycznej i inzynierii biomedycznej. Program kursu zaktada intensywne zajecia praktyczne w
instytucjach zwigzanych z tymi dziedzinami, gdzie studenci beda mieli okazje wykorzysta¢ zdobytg wiedze z przedmiotéw
podstawowych oraz kierunkowych. Uczestnicy kursu beda zaangazowani w rzeczywiste projekty oraz zadania, ktére pozwolg
im na zastosowanie teorii w praktyce, a takze na rozwéj umiejetnosci technicznych i analitycznych. Kurs zapewni takze
mozliwo$¢ oceny umiejetnosci w kontekscie rzeczywistych wyzwan zawodowych, co pozwoli na lepsze przygotowanie do
przysztej kariery zawodowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Computer Science in Medicine
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.140PK.00319.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat trenddw rozwojowych i najwazniejszych
nowych osiggnie¢ w dziedzinie inzynierii biomedyczne;j

Ma podbudowana teoretycznie wiedze szczegbétowg zwigzang
z wybranymi zagadnieniami z zakresu metod informatycznych
w diagnostyce medycznej

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ zastosowania nowych
osiggniec inzynierii biomedycznej przy formutowaniu
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ zastosowania nowych
osiggniec inzynierii biomedycznej przy formutowaniu
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1IBM_WO05

K1I1BM_WO05

K1I1BM_U06

K1I1BM_U06
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PEU_KO01 Jest gotowy do krytycznej oceny otrzymanych tresci K1IBM_KO03, K1IBM_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs "Informatyka w medycynie" realizowany jest w formie seminarium obejmujgcego szes¢ gtéwnych tematdéw, roztozonych
na 15 godzin zaje¢. Na poczatek studenci uczestnicza w seminarium wprowadzajgcym, podczas ktérego omawiane sg zasady
kursu oraz wybierane sa tematy prac (1 godzina). Nastepnie, w ramach drugiego seminarium, analizowane sa zagadnienia
zwigzane z syntezg, analiza aktywnosci oraz bioassayami, co pozwala na zrozumienie proceséw wykorzystywanych w
badaniach biomedycznych (2 godziny). Kolejne zajecia koncentruja sie na rewolucji w zakresie mHealth, w tym na
zastosowaniach mobilnych technologii w ochronie zdrowia (4 godziny).

W dalszej czesci kursu omawiane sg metody molekularne w biologii, umozliwiajgce lepsze zrozumienie proceséw na
poziomie biomolekularnym (2 godziny). Nastepnie studenci poznajg techniki modelowania biomolekularnego, ktére znajduja
zastosowanie w odkrywaniu nowych lekdw i rozwoju farmakologii (2 godziny). Kurs kohczy sie zajeciami dotyczagcymi metod
opartych na uczeniu maszynowym i sztucznej inteligencji w medycynie, ktére majg coraz wieksze znaczenie w diagnostyce i
terapii (4 godziny).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7Sgodz|n
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Current Trends in Telemedicine

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11MIPS.140PK.00320.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze na temat telemedycyny.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowad i przedstawié prezentacje ustng

i multimedialng na zadany temat zwigzany z przedmiotem.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej.

Potrafi omawiac rozwigzania telemedyczne dla probleméw
inzynierii biomedycznej.

Efekt kierunkowy

K1IBM_W05

K1I1BM_U06

K1I1BM_KO05

K1IBM_KO03, K1IBM_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje seminarium. Jego celem jest zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie telemedycyny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Advanced Imaging Techniques LEC

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.140PK.00322.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wie, jak wyodrebnia¢, modelowac i analizowa¢ informacje
PEU_WO01 na podstawie danych medycznych i aplikacji wspomagajacych K1IBM_W03
diagnozowanie, leczenie i monitorowanie chordb

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérego celem jest zapoznanie sie z aktualnym stanem wiedzy w zakresie analizy i obrazowania

medycznego.

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30
28

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Advanced Imaging Techniques LAB

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.140PK.00323.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_UO1

Potrafi ulepszac¢ obraz, wyodrebniac i wybiera¢ cechy,
segmentowac i klasyfikowac obrazy.

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

K1IBM_U06, K1IBM_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje laboratorium, ktérego celem jest nabycie umiejetnosci w zakresie zaawansowanej analizy obrazéw

medycznych.

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Laboratorium
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30
30

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Artificial Intelligence 2 LEC
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.140PK.00325.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Po.5|§da.ak“tuz.alna wiedze w zakresie sztucznej inteligencji (Al) K1IBM W10
- w inzynierii biomedyczne;j. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student potrafi $ledzi¢ i krytycznie ocenia biezace doniesienia
PEU_KO1 dotyczace badah w zakresie sztucznej inteligencji w inzynierii K1IBM_KO05
biomedycznej.
Student ma $wiadomos¢ zagadnien technologicznych i spotecznych
PEU_K02 zwigzanych ze stosowaniem metod sztucznej inteligencji K1IBM_KO05
w biomedycynie.
Student potrafi przedstawia¢ i omawia¢ nowe problemy
PEU_KO03 technologiczne i spoteczne zwigzane z zastosowaniem metod K1I1BM_KO05

sztucznej inteligencji w biomedycynie.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres kursu obejmuje zapoznanie z aktualnym stanem wiedzy na temat sztucznej inteligencji w inzynierii biomedycznej
oraz zwiekszenie swiadomosci dotyczacej technologicznych i spotecznych aspektéw zwigzanych z zastosowaniem metod Al
w biomedycynie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
Medical Informatics

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Artificial Intelligence 2 LAB
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11MIPS.140PK.00326.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi prowadzi¢ proces rozwoju oprogramowania
bazujacego na sztucznej inteligencji, réwniez jako produktu
biomedycznego.

Student potrafi dokumentowac etapy projektu zwigzanego
z oprogramowaniem Al.

Student potrafi $ledzi¢ i krytycznie oceniaé¢ nowe osiggniecia
naukowe i technologicne w zakresie sztucznej inteligencji
w inzynierii biomedycznej.

Student potrafi przedstawia¢ i omawia¢ problemy technologiczne
i spoteczne zwigzane z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji
w biomedycynie.

Efekt kierunkowy

K1IBM_U07

K1IBM_U07

K1IBM_U07

K1I1BM_U07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje praktyczne ¢wiczenia wybranych etapéw procesu rozwoju oprogramowania opartego na sztucznej inteligencji,
z naciskiem na czynniki wptywajace na jakos$¢ rozwigzania oraz uwzglednieniem perspektywy komercjalizacji. Zadania

realizowane sg w zespotach.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie projektu

Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

12

10

Liczba godzin
75
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