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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Matematyki

Kierunek studiéw: matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec:

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw
na danym poziomie:

kierunkowe: 2110

matematyka algorytmiczna: 315

sztuczna inteligencja i inzynieria danych: 315
matematyka teoretyczna: 315

210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

matematyka 100%

Dyscyplina wiodgca: matematyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Absolwent kierunku Matematyka i Algorytmy Sztucznej Inteligenc;ji

vk wh e

~No

posiada gruntowna wiedze z podstawowych dziatéw matematyki;

posiada szeroka wiedze z zakresu zastosowah matematyki;

posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod analizy danych i uczenia maszynowego;

posiada wiedze z zakresu programowania, innych narzedzi informatycznych i podstaw sztucznej inteligencji;

potrafi wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne i pakiety statystyczne do rozwigzywania probleméw matematycznych i
statystycznych;

posiada umiejetnos¢ logicznego myslenia i przeprowadzania poprawnych rozumowan matematycznych;

posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia ztozonych obliczen i wykorzystywania w tym celu narzedzi informatycznych;
posiada umiejetnos¢ formutowania konkretnych problemdéw w postaci symbolicznej i konstruowania dla nich modeli
matematycznych;

. posiada umiejetnos¢ analizy danych statystycznych, wyciggania wnioskéw oraz formutowania hipotez;
10.
11.

posiada umiejetnos¢ pogtebiania wiedzy w zakresie matematyki i analizy danych statystycznych;
zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz umie
postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu matematyki.

Charakterystyka kierunku studiéw
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Absolwenci kierunku Matematyka i Algorytmy Sztucznej Inteligencji majg mozliwos¢ zatrudnienia jako: matematyk, statystyk, analityk
finansowy, analityk ryzyka w bankach, firmach ubezpieczeniowych, firmach zajmujgcych sie gromadzeniem, przetwarzaniem i analiza
danych, takich jak osrodki badania opinii spotecznej, firmy marketingowe i reklamowe, firmy swiadczace ustugi medyczne, firmy
windykacyjne, jako programista w firmach informatycznych, oraz jako pracownik naukowy w jednostkach prowadzacych badania
naukowe.

Mozliwos¢ kontynuacji: studia Il stopnia, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Matematyka i Algorytmy Sztucznej Inteligenc;ji jest oparta na potaczeniu mocnych podstaw
matematycznych z nowoczesnymi technikami uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji. Celem programu studiéw jest
przygotowanie absolwenta do rozwigzywania ztozonych probleméw naukowych i inzynierskich za pomocg zaawansowanych metod
analitycznych, algorytmicznych oraz probabilistycznych. Studenci nabywajg oraz doskonalg umiejetnosci w zakresie m.in. analizy
danych, modelowania matematycznego oraz tworzenia systeméw inteligentnych. Do najwazniejszych celdw nalezy rozwijanie
umiejetnosci logicznego myslenia oraz kreatywnosci w procesie rozwigzywania probleméw przy pomocy narzedzi wykorzystywanych w
sztucznej inteligencji, zaréwno tych matematycznych jak i informatycznych. Absolwenci kierunku moga kontynuowa¢ nauke na studiach
drugiego i trzeciego stopnia, sa tez przygotowani do pracy w szeroko pojetej branzy IT.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Wspdtczesny rynek pracy poszukuje dobrze przygotowanych specjalistéw, ktérzy precyzyjnymi matematycznymi metodami
przeprowadzi¢ moga analize zjawisk fizycznych, przyrodniczych, spotecznych, demograficznych oraz ekonomicznych. Absolwenci
specjalnosci Matematyka Teoretyczna beda przygotowani do pracy naukowo-dydaktycznej oraz do stosowania metod matematycznych
do modelowania i analizy zjawisk fizycznych, przyrodniczych, demograficznych i ekonomicznych. Absolwenci specjalnosci Sztuczna
Inteligencja i Inzynieria Danych beda mieli umiejetnosci, ktére pozwolg im na prace w szerokim zakresie dziedzin zwigzanych z analizg
danych, modelowaniem statystycznym oraz uczeniem maszynowym, bedg mogli znalez¢ zatrudnienie jako specjalisci ds. analizy danych
i data science, projektujac i implementujac modele predykcyjne oraz algorytmy sztucznej inteligencji w réznych sektorach, takich jak
finanse, medycyna, logistyka czy e-commerce. Absolwenci specjalnosci Matematyka Algorytmiczna bedg przygotowani do
wykorzystania zdobytej wiedzy matematycznej do pracy przy najbardziej ambitnych projektach z branzy IT w zakresie projektowania i
implementacji rozwigzan informatycznych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Aktualnos$¢ programu kierunku Matematyka i Algorytmy Sztucznej Inteligencji jest konsekwencja bardzo szybkiego rozwoju technologii i
dynamicznie rosnacym zapotrzebowaniem na specjalistow bedacych w stanie taczy¢ umiejetnosci matematyczne i informatyczne.
Jestesmy Swiadkami coraz szerszego zastosowania metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w réznych dziedzinach nauki,
techniki oraz przemystu.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw jest zgodny ze strategig Uczelni, w szczegdlnosci w kontekscie ksztatcenia poszukiwanych na rynku pracy specjalistow
posiadajacych z jednej strony szeroka wiedze z zakresu podstaw matematyki, ktérzy réwnoczesnie posiadaja szereg praktycznych
umiejetnosci inzynierskich zwigzanych z programowaniem, modelowaniem i analizg. Ksztatcenie na kierunku Matematyka i Algorytmy
Sztucznej Inteligencji wpisuje sie w koncepcje ksztatcenia nowoczesnych inzynieréw.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_MAI_W01

K1_MAI_W02

K1_MAI_W03

K1_MAI_W04

K1_MAI_W05

K1_MAI_W06

K1_MAI_W07

K1_MAI_W08

K1_MAI_W09

K1_MAI_W10

K1_MAI_W11

K1_MAI_W12

K1_MAI_W13

K1_MAI_W14

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Definiuje pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jedneji  P6S_ WG
wielu zmiennych, formutuje twierdzenia wskazujace zwigzki miedzy

nimi i identyfikuje zaawansowane metody obliczeniowe

wykorzystywane w jego zastosowaniach.

Charakteryzuje pojecia i objasnia zaawansowane zaleznosci P6S_WG
wystepujgce miedzy nimi w zakresie algebry liniowej, opisuje role

m.in. przestrzeni liniowej, macierzy, wektordw i wartosci wiasnych w

modelach matematycznych i ich zastosowaniach.

Wymienia pojecia i objasnia zaawansowane zaleznosci miedzy nimiw  P6S_WG
zakresie logiki, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej, wyjasnia role
i znaczenie konstrukcji oraz rozumowan matematycznych.

Identyfikuje pojecia topologii metrycznej i omawia zaawansowane P6S_WG
zaleznosci miedzy nimi, wymienia zastosowania metod
topologicznych w innych dziedzinach matematyki.

Definiuje pojecia rachunku prawdopodobienstwa i wyjasnia P6S_ WG
zaawansowane zaleznosci miedzy nimi, w szczegdlnosci identyfikuje

twierdzenia o zbieznosciach i wskazuje ich znaczenie w modelowaniu

zjawisk zachodzacych w przyrodzie.

Definiuje pojecia funkcji mierzalnej, miary i catki Lebesque’a i P6S_WG
wyjasnia zaawansowane relacje miedzy nimi.

Objasnia zastosowania i znaczenie zagadnieh programowania
liniowego i identyfikuje ich zastosowania w innych dziedzinach
matematyki i techniki.

Objasnia pojecia statystyki matematycznej, identyfikuje metody
estymacji i kryteria oceny estymatoréw, wyjasnia pojecia zwigzane z
testowaniem hipotez statystycznych.

Wymienia i objasnia metody eksploracji danych, w szczegdlnosci
metody klasyfikacji, redukcji wymiaru, analizy skupien, odkrywania
regut asocjacyjnych oraz oceny jakosci klasyfikacji i analizy skupien.

Identyfikuje pojecia funkcji holomorficznej i analitycznej oraz szeregu  P6S_WG
potegowego oraz wymienia twierdzenia charakteryzujgce ich
wiasnosci.

Formutuje twierdzenia i wymienia metody teorii réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i ich zastosowania do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw praktycznych.

Identyfikuje pojecia i twierdzenia z zakresu sztucznej inteligencji, w
szczegdlnosci omawia metody reprezentacji i przetwarzania wiedzy.

Identyfikuje i objasnia zaawansowane metody uczenia
nadzorowanego i nienadzorowanego, oraz sposoby przygotowania
danych do zadanh indukcyjnego uczenia.

Objasnia pojecie procesu stochastycznego, charakteryzuje rodzaje P6S_WG
proceséw stochastycznych i ich wiasnosci oraz podaje przyktady

zastosowania teorii do rozwigzywania probleméw inzynierskich

zwigzanych z modelowaniem zjawisk losowych.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetenc;ji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_MAI_W15

K1_MAI_W16

K1_MAI W17

K1_MAI_W18

K1_MAI_W19

K1_MAI_W20

K1_MAI_W21

K1_MAI_W22

K1_MAI_W23

K1_MAI_ W24

K1_MAI_W25

K1_MAI_W26

K1_MAI_W27

K1_MAI_W28
K1_MAI_W29

K1_MAI_W30

Umiejetnosci

K1_MAI_UO1

K1_MAI_UO02

K1_MAI_U03

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Definiuje pojecia przestrzeni Banacha i przestrzeni Hilberta, wyjasnia
definicje i wtasnosci operatoréw liniowych na tych przestrzeniach,
charakteryzuje przestrzenie dualne i rodzaje zbieznosci.

Zna techniki obliczen kwantowych.

Zna typy architektury, mechanizmy dziatania i algorytmy uczenia sieci
neuronowych.

Wymienia zaawansowane metody sieci neuronowych, definiuje sieci
wstepnie wyuczone i sieci z mechanizmem uwagi oraz sieci Hopfielda
i Boltzmanna.

Definiuje pojecia oraz w zaawansowany sposéb ttumaczy zwigzki
miedzy nimi w obrebie wybranej dziedziny matematyki lub
informatyki.

Zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny matematyki z innymi
dziatami matematyki oraz podstawami modelowania
matematycznego.

Charakteryzuje technologie i narzedzia programowania.

Wymienia i objasnia architekture systeméw baz danych oraz metody i
narzedzia gromadzenia, przetwarzania i wyszukiwania informacji oraz
wydobywania wiedzy z baz danych.

Identyfikuje i objasnia zagadnienia w obrebie wybranych dziatéw
fizyki.

Definiuje pojecie plagiatu i wyjasnia znaczenie uczciwosci
intelektualnej.

Opisuje cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan.

Identyfikuje zagadnienia zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej; omawia ogdlne zasady tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Wskazuje techniki informatyczne wspomagajace prace matematyka i
rozumie ich ograniczenia.

Wymienia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy matematyka.

Omawia uwarunkowania prawne i etyczne dziatalnosci inzyniera
matematyka.

Wymienia zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych niezbedne do
rozumienia fundamentalnych dylematéw wspdtczesnej cywilizacji.

Analizuje i rozwigzuje zadania problemowe przy uzyciu pojec i
narzedzi rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym modeluje,
analizuje i rozwigzuje problemy praktyczne.

Przeprowadza analize funkcji wielu zmiennych, stosuje pojecie cafki
wielokrotnej, wykorzystuje rachunek rézniczkowo-catkowy funkcji
wielu zmiennych do modelowania i wyznaczania wartosci
optymalnych dla wielowymiarowych zagadnien praktycznych.

Uzywa pojec i narzedzi algebry do rozwigzywania ztozonych
problemdéw matematycznych; wyodrebnia obecnos¢ gtéwnych
struktur algebraicznych w réznych dziatach matematyki i informatyki.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WK
P6S_WK

P6S_WK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ
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Kod

K1_MAI_U04

K1_MAI_UO5

K1_MAI_U06

K1_MAI_UO7

K1_MAI_UO08

K1_MAI_U09

K1_MAI_U10

K1_MAI_U11

K1_MAI_U12

K1_MAI_U13

K1_MAI_U14

K1_MAI_U15

K1_MAI_U16

K1_MAI_U17

K1_MAI_U18

K1_MAI_U19

K1_MAI_U20
K1_MAI_U21

K1_MAI_U22

K1_MAI_U23

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Przedstawia w klarowny sposéb poprawne rozumowania
matematyczne, formutuje twierdzenia i definicje, postuguje sie
rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw oraz jezykiem teorii mnogosci,
indukcja matematyczna i rekurencja.

Rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci topologiczne
podzbioréw przestrzeni metrycznych oraz funkc;ji i potrafi je
wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan o charakterze jakoSciowym.

Potrafi zastosowac pojecia i twierdzenia z teorii miary i rachunku
prawdopodobienstwa, w tym do modelowania zjawisk losowych
potrzebnego przy rozwigzywaniu problemdw inzynierskich.

Postuguje sie pojeciem zmiennej losowej i jej rozktadu oraz analizuje i
wykorzystuje twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa
do rozwiazywania zaawansowanych problemdw praktycznych.

Dowodzi i uzasadnia wtasnosci funkcji mierzalnych, miar i catki
Lebegue'a, stosuje twierdzenia o zbieznosci ograniczonej i
monotonicznej, twierdzenia o zamianie kolejnosci catkowania.

Konstruuje optymalne, wzgledem réznych kryteridéw, estymatory.

Konstruuje testy statystyczne i je przeprowadza, formutuje wnioski z
przeprowadzonej analizy.

Dobiera metody umozliwiajgce realizacje okreslonego zadania
eksploracji danych oraz weryfikuje wtasnosci stosowanych metod
eksploracji danych.

Stosuje pojecia i narzedzia analizy zespolone;.

Stosuje metody teorii rdwnan rézniczkowych zwyczajnych do
rozwigzywania nietypowych probleméw inzynierskich.

Przygotowuje dane do zadania indukcyjnego uczenia oraz wiasciwie
analizuje wyniki indukcyjnego uczenia.

Pisze programy komputerowe z uzyciem algorytmoéw sztucznej
inteligencji; potrafi rozpoznawac problem kombinatorycznej eksplozji
w problemach algorytmicznych.

Konstruuje sie¢ neuronowa adekwatng do danego zadania i analizuje
osiggane rezultaty.

Stosuje statystyczne metody ewaluacji sieci neuronowych; potrafi
uzywac sieci neuronowych wstepnie wyuczonych, oraz sieci z
mechanizmem uwagi.

Bada wiasnosci proceséw stochastycznych, tworzy modele
stochastyczne.

Wykorzystuje wtasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta w
réznych zagadnieniach matematycznych i fizycznych.

Tworzy podstawowe programy kwantowe.

Potrafi zastosowa¢ w praktyce wybrane technologie i narzedzia
programistyczne.

Uktada i analizuje algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisuje go w
wybranym jezyku programowania.

Formutuje optymalne zapytania do baz danych oraz tworzy raporty
oparte o bazy danych.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_UW_INZ
P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW _INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_MAI_U24

K1_MAI_U25

K1_MAI_U26
K1_MAI_U27
K1_MAI_U28

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Rozwigzuje zadania z zakresu mechaniki Newtona i szczegdlnej teorii
wzglednosci, mechaniki Lagrange’a i Hamiltona, hydrodynamiki,
elektrodynamiki i fizyki statystyczne;.

Potrafi zastosowa¢ metody z wybranej dziedziny matematyki lub

informatyki do rozwigzywania typowych problemdw z danej dziedziny.

Samodzielnie korzysta z literatury fachowe;j.
Konstruuje biznesplan nowego przedsiebiorstwa.

Planuje i organizuje prace indywidualng oraz w zespole.

Kompetencje spoteczne

K1_MAI_K01

K1_MAI_K02

K1_MAI_KO03

K1_MAI_K04

K1_MAI_KO5

K1_MAI_KO06

K1_MAI_K07

Zna ograniczenia wfasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia.

Ma Swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz uznaje konieczno$¢ zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemdw.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera matematyka.

Rozumie potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze w
zakresie przedmiotéw humanistycznych i spotecznych.

Rozumie znaczenie matematyki dla spoteczenstwa; jest gotéw do
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.

Rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan;
jest gotow dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

Rozumie potrzebe respektowania uwarunkowan etycznych,
kulturowych i socjologicznych w dziatalnosci zawodowej inzyniera
matematyka.

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UO

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KK, P6S_KR

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KR

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowag w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium,
projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktédw ECTS, ktéra student uzyska realizujgc zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka,
fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

matematyka
teoretyczna

210
2425

182/210 (86.67%)

85.4

105.6

77/210 (36.67%)

11

60

23

sztuczna inteligencja i
inzynieria danych

210
2425

182/210 (86.67%)

91.3

105.5

77/210 (36.67%)

11

60

23

matematyka
algorytmiczna

210
2425

182/210 (86.67%)

87

105.5

77/210 (36.67%)

11

60

23
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15
Semestr2 18
Semestr3 15
Semestr4 10
Semestr5 10
Semestr6 10

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Terminy zaliczenia okreslonych kurséw wynikaja z dopuszczalnych deficytéw punktowych (wyrazonych w punktach ECTS) po
poszczegdinych semestrach studiéw.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium  Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie student uzyskuje poprzez realizacje poszczegdlnych przedmiotéw przypisanych do tychze efektéw w
ponizszych tabelach. Studenci realizujg przedmioty wedtug kolejnosci opisanej w Planie studiéw. W zatgczonych kartach przedmiotéw
zamieszczono przedmiotowe efekty uczenia sie, ktére stanowig merytoryczne uszczegdtowienie przypisanych efektéw kierunkowych.
Efekty przedmiotowe uzyskiwane sg przez studenta poprzez uczestnictwo w zajeciach zorganizowanych obejmujgcych wyktady,
¢wiczenia, laboratoria, seminaria, jak réwniez poprzez realizacje projektéw i prace samodzielng w domu. W trakcie realizacji przedmiotu
studenci maja mozliwos¢ zapoznania sie z tresciami programowymi opisanymi szczegétowo w kartach przedmiotéw, ktére to tresci
odnosza sie do przedmiotowych efektéw uczenia sie, a tym samym ich opanowanie pozwala osiggna¢ efekty kierunkowe. W kartach
przedmiotdw wskazano takze prerekwizyty, ktére sa wymagane w kontekscie przystapienia studenta do realizacji danego przedmiotu.
Weryfikacja uzyskania efektdw uczenia sie odbywa sie przede wszystkim w ramach realizowanych przedmiotéw poprzez kolokwia,
egzaminy, kartkéwki, odpowiedzi ustne oraz ocene pracy studenta na zajeciach. W drugiej kolejnosci weryfikacja odbywa sie poprzez

Organizacja studiow 10/178



kontrole osiggniec studenta w kolejnych semestrach studiéw, do ktdrej to kontroli wykorzystywane sg zdobyte punkty ECTS i wskazane
w niniejszym programie dopuszczalne ich deficyty. Trzecim poziomem weryfikacji osiggniecia kierunkowych efektéw uczenia sie jest
egzamin dyplomowy. Waznym aspektem odnoszacym sie do uzyskiwania efektéw uczenia sie jest mechanizm wybieralnosci. Student
podejmuje decyzje odnosnie wyboru przedmiotéw z oferty przedmiotdéw wybieralnych na dwa sposoby. Pierwszy z nich obejmuje wybor
przedmiotu z bloku wybieralnego (bloki Informatyka 1, Informatyka 2, MAT1 i MAT2), zgodnie z wytycznymi opisanymi w niniejszym
programie, ktéry jest dokonywany w momencie rejestracji studenta na zajecia. Drugi mechanizm wyboru odbywa sie przez wybér
jednego z trzech modutéw uwzgledniajacych specyfike ksztatcenia w zakresie kierunku Matematyka i Algorytmy Sztucznej Inteligencji.
Trzy oferowane moduty specjalnosciowe (zwane dalej specjalnosciami) to Matematyka Teoretyczna, Sztuczna Inteligencja i Inzynieria
Danych, Matematyka Algorytmiczna. Student, w wyznaczonym przez Dziekana na poczatku czwartego semestru terminie, sktada w
trakcie tego semestru pisemng deklaracje checi wyboru specjalnosci wskazujgc specjalnos¢ pierwszego i drugiego wyboru. Dziekan
ustala limity gdrne i/lub dolne liczby 0séb na danej specjalnosci w danym roku akademickim. Dziekan dokonuje przypisania studentéw
do specjalnosci biorgc pod uwage w kolejnosci nastepujace czynniki: ustalone limity oséb na specjalnosciach, deklaracje studentéw
dotyczace wyboru specjalnosci, srednie ocen studentdéw z 3 semestréw studidw. Na pisemny wniosek studenta Dziekan moze podjac
decyzje o przeniesieniu studenta na inng specjalnos¢ po 5. semestrze studiéw. Po wyborze modutu specjalnosciowego student realizuje
przedmioty wybieralne w obrebie blokéw przypisanych do jego specjalnosci.

Praktyki

Czas trwania praktyki: 4 tygodnie.
Cel praktyki: zapoznanie sie z organizacjg pracy w przedsiebiorstwie.

Zasady odbywania praktyk na Wydziale Matematyki stanowia zatgcznik nr 2 do Wydziatowego Systemu Zapewniania JakosSci Ksztatcenia
(zarzadzenie Dziekana nr 12/2020-2024), ktéry zostat zaopiniowany przez Rade Konsultacyjng Wydziatu Matematyki (Uchwata nr
16/6/RKW13/2020-2024).

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym sprawdzajacym wiedze nabyta przez studenta w ramach studidéw, w zakresie podanym w
programie studiéw i kartach przedmiotéw. Studentowi zadawane sa co najmniej trzy pytania, z czego co najmniej dwa z obowigzkowych
przedmiotdw kierunkowych i co najmniej jedno z przedmiotu przypisanego do wybranego przez studenta modutu specjalnosciowego.
Lista obowigzujacych w danym roku zagadnieh egzaminacyjnych jest corocznie aktualizowana, zatwierdzana przez Komisje Programowg
i publikowana na stronie internetowej Wydziatu. Pytania zadawane studentowi nie moga wykracza¢ poza materiat przedmiotéw
zrealizowanych przez tego studenta w toku ksztatcenia.
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Plan studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Analiza matematyczna 1 Wykfad: 60 Egzamin 10 Obowigzkowy
Cwiczenia: 60
Algebra 1 Wykfad: 45 Egzamin 7 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Wstep do logiki i teorii mnogosci Wyktad: 30 Egzamin 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Wstep do programowania Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
Laboratorium: 30
Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Etyka Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Filozofia matematyki Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Rynki i strategie finansowe Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Socjologia organizacji i kierowania Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Zdrowie psychiczne cztowieka Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Filozofia spoteczna Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Wprowadzenie do filozofii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 345 30
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 2

Algebra 2

Topologia metryczna

Blok: Informatyka 1

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Programowanie

Zaawansowane metody programowania

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Etyka
Filozofia matematyki
Rynki i strategie finansowe
Socjologia organizacji i kierowania
Zdrowie psychiczne cztowieka
Filozofia spoteczna
Wprowadzenie do filozofii

Lektorat 1.1

Wykfad: 60
Cwiczenia: 60

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Plan studiéw

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

8

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Cwiczenia: 60

405

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3
30

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Rachunek prawdopodobienstwa

Teoria miary

Bazy danych

Programowanie liniowe i optymalizacja

Blok: Informatyka 2

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Wprowadzenie do pakietu R

Algorytmy i struktury danych

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

330

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

7

29

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 4

Ztozenie deklaracji dotyczacej wyboru specjalnosci. Decyzja dziekana o przypisaniu do specjalnosci.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Statystyka matematyczna

Eksploracja danych

Funkcje zespolone

Réwnania rézniczkowe zwyczajne z zastosowaniami

Sztuczna inteligencja

Lektorat 1.2

Wykfad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Program studiéw zgodnie z wybrang specjalnoscia.
Przedmiot

Cwiczenia: 60

390

Liczba godzin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

7

31

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Uczenie maszynowe i sieci neuronowe

Wstep do procesédw stochastycznych

Podstawy przedsiebiorczosci
Konwersatorium z matematyki wspétczesnej

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyk+ad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

195

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

15

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

157178



Specjalnos¢: matematyka teoretyczna

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Grafy i sieci Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy do wyboru
Cwiczenia: 30
BLOK A2 Wykfad: 60 Zaliczenie na ocene 10 Obowigzkowa grupa
Cwiczenia: 30
Student/ka wybiera dwa przedmioty
Zaawansowany rachunek prawdopodobienstwa Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Topologia ogdlna Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Elementy teorii mnogosci Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Wstep do analizy harmonicznej Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Analiza wektorowa Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
czastkowych Cwiczenia: 15
Suma 150 15

Specjalnosc: sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza przezycia

BLOK B2

Student/ka wybiera dwa przedmioty

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 60
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

10

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza danych ankietowych

Analiza szeregéw czasowych

Modelowanie rynkdéw finansowych

Metody Monte Carlo

Metody nieparametryczne

Uczenie ze wzmochieniem

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Algorytmy w analizie danych

Suma

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

150

Specjalnos¢: matematyka algorytmiczna

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

15

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Grafy i sieci Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy do wyboru
Cwiczenia: 30

BLOK C2 Wyktad: 60 Zaliczenie na ocene 10 Obowigzkowa grupa
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Student/ka wybiera dwa przedmioty

Projektowanie i implementacja aplikacji webowych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny

Plan studiéw

Laboratorium: 15
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Haskell i programowanie funkcyjne
Algorytmiczna teoria gier
Automatyczna weryfikacja, logiki modalne i omega -
automaty
Kryptografia i bezpieczehstwo komputerowe
Logika algorytmiczna
Ztozonos¢ obliczeniowa
Algorytmy kombinatoryczne
Uczenie ze wzmocnieniem
Algorytmy w analizie danych
Suma
Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

150

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

15

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Analiza funkcjonalna

Algorytmy uczenia gtebokiego

Podstawy fizyki klasycznej

Praktyka zawodowa

Plan studiéw

Wykfad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

6

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Blok MAT1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowa grupa
Cwiczenia: 30
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Teoretyczne podstawy informatyki i elementy logiki Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 30
Wstep do uktadéw dynamicznych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 30
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 2 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Suma 285 27

Specjalnos¢: matematyka teoretyczna

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Algebra, teoria liczb i kryptografia

Suma

Wykfad: 45
Cwiczenia: 30

75

Specjalnosc: sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Modele regresji i ich zastosowania

Suma

Wyktad: 45
Laboratorium: 30

75

Specjalnos¢: matematyka algorytmiczna

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

5

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Algebra, teoria liczb i kryptografia

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyk+ad: 45
Cwiczenia: 30

75

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Obliczenia kwantowe

Seminarium
Projekt tematyczny

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Etyka
Filozofia matematyki
Rynki i strategie finansowe
Socjologia organizacji i kierowania
Zdrowie psychiczne cztowieka
Filozofia spoteczna
Wprowadzenie do filozofii

Suma

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Seminarium: 20
Projekt: 50
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
160

Specjalnos¢: matematyka teoretyczna

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

18

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
BLOK A2 Wyktad: 60 Zaliczenie na ocene 10 Obowigzkowa grupa
Cwiczenia: 30
Student/ka wybiera dwa przedmioty
Zaawansowany rachunek prawdopodobienstwa Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Topologia ogdina Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Elementy teorii mnogosci Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Wstep do analizy harmonicznej Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Analiza wektorowa Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
czastkowych Cwiczenia: 15
Suma 20 10

Specjalnosc: sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
BLOK B2 Wyktad: 60 Zaliczenie na ocene 10 Obowigzkowa grupa
Laboratorium: 30
Student/ka wybiera dwa przedmioty
Analiza danych ankietowych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Laboratorium: 15
Analiza szeregéw czasowych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Laboratorium: 15
Modelowanie rynkéw finansowych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny

Plan studiéw

Laboratorium: 15
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody Monte Carlo

Metody nieparametryczne

Uczenie ze wzmochieniem

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Algorytmy w analizie danych

Suma

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

920

Specjalnos¢: matematyka algorytmiczna

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

10

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

BLOK C2
Student/ka wybiera dwa przedmioty
Projektowanie i implementacja aplikacji webowych
Haskell i programowanie funkcyjne
Algorytmiczna teoria gier
Automatyczna weryfikacja, logiki modalne i omega -

automaty

Kryptografia i bezpieczenstwo komputerowe

Plan studiéw

Wyktad: 60

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

10

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Logika algorytmiczna

Ztozonos¢ obliczeniowa

Algorytmy kombinatoryczne

Uczenie ze wzmochieniem

Algorytmy w analizie danych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

90

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

10

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 24 /178



Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.11PM.00111.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
10.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 60
Cwiczenia: 60

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Zna pojecia kreséw zbioréw, granicy ciagu liczbowego i granicy

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 funkcji oraz podstawowe twierdzenia dotyczace tych pojed. K1_MAI_WO1
PEU W02 Z_na pojecie ciagtosci funkcji i podstawowe twierdzenia o funkcjach K1 MAl WO1
- ciagtych. —AL
PEU_WO03 Zna pojecie pochodnej funkcji jednej zmiennej i jego zastosowania. | K1_MAI_ W01
PEU_W04 Zna pojecia catki nieoznaczonej i oznaczonej oraz zastosowania K1_MAI W01

Sylabusy

rachunku catkowego w zagadnieniach fizyki, mechaniki i geometrii.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Pot.raﬁ ophczac granice ciggdw liczbowych i granice funkcji jednej K1 MAI UO1
zmiennej. - -
Potrafi stosowac twierdzenia dotyczace funkcji ciggtych. K1_MAI_U01

Potrafi wylicza¢ pochodne i stosowa¢ aparat rachunku
rézniczkowego do wyznaczania ekstreméw, przedziatéw K1_MAI_UO1
monotonicznosci i przedziatéw wypuktosci.

Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone i oznaczone oraz stosowac

rachunek catkowy w zagadnieniach fizyki, geometrii i mechaniki. K1_MAI_UOL
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym docierac
AR 7 K1 MAI_K01
do materiatow zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu. - -
Rozumie koniecznos¢ samodzielnej i systematycznej pracy nad K1_MAI_KO1

opanowaniem materiatu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje klasyczny rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej. Tematy obejmujg: wiasnosci liczb
rzeczywistych, ciagi liczbowe i ich zbieznos$¢, granice funkcji i ciggtos¢, pochodng i jej zastosowania oraz catke nieoznaczong
i 0znaczona. Jest to wiedza niezbedna dla dalszego rozwoju matematycznego, stanowigca fundament analizy

matematycznej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 60
Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 40
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
250
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algebra 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.11PK.00790.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student wylicza wiasnosci zbioru liczb zespolonych i formutuje
twierdzenia o liczbach zespolonych,

Student charakteryzuje role przestrzeni liniowych i rachunku

macierzowego w wyznaczaniu zbioru rozwigzah uktadu réwnan

liniowych i badaniu jego wtasnosci.

Student formutuje twierdzenia dotyczace wielomianéw
rzeczywistych i zespolonych jednej zmiennej (Zasadnicze
Twierdzenie Algebry), uktadéw réwnan liniowych (Twierdzenie

Kroneckera-Capelliego z dowodem, wzory Cramera), wyznacznikdw

(Twierdzenie Laplace'a z dowodem, Twierdzenie Cauchy'ego),

Liczba
punktow ECTS
7.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W02

K1_MAI_W02

K1_MAI_W02
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04
PEU_UO5
PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_K03

N AW

Rodzaje zaje¢ studenta

Student charakteryzuje znaczenie pojec takich jak liniowa
niezaleznos$¢ wektordw, baza i wymiar przestrzeni liniowe;.

Student identyfikuje podstawy geometrii analitycznej
na ptaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje wtasnosci liczb zespolonych i stosuje je
do rozwigzywania réwnan,

Student wyznacza pierwiastki wielomiandw rzeczywistych
i zespolonych.

Student wykorzystuje pojecie przestrzeni liniowej i podprzestrzeni.
Student konstruuje baze i oblicza wymiar przestrzeni liniowej.
Student stosuje rachunek macierzowy.

Student oblicza wyznaczniki i stosuje ich wtasnosci.

Student rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach i wyznacza zbidr rozwigzan uktadu.

Student rozwigzuje zagadnienia z geometrii analitycznej
na ptaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia korzystanie z literatury naukowej do przedmiotu
oraz samodzielne zdobywanie wiedzy.

Student identyfikuje problemy i precyzyjnie formutuje pytania.

Student docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje
uczciwie.

Naktad pracy studenta

K1_MAI_W02

K1_MAI_W02

K1_MAI_UO3

K1_MAI_UO3

K1_MAI_UO3
K1_MAI_UO3
K1_MAI_U03
K1_MAI_UO3

K1_MAI_UO3

K1_MAI_U03

K1_MAI_KO01, K1_MAI_KO07
K1_MAI_KO01, K1_MAI_KO07

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z ciatem liczb zespolonych, ich wtasno$ciami i zastosowaniami do rozwigzywania réwnan.
Przekazanie podstawowe] wiedzy w zakresie wielomiandw zmiennej rzeczywistej i zmiennej zespolone;.
Przedstawienie struktury przestrzeni liniowej i podstawowych wiasnosci przestrzeni liniowych i ich podprzestrzeni.
Przekazanie podstawowej wiedzy o macierzach i rachunku macierzowym.
Zaprezentowanie zastosowania rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
Zaprezentowanie zastosowania przestrzeni liniowych do opisu zbioru rozwigzah uktaddéw réwnan liniowych.
Zapoznanie z pojeciem wyznacznika macierzy kwadratowej, jego wiasnosciami i zastosowaniami.

Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie geometrii analitycznej na ptaszczyZnie i w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46

Sylabusy
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Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do logiki i teorii mnogosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.11PK.00791.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Identyfikuje podstawowe pojecia rachunku zdan.
Rozpoznaje podstawowe pojecia rachunku predykatéw.

Przedstawia pojecia relacji, funkcji oraz rozpoznaje podstawowe
klasy relacji.

Wyjasnia pojecia teorii mocy i dowodzi twierdzenia teorii mocy.
Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie pojeciem tautologii.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W03
K1_MAI_W03

K1_MAI_W03

K1_MAI_W03

K1_MAI_U04
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PEU_UO02 Wykonuje operacje na zbiorach. K1 _MAI_U0O4

PEU_UO3 Weryfikuje wtasnosci relacji oraz funkgji. K1_MAI_U04
PEU_U0O4 Przeprowadza rozumowania indukcyjne. K1_MAI_U0O4
PEU_U05 Analizuje zbiory czesciowo uporzadkowane. K1_MAI_U04
PEU_UO6 Wyznacza klasy abstrakcji oraz przestrzen ilorazowa. K1_MAI_U04
PEU_U07 Wyznacza i poréwnuje moce zbioréw. K1 MAI_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Precyzyjnie formutuje tezy oraz przeprowadza rozumowania. K1 _MAI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z jezykiem Logiki Matematycznej oraz jej zastosoaniami w innych gateziach matematyki.
Zaprezentowanie fundamentalnych pojec¢ i metod Teorii Mnogosci dotyczacych miedzy innymi operacji na zbiorach, relacji (w
szczegdlnosci relacji rownowaznosci i czesSciowych porzgdkéw), funkgji, teorii mocy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Wstep do programowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.11T1.00165.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student opisuje zasade dziatania wybranego jezyka K1_MAI_W21,
- programowania. K1_MAI_W27
o . . L K1 MAI_ W21,
PEU_WO02 Student objasnia ograniczenia obliczeh numerycznych. K1 MALW27
PEU_W03 Student wyjasnia zasady korzystania z modeli sztucznej K1_MAL W27

inteligenc;ji.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student tworzy programy stuzgce do wizualizujaci wybranych

PEU_UO1 " K1 MAI_U21
- zagadnien matematycznych. - =
Student przygotowuje dokument omawiajacy wybrane zagadnienia
S K1_MAI_U21,
PEU_UO02 matematyczne, zawierajacy tekst, wzory matematyczne oraz K1 MAI U22

dziatajace fragmenty kodu.

PEU U03 Student znajduje i usuwa btedy w nieskomplikowanych programach | K1_MAI_U21,

sktadajgcych sie z jednego pliku. K1 _MAI_U22

PEU U04 Student pos’(ugUJe sie komputerem{ Z poziomu pow’rok| tekstowej K1 MAI U21

- oraz tworzy i uruchamia skrypty, réwniez zdalnie. - -
PEU UO5 Student pracuje w grupie za pomocg rozproszonego systemu K1_MAI_U22,

- kontroli wersji. K1_MAI_U28
PEU_UO6 Student potrafi korzysta¢ z modeli sztucznej inteligenciji. K1 _MAI_U21

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student j.eS.t przygotov_vgapy do zdobwaama nowych kompetencji K1 MAI KO1, K1 MAI K02

- w zakresie informatyki i jej zastosowa w matematyce. - = - =
PEU_KO2 Student jest przygotowany do pracy zespotowej nad projektami K1_MAI_KO1, K1_MAI K02

informatycznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia pozwalajace na opanowanie podstawowych technik programowania, opanowanie narzedzi pozwalajacych na
eksperymentowanie i wizualizacje zagadnief matematycznych z uzyciem narzedzi informatycznych, opanowanie narzedzi
informatycznych utatwiajgcych prace w grupie, oraz opanowanie narzedzi do pracy z poziomu powtoki tekstowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 26
Przygotowanie projektu 26

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Etyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.143HS.00364.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

PEU_K02

PEU_K03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wymienia zagadnienia filozoficzne niezbedne
do rozumienia fundamentalnych dylematéw wspétczesnej
cywilizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student rozumie potrzebe poznawania nauk filozoficznych.

Student jest gotéw do inicjowania dziatai na rzecz interesu
publicznego.

Student rozumie potrzebe respektowania uwarunkowan etycznych
w dziatalnosci inzyniera matematyka.

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W30

K1_MAI_K04

K1_MAI_K05

K1_MAI_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Teoretyczne podstawy etyki: metaetyka, epistemologia, ontologia, antropologia filozoficzna.
2. Etyczne wyzwania wspdlczesnej cywilizacji.

3. Argumentacja w doktrynach etycznych.

4. Etyka inzyniera.

5. Odpowiedzialno$¢ techno-nauki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Filozofia matematyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.143HS.00114.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje, rozpoznaje i charakteryzuje fundamentalne dylematy

wspdtczesnej cywilizacji; identyfikuje podstawowe zagadnienia
w zakresie filozofii matematyki, wyjasnia ich wage i znaczenie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W30

K1_MAI_K04,
K1_MAI_KO05, K1_MAI_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad, ktérego celem jest zdobycie przez uczestnikéw narzedzi do rozumienia i analizowania
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosSci inzyniera. W szczegdlnosci, akecnt potozony jest na rozumienie filozoficznej
problematyki zwigzanej z matematykg, przenikania sie poszczegdinych dziatéw tej dyscypliny z doniostymi zagadnieniami

Sylabusy
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filozoficznymi, a takze na szerszy kontekst kulturowy oraz rozumienie fundamentalnych wyzwan wspoétczesnej cywilizacji, w
ich ztozonosci i najgtebszych warstwach. Dzieki nabytej wiedzy, uczestnicy beda mieli mozliwo$¢ rozwiniecia umiejetnosci
krytycznego myslenia, krytycznej analizy wyzwan we wspétczesnym kontekscie spotecznym oraz identyfikacji zagadnieh
filozoficznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 45

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Rynki i strategie finansowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W13MAIS.143HS.00818.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO01

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje, zna i rozumie uwarunkowania, rynku finansowego jego

elementdéw, narzedzi i uczestnikdéw .

Potrafi wyceni¢ poszczegéline instrumenty finansowe oraz dokonac

oceny ich ryzyka i umie wybra¢ adekwatng do warunkéw
rynkowych strategie inwestowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wyraza sady i jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
racjonalny w zakresie inwestowania na rynku finansowym.

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W30

K1_MAI_W30

K1_MAI_K04,
K1_MAI_K05, K1_MAI_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cele przedmiotu obejmuja przygotowanie studentédw do zdobycia wiedzy na temat uwarunkowan rynku finansowego, jego
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elementdw, uczestnikéw oraz narzedzi wykorzystywanych w praktyce. Przedmiot kompleksowo przygotowuje studentéw do
analizy i wyceny instrumentéw finansowych oraz oceny ryzyka zwigzanego z ich funkcjonowaniem na poszczegdlnych
rynkach. Po ukonczeniu kursu student bedzie w stanie wyjasni¢ zasady funkcjonowania rynkéw finasowych i bedzie potrafit
dokonaé wyceny instrumentdw finansowych oraz oceni¢ poziom ryzyka na réznych rynkach, co w praktyce umozliwi lepsze
podejmowanie decyzji inwestycyjnych oraz zarzadzanie portfelem finansowym z uwzglednieniem zmieniajacych sie
warunkéw rynkowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Socjologia organizacji i kierowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.143HS.00819.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje elementy kultury organizacji, objasnia
wewnetrzne struktury i mechanizmy funkcjonowania grupy

spotecznej/zespotu pracowniczego, rozpoznaje zasady przywddztwa

i style kierownicze, wskazuje metody kreowania aktywnosci
zespotowej, okresla metody motywowania oraz rozwigzywania
konfliktdw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z funkcjonowaniem

organizacji, jest wrazliwy na przejawy kultury organizacji i jej wptyw
na otoczenie spoteczne, jest zdolny do rozwigzywania probleméw

grupowych/zespotowych, wykazuje inicjatywe w zakresie

motywowania pracownikéw i kreowania aktywnosci zespotowe;j

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W30

K1_MAI_K04,
K1_MAI_KO05, K1_MAI_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg odoszaca sie do funkcjnowania organizcji i proceséw
kierowniczych w niej. W szczegdlnosci przyswojg sobie wiedze zwigzang z kulturg organizacji, rolami zespotowymi i
menedzerskimi, strukturami i mechanizmami grup spotecznych i zespotéw pracowniczych, metodami kreowania aktywnosci
zespotowej. Stuchacze zapoznaja sie takze z kwestig wtadzy i przywddztwa, styldéw kierowniczych, motywacjg i koncepcjami
operowania nig. Poznajg réwniez metody rozwigzywania konfliktéw. Wiedza ta pozwoli studentom opanowac umiejetnosé
przewodzenia grupom spotecznym i zespotom pracowniczym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zdrowie psychiczne cztowieka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.143HS.00117.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zdobywajgc humanistyczng i psychologiczng wiedze

o cztowieku i jego miejscu w spoteczenstwie oraz o mechanizmach
tworzenia cywilizacji i jej zwrotnym wptywie na podmiot rozpoznaje
i wskazuje zjawiska warunkujgce nasze zdrowie i odpornos¢
psychiczna.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze

w zakresie przedmiotéw humanistycznych i spotecznych,

ze szczegblnym naciskiem na wiedze o zdrowiu psychicznym i jego
wptywie na zycie cztowieka.

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W30

K1_MAI_K04
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Docenia znaczenie matematyki dla spoteczenstwa, szczegdlnie
w obszarze racjonalnej oceny metodologicznej i statystycznej
poprawnosci myslenia i badan przede wszystkim dotyczacych
PEU_KO02 dociekan nad zdrowiem cztowieka co daje mu szanse odréznienia K1 _MAI K05
nauki od pseudonauki i wziecia udziatu w aktualnie istotnej
spotecznie dyskusji. Tym samym jest gotdéw do inicjowania dziatan
na rzecz interesu publicznego.

Jest wrazliwy na potrzebe respektowania uwarunkowan etycznych,
kulturowych i socjologicznych w dziatalno$ci zawodowej inzyniera

PEU_KO3 s . . . K1_MAI_KO07
- matematyka, szczegdlnie zas na ten obszar dziatalnosci -
zawodowej, ktdra taczy sie ze wspbtpraca z innymi ludZmi.
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Psychologia jako dyscyplina naukowa;
2. kategoria zdrowia umystowego i dobrostanu psychicznego,
3. wybrane zaburzenia psychiczne i zachowania,
4. formy pracy terapeutycznej i elementy psychologii zdrowia, w tym znaczenie relacji miedzyludzkich
5. nabycie umiejetnosci rozpoznawania swoich trudnosci i obcigzen w zyciu emocjonalnym i umystowym oraz

posiadanie umiejetnosci odpowiedniego radzenia sobie z nimi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Filozofia spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.143HS.00116.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i porzadkuje kluczowe humanistyczne uwarunkowania
réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej, w tym zaawansowane

I L L K1 MAI_W30
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa - -
autorskiego.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw
i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej; poznaje skutki wptywu K1 MAI K04

dziatalnosci technicznej na srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnoscia spoteczng nauki i techniki.
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Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu; ma $wiadomos¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe formutowania
PEU_KO02 i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych K1 _MAI K05
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; potrafi
przekazad taka informacje i opinie w sposéb zrozumiaty,
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Ma swiadomos¢ do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
PEU_KO03 w tym: — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego | K1_MAI_KO07
od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Filozofia spoteczna jako specyficzny rodzaj ludzkiej wiedzy.

Kurs wprowadza studentdw w podstawowe zagadnienia filozofii spotecznej, ktadgc nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
wiedzy o Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z kluczowymi problemami z zakresu etyki, globalizacji, demokratyczne;j
i autokratycznej polityki oraz ludzkiej racjonalnosci. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnienh zorientowane sa na
wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy i zwiekszenia ich Swiadomosci w zakresie spotecznej
odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 45/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do filozofii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.143HS.00820.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowga wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych,
etyczno-spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw

i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej; poznaje skutki wptywu
dziatalnosci technicznej na srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnoscia spoteczna nauki i techniki.

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego
od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W30

K1_MAI_K04

K1_MAI_K05
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Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu; ma $wiadomos¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe formutowania
PEU_KO03 i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych K1 _MAI K07
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; potrafi
przekazad taka informacje i opinie w sposéb zrozumiaty,
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie pozwala
lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o
Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii,
metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnien zamierzone sg
na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich Swiadomosci w zakresie spoteczne;j
odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin

Sylabusy 47 /178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 60
Cwiczenia: 60

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna pojecia catki Riemanna i jej podstawowe wiasnosci.

Zna pojecie szeregu liczbowego, podstawowe wtasnosci tego
pojecia i podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw.

Zna pojecie catki niewtasciwej i podstawowe kryteria zbieznosci

catek niewfasciwych.

Zna pojecia ciagu i szeregu funkcyjnego oraz szeregu potegowego
i ich podstawowe wiasnosci, a takze podstawowe wiasnosci catek

z parametrem.

Liczba
punktow ECTS
8.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_ W01

K1_MAI W01

K1_MAI_W01

K1_MAI_W01
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
i jego zastosowania w badaniu ekstremalnych wartosci funkgji.

Zna pojecia catki podwdjnej i wielokrotnej oraz podstawowe
twierdzenia dotyczace tych pojec.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi badac zbieznos¢ szeregdw przy pomocy podstawowych
kryteridéw zbieznosci.

Potrafi badad zbieznos¢ catek niewtasciwych przy pomocy
podstawowych kryteriéw zbieznosci.

Umie stosowad twierdzenia dotyczgce catek z parametrem.

Potrafi przeksztatcac szeregi potegowe i rozwija¢ funkcje w szeregi
potegowe.

Potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe, gradient funkcji
wielu zmiennych i wyznaczac ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Umie oblicza¢ catki podwéjne i wielokrotne.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢
do materiatéw zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu.

Rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materiatu.

K1_MAI_W01

K1_MAI_ W01

K1_MAI_U02

K1_MAI_U02
K1_MAI_U02

K1_MAI_U02

K1_MAI_U02

K1_MAI_U02

K1_MAI_KO01, K1_MAI_K02

K1_MAI_KO01, K1_MAI_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje rozwiniecie rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej bedgcego trescig przedmiotu Analiza
matematyczna 1. Zawiera elementy teorii catki Riemanna i catki Darboux, wtasnosci szeregdéw liczbowych i funkcyjnych, w

tym potegowych, catki niewtasciwe i z parametrem, elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych i o

wartosciach wektorowych, elementy teorii catek wielokrotnych. Wiedza z tego zakresu jest niezbedna w dalszej nauce

analizy matematyczne;j.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 60
Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200
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Politechnika Wroctawska

Algebra 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.12PK.05658.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student definiuje pojecia z teorii przeksztatcen liniowych. K1_MAI_W02
PEU W02 Stgdent wyznacza wektory i wartosci wtasne przeksztatcen K1 MAI W02
- liniowych. - =
PEU W03 Studgqt przytqcza i wyjasnia twierdzenia dotyczace form K1 MAl W02
- dwuliniowych i kwadratowych. - =

Student definiuje i objasnia pojecie iloczynu skalarnego i jego
PEU_WO04 zastosowanh do konstrukcji baz ortogonalnych w przestrzeniach K1_MAI_W02

z iloczynem skalarnym.

Sylabusy
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Student charakteryzuje podstawy teorii przeksztatcen liniowych

PEU_WO05 . : K1 MAI_ W02
- na przestrzeniach z iloczynem skalarnym. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Stude_nt bada wtasnosci przeksztatcenia liniowego i wyznacza jego K1 MAI U03
- jadro i obraz. - =
PEU U02 stgdent wyznacza wartosci i wektory wtasne przeksztatcen K1 MAI U03
- liniowych. - -
PEU_UO3 Student sprowadza forme kwadratowa do postaci kanonicznej K1_MAI_UO3

i bada jej dodatnia lub ujemna okreslonos¢.

Student konstruuje bazy ortogonalne przestrzeni liniowych metoda
PEU_U0O4 Grama-Schmidta i wyznacza rzuty ortogonalne wektoréw K1 _MAI_UO3
na podprzestrzen.

Student bada podstawowe typy przeksztatcen liniowych

PEU_UO5 na przestrzeniach z iloczynem skalarnym. K1_MAI_UO3
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Student docenia korzystanie z literatury naukowe;. K1 _MAI K01

PEU_KO02 Student identyfikuje problemy i precyzyjnie formutuje pytania. K1_MAI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie podstaw teorii przeksztatcen liniowych.

2. Wyrobienie umiejetnosci wyznaczania wektoréw i wartosci wtasnych przeksztatcen liniowych i macierzy tych
przeksztatcen.

3. Przekazanie podstawowej wiedzy o formach dwuliniowych i kwadratowych, metodach sprowadzania form
kwadratowych do postaci kanonicznej i badania ich dodatniej okreslonosci.

4. Zapoznanie z pojeciem iloczynu skalarnego i strukturg przestrzeni liniowych z iloczynem skalarnym oraz
zaprezentowanie procedury znajdowania baz ortogonalnych w tych przestrzeniach.

5. Przedstawienie podstaw teorii przeksztatcen liniowych na przestrzeniach z iloczynem skalarnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 31
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Topologia metryczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.12PK.00793.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student potrafi zdefiniowad i podac typy przestrzeni metrycznych.
Definiuje zbieznos¢ ciggdéw i ciggtos¢ odwzorowan. Wymienia

rodzaje odwzorowan ciggtych miedzy przestrzeniami metrycznymi.

Opisuje wazne przyktady przestrzeni metrycznych, formutuje
fundamentalne twierdzenia topologii metrycznej i objasnia ich
dowody.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W04

K1_MAI_W04
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Student rozpoznaje podzbiory otwarte, domkniete, potrafi tworzy¢
PEU_UO1 domkniecie i wnetrze zbioru, granice ciggu. Potrafi zbadad ciagtos¢ | K1_MAI_U05
odwzorowania.

Potrafi zbada¢ zupetnos¢, zwartos¢, osrodkowosc¢ i spéjnosé

PEU_U02 . K1_MAI_UO05
- przestrzeni metrycznych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student dba o poprawnos¢ rozumowan matematycznych, jest K1_MAI_KO1, K1_MAI K02

otwarty na pytania. Jest zdolny do poszerzenia wiedzy z topologii.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Pojecie przestrzeni metrycznej.
¢ Zbieznos¢ ciagow i ciagtos¢ odwzorowan.
¢ Przestrzenie metryczne zupetne, zwarte, osrodkowe i spdjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Programowanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.12PP.00122.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student formutuje i objasnia wybrane pojecia informatyki,
przyktadowo przytacza i poréwnuje pojecia takie jak program
i algorytm, przyporzadkowuje ztozono$¢ obliczeniowa

do klasycznych algorytméw.

Student przytacza zasady tworzenia aplikacji w paradygmacie
programowania obiektowego i rozpoznaje wtasciwe sytuacje do ich
stosowania.

Student przedstawia zasady dziatania arkusza kalkulacyjnego
i makr.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W21,
K1_MAI_W27

K1_MAI W21,
K1_MAI_ W27

K1_MAI_ W21,
K1_MAI_ W27

55/178



K1_MAI W21,

PEU_WO04 Student opisuje zasady dziatania modeli sztucznej inteligencji. K1 MAI W27
Z zakresu umiejetnosci
Student implementuje algorytmy w wybranym jezyku K1 _MAI_U21,
PEU_UO1 . ~ AT
- programowania. K1_MAI_U22
Student mierzy czas wykonania programu i poréwnuje go K1 MAI U21,
PEU_U02 . o . . — A
- Z wyznaczong ztozonoscia obliczeniowa. K1_MAI_U22
PEU_UO3 Student implementuje programy sktadajace sie z wielu klas. K1_MAI_U21
PEU U04 Studentlrozblja problem na logiczne bloki w formie funkgcji, klas K1 MAI U22
- i modutdéw. - -
PEU_UO5 Student obstuguje arkusze kalkulacyjne i tworzy makra. K1_MAI_U21
PEU_UO6 Student stosuje modele sztucznej inteligenc;ji. K1 _MAI_U21
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student J‘es.t przygotovygpy do zdobngma nowych kompetencji K1 MAI KO1, K1 MAI K02
- w zakresie informatyki i jej zastosowah w matematyce. - = - =
PEU_KO2 Student jest przygotowany do pracy zespotowej nad projektami K1_MAI K01, K1_MAI K02

informatycznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci pozwalajgce na zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami informatyki, pozyskanie umiejetnosci praktycznego
zastosowania poznanej wiedzy, w szczegdlnosci implementacji prostych algorytméw, poznanie zasad projektowania aplikacji
w paradygmacie programowania obiektowego, oraz poznanie podstaw obstugi arkuszy kalkulacyjnych i tworzenia makr.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 26
Przygotowanie projektu 26

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody programowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.12PP.00795.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje najwazniejsze zasady tworzenia aplikacji w jezyku
programowania obiektowego.

Opisuje instrukcje oraz struktury danych wystepujgce w jezyku
programowania C++.

Z zakresu umiejetnosci
Tworzy programy w jezyku C++.
Projektuje i implementuje interfejs graficzny w jezyku C++.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI W21

K1_MAI W27

K1_MAI_U22
K1_MAI_U21
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Wyjasnia zasady programowania obiektowego w sposdb zrozumiaty

PEU_KO1 dla niespecjalisty.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z podstawami programowania obiektowego na przyktadzie jezyka C++.
Omowienie klas, obiektédw, dziedziczenia oraz wyjatkow.

Zapoznanie ze sktadnig jezyka C++ oraz wystepujgcymi w nim typami danych.

Nabycie umiejetnosci programowania w jezyku C++ oraz tworzenia interfejsu graficznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 55

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K02
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIS.14PK.00013.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 45
Cwiczenia: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student zna konstrukcje podstawowych modeli probabilistycznych.
PEU_W02 Student rozumie i potrafi stosowac jezyk zmiennych losowych.
PEU_WO03 Student zna najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa.
Student zna Prawa Wielkich Liczb i Centralne Twierdzenie
PEU_W04 : . . ;
- Graniczne i rozumie ich znaczenie teoretyczne.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student oblicza prawdopodobienstwa w modelu klasycznym

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

i geometrycznym.

Liczba
punktow ECTS
7.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W05

K1_MAI_W05
K1_MAI_W05

K1_MAI_W05

K1_MAI_U06
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PEU_UO02 Student oblicza prawdopodobienstwa warunkowe.

Student rozstrzyga, czy dane zdarzenia lub zmienne losowe s3

PEU_UO3 . :
- niezalezne.
Student oblicza rozktady sum zmiennych losowych o danym
PEU_U04 .
- rozktadzie tgcznym.
Student szacuje prawdopodobienstwa zdarzeh dotyczgcych sum
PEU_U05 niezaleznych zmiennych losowych za pomocg Centralnego
Twierdzenia Granicznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student podejmuje wyzwanie systematycznej i samodzielnej pracy

w celu zdobycia wiedzy.

K1_MAI_U06

K1_MAI_U06

K1_MAI_U06

K1_MAI_U07

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Najwazniejsze pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobiefistwa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

45
30
55

16

10

15

Liczba godzin

175

62/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Teoria miary
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.14PK.00796.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Potrafi przedstawi¢ aksjomaty i wtasnosci miar oraz opisac
strukture przestrzeni mierzalnych i miarowych.

Potrafi opisa¢ wasnosci miary Lebesgue’a na prostej i w R™n.

Potrafi okresli¢ mierzalnos¢ funkcji oraz przedstawi¢ metody
aproksymacji funkcjami prostymi

Potrafi wyjasni¢ pojecie catki Lebesgue’a, przedstawic jej
powigzania z catka Riemanna oraz sformutowac twierdzenia
0 zbieznosci monotonicznej i ograniczone;j.

Liczba
punktow ECTS
7.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W06
K1_MAI_W06

K1_MAI_W06

K1_MAI_W06
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Potrafi stosowac twierdzenie Fubiniego oraz twierdzenie Radona-

PEU_WO5 Nikodyma w analizie miar i catek. K1_MAI_W06
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Umiejetnosc¢ obliczania wartosci miary Lebesgue’a oraz innych miar K1_MAI_U08

borelowskich konkretnych zbioréw na prostej i na ptaszczyznie

Rozpoznawanie funkcji mierzalnych i przeprowadzanie dowodéw
PEU_U02 metoda ,komplikacji funkcji”, rozpoznawanie zbieznosci wedtug K1_MAI_U08
miary i prawie wszedzie

Opanowanie technik catkowania catkg Lebesgue’a, w szczegdlnosci

PEU_UO3 przechodzenie z granica pod catke

K1_MAI_UO8

Umiejetnos¢ stosowania podstawowych twierdzen teorii miary
PEU_U0O4 w przyktadach i zadaniach oraz samodzielnego przeprowadzania K1 _MAI_UO08
prostych dowodéw

Umiejetnos¢ stosowania narzedzi teorii miary i catki Lebesgue’a

PEU_UO5 w pokrewnych dziedzinach matematyki K1_MAI_UO8
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Umiejetnos¢ korzystania z dostepnej literatury naukowej K1 _MAI K01

PEU K02 Zrozumleq|e potrzeby systematycznej i samodzielnej pracy nad K1 MAI KO1
- opanowaniem materiatu - -

PEU KO3 Hartovyame sie w dazeniu do osagmeaa/c.elu (np. rozwigzania K1 MAI KO1
- zadania), pomimo poczatkowych trudnosci - -

PEU_KO4 Umiejetnos¢ prezentowania swoich rozumowan i dyskutowania K1_MAI_KO1

na temat wystgpien kolegéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiasnosci miar ze szczegdinym uwzglednieniem miary Lebesgue’a.

Catka Lebesgue’a.

Pojecia zbieznosci wedtug miary oraz zasady przechodzenia z granicg pod catke.

Kluczowe narzedzia i twierdzenia abstrakcyjnej teorii miary.

Zdolnos¢ dostrzegania zjawisk teorio-miarowych w zagadnieniach z pokrewnych dziatéw matematyki oraz w zastosowaniach
praktycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Sylabusy 64 /178



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 65/178



Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Bazy danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.14PK.00128.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Student zna teorie baz danych i ich mozliwosci aplikacyjne.
Student opisuje zasady formutowania zapytan do baz danych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi formutowa¢ optymalne zapytania do baz danych.

Student potrafi tworzy¢ raporty oparte o bazy danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W22
K1_MAI_W22

K1_MAI_U23

K1_MAI_U23,
K1_MAI_U28
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Student jest przygotowany do pracy zespotowej nad projektami

PEU K01 ; 4
- informatycznymi.

K1_MAI_K02, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podczas wyktadu student poznaje zasady korzystania z baz danych i pisania optymalnych zapytan. Podczas laboratorium ma
okazje rozwija¢ umiejetnos¢ pisania zapytan oraz tworzenia automatycznych raportéw na podstawie wynikéw zapytan baz
danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie projektu 32

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 67/178



Politechnika Wroctawska

Programowanie liniowe i optymalizacja

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.14PK.04236.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 definiuje podstawowe pojecia z zakresu programowania liniowego | K1_MAI_WO07

formutuje algorytmy i metody programowania liniowego, w tym

PEU_W02 . L g K1 _MAI_ W07
- algorytm sympleks, jego modyfikacje oraz zastosowania -
PEU W03 definiuje proplemy optymallzaql bez ograniczen i z ograniczeniami | 1 \a| \wo7
- oraz formutuje metody ich rozwigzywania - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 zapisuje problem programowania liniowego w postaci pozwalajacej K1 MAI_U25

Sylabusy

na zastosowanie jednej z poznanych metod
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO01

B WN P

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie projektu

zapisuje zadanie optymalizacyjne w postaci pozwalajgcej
na zastosowanie jednej z poznanych metod

uzywa odpowiednich pakietéw i bibliotek, aby rozwigzac
komputerowo problem programowania liniowego

uzywa odpowiednich pakietéw i bibliotek, aby rozwigzac
komputerowo zadanie optymalizacyjne

Z zakresu kompetencji spotecznych

korzysta z literatury naukowej

Przekazanie wiedzy dotyczacej programowania liniowego.
Prezentacja metod pozwalajgcych na rozwiazywanie probleméw programowania liniowego.
Przedstawienie problemdw optymalizacji i metod ich rozwigzywania.
Wyrobienie umiejetnosci komputerowego rozwigzywania probleméw programowania liniowego i optymalizacji.

Naktad pracy studenta

K1_MAI_U25

K1_MAI_U25

K1_MAI_U25

K1_MAI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

15

45

10

Liczba godzin

100
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do pakietu R

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.14PP.00799.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

o . o R . K1 _MAI W21,
PEU_WO01 Opisuje zasade dziatania i mozliwosci srodowiska statystycznego R. K1 MAL W27
o . . K1 MAI_ W21,
PEU_WO02 Przedstawia wiedze dotyczgca podstaw programowania w jezyku R. K1 MAI W27
Przedstawia najwazniejsze sposoby wykorzystania jezyka R K1 MAI W21
PEU_WO03 do przetwarzania i graficznej prezentacji danych, obliczen Kl_MAI_W27'

inzynierskich oraz obliczet symulacyjnych.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Stosuje odpowiednie narzedzia dostepne w srodowisku R do K1_MAI_U21,

PEU_UO1 rzetwarzania i graficznej prezentacji danych K1_MAI_U22,
P 9 1P i danych. K1_MAI_U25
PEU U02 Stosuje jezyk R do przeprowadzenia podstawowych obliczen ﬁ—”ﬁ:—gg;
- inzynierskich oraz obliczen symulacyjnych. K1:MA|:U25
o . . K1_MAI_U21,
PEU_U03 raot(r)ar? p\;:zgov;gaviir;’ilju;kqe i skrypty oraz tworzy¢ automatyczne K1 MAI_U22,
porty ‘ K1_MAI_U25
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
PEU_KO1 wyszukiwa¢ dodatkowe materiaty w celu poszerzenia swojej K1_MAI_K02, K1_MAI_K05
wiedzy.

PEU K02 AkcethJe.konleczno.sc systematycznej i samodzielnej pracy nad K1 MAI K02, K1 MAI KO5
- opanowaniem materiatu przedmiotu. - - - -
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

o Przedstawienie gtéwnych cech i zasad dziatania darmowego Srodowiska statystycznego R.

e Przekazanie podstawowej wiedzy na temat programowania w jezyku R.

e Omoéwienie najwazniejszych sposobdéw przetwarzania danych w srodowisku R.

® Przedstawienie podstawowych metod graficznej prezentacji danych w R.

e Omowienie mozliwosci zastosowania Srodowiska R do wykonywania podstawowych obliczen inzynierskich i

symulacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 75
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 71/178



Politechnika Wroctawska

Algorytmy i struktury danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.14PP.00132.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. . K1_MAI_W21,
PEU_WO01 Rozpoznaje podstawowe typy algorytmdw. K1 MAI W27
PEU_W02 Objasnia techniki oceny poprawnosci i efektywnosci algorytmaéw. K1 _MAI_W21
Z zakresu umiejetnosci
Projektuje efektywne algorytmy i analizowac je pod katem K1 MAI_U22,
PEU_UO1 ; ; . -
- ztozonosci oraz poprawnosci. K1_MAI_U25

Sylabusy
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PEU_UO2 bibliotek algorytmicznych. K1_MAI_U21
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Dostosowuje konstrukcje algorytmu do praktycznych probleméw. K1 _MAI_K02

PEU_K02 Opisuje dziatanie algorytmu. K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Implementuje zaprojektowane algorytmy z wykorzystaniem

Przedstawienie i analiza najwazniejszych wspétczesnych technik konstrukcji algorytmow.

Prezentacja metod oceny i analizy algorytméw.
Przeglad najwazniejszych algorytméw sortujacych.
Przeglad najwazniejszych algorytmoéw sortujgcych.
Prezentacja ztozonych struktur danych.

Przeglad wybranych zagadnien dotyczacych programowania dynamicznego, algorytméw zachfannych, algorytméw

grafowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

75

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30

Sylabusy 75/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Statystyka matematyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIS.18PK.00800.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Egzamin
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 45
Cwiczenia: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Definiuje pojecia statystyki matematycznej.
Opisuje metody estymacji (punktowej i przedziatowej) i kryteria
PEU_WO02 p
- oceny estymatorow.
PEU_WO03 Definiuje pojecia zwigzane z testowaniem hipotez statystycznych.
Konstruuje testy jednostajnie najmocniejsze, jednostajnie
PEU_W04 . o . . . g A -
- najmocniejsze nieobcigzone i oparte na ilorazie wiarogodnosci.
PEU_WO05 Opisuje testy zgodnosci i jednorodnosci.

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
7.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W08
K1_MAI_W08
K1_MAI_W08
K1_MAI_W08

K1_MAI_W08
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K1_MAI_U06,

PEU UO1 Konstruuje estymatory (punktowe i przedziatowe) w konkretnych K1 _MAI_U07,
- modelach statystycznych i je kategoryzuje. K1 _MAI_U09,
K1_MAI_U26

K1 MAI_U07,

PEU_UO02 Konstruuje testy i sporzadza wnioski z testowania hipotez. K1_MAI_U10,
K1_MAI_U26

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest otwarty na twdrcze wspétdziatanie w grupie studenckiej K1_MAI_KO1

i budowanie pozytywnych wiezi emocjonalnych z jej cztonkami.

Jest zdolny do kulturalnej dyskusji, obiektywnej oceny argumentéw
PEU_KO02 innych oraz racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego K1_MAI_K01
punktu widzenia.

Jest zdolny do korzystania z literatury zalecanej do kursu oraz
PEU_KO03 samodzielnego wyszukiwania dodatkowego materiatu w celu K1 _MAI_K02
poszerzenia swojej wiedzy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Definicje pojec¢ statystyki matematycznej. Metody estymacji (punktowej i przedziatowej) i kryteria oceny estymatoréw.
Pojecia zwigzane z testowaniem hipotez statystycznych. Metody konstrukgji testéw jednostajnie najmocniejszych,
jednostajnie najmocniejszych nieobcigzonych i opartych na ilorazie wiarogodnosci. Popularne testy zgodnosci i
jednorodnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 21
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 77/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Eksploracja danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIS.18PK.00801.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Przedstawia wiedze dotyczaca gtéwnych zadan eksploracji danych.

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Opisuje najwazniejsze metody klasyfikacji, redukcji wymiaru,
PEU_W02 analizy skupien (grupowania) i odkrywania regut asocjacyjnych
oraz ich wiasnosci.

PEU_WO3

Sylabusy

Opisuje metody stosowane do oceny jakosci klasyfikacji i analizy
skupien.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W09

K1_MAI_W09

K1_MAI_W09
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Dobiera metody umozliwiajace realizacje okreslonego zadania K1_MAI_UL1,

PEU_UO1 eksploracji danych K1_MAI_U21,
ploracji danych. K1_MAI_U26
Stosuje odpowiednie algorytmy redukcji wymiaru, klasyfikacji KL MAI_U1L,
PEU_U02 i grupowania danych KL_MAI_U21,
grip yen. K1_MAI_U26
K1_MAI_U11,
PEU_UO3 Weryfikuje wtasnosci stosowanych metod eksploracji danych. K1 _MAI_U21,
K1_MAI_U26
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi quzysta,clz literatury naukowej, w t,y.m docierad K1_MAI_KO5
do materiatéw zrodtowych oraz dokonywac ich przegladu.
PEU K02 Wykazuje gotowosc QO systematycznej i samodzielnej pracy nad K1 MAI KO5
- opanowaniem materiatu przedmiotu. - -
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie
® Przedstawienie gtéwnych zadanh eksploracji danych.
o Przekazanie wiedzy na temat najwazniejszych metod eksploracji danych i ich wtasnosci.
e Oméwienie klasycznych i nowoczesnych metod klasyfikacji, redukcji wymiaru oraz analizy skupien.
e Przedstawienie najwazniejszych algorytmdw stosowanych w odkrywaniu regut asocjacyjnych.
e Omoéwienie metod stosowanych w ocenie jakosci klasyfikacji i analizy skupien.
* Wyrobienie umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zagadnien praktycznych z réznych dziedzin

nauki, techniki i ekonomii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 79 /178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Funkcje zespolone
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.18PK.00802.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student definiuje funkcje elementarne zmiennej zespolonej,

Student przedstawia podstawowg wiedze o ciggach i szeregach
zespolonych

Student objasnia pojecie pochodnej funkcji zespolonej

Student definiuje pojecie catki zespolonej i potrafi sie nim
postugiwac,

Student wymienia podstawowe twierdzenia o funkcjach
analitycznych i rozumie ich znaczenie

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W10
K1_MAI_W10
K1_MAI_W10

K1_MAI_W10

K1_MAI_W10
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student bada zbieznos$¢ ciggdéw i szeregéw zespolonych, K1_MAI_U12
PEU_UO02 Student postuguje sie pojeciem pochodnej zespolonej K1 _MAI_U12
PEU_UO3 Student stosuje poznane twierdzenia o catkach zespolonych K1_MAI_U12
PEU_UO4 E;Jgkent stosuje wiedze o funkcjach analitycznych do obliczania K1_MAI_U12
Student dostrzega potrzebe znajomosci analizy zespolonej
PEU_UO05 w rozwoju innych dziatéw matematyki oraz w naukach K1 _MAI_U12
technicznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student wyk,azIUJe inicjatywe w uzupetnianiu wiedzy w oparciu K1 MAI K02, K1 MAI KO5
- o dostepne zrédta - = - =
PEU_KO02 Student jest otwarty na zdobywanie wiedzy K1 _MAI K02
PEU_KO03 Student docenia znaczenie systematycznosci w pracy K1_MAI_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1 Przedstawienie podstawowych pojec i podstawowych narzedzi teorii funkcji zmiennej zespolone;j.

2 Wyrobienie umiejetnosci stosowania poznanych pojec.

3 Przedstawienie zastosowania teorii funkcji zmiennej zespolonej w rozwigzywaniu probleméw z innych

dziatéw matematyki.

4 Zaprezentowanie zastosowan w naukach technicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
50

13

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Réwnania rézniczkowe zwyczajne z zastosowaniami

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.18PK.00803.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Rozréznia gtdwne pojecia réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Wymienia twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan dla
réwnanh rézniczkowych zwyczajnych

Przytacza podstawowe wzory na rozwigzania wybranych klas
réownan rézniczkowych

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje najwazniejsze rodzaje réwnan rézniczkowych
zwyczajnych

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_ W11

K1_MAI W11

K1_MAI_W11

K1_MAI_U13
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Postuguje sie interpretacja geometryczng uktadéw réwnan

Stosuje réwnania rézniczkowe zwyczajne do typowych zagadnien
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany na korzystanie z literatury naukowej, w tym

docieranie do materiatéw Zrédtowych oraz dokonywanie ich

Docenia konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad

Jest odpowiedzialny za zdobywanie wiedzy w sposéb uczciwy

Respektuje obyczaje i zasady obowigzujace w Srodowisku

Wykazuje inicjatywe we wspdtpracy ze specjalistami z innych

PEU_U02 PO )

- rézniczkowych zwyczajnych
PEU_U03 praktycznych
PEU_KO01

przegladu

PEU_K02 X . X

- opanowaniem materiatu przedmiotu
PEU_KO03
PEU_KO4 akademickim
PEU_K05

dziedzin nauki oraz praktykami przy konstrukcji i analizie modeli
opisywanych przy pomocy réwnan rézniczkowych zwyczajnych

K1_MAI_U13

K1_MAI_U13

K1_MAI_K02

K1_MAI_K02
K1_MAI_K02, K1_MAI_KO05

K1_MAI_K05

K1_MAI_K02, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Prezentacja gtéwnych pojec z zakresu réwnah rézniczkowych, jak rozwigzanie, zagadnienie poczatkowe
o Wyrobienie umiejetnosci szukania rozwigzanh takich klas réwnan rézniczkowych zwyczajnych, jak réwnania
rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych, réwnania rézniczkowe liniowe (jednorodne i niejednorodne), uktady réwnan

rézniczkowych

e Zaprezentowanie zastosowan nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych opisywanych
réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi w réznych dziedzinach nauki i praktyki

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
30

30

21

20

Liczba godzin
150

83/178



Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.18PK.00186.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student potrafi wymieni¢ gtéwne dziaty sztucznej inteligencji oraz K1_MAI_W12,

przedstawi¢ jej kluczowe osiagniecia. K1_MAI_W27
PEU W02 Student potrafi wymieni¢ i rozrézni¢ sukcesy i porazki sztuczne;j K1_MAI_ W12,
- inteligencji. K1_MAI_W27
Student potrafi wymienic¢ algorytmy kryjgce sie za najwazniejszymi | K1_MAI W12,
PEU_WO03 LA Lo . - -
- osiggnieciami sztucznej inteligenc;ji. K1 _MAI_W27
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student potrafi przeprowadzad formalne dowody. K1 _MAI_U15

Sylabusy
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Student potrafi rozpoznawa¢ problem kombinatorycznej eksplozji
w problemach.

Student potrafi pisa¢ programy z uzyciem algorytméw sztucznej
inteligencji.

Student potrafi oceni¢ trudnos¢ problemu programistycznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi krytycznie ocenia¢ informacje medialne
0 osiggnieciach naukowych.

Student dostrzega wage analizy btedéw i porazek oraz potrafi
wyciggac z nich wnioski.

K1_MAI_U15

K1_MAI_U15
K1_MAI_U15
K1_MAI_K02,
K1_MAI_KO03, K1_MAI_KO05

K1_MAI_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji poprzez zapoznanie sie z historig, dziatami, metodami, najwazniejszymi
osiagnieciami i kierunkami badan. Umozliwienie studentom uzyskanie szerszej perspektywy poznawczej. Zwrdcenie uwagi
na zasadnicze problemy i dotychczasowe porazki. Spektakularna porazka tzw. logical approach, ktére przez dtuzszy czas
byto gtéwnym nurtem Al. Problem wyciggania wnioskéw z porazek poznawczych. Zrozumienie mechanizméw kryjgcych sie
za najnowszymi i najwazniejszymi osiggnieciami Al: gtebokie uczenie, chat GPT, Deep Blue i AlphaGO.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 87/178



Politechnika Wroctawska

Grafy i sieci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

matematyka teoretyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMTES.110PS.00821.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

. . . - . K1_MAI_W19,
PEU_WO01 Student posiada fundamentalng wiedze w zakresie teorii graféw. K1 MAI W20
. - K1_MAI_W19,
PEU_WO02 Student identyfikuje wybrane algorytmy grafowe. K1 MAI W20
PEU W03 Student ma podstawowa wiedze o usytuowaniu teorii grafow K1 _MAI_W19,
- w matematyce. K1 _MAI_W20

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student umie rozwigzywac elementarne zagadnienia w teorii

PEU_UO1 p K1 MAI_U25
- grafow. - -
PEU U02 Student umie stosowac teorie grafow w innych dziatach K1 MAI U25
- matematyki. _MAL
PEU_U03 Student umie formutowac (wtasciwe) zagadnienia aplikacyjne K1_MAI_U25

w jezyku teorii graféw.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwtaszcza
PEU_KO1 uzasadniajac stosowanie metod matematyki teorii graféw K1_MAI_K02, K1_MAI_K05
w zagadnieniach aplikacyjnych.

Student umie samodzielnie pracowac z materialami naukowo-

PEU_K02 dydaktycznymi.

K1_MAI_K02, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prezentujg fundamentalne pojecia teorii graféw, narzedzia teoretyczne pozwalajgce rozstrzygaé
problemy o charakterze teorio-grafowym oraz zastosowania teorii graféw w innych dyscyplinach matematyki i w
zagadnieniach aplikacyjnych. Program przedmiotu obejmuje grafy eulerowskie, hamiltonowskie, drzewa, grafy platonskie,
dwudzielne, planarne i skierowane. Oméwione beda m.in. zwigzki graféw z wieloScianami (w tym wzér Eulera dla
wielosciandw), przeptywy w sieciach (twierdzenie Forda i Fulkersona) oraz problem istnienia skojarzen catkowitych w grafach
dwudzielnych (twierdzenie Halla).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza przezycia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

sztuczna inteligencja i inzynieria danych W13MAISIDS.110PS.00830.25

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Definiuje klasy rozktadéw czasu zycia i opisuje ich wtasnosci.
Opisuje metody estymacji funkcji przezycia i funkcji hazardu oraz
PEU_WO02 - S
- metody estymacji charakterystyk czasu zycia.
Opisuje parametryczne i semiparametryczne modele regresji
PEU_ W03 . o
- stosowane w analizie przezycia.
PEU_WO04 Objasnia testy stosowane w analizie przezycia.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19,
K1_MAI_W20

K1_MAI_W19,
K1_MAI_W20

K1_MAI_ W19,
K1_MAI_W20

K1_MAI_W19,
K1_MAI_W20
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje pakiet statystyczny do przeprowadzania analiz

danych. K1 _MAI_U25
Konstruuje estymatory funkcji przezycia i funkcji hazardu oraz

- K1 MAI_U25
estymatory charakterystyk czasu zycia. - =
Konstrggje estylma.tory parametréw modeli regresji stosowanych K1 MAI U25
w analizie przezycia. - =
Stosuje testy statystyczne w analizie przezycia. K1_MAI_U25

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do korzystania z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnego wyszukiwania dodatkowych materiatéw w celu K1_MAI_K02, K1_MAI_KO05
poszerzenia swojej wiedzy.

Jest otwarty na twércze wspoétdziatanie w grupie studenckiej,

. o . oo . K1_MAI_K02, K1_MAI_KO05
budowanie pozytywnych wiezi emocjonalnych z jej cztonkami. - - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Klasy rozktaddéw czasu zycia i ich wiasnosci. Metody estymacji funkcji przezycia i funkcji hazardu. Wyznaczanie estymatoréw
funkcji przezycia i funkcji hazardu. Parametryczne i semiparametryczne modele regresji stosowane w analizie przezycia.
Estymacja parametréow modeli regresji stosowanych w analizie przezycia. Testy statystyczne stosowane w analizie przezycia.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Grafy i sieci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

matematyka algorytmiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMAGS.110PS.00821.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

. . . - . K1_MAI_W19,
PEU_WO01 Student posiada fundamentalng wiedze w zakresie teorii graféw. K1 MAI W20
. - K1_MAI_W19,
PEU_WO02 Student identyfikuje wybrane algorytmy grafowe. K1 MAI W20
PEU W03 Student ma fundamentalng wiedze o usytuowaniu teorii graféw K1 _MAI_W19,
- w matematyce. K1 _MAI_W20

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student umie rozwigzywac elementarne zagadnienia w teorii

PEU_UO1 p K1 MAI_U25
- grafow. - -
PEU U02 Student umie stosowac teorie grafow w innych dziatach K1 MAI U25
- matematyki. _MAL
PEU_U03 Student umie formutowac (wtasciwe) zagadnienia aplikacyjne K1_MAI_U25

w jezyku teorii graféw.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwtaszcza
PEU_KO1 uzasadniajac stosowanie metod matematyki teorii graféw K1_MAI_K02, K1_MAI_K05
w zagadnieniach aplikacyjnych.

Student umie samodzielnie pracowac z materialami naukowo-

PEU_K02 dydaktycznymi.

K1_MAI_K02, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prezentujg fundamentalne pojecia teorii graféw, narzedzia teoretyczne pozwalajgce rozstrzygaé
problemy o charakterze teorio-grafowym oraz zastosowania teorii graféw w innych dyscyplinach matematyki i w
zagadnieniach aplikacyjnych. Program przedmiotu obejmuje grafy eulerowskie, hamiltonowskie, drzewa, grafy platonskie,
dwudzielne, planarne i skierowane. Oméwione beda m.in. zwigzki graféw z wieloScianami (w tym wzér Eulera dla
wielosciandw), przeptywy w sieciach (twierdzenie Forda i Fulkersona) oraz problem istnienia skojarzen catkowitych w grafach
dwudzielnych (twierdzenie Halla).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowany rachunek prawdopodobienstwa

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢
matematyka teoretyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIMTES.150PS.00824.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student zna metode funkcji charakterystycznych.

PEU_WO2 wystepujgce w twierdzeniach granicznych.
PEU_WO03 Student rozumie wtasnosci btgdzenia losowego.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student korzysta z metody funkcji charakterystycznych.
PEU_U02 Student wykorzystuje wtasnosci warunkowej wartosci oczekiwane;.

Sylabusy

Student zna najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI W19
K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26
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PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Metody i narzedzia dowodowe, stosowane w Rachunku Prawdopodobienstwa, w tym funkcje charakterystyczne.

Student stosuje rozktady maksiméw do obliczeh przyblizonych.

Student oblicza prawdopodobienstwa dotyczgce btagdzen losowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia literature naukowa, dociera do materiatéw
Zrédtowych i dokonuje ich przegladu.

Student jest zdolny do systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy.

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U28

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K03

K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaawansowane modele zjawisk rzeczywistych: rozktady maksiméw i rozktady wystepujace w twierdzeniach granicznych.
Teoria bfgdzen losowych po kratach w Rd oraz klasyczne twierdzenia zwigzane z btgdzeniem po Z: Prawo Arcusa Sinusa i
Prawo Iterowanego Logarytmu.

Rodzaje zajec¢ studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Topologia ogodlna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

matematyka teoretyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMTES.150PS.00825.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student formutuje aksjomatyke przestrzeni topologicznych, w tym

PEU_WO01 pojecie bazy, aksjomaty przeliczalnosci i oddzielania. Wymienia K1_MAI_W19
warunki metryzowalnosci.
PEU W02 Stydent wyjasnia pojecie uagiqso odvyzorowama i homeomorfizmu K1 MAl W19
- miedzy przestrzeniami topologicznymi. - =
Student rozpoznaje najwazniejsze rodzaje przestrzeni
PEU_W03 topologicznych (zwarte, lokalnie zwarte, topologicznie zupetne, K1 MAI W19

dowody.

Sylabusy

spdjne i lokalnie spdjne); wyjasnia dotyczace ich twierdzenia oraz
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Student okresla topologie Tichonowa w produkcie kartezjanskim

PEU_WO04 ; S he . K1_MAI_W19
- i topologie ilorazowa i ich zastosowania. - =
Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi zweryfikowac wiasnosci przyktadowych przestrzeni
PEU UO1 topologicznych, takich jak aksjomaty przeliczalnosci i oddzielania K1 _MAI_U25,
- oraz zaklasyfikowac przestrzer do omawianych najwazniejszych K1 _MAI_U26
klas przestrzeni.
PEU U02 Student potrafi zbada¢ ciggtos¢ odwzorowan i zidentyfikowac K1 _MAI_U25,
- homeomorfizm. K1_MAI_U26
PEU U03 Student potrafi wykorzystywaé zdobyta wiedze z topologii ogélnej | K1_MAI_U26,
- oraz jg pogtebiad, korzystajac z literatury przedmiotu. K1_MAI_U28
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zdolny do prezentowania swoich rozumowan K1_MAI_KO01,
- i krytycznego dyskutowania na temat wystgpien innych oséb. K1_MAI_KO03, K1_MAI_KO05

Student rozszerza umiejetnos$¢ korzystania z literatury i docenia
PEU_K02 wartos$¢ poszukiwania rozwigzah probleméw w grupie
zainteresowanych studentéw.

K1_MAI_KO1,
K1_MAI_KO03, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pojecie przestrzeni topologicznej i bazy; aksjomaty odddzielania.

Produkty kartezjanskie z topologia Tichonowa.

Odwzorowania ciggte i homeomorfizmy.

Metryzowalnos$¢ przestrzeni regularnych z baza przeliczalna.

Najwazniejsze typy przestrzeni topologicznych (zwarte, topologicznie zupetne, lokalnie zwarte, lokalnie spdjne) i ich
wiasnosci.

e Topologia ilorazowa i konstrukcje powierzchni.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie projektu 16
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 97 /178



Politechnika Wroctawska

Elementy teorii mnogosci

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

matematyka teoretyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMTES.150PS.00826.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Objasnia aksjomatyke wspétczesnej teorii mnogosci. K1_MAI_W19

PEU_W02 Odtwarza konstrukcje i rozumowania teorii mnogosci. K1_MAI_W19

PEU_WO03 Formutuje podstawowe twierdzenia i hipotezy teorii mnogosci. K1_MAI_W19

PEU_W04 Przedstawia teorio-mnogos$ciowe wtasnosci podzbioréw przestrzeni K1_MAL W19

polskich.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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K1_MAI_U25,

PEU_UO1 Przeprowadza rozumowania w aksjomatycznej teorii mnogosci. K1 _MAI_U26,

K1_MAI_U28

PEU_UO02 Postuguje sie indukcjg i rekursja pozaskonczona. K1_MAI_U25

Szacuje ztozonosci podzbioréw liczb rzeczywistych na podstawie ich | K1_MAI_U25,

PEU_U03 ; .
- opisu logicznego. K1 _MAI_U26
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Dostrzega ograniczenia wtasnej wiedzy. K1_MAI_K01
PEU_KO02 Precyzyjnie formutuje pytania. K1 _MAI K03, K1_MAI_K05
PEU_KO03 Jest zdolny samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze. K1_MAI_KO03, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi narzedziami wspoétczesnej teorii mnogosci.
Pokazanie rezultatéw i kierunkdw rozwoju teorii mnogosci.
Opanowanie umiejetnosci przeprowadzania rozumowan w teorii mnogosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do analizy harmonicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢
matematyka teoretyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu

W13MAIMTES.150PS.00827.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe twierdzenia dotyczace szeregdw Fouriera
PEU_WO01 i transformaty Fouriera na przestrzeniach euklidesowych oraz ich
zastosowania.

PEU_W02 Zna transformate Hilberta i jej podstawowe wtasnosci.

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Zna podstawowe pojecia zwigzane z teorig transformaty Fouriera
na grupach topologicznych.

Zna podstawowe narzedzia analizy harmonicznej, w tym
twierdzenia interpolacyjne.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19
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Z zakresu umiejetnosci

) , . Lo . K1 MAI U25,
Potrafi wyznaczad szeregi Fouriera i transformaty Fouriera ~ AT
PEU_UO1 typowych funkgji i wykorzystywac wtasnosci tych transformat K1_MAI_U26,
ypowy Jl T wykorzysty y . K1_MAI_U28
Potrafi zastosowac poznane w ramach zaje¢ twierdzenia dotyczace K1_MAI_U25,
PEU_UO2 transformaty Hilberta K1_MAI_U26,
y : K1_MAI_U28
Potrafi wykorzystywac i udowadnia¢ proste wtasnosci grup K1_MAI_U25,
PEU_UO3 topologicznych i transformat Fouriera na grupach topologicznych K1_MAI_U26,
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym docierac
PEU_KO1 do materiatéw Zrédtowych oraz dokonywac ich przeglad. K1_MAI_KO1, K1_MAI_KO5
PEU_KO2 Rozumie koniecznos¢ samodzielnej i systematycznej pracy nad K1_MAI_KO1, K1_MAI_KO3

opanowaniem materiatu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje teorie szeregéw Fouriera i transformaty Fouriera, wtasnosci transformaty Hilberta, elementy analizy
harmonicznej na przemiennych grupach lokalnie zwartych, a takze klasyczne twierdzenia interpolacyjne i teorie przestrzeni
Sobolewa. Sa to podstawowe pojecia i narzedzia analizy harmonicznej, znajdujace zastosowania w wielu innych obszarach
matematyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza wektorowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢
matematyka teoretyczna

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMTES.150PS.00828.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowgq wiedze dotyczaca rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych o wartosciach skalarnych i wektorowych oraz K1_MAI_W19
0 zamianie zmiennych w catkach wielokrotnych.

Zna pojecie krzywej i powierzchni oraz wtasnosci tych pojec. K1_MAI_W19
Zna pojecia catki krzywoliniowej i powierzchniowej, K1 MAI W19
niezorientowanej i zorientowane;. - =

Zna podstawowe twierdzenia analizy wektorowe;. K1_MAI_W19

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi stosowac rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych K1 _MAI_U25,

PEU_UO1 przy zamianie zmiennych w catkach wielokrotnych i do badania K1 _MAI_U26,
funkcji uwiktanych. K1 _MAI_U28
Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe oraz stosowac K1_MAI_U25,
PEU_UO2 twierdzenia dotyczace tych pojec K1_MAI_U26,
yczace tych pojec. K1_MAI_U28
Potrafi stosowac twierdzenia analizy wektorowej do rozwigzywania K1_MAI_U25,
PEU_UO3 zagadnien z fizyki, geometrii i mechaniki K1_MAI_U26,
g yKi. 9 ' K1_MAI_U28
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi quzysta,clz literatury naukowej, w t,y.m docierad K1 MAI KO1, K1 MAI KO5
- do materiatéw Zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu. - = - -
PEU_KO2 Rozumie konieczno$¢ samodzielnej i systematycznej pracy nad K1_MAI_KO1, K1_MAI_K03

opanowaniem materiatu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych o wartosciach wektorowych. Jego zawartos¢
stanowi rozszerzenie tematyki poruszanej na Analizie matematycznej 1 i 2. Zawiera dalsze elementy rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, w tym pojecia krzywych i catek krzywoliniowych, pojecia powierzchni i
catek powierzchniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Metody rozwigzywania rownan rozniczkowych czastkowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢
matematyka teoretyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIMTES.150PS.00829.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

PEU_ W01 Wyijasnia gtéwne pojecia réwnan rézniczkowych czgstkowych

Wymienia podstawowe wzory na rozwigzania wybranych klas

PEU_W02 réwnanh rézniczkowych czastkowych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Kategoryzuje klasy liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28
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K1_MAI_U25,

PEU_U02 Rozwiazuje gtéwne rodzaje rownan rézniczkowych czgstkowych K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28
PEU U03 Stosuje réwnania rézniczkowe czgstkowe do typowych zagadnien ﬁ—”ﬁ:—ggg
- praktycznych K1:M AI:U2 8
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zorientowany na korzystanie z literatury naukowej, w tym
PEU_KO1 docieranie do materiatéw zrédtowych oraz dokonywanie ich K1 _MAI_K01, K1_MAI K03
przegladu
PEU K02 Docenia kqnlecznosc. systematy;znej i samodzielnej pracy nad K1 MAI KO1, K1 MAI KO3
- opanowaniem materiatu przedmiotu - = - =
PEU_KO03 Jest odpowiedzialny za zdobywanie wiedzy w sposéb uczciwy K1 _MAI K01, K1_MAI_KO05
PEU_K04 Szanuje obyczaje i zasady obowigzujgce w sSrodowisku K1_MAI_KO1, K1_MAI_KO5

akademickim

Wykazuje inicjatywe we wspdtpracy ze specjalistami z innych
PEU_KO05 dziedzin nauki oraz praktykami przy konstrukcji i analizie modeli K1_MAI_K03, K1_MAI_K05
opisywanych przy pomocy réwnan rézniczkowych czastkowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Prezentacja poje¢ z zakresu réwnan rézniczkowych czastkowych

o Wyrobienie umiejetnosci szukania rozwigzah najwazniejszych klas réwnan rézniczkowych czastkowych

e Zaprezentowanie zastosowan nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych opisywanych
réwnaniami rézniczkowymi czastkowymi w réznych dziedzinach nauki i praktyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 105/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza danych ankietowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

sztuczna inteligencja i inzynieria danych W13MAISIDS.150PS.00143.25

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Rozréznia rodzaje badan statystycznych i rodzaje danych

PEU_WO1 ankietowych.
Klasyfikuje metody konstrukcji przedziatéw ufnosci dla
PEU_WO02 "
- prawdopodobiefistwa sukcesu.
PEU_WO03 Wskazuje testy stosowane w analizie danych ankietowych.
Opisuje miary zaleznosci i miary zgodnosci i podstawowe pojecia
PEU_W04 . o
- analizy korespondenc;ji.
PEU_WO05 Dobiera metody analizy danych zaleznych.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19
K1_MAI_W19
K1_MAI_W19

K1_MAI_W19
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Objasnia modele log-liniowe dla danych z tabel wielodzielczych
PEU_WO06 i metody wyboru odpowiedniego modelu modelu log-liniowego K1 MAI_ W19
do danych.

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje klasyfikacji badan ankietowych i rodzajéw danych

PEU UO1 . K1 MAI_U25
- ankietowych. - =
. . - . K1_MAI_U25,
PEU_UO02 Konstruuje przedziaty ufnosci dla prawdopodobienstwa sukcesu. K1 MAI_U26
Lo . . K1_MAI_U25,
PEU_UO3 Weryfikuje hipotezy statystyczne w analizie danych ankietowych. K1 MAI_U26
Oblicza miary zaleznosci i miary zgodnosci i je interpretowac oraz KL_MAI_U2>,
PEU_U04 sporzadza analize korespondencji K1_MAI_U26,
porza & P It K1_MAI_U28
K1 MAI_U25,
PEU_UO5 Analizuje dane zalezne. K1_MAI_U26,
K1 MAI_U28
. I - K1_MAI_U25,
yehtg pretuje. K1_MAI_U28
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zorientowany na korzystanie z literatury zalecanej do kursu K1_MAI KO,

PEU_KO1 oraz samodzielne wyszukiwanie dodatkowych materiatéw w celu

. s K1 _MAI_K03, K1_MAI_KO05
poszerzenia swojej wiedzy. - -

Wykazuje inicjatywe twoérczego wspétdziatania w grupie studenckiej | K1_MAI K01,

PEU_K02 oraz budowania pozytywnych wiezi emocjonalnych z jej cztonkami. | K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rodzaje danych ankietowych. Metody konstrukcji przedziatéw ufnosci dla prawdopodobienstwa sukcesu. Testy statystyczne
stosowane w analizie danych ankietowych, w szczegdlnosci testy niezaleznosci. Miary zaleznosci i miary zgodnosci oraz
podstawowe pojecia analizy korespondencji. Modele log-liniowe dla danych z tabel wielodzielczych. Wybdér modelu log-
liniowego dla danych z tabel wielodzielczych i jego interpretacja. Modele dla danych zaleznych i metody analizy takich
danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Analiza szeregéw czasowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAISIDS.150PS.00833.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Przedstawia wiedze dotyczaca stacjonarnych szeregdw czasowych. | K1_MAI W19
Charakteryzuje modele szeregdw czasowych typu MA(q), AR(p),

PEU_WO02 ARMA(p,q), ARIMA(p,d,q), SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)[s], ARCH(p) i K1_MAI_ W19
GARCH(p,q).

PEU W03 Przedstawia metody estymacji parametrycznej oraz K1 MAI W19

- nieparametrycznej trendu w szeregach czasowych. - -
PEU_WO04 Przedstawia metody estymacji rzedu modeli szeregéw czasowych. | K1_MAI W19
PEU_WO05 Opisuje metody predykcji szeregéw czasowych. K1 _MAI_W19

Sylabusy
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PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Przedstawia metody identyfikacji modeli szeregéw czasowych.

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje modele szeregdw czasowych.

Stosuje procedure estymacji rzedu modelu oraz parametréw
modelu szeregu czasowego oraz weryfikuje poprawnos¢
dopasowania modelu szeregu czasowego.

Stosuje analize symulacyjng zwigzang z estymacja i doborem
modelu szeregu czasowego.

Charakteryzuje wtasnosci stosowanych procedur statystycznych
oraz dobranych modeli szeregéw czasowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢
do materiatéw zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu.

Potrafi poprawnie referowac i przedstawia¢ rezultaty
rozwigzywanych probleméw.

Akceptuje koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materiatu przedmiotu.

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28

K1_MAI_K01,

K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

K1_MAI_KO1,

K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

K1_MAI_KO1,

K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

o Przekazanie wiedzy dotyczacej stacjonarnych szeregdéw czasowych.

modele ARIMA, SARIMA, ARCH, GARCH).

ekonometrycznych, finansowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Sylabusy

Przedstawienie metod estymacji parametrycznej oraz nieparametrycznej trendu w szeregach czasowych.
Przedstawienie metod estymacji rzedu modeli szeregéw czasowych.
Przedstawienie metod predykcji szeregéw czasowych.

Wyrobienie umiejetnosci identyfikacji i konstrukcji modeli szeregéw czasowych w zastosowaniach technologicznych,

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Przedstawienie modeli szeregéw czasowych typu MA(qg), AR(p), ARMA(p,q) oraz ich wybranych uogdlnien (m.in.

110/178



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie rynkéw finansowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W13MAISIDS.150PS.00141.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student objasnia najwazniejsze pojecia dotyczace rynkéw
finansowych.

Student przedstawia dyskretne modele finansowe.

Z zakresu umiejetnosci

Student konstruuje dyskretne modele matematyczne,
wykorzystywane w matematyce finansowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28
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PEU KO1 Student rozwiazuje problemy, wyszukujac informacje w literaturze, | K1_MAI K01,
- takze w jezykach obcych. K1 _MAI K03, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg pojecia i wiedze z zakresu rynkéw finansowych i dyskretnych modeli matematyki finansowej. W
szczegblnosci, przedstawione zostanie zagadnienie wartosci pienigdza w czasie. Omdéwione zostang réwniez instrumenty
dtuzne, waluty, kontrakty terminowe i opcje, réwniez w kontekscie teorii portfela. Zaprezentowane zostang metody wyceny
instrumentéw finansowych przy pomocy m.in. zasady braku arbitrazu, modelu dwumianowego, modelu Blacka-Scholesa-
Mertona oraz metody Monte Carlo. W ramach przedmiotu zaplanowane jest przedstawienie narzedzi analizy technicznej oraz
sposobow pracy z rzeczywistymi danymi finansowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody Monte Carlo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W13MAISIDS.150PS.00834.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje rézne metody generowania zmiennych
losowych,

Student objasnia sposoby obliczania catek za pomocg metody
Monte Carlo.

Student identyfikuje metode Markowskie Monte Carlo (MCMC).

Student objasnia rézne sposoby optymalizacji z wykorzystaniem
metod Monte Carlo.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19
K1_MAI_W19

K1_MAI_W19
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Student eksploatuje rézne metody generowania zmiennych K1_MAI_U25,

PEU_UO1 losowvch K1_MAI_U26,

yeh. K1 MAI_U28

K1_MAI_U25,

PEU_U02 Student oblicza catki za pomoca metody Monte Carlo, K1_MAI_U26,

K1_MAI_U28

, , K1_MAI_U25,

PEU_U03 Eg;lii;rétzig()ee:tircgjoen:;go?nyczne tancuchy Markowa o zadanym K1 MAI_U26,

jonarnym, K1_MAI_U28

PEU U04 Student stosuje rézne sposoby znajdowania ekstremoéw funkcji K1_MAI_U25,

- za pomocg metod Monte Carlo. K1_MAI_U26

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student jest Swiadomy potrzeby rozwijania swojej wiedzy K1 _MAI K01,
- matematycznej i potrzeby korzystania z literatury matematycznej. | K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

PEU KO2 Student docenia systematyczng i samodzielng prace nad K1_MAI_KO01,
- rozwijaniem swojej wiedzy i umiejetnosci matematycznych. K1_MAI_KO03, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe techniki generowania zmiennych losowych. Rézne sposoby obliczania catek za pomoca metody Monte Carlo.
Markowowskie Monte Carlo (MCMC): algorytm Metropolisa-Hastingsa, prébnik Gibbsa. Wykorzystanie metod MCMC w
statystyce. Najwazniejsze posoby znajdowania ekstreméw funkcji wielu zmiennych za pomocg metody Monte Carlo:
stochastyczne przeszukiwanie, metoda gradientu stochastycznego, symulowane wyzarzanie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 115/178



Politechnika Wroctawska

Metody nieparametryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAISIDS.150PS.00836.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student objasnia najwazniejsze modele nieparametryczne. K1_MAI_W19

Student objasnia sposoby weryfikacji hipotez statystycznych

PEU_WO02 . : K1_MAI_W19
- w modelach nieparametrycznej. - =
PEU W03 Student objasnia metody estymacji dystrybuanty i gestosci K1 MAI W19
- rozktadu. _MAL
PEU_W04 Student objasnia metody wykorzystywane w regresji K1_MAL W19

nieparametrycznej.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student stosuje testy pojawiajgce sie w réznych modelach K1_MAI_U25,

PEU_UO1 . K1_MAI_U26,

nieparametrycznych. K1 MAI U28

K1_MAI_U25,

PEU_U02 Student estymuje dystrybuante i gestos¢ rozktadu. K1_MAI_U26,

K1_MAI_U28

Y . . o .. | K1_MAI_U25,

PEU U03 Studer]F stosuje rézne metody nieparametrycznej estymac;ji funkcji K1 MAIU26.

B regresit K1_MAI_U28

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student jest Swiadomy potrzeby rozwijania swojej wiedzy K1_MAI K01,
- matematycznej i potrzeby korzystania z literatury matematycznej. | K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

PEU K02 Student docenia systematyczng i samodzielng prace nad K1 _MAI K01,
- rozwijaniem swojej wiedzy i umiejetnosci matematycznych. K1 _MAI K03, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omowienie najwazniejszych modeli nieparametrycznych. Opisanie popularnych testéw nieparametrycznych. Przedstawienie
sposobow estymacji dystrybuanty i gestosci rozktadu. Prezentacja réznych sposobdw nieparametrycznej estymacji funkcji
regresji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 117 /178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uczenie ze wzmocnieniem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

sztuczna inteligencja i inzynieria danych W13MAISIDS.150PS.04216.25

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1 (Srodowisko, agent, stan, nagroda itp.).
PEU W02 Student objas’rjia ‘role decyzyjnych proceséw Markowa w uczeniu
- przez wzmacnianie.
PEU_WO03 Student opisuje metody modelowe uczenia przez wzmacnianie.
PEU_WO04 Student opisuje metody bezmodelowe uczenia przez wzmacnianie.

Sylabusy

Z zakresu wiedzy

Student definiuje kluczowe pojecia uczenia przez wzmacnianie

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI W17

K1_MAI W18

K1_MAI W18
K1_MAI_W21
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Student identyfikuje modele matematyczne adekwatne dla danych
zjawisk rzeczywistych.

Student potrafi zaimplementowa¢ algorytmy uczenia przez
wzmacnianie.

Student potrafi stosowa¢ metody ewaluacji modeli i umie
analizowac osiggane rezultaty.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi pracowaé w zespole i komunikowaé osiggane
rezultaty w formie pisemnej i ustnej.

K1_MAI_U16

K1_MAI_U21

K1_MAI_U15

K1_MAI_K01,
K1_MAI_K02, K1_MAI_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg 0gdlng wiedze z zakresu uczenia przez wzmacnianie (ang. reinforcement learning), ze
szczegblnym uwzglednieniem metod modelowych i bezmodelowych, w tym wykorzystujgce uczenie gtebokie. Omoéwione
zostana réwniez techniki eksploracji i eksploatacji w procesie uczenia. Przedstawione zostang praktyczne zastosowania
uczenia przez wzmacnianie w réznych dziedzinach.

Rodzaje zajec¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAISIDS.150PS.04069.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Przytacza typowe scenariusze korzystania z metod NLP K1_MAI_W21

Objasnia metody wstepnego przetwarzania tekstu na potrzeby

PEU_WO02 algorytméw NLP K1_MAI_W21
PEU W03 Przedstawia .typowe algorytmy wek’EoryzaCJl stow i tekstow oraz K1 MAI W21
- przetwarzania otrzymanych wektordw - =
PEU W04 Rozréznia typowe architektury sieci neuronowych wykorzystywane | K1_MAI W17,

Sylabusy

w przetwarzaniu jezyka naturalnego K1_MAI_W18

Z zakresu umiejetnosci
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Stosuje wstepne przetwarzanie zbioru danych tekstowych, aby

PEU_UO1 wykorzystac je w algorytmach NLP K1_MAI_U21
PEU U02 quiuglujg sig metodaml wektoryzacji stéw i dokumentdéw oraz K1 MAI U21
- wizualizuje i interpretuje otrzymane wektory - =

Wdraza algorytmy NLP lub wykorzystuje gotowe modele K1_MAI_U16,

PEU_U03 odpowiednie do rozwigzywanego problemu NLP KL_MAI U7,

P azywanego p K1_MAI_U21

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Bierze pod uwage kwestie etyczne zwigzane ze stosowaniem K1_MAI K01,

- algorytméw NLP, a zwtaszcza duzych modeli jezykowych (LLM) K1_MAI_K02, K1_MAI_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg 0gdlng wiedze z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego metodami komputerowymi.
Poruszane zagadnienia zaczynaja sie od omdwienia rozmaitych typéw problemdéw rozwigzywanych metodami NLP, nastepnie
omawiane sg metody wstepnego przetwarzania tekstu, a wreszcie rozmaite algorytmy (np. bag of words, TF-IDF, Word2Vec,
LSA i algorytmy oparte na sieciach neuronowych) oraz rola wektoryzacji stéw i dtuzszych tekstédw. Szczegdlnie duzo uwagi
poswieconej jest modelom neuronowym, a zwtaszcza tarnsformerom/wielkim modelom jezykowym (LLM).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
20
30

30

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algorytmy w analizie danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAISIDS.150PS.04217.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

L L . K1 MAI_ W17,
Przedstawia wiedze dotyczgca najwazniejszych algorytméw K1 MAI W18
stosowanych w analizie danych. Kl:MAI:W21
Omawia klasyczne i nowoczesne metody klasyfikacji, wyboru cech,
analizy skupien i redukcji wymiaru oraz ich najwazniejsze K1 _MAI_W21
wtasnosci.

Przedstawia metody stosowane do wyboru i oceny efektywnosci K1_MAL W21

algorytméw wykorzystywanych w analizie danych.

Z zakresu umiejetnosci
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Dobiera algorytmy umozliwiajace realizacje okreslonego zadania

K1_MAI_U16,

K1_MAI_K02, K1_MAI_K06

K1_MAI_K02, K1_MAI_K06

PEU_UO1 zwigzanego z analizg danych KL_MAIU17,
azaneg a danych K1_MAI_U22
. . . K1_MAI_U16,
PEU_UO02 Stosuje w praktyce poznane metody i algorytmy analizy danych. K1 MAI U22
PEU UO3 Weryfikuje efektywnos¢ wykorzystywanych algorytmow analizy K1 MAI U22
- danych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym docierac K1 MAI K01,
PEU_KO01 AP g —
- do materiatéw zrddtowych oraz dokonywac ich przegladu.
PEU K02 Akceptuje koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad K1 _MAI K01,
- opanowaniem materiatu przedmiotu.
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie
® Przekazanie wiedzy dotyczacej najwazniejszych algorytmdéw stosowanych w analizie danych.
e Przedstawienie klasycznych i nowoczesnych metod klasyfikacji, analizy skupien oraz redukcji wymiaru.
® Przekazanie wiedzy na temat zaawansowanych zagadnieh zwigzanych z konstrukcjg modeli klasyfikacyjnych.
e Przedstawienie wybranych algorytméw wykorzystywanych do selekcji cech.
e Przedstawienie metod stosowanych do wyboru i oceny efektywnosci algorytméw analizy danych.
* Wyrobienie umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zagadnien praktycznych z réznych dziedzin

nauki, techniki i przemystu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
30
20
10
10

10

Liczba godzin

125
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie i implementacja aplikacji webowych
Karta przedmiotu

Kierunek studiow

Informacje podstawowe

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

matematyka algorytmiczna

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMAGS.150PS.00838.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

objasnia dziatania aplikacji webowej klasy SPA (Single Page

Application). K1_MAI_W13
okresla wymagania, ktére musi spetniac interfejs typu REST. K1 _MAI_W19
Wymienia elemeqty konstrukcyjne frameworka Angular, takie jak K1 MAI W19
komponent, serwis, router. - =

Rozumie system typdw jezyka Typescript oraz podstawowe K1 MAIW19

elementy sktadniowe tego jezyka
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Rozpoznaje podstawowe elementy biblioteki programowania

PEU_WO05 reaktywnego RS, K1_MAI_ W19
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Buduje aplikacje serwerowg realizujgcg interfejs REST K1 _MAI_U25,
- z wykorzystaniemjezyka Python K1 _MAI_U26
PEU_U02 Sktaduje i odczytuje dane z wykorzystaniem bazy danych. K1_MAI_U25
. S . K1_MAI_U25,
9 Ja zaplikacia 3 K1_MAI_U28
Weryfikuje kod oraz uzywa integracji ciagtej z wykorzystaniem K1_MAIU2>,
PEU_U04 ogdlnodostepnych ustug: GitHub oraz CircleCl K1_MAI_U26,
9 &pny 9 ' K1_MAI_U28
PEU_UO5 Pisze automatyczne testy jednostkowe dla frontendu i backendu K1_MAI_U25
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Akceptuje rg!g spo’feczna. inzyniera specjalisty w dziedzinie K1 MAI KO3, K1 MAI K05
- matematyki i informatyki - = - =
Jest odpowiedzialny i zorientowany na wartosci etyczne przy
PEU_KO02 tworzeniu rozwigzanh sieciowych dostepnych dla szerokiego grona K1_MAI_K01, K1_MAI_K03

odbiorcéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Program kursu obejmuje tresci z zakresu projektowania oraz wdrazania rozwigzanh sieciowych obejmujgcych:

1. Tworzenie aplikacji typu Single Page Application (SPA) z wykorzystaniem frameworka Angular oraz biblioteki
reaktywnej RxJS.

2. Tworzenie komponentéw serwerowych oraz projektowanie interfejséw RESTful, umozliwiajacych ptynna integracje
front-endu z back-endem.

3. Definiowanie architektury aplikacji webowej, skupiajac sie na efektywnej strukturze, skalowalnosci i utrzymywalnosci.

4. Zaawansowane techniki programowania w jezykach JavaScript oraz TypeScript, pozwalajace na tworzenie aplikacji o
wysokiej wydajnosci i niezawodnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 40
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 125/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Haskell i programowanie funkcyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

matematyka algorytmiczna

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W13MAIMAGS.150PS.00839.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna zasady programowania funkcyjnego.

Zna pojecie rekursji i rekursji ogonowej.

Zna koncepcje funktora i monady w teorii kategorii oraz rozumie

ich przydatnos¢ w odniesieniu do jezykéw programowania
funkcyjnego.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19
K1_MAI_W19

K1_MAI_W19
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi napisa¢ kod w czysto funkcyjnym jezyku programowania
w celu rozwigzania problemu programistycznego i wyjasni¢ jego
dziatanie.

Potrafi stosowa¢ monady w programowaniu funkcyjnym.

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji jezyka programowania oraz
korzystac z literatury dotyczacej programowania funkcyjnego
i teorii kategorii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wyjasni¢ dziatanie kodu napisanego w czysto funkcyjnym
jezyku programowania, zaproponowa¢ rozwigzania alternatywne
do tych napisanych w imperatywnych jezykach programowania,
oraz wskazac zalety rozwigzah opartych na paradygmacie
programowania funkcyjnego.

Docenia role teorii kategorii w dogtebnym zrozumieniu
programowania funkcyjnego i wykazuje inicjatywe w popularyzacji
tej dziedziny matematyki wsréd spotecznosci matematykdw,
informatykdw i programistéw.

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U28

K1_MAI_U25

K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28

K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

K1_MAI_KO1, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Sktadnia jezyka Haskell.

o Elementy teorii kategorii - pojecie kategorii, obiektéw, strzatek/morfizméw, rézne rodzaje obiektéw i strzatek,
kategoria dualna i zasada dualnosci. Przyktady kategorii.

e Elementy rachunku lambda, funkcje anonimowe.

e Funktory, funkcje map i fold. System typdw w Haskellu, typy rekurencyjne, klasy Functor i Foldable. Typy i klasy
definiowane przez uzytkownika.

e Naturalne transformcje, funktor Yonedy, lemat Yonedy.

e Monady, operator bind >>= i operatory pokrewne, notacja do. Zastosowanie monad w Haskellu.

e Funktory sprzezone, kategoria Kleisliego, konstrukcje uniwersalne.

Tresci programowe obejmujg podstawy programowania funkcyjnego przy uzyciu jezyka programowania Haskell oraz
elementy teorii kategorii w zakresie przydatnym do opisu modelu obliczeh przy$wiecajgcemu temu paradygmatowi
programowania. Pozwolg one rozwigzywac problemy programistyczne w sposéb czysto funkcyjny oraz zrozumied pojecie
monady zaréwno w programowaniu, jak i w teorii kateogorii. Kamieniem milowym kursu jest omdéwienie monady w sensie
teorii kategorii i zapoznanie sie z jej Haskellowym odpowiednikiem w postaci klasy Monad i jej metod.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algorytmiczna teoria gier
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢
matematyka algorytmiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu

W13MAIMAGS.150PS.00840.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Student definiuje pojecie gry strategicznej i rozszerzonej postaci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

PEU_WO01

- gry
PEU W02 Formutuje pojecie réwnowagi Nasha w grach ze skonczona liczba

- graczy

Student objasnia zwigzek pomiedzy istnieniem réwnowagi Nasha

PEU_WO03 . ; :

- a twierdzeniem Brouwera o punkcie statym
PEU_W04 Student formutuje pojecie determinacji w grach ze skofhczona liczba K1_MAL W19

Sylabusy

graczy
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Z zakresu umiejetnosci

. . K1_MAI_U25,
PEU_UO1 Student tworzy gre w postaci rozszerzone;j K1 MAI_U28
PEU U02 Student potrafi sprowadzi¢ gre o postaci rozszerzonej do postaci K1 _MAI_U25,
- gry strategicznej K1 _MAI_U26
PEU U03 Student potrafi wyznaczy¢ réwnowage Nasha w grach o postaci K1_MAI_U25,
- rozszerzonej, stosujgc metode indukcji wstecznej na drzewie gry K1_MAI_U26
Student potrafi wyznaczy¢ réwnowage Nasha w grach o postaci K1 MAI U25
PEU_UO4 strategicznej uzywajac metody redukcji strategii silnie AT e
. K1_MAI_U26

zdominowanych - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 StL/JdentJest zo,rlentowany na prpblemy i za_gaginlenla socjologiczne, K1 MAI KOS5

- ktére moga by¢ modelowane w jezyku teorii gier -
PEU_K02 Student jest zdolny do przekazu zagadnieh zwigzanych z teorig gier K1_MAI_KO1,

K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student po zdaniu kursu a algorytmicznej teorii gier definiuje pojecie rozszerzonej oraz strategicznej postaci gry. Definiuje
pojecie réwnowagi Nasha i stosuje metody wyznaczania tych réwnowag. Student potrafi stosowac twierdzenie o punkcie
statym do dowodu istnienia réwnowagi Nasha. Student objasnia role determinacji w grach o skoficzonej liczbie graczy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 129/178



Politechnika Wroctawska

Automatyczna weryfikacja, logiki modalne i omega - automaty

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

matematyka algorytmiczna

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W13MAIMAGS.150PS.00841.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe obiekty logiki modalnej, rozpoznaje rézne

klasy logik modalnych, objasnia dziatanie omega-automatu,

formutuje wtasnosci poznanych obiektéw.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie formalng notacjg logiki modalnej oraz logiki LTL,
projektuje i analizuje proste omega-automaty, w szczegdélnosci
automaty Buchiego zwigzane ze zdaniami logiki LTL.

Implementuje proste protokoty programowania wspétbieznego
w jezyku Promela i weryfikuje ich wiasnosci przy uzyciu Spin.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26

K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Dostrzega potrzebe stosowania narzedzi wykorzystujacych logike K1 MAI KO1
PEU_KO1 modalng (Promela, Spin) do weryfikacji poprawnosci protokotéw Kl_MAI_KOB' K1 MAI KO5
w programowaniu wspétbieznym. — T e

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie podstaw logiki modalnej, zapoznanie ze strukturami Kripkego.

Wprowadzenie logik K, S4, S5 oraz omdwienie logiki LTL.

Zapoznanie z omega-automatami oraz jezykami omega-regularnymi.

Wyjasnienie zwigzku pomiedzy jezykami omega-regularnymi i zdaniami logiki LTL.

Poznanie podstaw jezyka Promela oraz narzedzia Spin stuzgcego do automatycznej weryfikacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 40
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb:i\2%odz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Kryptografia i bezpieczehstwo komputerowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

matematyka algorytmiczna

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W13MAIMAGS.150PS.00842.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia podstawowe zagrozenia systeméw
informatycznych.

Student przedstawia podstawowe techniki ochrony danych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi stosowac techniki ochrony danych.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28
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K1_MAI_U25,

PEU_UO02 Student potrafi wskaza¢ zagrozenia w przetwarzaniu danych. K1 _MAI_U26,

K1_MAI_U28

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi identyfikowa¢ zagrozenia bezpieczenstwa

PEU_KO1

w systemach rzeczywistych, rozumie potrzebe zwiekszania K1 _MAI K01,
Swiadomosci cyfrowej w spoteczenstwie i docenia wysitki zdgzajace | K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

do etycznego gromadzenia i przetwarzania danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Fundamentalne pojecia kryptografii i bezpieczehstwa informacji. Proste szyfry i analiza prostych protokotéw. Funkcje
haszujace, integralnos¢ informacji. Kryptografia symetryczna, szyfry blokowe. Ataki na protokoty kryptografii symetryczne;.
Kryptografia asymetryczna. Problem faktoryzacji i algorytm RSA. Problem dyskretnego logarytmu i szyfr

ElGamala. Uwierzytelnianie kryptograficzne i biometryczne. Protokoty z wiedza zerowa i przekazy nierozréznialne. Podpisy
cyfrowe, podstawowe konstrukcje i podpisy cyfrowe o rozszerzonych funkcjonalnosciach.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
30
40

10

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Logika algorytmiczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

matematyka algorytmiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMAGS.150PS.00843.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Formutuje podstawowe metody logiki algorytmicznej,

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 w szczegoblnosci systemy dowodzenia i SLD-rezolucje. K1_MAI_W13
PEU W02 Przytacza{ metody automatycznego dowodzenia i weryfikacji K1 MAI W19
- programoéw. - =

Z zakresu umiejetnosci
K1 MAI_U25,
PEU_UO1 Tworzy aplikacje w jezyku Prolog. K1_MAI_U26,
K1 MAI_U28

Sylabusy
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K1_MAI_U25,

PEU_UO02 Przetwarza dane symboliczne. K1_MAI_U26

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wyjasnia podstawowe zagadnienia programowania deklaratywnego | K1_MAI K01,

PEU_KO1 bez odwotywania sie do wiedzy specjalistyczne;j. K1 _MAI_K03, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z metodami logiki algorytmicznej, oméwienie metod dowodzenia w rachunku zdanh, w szczegélnosci metody
rezolucji.

Przedstawienie rachunku predykatéw oraz metody SLD-rezolucji. Pokazanie ich zastosowan.

Poznanie programowania w logice na przyktadzie jezyka deklaratywnego Prolog oraz zdobycie umiejetnosci programowania
w nim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 135/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ztozonosc¢ obliczeniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
matematyka algorytmiczna W13MAIMAGS.150PK.04218.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki
Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Definiuje pojecie maszyny Turinga oraz jego warianty.

Rozréznia podstawowe klasy ztozonosci obliczeniowej, m.in. P, NP,
co-NP.

Rozpoznaje pojecia problem trudny, problem zupetny, przyktady
probleméw NP-trudnych oraz twierdzenia i metody stuzace
do znalezienia ztozonosci danego problemu.

Z zakresu umiejetnosci

Konstruuje maszyne Turinga realizujgca zadany problem.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25
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PEU_UO02 Szacuje lub znajduje ztozonosc¢ obliczeniowa problemow. K1 MAI_U26
. s . S N . K1_MAI_U25,
PEU_UO3 Dowodzi NP-zupetnos¢ probleméw znajdujac odpowiednie redukcje. K1 MAI_U26
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do poszerzania wtasnej wiedzy w celu lepszego
PEU_KO01 poznania, zrozumienia mechanizmdéw dotyczacych ztozonosci K1_MAI_K01

algorytméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowym modelem obliczeh - maszyna Turinga.

Poznanie klas ztozonosci obliczeniowej (m. in. P, NP, co-NP).

Poznanie przyktadéw probleméw z réznych klas oraz technik dowodzenia zézonosci probleméw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajed

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
30
30

20

Liczba godzin
125

K1_MAI_U25,
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algorytmy kombinatoryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢
matematyka algorytmiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIMAGS.150PS.04219.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Definiuje struktury kombinatoryczne uzyteczne w algorytmice,

PEU_WO01 g ) L \
- w szczegolnosci grafy skierowane, nieskierowane, wazone.
Opisuje algorytmy wykorzystujgce struktury kombinatoryczne, ma
PEU_W02 ' . : ;e
- wiedze dotyczacg ich ztozonosci.
Z zakresu umiejetnosci
Opisuje oraz efektywnie implementuje rézne rodzaje graféw
PEU_UO1 he )
- i innych struktur kombinatorycznych.
PEU_UO02 Implementuje oraz modyfikuje algorytmy kombinatoryczne.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19,
K1_MAI_W20

K1_MAI_W20,
K1_MAI_ W21

K1_MAI_U21

K1_MAI_U22
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na zdobywanie wiedzy w celu efektywnego

PEU_KO1 ; . .
- rozwigzywania praktycznych probleméw.

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie algorytméw, ktére uzywaja lub dotycza struktur kombinatorychnych, w szczegdélnosci graféw skierowanych i
nieskierowanych oraz graféw wazonych.
Analiza poprawnosci i ztozonosci tych algorytméw oraz ich zastosowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uczenie ze wzmocnieniem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢
matematyka algorytmiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIMAGS.150PS.04216.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1 (Srodowisko, agent, stan, nagroda itp.).
PEU W02 Student objas’rjia ‘role decyzyjnych proceséw Markowa w uczeniu
- przez wzmacnianie.
PEU_WO03 Student opisuje metody modelowe uczenia przez wzmacnianie.
PEU_WO04 Student opisuje metody bezmodelowe uczenia przez wzmacnianie.

Sylabusy

Z zakresu wiedzy

Student definiuje kluczowe pojecia uczenia przez wzmacnianie

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI W17

K1_MAI W18

K1_MAI W18
K1_MAI_W21
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Student identyfikuje modele matematyczne adekwatne dla danych
zjawisk rzeczywistych.

Student potrafi zaimplementowa¢ algorytmy uczenia przez
wzmacnianie.

Student potrafi stosowa¢ metody ewaluacji modeli i umie
analizowac osiggane rezultaty.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi pracowaé w zespole i komunikowaé osiggane
rezultaty w formie pisemnej i ustnej.

K1_MAI_U16

K1_MAI_U21

K1_MAI_U15

K1_MAI_K01,
K1_MAI_K02, K1_MAI_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg 0gdlng wiedze z zakresu uczenia przez wzmacnianie (ang. reinforcement learning), ze
szczegblnym uwzglednieniem metod modelowych i bezmodelowych, w tym wykorzystujgce uczenie gtebokie. Omoéwione
zostana réwniez techniki eksploracji i eksploatacji w procesie uczenia. Przedstawione zostang praktyczne zastosowania
uczenia przez wzmacnianie w réznych dziedzinach.

Rodzaje zajec¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algorytmy w analizie danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

matematyka algorytmiczna

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMAGS.150PS.04217.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

L L . K1 MAI_ W17,
Przedstawia wiedze dotyczgca najwazniejszych algorytméw K1 MAI W18
stosowanych w analizie danych. Kl:MAI:W21
Omawia klasyczne i nowoczesne metody klasyfikacji, wyboru cech,
analizy skupien i redukcji wymiaru oraz ich najwazniejsze K1 _MAI_W21
wtasnosci.

Przedstawia metody stosowane do wyboru i oceny efektywnosci K1_MAL W21

algorytméw wykorzystywanych w analizie danych.

Z zakresu umiejetnosci
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Dobiera algorytmy umozliwiajace realizacje okreslonego zadania

K1_MAI_U16,

K1_MAI_K02, K1_MAI_K06

K1_MAI_K02, K1_MAI_K06

PEU_UO1 zwigzanego z analizg danych KL_MAIU17,
azaneg a danych K1_MAI_U22
. . . K1_MAI_U16,
PEU_UO02 Stosuje w praktyce poznane metody i algorytmy analizy danych. K1 MAI U22
PEU UO3 Weryfikuje efektywnos¢ wykorzystywanych algorytmow analizy K1 MAI U22
- danych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym docierac K1 MAI K01,
PEU_KO01 AP g —
- do materiatéw zrddtowych oraz dokonywac ich przegladu.
PEU K02 Akceptuje koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad K1 _MAI K01,
- opanowaniem materiatu przedmiotu.
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie
® Przekazanie wiedzy dotyczacej najwazniejszych algorytmdéw stosowanych w analizie danych.
e Przedstawienie klasycznych i nowoczesnych metod klasyfikacji, analizy skupien oraz redukcji wymiaru.
® Przekazanie wiedzy na temat zaawansowanych zagadnieh zwigzanych z konstrukcjg modeli klasyfikacyjnych.
e Przedstawienie wybranych algorytméw wykorzystywanych do selekcji cech.
e Przedstawienie metod stosowanych do wyboru i oceny efektywnosci algorytméw analizy danych.
* Wyrobienie umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zagadnien praktycznych z réznych dziedzin

nauki, techniki i przemystu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
30
20
10
10

10

Liczba godzin

125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe i sieci neuronowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIS.110PK.04220.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Egzamin
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
student objasnia dziatanie podstawowych sieci neuronowych
PEU_WO01 )
- (gestych, splotowych, rekurencyjnych)
PEU W02 student opisuje dziatanie propagacji wstecznej i metody gradient
- descent
PEU_W03 student wyjasnia metody znajdowania dobrych ruchéw w grach

Sylabusy

dwuosobowych z petng informacja (Szachy, Go)

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W13,
K1_MAI_W17

K1_MAI W17

K1_MAI_W13
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K1_MAI_U16,

PEU_UO1 student dobiera metode do danego zadania K1 MAI_U21
PEU_UO02 student wiasciwie analizuje wyniki indukcyjnego uczenia K1_MAI_U1l4

. . S . K1_MAI_U16,
PEU_UO3 student tworzy sie¢ neuronowg korzystajgc z wybranej biblioteki K1 MAI_U21

Z zakresu kompetencji spotecznych

student jest zdolny do wspdlnej z innymi analizy wynikéw uczenia K1_MAI_KO02,

PEU_KO1 indukcyjnego K1_MAI_K03, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1 Zapoznanie studentéw z uczeniem nadzorowanym i nadzorowanym
2 Zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami sieci neuronowych
3 Zapoznanie studentéw z metodami znajdowania dobrych ruchéw w grach dwuosobowych z petng informacjg (Szachy, Go)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 55
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do procesdéw stochastycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIS.110PK.00804.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45

Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Student zna definicje i wlasnosci fancuchéw Markowa,

martyngatéw, procesdw Poissona i Wienera.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyznacza rozkfad stacjonarny tancucha Markowa,
PEU_UO1 prawdopodobienstwa dla procesu Poissona i Wienera, rozstrzyga
czy dany proces jest martyngatem.

Sylabusy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W14,
K1_MAI_W20

K1_MAI_U18,
K1_MAI_U26
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Student jest zorientowany na wyszukiwanie i korzystanie
PEU_KO01 z literatury zalecanej do kursu i jest zdolny do samodzielnego K1 _MAI K01, K1_MAI K02
zdobywania wiedzy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Podstawowe modele matematyczne oparte na procesach stochastycznych i techniki rachunkowe i pojeciowe dla analizy tych

modeli.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 41
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.110HS.00805.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu tworzeniai prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze; .

Wie jak scharakteryzowac zaawansowane obszary pozyskiwania

informacji i kapitatu, rozumie strategie oraz modele biznesowe
zarzadzania i rozwoju organizacji gospodarczej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszukac i zinterpretowac wiedze zwigzang
z przedsiebiorczoscia.

Potrafi skonstruowac biznesplan dziatalnosci gospodarcze;
i dokona¢ jego oceny ekonomicznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W26

K1_MAI_W26

K1_MAI_U27

K1_MAI_U27,
K1_MAI_U28
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. - L2 P . K1_MAI_KO03,
Pozyskuje umiejetnosc kreatywnego myslenia w tworzeniu e

PEU_KO1 indywidualnego biznesu KL_MAI K04,
y g ' K1_MAI_K06, K1_MAI_K07

PEU K02 Pozyskuje aktywna postawe przedsiebiorczg do realizacji K1_MAI_KO03,
- inzynirskich przedsiewzie¢ biznesowych. K1_MAI_KO05, K1_MAI_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Cele przedmiotu obejmuja przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz zrozumienia obcigzenh i
uwarunkowan fiskalnych, wptywu otoczenia poprzez zdobycie zaawansowanej wiedzy .

Przedmiot kompleksowo przygotowuje studentéw do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, oferujgc zaawansowana wiedze
z zakresu: zarzadzania finansami , ryzykiem, ochrong danych, strategia rynkowa oraz zabezpieczeniami prawnymi i
funkcjonowaniem systeméw wymiany informacji, takich jak BIK, BIG i GUS.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Konwersatorium z matematyki wspétczesnej

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W13MAIS.110PK.00806.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Seminarium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tresé

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje zagadnienia badawcze podejmowane przez
PEU_WO01 naukowcdw prowadzacych badania na Wydziale Matematyki oraz
zna wybrane otwarte problemy matematyki wspétczesnej.

PEU_W02

Student zna powigzania pomiedzy réznymi dziatami matematyki
i ich potencjalne zastosowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi krytycznie odnies¢ sie do zaprezentowanego
PEU K01 referatu i w twérczy sposdb uczestniczy¢ w dyskusji dotyczacej
tego referatu.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19,
K1_MAI_ W25

K1_MAI_W20

K1_MAI_KO1,
K1_MAI_K02,
K1_MAI_KO05, K1_MAI_K07
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Student jest Swiadomy spotecznej roli i znaczenia specjalisty K1 _MAI K02,

PEU_K02 matematyka K1_MAI K05, K1_MAI_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawienie wybranych zagadnien i otwartych probleméw matematyki wspétczesnej ze wskazaniem ich wzajemnych
powigzan oraz potencjalnych zastosowan. Tematyka zagadnien dotyczy obszaréw naukowych zwigzanych z badaniami
prowadzonymi w Katedrze Matematyki Politechniki Wroctawskiej, ktére obejmujg miedzy innymi teorie proceséw
stochastycznych, teorie ergodyczng, teorie graféw, teorie mnogosci i podstaw matematyki, teorie réwnan rézniczkowych i
uktadéw dynamicznych, statystyke i analize danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 151/178



Politechnika Wroctawska

Algebra, teoria liczb i kryptografia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

matematyka teoretyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMTES.120PS.00822.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna podstawowe struktury algebraiczne, K1_MAI_W19

PEU W02 zna podlstawowe zastosowania abstrakcyjnych struktur K1_MAI_W19,

- algebraicznych. K1_MAI_W20
PEU_W03 glr;%(i(r‘i]s;atvggn/gl\i/\gf:ggxicii liczb pierwszych i najwazniejsze K1 MAI W19
PEU_WO04 Zna podstawowe algorytmy kryptograficzne. K1_MAI_W19

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi rozpoznawad podstawowe struktury algebraiczne, K1 _MAI_U25

Sylabusy
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potrafi budowa¢ modele abstrakcyjne odpowiadajgce napotkanym

PEU_U02 o K1_MAI_U25
- Zjawiskom, - =
PEU U03 potrgﬁ forr,nu’rowac zagadnienia w postaci abstrakcyjnej i je K1 MAI U25
- analizowac, - =
PEU_U04 potrafi przeprowadzad rozwazania abstrakcyjne. K1 _MAI_U25
PEU_U05 potrafi stosowac algorytm Euklidesa oraz podstawowe algorytmy K1_MAI_U25

faktoryzacji i rozpoznawania liczb pierwszych .

potrafi wygenerowa¢ klucze dla protokotéw RSA i Diffiego-
PEU_UO6 Hellmana, a takze ztamac te systemy dla matych K1_MAI_U25
(nierealistycznych) parametréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury naukowej i ja

PEU K01 .
- wykorzystywac,

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K02
rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad

PEU_K02 X !
- opanowaniem materiatu kursu.

K1_MAI_K01

PEU_KO03 rozumie znaczenie teorii liczb w kryptografii z kluczem publicznym. | K1_MAI K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Prezentacja podstawowych wtasnosci i zastosowan abstrakcyjnych struktur algebraicznych.
Wyrobienie umiejetnosci abstrakcyjnego myslenia i abstrakcyjnych obliczen.

Pokazanie mozliwosci stosowania abstrakcyjnej teorii do konkretnych zagadnien.
Prezentacja podstawowych narzedziami teoretycznych algorytmicznej teorii liczb.
Przedstawienie zastosowanh narzedzi algebraicznych w kryptografii.

e E

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 153/178



Politechnika Wroctawska

Algebra, teoria liczb i kryptografia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji
Specjalnos¢

matematyka algorytmiczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIMAGS.120PS.00822.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna podstawowe struktury algebraiczne, K1_MAI_W19

PEU W02 zna podlstawowe zastosowania abstrakcyjnych struktur K1_MAI_W19,

- algebraicznych. K1_MAI_W20
PEU_W03 glr;%(i(ri]s;atvggn/oe_l\i/\g:ggvc\)ls;i liczb pierwszych i najwazniejsze K1 MAI W19
PEU_WO04 Zna podstawowe algorytmy kryptograficzne. K1_MAI_W19

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi rozpoznawad podstawowe struktury algebraiczne, K1 _MAI_U25

Sylabusy
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potrafi budowa¢ modele abstrakcyjne odpowiadajgce napotkanym

PEU_U02 o K1_MAI_U25
- Zjawiskom, - =
PEU U03 potrgﬁ forr,nu’rowac zagadnienia w postaci abstrakcyjnej i je K1 MAI U25
- analizowac, - =
PEU_U04 potrafi przeprowadzad rozwazania abstrakcyjne. K1 _MAI_U25
PEU_U05 potrafi stosowac algorytm Euklidesa oraz podstawowe algorytmy K1_MAI_U25

faktoryzacji i rozpoznawania liczb pierwszych .

potrafi wygenerowa¢ klucze dla protokotéw RSA i Diffiego-
PEU_UO6 Hellmana, a takze ztamac te systemy dla matych K1_MAI_U25
(nierealistycznych) parametréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury naukowej i ja

PEU K01 .
- wykorzystywac,

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K02
rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad

PEU_K02 X !
- opanowaniem materiatu kursu.

K1_MAI_K01

PEU_KO03 rozumie znaczenie teorii liczb w kryptografii z kluczem publicznym. | K1_MAI K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Prezentacja podstawowych wtasnosci i zastosowan abstrakcyjnych struktur algebraicznych.
Wyrobienie umiejetnosci abstrakcyjnego myslenia i abstrakcyjnych obliczen.

Pokazanie mozliwosci stosowania abstrakcyjnej teorii do konkretnych zagadnien.
Prezentacja podstawowych narzedziami teoretycznych algorytmicznej teorii liczb.
Przedstawienie zastosowanh narzedzi algebraicznych w kryptografii.

e E

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 155/178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modele regresji i ich zastosowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

sztuczna inteligencja i inzynieria danych

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W13MAISIDS.120PS.00831.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 45
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student zna popularne modele regres;ji i ich zastosowania.

Student identyfikuje metody estymacji nieznanych parametréw
modeli regres;ji.

Student objasnia metody testowania hipotez dotyczacych
parametréw modeli regres;ji.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W08,
K1_MAI_W20

K1_MAI_WO08,
K1_MAI_W19

K1_MAI_W08,
K1_MAI_ W19,
K1_MAI_W20
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO01

PEU_K02

Student charakteryzuje metody wyboru zmiennych do modeli

K1_MAI_WO08,

reqresii K1 _MAI W19,
gresit. K1_MAI_W20
Student identyfikuje metody nieparametrycznej estymacji funkcji ﬁ—”ﬁ:—wgg
regresj. K1 MA W20
Z zakresu umiejetnosci
Student estymuje parametry w modelach regres;ji. K1_MAI_U09
Student stosuje poznane modele regresji w analizie rzeczywistych | K1_MAI_UO09,
danych, interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski. K1_MAI_U10
Student testuje hipotezy dotyczace parametréw modeli regresji. E%—Mﬁ:—g%g
Student dokonuje wyboru zmiennych do modeli regres;ji. ﬁ—”ﬁ:—g%g
K1_MAI_U09,
Student estymuje funkcje regres;i. K1 _MAI_U10,
K1_MAI_U25

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz

samodzielnie wyszukiwa¢ dodatkowe materiaty w celu poszerzenia | K1_MAI_K01, K1_MAI_K02
swojej wiedzy,

Student potrafi twérczo wspétdziata¢ w grupie studenckiej,

) S . o . K1_MAI_K01, K1_MAI_K02
budowac pozytywne wiezi emocjonalne z jej cztonkami. - = - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie popularnych modeli regresji i ich zastosowan. Opisanie metod estymacji nieznanych parametréw
pojawiajacych sie w modelach regres;ji liniowej i logistycznej. Omdéwienie sposobéw testowania hipotez dotyczacych
parametréw modeli regresji. Prezentacja réznych metod wyboru zmiennych (miedzy innymi lasso i elastic net) . Estymacja
parametréw w modelu regresji nieliniowej. Przedstawienie réznych metod nieparametrycznej estymacji funkcji regres;ji.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 41

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza funkcjonalna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.120PK.00807.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student formutuje aksjomatyke przestrzeni unormowanych

i Banacha, wymienia przyktady ciggowych i funkcyjnych przestrzeni

Banacha,

Student formutuje aksjomatyke przestrzeni unitarnych oraz
Hilberta, rozumie pojecia iloczynu skalarnego i ortogonalnosci.

Student objasnia idee rozwiniecia elementu przestrzeni Hilberta

w szereg Fouriera.

Student rozpoznaje kluczowe typy przestrzeni Banacha i wymienia

ich wiasnosci.

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W15

K1_MAI W15

K1_MAI_W15

K1_MAI_W15
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

uvhRewbhE

Rodzaje zaje¢ studenta

Student charakteryzuje postac funkcjonatéw na poznanych
przestrzeniach Banacha oraz przestrzenie do nich sprzezone.

Student definiuje pojecie operatora liniowego, uzasadnia waznos¢
ograniczonosci operatora.

Z zakresu umiejetnosci

Student weryfikuje kluczowe wtasnosci przyktadowych przestrzeni
liniowo-metrycznych.

Student konstruuje bazy w przestrzeniach Banacha i Hilberta oraz
bada dopetnienia ortogonalne podprzestrzeni.

Student rozwija elementy funkcyjnych przestrzeni Hilberta
w szeregi Fouriera, konstruuje rzut ortogonalny na zadang
podprzestrzen.

Student swobodnie postuguje sie pojeciami funkcjonatu i operatora
liniowego, oblicza normy funkcjonatéw i operatoréw.

Student konstruuje przestrzenie sprzezone, stosuje operatory
sprzezone, rozwigzuje zadania z zastosowaniem funkcjonatéw
i operatoréw na poznanych przestrzeniach Banacha i Hilberta.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest otwarty na korzystanie z dostepne;j literatury
naukowe;j.

Student docenia systematyczng i samodzielng prace nad
opanowaniem materiatu.

Student jest zorientowany na dazenie do osiggniecia celu (np.
rozwigzania zadania) i nie zraza sie poczatkowymi trudnosciami.

Student jest otwarty na prezentowanie swojego rozumowania
i na dyskusje na temat wystapien kolegdéw.

Przedstawienie aksjomatyki przestrzeni unormowanych, Banacha i Hilberta.
Zaprezentowanie pojecia ortogonalnosci.

Przedstawienie pojecia bazy i idei rozwijania funkcji w szereg Fouriera.
Zapoznanie z pojeciem funkcjonatu, operatora ograniczonego oraz przestrzeni sprzezonej.
Przedstawienie klasyfikacji kluczowych przestrzeni Banacha.

Naktad pracy studenta

K1_MAI_W15

K1_MAI_W15

K1_MAI_U19,
K1_MAI_U26

K1_MAI_U19,
K1_MAI_U26

K1_MAI_U19,
K1_MAI_U26

K1_MAI_U19,
K1_MAI_U26

K1_MAI_U19,
K1_MAI_U26

K1_MAI_KO01, K1_MAI_KO05

K1_MAI_KO01, K1_MAI_KO05

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K05

K1_MAI_KO01, K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 36

Sylabusy
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Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 160/178



Politechnika Wroctawska

Algorytmy uczenia gtebokiego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.120PK.04221.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student definiuje kluczowe pojecia teoretyczne (neuron, funkcja

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ; K1 _MAI_W17
- kosztu, entropia) - =

PEU W02 IStudentl opisuje algorytmy gradientu, propagacji wstecznej K1 MAl W17
- i optymizacji - =

PEU W03 Student wymienia nowoczesne modele sieciowe i ich typowe K1 _MAI_ W17,
- zastosowania K1_MAI_W18

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student potrafi przygotowac dane i uzywac bibliotek
PEU_UO1 programistycznych stuzgcych do wdrazania sieci neuronowych K1 _MAI_U28
(TensorFlow, Keras)

Student potrafi skonstruowac sie¢ neuronowa adekwatng

PEU_U02 . K1_MAI_U16
- do danego zadania -
PEU U03 Student potraﬁ sto.sowac statystyczpe metody ewaluacji sieci K1 MAI U17
- neuronowych i umie przeanalizowac osiggane rezultaty - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student potrafi pracowad w zespole i komunikowa¢ osiggniete K1_MAI K02,
- rezultaty w formie pisemnej i ustnej K1_MAI_K03, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejma wiedze z zakresu mechanizméw dziatania sieci neuronowych, algorytmdw uczenia sieci,
nowoczesnych typow architektur sieci neuronowych. Pozwolg takze zdoby¢ umiejetnos¢ konstrukgji i doboru odpowiedniej
sieci neuronowej w zaleznosci od zastosowan. Uczestnicy zapoznajg sie z wykorzystaniem sieci neuronowych w réznych
dziedzinach, takich jak analiza danych, rozpoznawanie obrazéw czy przetwarzanie jezyka naturalnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 55
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy fizyki klasycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.120PF.00809.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia znaczenie odkry¢ i osiggniec fizyki dla nauk
technicznych i postepu cywilizacyjnego.

Student przedstawia role matematyki w fizyce oraz wptyw fizyki
na rozwdj narzedzi matematycznych.

Student ma fundamentalng wiedze w zakresie mechaniki Newtona
i szczegblnej teorii wzglednosci, mechaniki Lagrange'a i Hamiltona,
hydrodynamiki, elektrodynamiki i fizyki statystycznej
(réwnowagowej i nieréwnowagowej).

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI W23

K1_MAI W23

K1_MAI_W23
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Student potrafi wskaza¢ i uzasadni¢ odkrycia oraz osiggniecia
fizyki, ktére przyczynity sie do postepu cywilizacyjnego.

Student rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne,
geometryczne) w teoriach fizycznych.

Student potrafi rozwigzywac proste zadania z zakresu mechaniki
Newtona i szczegdlnej teorii wzglednosci, mechaniki Lagrange'a

i Hamiltona, hydrodynamiki, elektrodynamiki i fizyki statystycznej
(réwnowagowej i nieréwnowagowej).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi wspétpracowac zespotowo, rozumie potrzebe
samoksztatcenia i krytycznej oceny swojej wiedzy.

Student przestrzega obyczajéw i zasad obowigzujgcych
w Srodowisku akademickim.

K1_MAI_U24

K1_MAI_U24

K1_MAI_U24

K1_MAI_KO01, K1_MAI_K02

K1_MAI_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy, uwzgledniajace jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatdw fizyki klasycznej: mechaniki Newtona i

szczegoblnej teorii wzglednosci, mechaniki Lagrange’a i Hamiltona, hydrodynamiki, elektrodynamiki, termodynamiki i fizyki
statystycznej (rownowagowej i nieréwnowagowej). Zdobycie umiejetnosci interpretacji oraz ilosciowej analizy - w oparciu o
prawa fizyki - wybranych zjawisk i proceséw fizycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
30
10

21

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W13MAIS.120PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada wystarczajgcg wiedze z matematyki do analizy

PEU_WO1 praktycznych probleméw.

K1_MAI_W29

PEU_WO02 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy matematyka. K1_MAI_W28
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich
PEU_UO1 interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac K1 _MAI_U28
i uzasadnia¢ opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_MAI_K02,
K1_MAI_K03,
K1_MAI_K06, K1_MAI_K07

Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetenc;ji

PEU K01 . . e . )
- i wspotpracy z przedstawicielami innych zawodow.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zastosowanie w praktyce metod matematycznych nauczonych podczas studiéw i skonfrontowanie ich z realiami
zawodowymi oraz wymaganiami wspdtczesnego rynku pracy. Nabycie praktycznej wprawy w wykonywaniu obowigzkéw
zawodowych, zapoznanie sie z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa, jego zapleczem technologicznym oraz zasadami
organizacji i zarzgdzania procesami.

Zrozumienie charakterystyki konkretnej branzy oraz rozwéj kluczowych kompetencji niezbednych do efektywnego dziatania
w danym srodowisku pracy. Udoskonalenie umiejetnosci planowania i koordynowania wtasnej pracy oraz wspétpracy w
zespole, a takze ksztattowanie odpowiedzialnosci, doktadnosci i umiejetnosci skutecznego zarzadzania czasem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Teoretyczne podstawy informatyki i elementy logiki

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.120PK.00812.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe obiekty logiki pierwszego rzedu, formutuje
i stosuje twierdzenia Godla i Lowenheima-Skolema, objasnia
dziatanie maszyny Turinga, rozpoznaje jezyki rekurencyjne

i rekurencyjnie przeliczalne.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie formalng notacja logiki pierwszego rzedu, buduje
modele teorii uzywajac poznanych twierdzen, rozpoznaje funkcje
rekurencyjne, projektuje i analizuje proste maszyny Turinga,
postuguje sie pojeciem uniwersalnej maszyny Turinga.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Dostrzega zwigzek pomiedzy realnymi problemami algorytmiki

PEU_KO1 i abstrakcyjnym ujeciem obliczalnosci.

K1_MAI_KO01, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie fundamentalnych pojec i twierdzen logiki pierwszego rzedu i elementéw teorii modeli.
Zaprezentowanie i analiza podstawowego modelu obliczen - maszyny Turinga.
Poréwnanie funkcji obliczalnych w sensie maszyny Turinga z funkcjami rekurencyjnymi jako ilustracja tezy Churcha.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zaje¢ 40
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do uktadéw dynamicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W13MAIS.120PK.00813.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Znajomos¢ fundamentalnych modeli uktadéw dynamicznych
(obroty, przesuniecia, uktady symboliczne)

K1_MAI_W19

Zrozumienie roli uktadéw dynamicznych w badaniu ewolucji zjawisk
opisywanych przez modele matematyczne; zrozumienie pojecia K1_MAI_W19
izomorfizmu i sprzezenia topologicznego.

Znajomos¢ twierdzenia Poincaré o powracaniu oraz podstawowych

twierdzen ergodycznych

Zrozumienie znaczenia poje¢ takich jak ergodycznos¢,

minimalnos¢, chaos Li-Yorke'a

K1_MAI_W19

K1_MAI_W19
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PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_KO3

Znajomos$¢ podstawowych przykladéw ukladéw dynamicznych i ich
klasyfikacja.

Z zakresu umiejetnosci
Umiejetnos¢ stosowania podstawowych wtasnosci uktaddw
dynamicznych do zagadnien klasyfikacji uktadéw, umiejetnos¢
stosowania pojecia faktora miarowego i topologicznego.

Umiejetnos¢ sprawdzania wtasnosci ergodycznosci lub
minimalnosci w odpowiednich klasach uktadéw dynamicznych.

Umiejetnos¢ stosowania twierdzenia ergodycznego.

Umiejetnos¢ interpretowania entropii w zagadnieniach kodowania
uktadéw, w zagadnieniach powracania i w elementarnej teorii
informaciji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Umiejetnos¢ wyszukiwania i korzystania z literatury naukowej
do kursu oraz samodzielnego zdobywania wiedzy.

Zdolnos¢ precyzyjnego formutowania pytan.

Zrozumienie i docenienie znaczenie uczciwosci intelektualnej,
ksztattowanie postawy uczciwosci.

Poznanie najwazniejszych typéw uktadéw dynamicznych.

Zdobycie wiedzy na temat réznych wtasnosci pozwalajgcych na rozréznienie uktadéw dynamicznych, w sensie izomorfizmu
badzZ sprzezenia.

K1_MAI_W19

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28

K1_MAI_U25,
K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28

K1_MAI_K01

K1_MAI_KO01, K1_MAI_K05

K1_MAI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z réznymi aspektami zjawiska powracania i z konsekwencjami twierdzen ergodycznych.
Zdobycie podstawowe] wiedzy o topologicznych uktadach dynamicznych i ich wtasnos$ciach.

Poznanie pojecia entropii teorio-miarowej i entropii topologicznej, zwigzkéw pomiedzy tymi pojeciami i ich interpretacjami.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125



Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Obliczenia kwantowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.140PK.00814.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

Tak
Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje i objasnia zasady stosowane w obliczeniach
kwantowych.

Student definiuje i ilustruje kwantowa transformate Fouriera.
Student rozpoznaje gtéwne algorytmy kwantowe.
Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje obliczenia na uktadach kubitéw i konstruuje
proste obwody kwantowe.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_MAI_W16

K1_MAI_W16

K1_MAI_W16

K1_MAI_U26
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1
PEU_K02

A WNBR

Rodzaje zajec studenta

Student wykonuje obliczenia przy pomocy kwantowej transformaty
Fouriera i stosuje jg do wybranych algorytméw kwantowych.

Student analizuje i dobiera obliczenia i algorytmy kwantowe pod
katem ich przydatnosci, ocenia ich zalety oraz ograniczenia.

Student projektuje programy komputerowe do wykonywania
obliczen.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student docenia korzystanie z literatury naukowe;.

Student identyfikuje problemy i podejmuje wyzwania.

Przedstawienie podstaw obliczen kwantowych na uktadach kubitéw.
Przedstawienie najwazniejszych algorytméw kwantowych.
Przedstawienie kwantowej transformaty Fouriera i jej zastosowan.
Przekazanie podstawowej wiedzy o stanach rozktadalnych i splatanych.

Naktad pracy studenta

K1_MAI_U26

K1_MAI_U26

K1_MAI_U20,
K1_MAI_U26

K1_MAI_KO1, K1_MAI_KO05

K1_MAI_KO01, K1_MAI_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.140PK.00815.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi wygtosic referat na zadany temat.

Student potrafi rozwigzywad typowe zadania, ktérych rozwigzanie
wymagane jest na egzaminie dyplomowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi krytycznie odnies¢ sie do referatu
zaprezentowanego przez innego studenta i w twdrczy sposdb
uczestniczy¢ w dyskusji dotyczacej tego referatu.

Efekt kierunkowy

K1_MAI_U26

K1_MAI_U26

K1_MAI_KO1, K1_MAI_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie nowych osiggniec¢ i metod uzywanych w réznych zastosowaniach matematyki. Przygotowanie do egzaminu
dyplomowego. Umiejetnos¢ wygtoszenia referatu na zadany temat.

Sylabusy

175/178



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 20

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm

Sylabusy 176 /178



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projekt tematyczny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

matematyka i algorytmy sztucznej inteligencji 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W13MAIS.140PK.00816.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 50 godz., 8 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z metodyki pracy przy tworzeniu opracowania
dotyczgcego wybranego zagadnienia z matematyki lub jej
zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zapoznac sie z literaturg i stanem wiedzy dotyczacymi
wybranego zagadnienia.

Potrafi w syntetyczny sposoéb opisac stan wiedzy dotyczacy danego

zagadnienia.

Potrafi rozwigza¢ konkretny problem z matematyki lub jej
zastosowan.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MAI_ W24

K1_MAI_U26

K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28

K1_MAI_U26,
K1_MAI_U28
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K1_MAI_K03,

PEU_KO1 Potrafi wspotpracowac przy tworzeniu opracowania. K1_MAI_K06, K1_MAI_K07
K1_MAI_KO01,
) . s , K1_MAI_KO02,
PEU_K02 Potrafi zaprezentowac wyniki otrzymane w opracowaniu. K1_MAI_KO3,

K1_MAI_K06, K1_MAI_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Poznanie nowych osiagnie¢ i metod uzywanych w réznych dziedzinach matematyki. Poznanie metod modelowania

matematycznego. Napisanie opracowania dotyczacego wybranego zagadnienia z matematyki lub jej zastosowan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 50
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie projektu 130

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200

Sylabusy 178 /178



