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studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: inzynieria srodowiska

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiow: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestrow: 7

kierunkowe: 1740
Catkowita liczba godzin zaje¢: zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw: 690
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne: 690

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent kierunku Inzynieria Srodowiska ma wiedze z zakresu podstaw nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz
umiejetnosci korzystania z niej w pracy zawodowej i zyciu z zachowaniem norm prawnych i etycznych. W szczegdlnosci: ma wiedze z
zakresu inzynierii Srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego; posiada umiejetnosci rozwigzywania probleméw o charakterze
projektowym, inwestycyjnym i eksploatacyjnym dotyczacych urzadzen, instalacji oraz obiektéw z branzy inzynierii Srodowiska oraz ma
poczucie odpowiedzialnosci za swoje dziatania. Problemy inzynierskie rozwigzuje w sposéb zintegrowany i zréwnowazony. Potrafi
zaproponowac alternatywne rozwigzania techniczne i wybra¢ najlepsze na podstawie analizy energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej
oraz wykona¢ na tej podstawie projekt techniczny. Absolwent studidw jest przygotowany réwniez do wykonywania i eksploatacji
urzadzen i obiektéw technicznych, w tym do badan eksploatacyjnych, pomiaréw diagnostycznych oraz kontroli jakosci stosowanych
technologii i urzadzen. Absolwent posiada umiejetnosci postugiwania sie literaturg fachowg, gromadzenia, przetwarzania oraz
pisemnego i ustnego przekazywania informacji. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy oraz potrafi postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu inzynierii Srodowiska.
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Absolwent specjalnosci Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS) ma rozszerzona wiedze z klimatyzacji, wentylacji,
ogrzewnictwa, cieptownictwa, instalacji sanitarnych, gazownictwa, odnawialnych zrédet energii, efektywnosci energetycznej oraz
automatyzowania systemoéw technicznych i instalacji branzy inzynierii Srodowiska.

Absolwent specjalnosci Zaopatrzenie w Wode i Usuwanie Sciekéw (WIS) ma rozszerzona wiedze z planowania, projektowania, kierowania
wykonawstwem oraz eksploatacjg urzadzen i instalacji do oczyszczania wody i Sciekéw, odnowy wody, ujmowania i dystrybucji wody,
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych dla aglomeracji i przemystu.

Absolwenci kierunku studiéw Inzynieria Srodowiska posiadaja réwniez wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne z gospodarki
odpadami, inzynierii ochrony atmosfery oraz sieci gazowych i cieptowniczych.

Absolwent kierunku Inzynieria Srodowiska moze by¢ zatrudniony m.in.: w jednostkach projektowych, wykonawczych i eksploatacyjnych,
w organach planowania i nadzoru inwestycji, w szkolnictwie wyzszym i zawodowym, w jednostkach naukowo-badawczych i
rozwojowych, w jednostkach wykonawstwa inwestycji, petnigc nadzér nad montazem i rozruchem obiektéw, w stuzbach
eksploatacyjnych urzadzen i obiektéw technologicznych, w instytucjach nadzorujgco-kontrolujgcych ochrony Srodowiska (Pafnstwowa
Inspekcja Sanitarna, Pahnstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, stuzby kontrolne zaktadéw przemystowych itp.), w organach
administracji panstwowej uczestniczac w programowaniu i planowaniu inwestycji ekologicznych oraz gospodarki przestrzenne;j.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia lub studiéw podyplomowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Program studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska ujmuje w sposdb holistyczny zagadnienia od projektowania instalacji wewnetrznych
w budynku (klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, grzewczych, wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych) poprzez infrastrukture
niezbedng do funkcjonowania terenéw zabudowanych (sieci cieptowniczych i gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, systeméw
oczyszczania wody i Sciekdw, recyklingu oraz zagospodarowania odpadéw statych i ciektych i systeméw ochrony atmosfery) do oceny
efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i Srodowiskowej budynkdw, instalacji i systemow.

Program studiéw przewiduje przedmioty kierunkowe i specjalno$ciowe, podzielone na obowigzkowe i wybieralne. Przedmioty
obowiazkowe realizowane sa przez wszystkich studentéw. Przedmioty wybieralne pozwalajg na indywidualizacje $ciezki ksztatcenia
zgodnie z zainteresowaniami. Przez pierwsze cztery semestry studiow realizowane sg przedmioty kierunkowe, obejmujace podstawy
wszystkich istotnych w branzy inzynierii Srodowiska zagadnien. Po czwartym semestrze studidw uczestnicy podejmuja decyzje o swojej
dalszej Sciezce ksztatcenia. Kierunek umozliwia wybor jednej z dwdch specjalnosci: Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne
(KOS) lub Zaopatrzenie w Wode i Usuwanie Sciekéw (WIS). Specjalno$é¢ KOS ukierunkowana jest na zagadnienia dotyczace
projektowania i zarzadzania pracg instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych oraz systeméw ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC), a takze szerokorozumianej transformacji sektora budynkowego w kierunku neutralnosci klimatycznej. Specjalnos¢ WIS pozwala
na ukierunkowanie swojego rozwoju w strone projektowania i zarzadzania pracg infrastruktury podziemnej miast. Obejmuje ona swoim
zakresem projektowanie, nadzorowanie wykonania i zarzadzanie systemami zwigzanymi z ujmowaniem, oczyszczaniem i dystrybucja
wody - od ujecia az do budynku, a takze z odprowadzaniem i oczyszczaniem Sciekéw i odnowa wody.

Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studentéw jest kolokwium oraz egzamin pisemny lub ustny. Dla przedmiotéw o
charakterze praktycznym osiaggniecie efektdéw uczenia sie weryfikowane jest miedzy innymi poprzez kartkéwki, prace kontrolne,
projekty, sprawozdania, referaty, prezentacje ustne. Oceniane jest réwniez zaangazowanie studenta w prace w trakcie zajec i
umiejetnos¢ wspodtpracy w grupie.

Program studiéw przewiduje, po 6 semestrze, realizacje praktyki zawodowej dajacej mozliwos¢ zaprezentowania swoich umiejetnosci na
rynku pracy oraz nabycia doswiadczen praktycznych.

Na ostatnim etapie studiéw studenci wykonuja pod opiekg promotora prace dyplomowa inzynierska, bedaca studialno-analitycznym,
projektowym lub eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu z obszaru inzynierii srodowiska, realizowanym z
wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie trwania studidw | stopnia.

Studia na tym kierunku przeznaczone sg dla o0séb, ktére spetniaja wymagania szczegdtowe rekrutacji zawarte w Zarzadzeniach
Wewnetrznych Politechniki Wroctawskiej ,W sprawie warunkéw i trybu rekrutacji”. Studia trwaja 7 semestréw. Aby je ukonczy¢ student
musi uzyska¢ minimum 210 ECTS. Studia | stopnia kohczg sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapic, gdy
zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywna ocene pracy dyplomowe;.
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Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami spoteczno-gospodarczymi i rynku pracy. Zgodnos¢ ta jest stale weryfikowana w
oparciu o wnioski wynikajace z kontaktéw z pracodawcami, z dziatalnosci Biura Karier, monitorowania aktywnosci zawodowej
absolwentéw oraz analizowania programéw strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej i zwigzanych z tym raportéw. Waznym
zrédtem informacji, pozwalajgcym na monitorowanie zgodnosci efektéw uczenia z potrzebami rynku pracy, sa ankiety absolwentéw
wydziatu, wypetniane w chwili ukonczenia studidw, kiedy to dos¢ czesto studenci sa juz aktywni na rynku pracy i petnig funkcje
zawodowe zwigzane z branza inzynierii srodowiska.

Efekty uczenia przewidujg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do podjecia pracy zawodowej w obszarach:
planowania i projektowania, kierowania wykonawstwem i eksploatacja urzadzen, proceséw, instalacji i sieci w obszarze inzynierii
srodowiska, analiz techniczno-ekonomicznych instalacji i systemoéw oraz zarzadzania nimi. Absolwenci kierunku przygotowywani sg do
rozwigzywania problemoéw gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach przemystowych, projektowania i nadzoru technologii, proceséw,
urzadzen i instalacji do oczyszczania wody i sciekéw oraz ochrony wéd, projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i obiektéw
wodociggowo-kanalizacyjnych, projektowania instalacji i systeméw w obszarach: klimatyzacji i wentylacji, ogrzewnictwa i cieptownictwa
oraz instalacji sanitarnych, optymalizacji energetycznej, ekonomicznej i srodowiskowej budynkdw i instalacji branzy inzynierii
srodowiska, projektowania systeméw odnawialnych Zrédet energii.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Studia pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska umozliwiajg pozyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych
dla osiggniecia celéw zréwnowazonego rozwoju. Program studiéw obejmuje miedzy innymi: projektowanie infrastruktury budynkowej i
podziemnej miast, efektywnos¢ energetyczng budynkdw i instalacji, odnawialne Zrédta energii (OZE), racjonalng gospodarke wodno-
Sciekowa, retencje wdd deszczowych.

Ukonczenie studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska umozliwia staranie sie o uprawnienia budowlane, daje mozliwo$¢ ubiegania sie o
wpis do wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej i przygotowuje do wykonywania audytéw
energetycznych.

Program studiow przewiduje zajecia w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoridw, projektéw i seminariéw. Zadania realizowane sg
indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sg tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikéw pracy wtasnej oraz nauke
rozwigzywania probleméw, w tym natury badawczej. W catym toku studiéw studenci s motywowani i przygotowywani do samodzielnej
pracy oraz do statego doskonalenia sie i samorozwoju zgodnie z wymaganiami rynku pracy, rozwoju nauki i technologii oraz rozwigzan
prawnych.

W czasie studidw organizowane sg wydarzenia wspomagajace ksztatcenie kierunkowe, np.: szkolenia branzowe, wyjazdy studyjne,
wizyty i prelekcje przedstawicieli firm z branzy inzynierii Srodowiska, ktérych tematyka i poziom dostosowywane sa do etapu studiéw.

W procesie dydaktycznym wdrazane sa nowoczesne rozwigzania cyfrowe, zaréwno jako platformy nauki i samorozwoju studentéw, jak i
jako narzedzia wspomagajace prace inzyniera.

W ramach doskonalenia procesu dydaktycznego na biezaco monitorowane sa wewnetrzne i zewnetrzne czynniki warunkujace
aktualnos$¢ przekazywanych studentom wiedzy, umiejetnosci i kompetencji inzynierskich. Analizowane i uwzgledniane sg potrzeby i
oczekiwania mtodych ludzi wzgledem procesu ksztatcenia. Wyktadowcy, majacy szerokie doswiadczenia naukowe i praktyczne w
obszarze inzynierii Srodowiska, dbajg o to, aby przekazywana wiedza byta wartosciowa i aktualna, a zdobywane umiejetnosci przydatne
na rynku pracy.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju
Program studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska jest spdjny ze strategig Politechniki Wroctawskiej w zakresie:

e zapewniania wysokiej jakosci ksztatcenia - studentom przekazywana jest aktualna wiedza, umiejetnosci i kompetencje, a
nowoczesne tresci programowe, odpowiednie formy zaje¢ oraz dedykowane $ciezki toku studiéw umozliwiajg im realizacje
aspiracji zyciowych,

e ksztattowania osobowosci studentéw - program studiéow zaktada ksztattowanie twérczych, krytycznych i tolerancyjnych
osobowosci studentdw oraz etycznych i profesjonalnych postaw w czasie studiéw i przysztej pracy inzynierskiej,

e umozliwiania studentom rozwoju naukowego - studentom zapewniana jest przestrzen do dyskusji, identyfikowania i
rozwigzywania probleméw technicznych, naukowych i cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa witasnosci i standardéw
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etycznych.
Réwnie waznymi celami wspdinymi dla programu studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska i strategii Politechniki Wroctawskiej sa:

e pielegnowanie wartosci i tradycji uniwersyteckich,

e partnerstwo i wspdtpraca z innymi uczelniami oraz otoczeniem gospodarczym w kraju i za granicg,

e przygotowanie studentédw do petnienia samodzielnych funkcji, samodzielnego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
oraz zdobywania uprawnien zawodowych,

e przygotowywanie studentéw do kontynuacji nauki w Szkole Doktorskiej oraz do prowadzenia wtasnych prac badawczych,

e wzrost kompetencji dydaktycznych wyktadowcdw przez ich rozwdj naukowy, staze i szkolenia,

e aktualnos¢ i nowoczesnos¢ przekazywanej wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem rozwoju technologicznego, wymagan prawa i
potrzeb rynku pracy.
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K1 ISS W01 zna i rozumie dziaty matematyki obejmujace algebre i analize w P6S_WG

zakresie: liczb zespolonych, wielomianéw, rachunku macierzowego z
zastosowaniem do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,
geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych oraz w zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne,
potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do
nich), rachunku rézniczkowego i catek nieoznaczonych funkcji jednej
zmiennej, niezbedne do zrozumienia zagadnien matematycznych w
naukach o charakterze inzynierskim

K1_ISS_Wo02 zna i rozumie zagadnienia z zakresu fizyki i chemii dotyczace zjawisk ~ P6S_WG
wystepujacych w inzynierii Srodowiska, w tym: mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, wasciwosci materii,
opisu chemicznych i fizyczno-chemicznych zjawisk i proceséw,
stanowigcych pierwszy etap w cyklu zycia technologii stosowanych w
inzynierii Srodowiska

K1_ISS_Wo03 zna i rozumie procesy biologiczne i fizyczno-chemiczne zachodzace w  P6S_WG
$rodowisku oraz zagadnienia dotyczace oceny zagrozen $rodowiska
naturalnego

K1_ISS_Wwo04 zna i rozumie zagadnienia z obszaru wiedzy ogélnej wykorzystywanej P6S_WG P6S_WG_INZ
w inzynierii srodowiska m.in. w zakresie termodynamiki, mechaniki
ptynéw, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw, materiatoznawstwa,
geodezji i budownictwa, hatasu i wibracji, efektywnosci energetycznej

K1_ISS W05 zna i rozumie zagadnienia z obszaru wiedzy dotyczacej sieci, instalacji P6S_WG P6S_WG_INZ
oraz urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych

K1_ISS_ W06 zna i rozumie zagadnienia z obszaru wiedzy dotyczacej instalacji i P6S_ WG P6S_WG_INZ
urzadzen gazowych, wentylacji i klimatyzacji, ogrzewnictwa i
cieptownictwa

K1 _ISS W07 zna zrédta pochodzenia i rozumie zasady rozprzestrzeniania sie P6S_WG P6S_WG_INZ
zanieczyszczeh w powietrzu, zna i rozumie zagadnienia z obszaru
wiedzy dotyczacej urzadzen i instalacji oczyszczania wody, Sciekdw i
gospodarki odpadami

K1_ISS_wo8 zna i rozumie techniczne i pozatechniczne uwarunkowania i skutki P6S_WK P6S_WG_INZ
dziatalnosci inzynierskiej

K1_ISS_W09 zna i rozumie metodyke projektowania sieci, instalacji i obiektéw z P6S_WG P6S_WG_INZ
zakresu inzynierii srodowiska

K1_ISS_W10 zna i rozumie zagadnienia zwigzane z podstawami zarzadzania, w tym P6S_WK P6S_WK INZ
zarzadzania jakoscia i prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

K1 ISS W11 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony P6S_WK
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé z
zasobdw informacji patentowej; zna i rozumie istote, wartos¢ oraz
Znaczenie prawne, ekonomiczne i spoteczne zasobdéw intelektualnych;
posiada podstawowg wiedze w zakresie przepiséw prawnych
regulujgcych procedury ochrony intelektualnej twérczosci autorskiej
oraz intelektualnej wtasnosci przemystowej
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Kod

K1_ISS W12

K1_ISS_W13

K1_1SS_W14

K1_ISS W15

K1_ISS_W16

K1 1SS W17

Umiejetnosci

K1_ISS_U01

K1_1SS_U02

K1_1SS_U03

K1_1SS_U04

K1_ISS_U05

K1_1SS_U06

K1_1SS_U07

K1_1SS_U08

K1_1SS_U09

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii
srodowiska

zna i rozumie wybrane zagadnienia zakresu pokrewnych kierunkéw
ksztatcenia oraz studiowanego kierunku (w tym w zakresie technik
informacyjnych, graficznych oraz programéw komputerowych
znajdujacych zastosowanie przy opracowywaniu projektéw z zakresu
inzynierii Srodowiska)

zna i rozumie zagadnienia dotyczace projektowania, eksploatacji oraz
doboru ztozonych technologii instalacji i systemdéw z obszaru inzynierii
Srodowiska

zna i rozumie zagadnienia dotyczace automatyzacji proceséw,
instalacji i systemoéw z obszaru inzynierii Srodowiska

zna i rozumie zagadnienia dotyczace prawa budowlanego w obszarze
inzynierii Srodowiska

zna i rozumie zagadnienia z wybranych obszaréw wiedzy dotyczacych
m.in.: innowacji, nietypowych instalacji w inzynierii Srodowiska, zmian
klimatycznych, zagrozen srodowiskowych

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z analizy
matematycznej i algebry z geometrig analityczna do jakoSciowej i
ilosciowej analizy zagadnien matematycznych w obszarze inzynierii
srodowiska

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady oraz
prawa fizyki i chemii do jakosciowe;j i ilosciowej analizy zagadnien o
charakterze inzynierskim

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi,
graficznymi oraz programami komputerowymi niezbednymi do
przygotowania opracowan i projektéw z zakresu inzynierii Srodowiska

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenia lub zadania
inzynierskie oraz zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski

potrafi dobra¢ urzadzenia i zaprojektowa¢ proste urzadzenia,
instalacje, systemy i procesy z obszaru inzynierii Srodowiska

potrafi wiaczy¢ sie do pracy w Srodowisku przemystowym i potrafi
wspdtpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych oraz
zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

potrafi uzyska¢ niezbedne dane, wybraé i zastosowac wiasciwa
metode i narzedzia i na tej podstawie zrealizowa¢ zadanie
inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. zaprojektowad
siec oraz prostg instalacje wodociggowg i kanalizacyjng

potrafi uzyska¢ niezbedne dane, wybrac i zastosowac wiasciwa
metode i narzedzia oraz na tej podstawie zrealizowa¢ zadanie
inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym: dobra¢ urzadzenia i
zaprojektowac prosta instalacje w zakresie gazownictwa,
ogrzewnictwa i cieptownictwa oraz wentylacji i klimatyzacji

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WK INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_ISS_U10

K1_ISS_U11

K1_ISS_U12

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi przygotowad prezentacje zawierajaca wyniki swojej pracy,
uzasadni¢ w dyskusji sposéb realizacji i osiggniete efekty projektu

potrafi rozwigza¢ zadanie inzynierskie z uwzglednieniem kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych w odniesieniu do urzadzen, instalacji,
systemow i proceséw z obszaru inzynierii Srodowiska

potrafi wykona¢ prace dyplomowa i opracowac stosowna
dokumentacje, w tym: potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet, potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych technik i technologii, potrafi dokona¢
identyfikacji i sformutowad specyfikacje zadan, w tym zadan
nietypowych, potrafi wybra¢ najkorzystniejsze technicznie i
ekonomicznie rozwigzanie, potrafi stworzy¢ stosowang dokumentacje
techniczng, potrafi, zgodnie z zadana specyfikacja, zaprojektowad
urzadzenie, instalacje, system lub proces

Kompetencje spoteczne

K1_1SS_K01

K1_ISS_K02

K1_1SS_K03

K1_ISS_K04

K1_ISS_K05

jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

jest gotéw do wypetniania zobowigzah spotecznych wynikajacych z
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko

jest gotéw do okreslania priorytetéw stuzacych dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu, w tym inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i
przestrzegania zasad etyki

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1 U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UU

P6S_KK, P6S_KR

P6S_KO

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KR

P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji

inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

9/207



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria srodowiska

klimatyzacja, ogrzewnictwo zaopatrzenie w wode i

Nazwa i instalacje sanitarne usuwanie sciekéow
Catkowita liczba punktéw ECTS 210 210

Catkowita liczba godzin zaje¢ 2430 2430

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 141/210 (67.14%) 141/210 (67.14%)
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P) 109.1 109.3

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 108.8 108.1

innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 91/210 (43.33%) 91/210 (43.33%)
Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla 5 5

danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego 60 60

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 26 26

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS 10/ 207



Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Organizacja studiow

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
Semestr1 16

Semestr2 16

Semestr3 10

Semestr4 8

Semestr5 6

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Przedmioty powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sa oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Projekt przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study,
prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie lub grupowo

Praca dyplomowa ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej, ocena pracy dyplomowej

Praktyka sprawozdanie z odbycia praktyki, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium wykonanie sprawozdan laboratoryjnych, wypowiedzi ustne, aktywnos¢ na zajeciach, kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych, prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie
lub grupowo

Wyktad egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne, esej, referat

Cwiczenia zaliczenie - ustne, pisemne, kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadanh czastkowych; esej, referat, raport z
obliczen

Seminarium prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie lub grupowo, analiza przypadkdéw case

study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie
Studia stacjonarne | stopnia (6 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji) na kierunku Inzynieria Srodowiska trwaja 7 semestréw, a wymagana

liczba punktéw ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 210. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmujg 2520 h. Program studiéw obejmuje
bloki przedmiotéw: podstawowe, kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, ktdére realizowane sg w formie wyktadéw, ¢éwiczen,
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laboratoriéw, projektéw i seminariéw. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbedna absolwentowi. W trakcie zaje¢ studenci
motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium
lub egzamin (pisemny lub ustny). Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg na zdobycie umiejetnosci i kompetencji. Zadania
realizowane sa indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone s tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikéw pracy wiasnej
oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym natury badawczej. Program studidéw przewiduje praktyke zawodowa dajacg mozliwos¢
zaprezentowania swoich umiejetnosci na rynku pracy oraz nabycia doswiadczen praktycznych. Weryfikacja osiggnietych przez studenta
efektéw uczenia sie dla przedmiotdw o charakterze praktycznym odbywa sie poprzez kartkdwki, prace kontrolne, projekty,
sprawozdania, referaty, prezentacje ustne, dyskusje. Oceniane jest rdwniez zaangazowanie studenta w prace w trakcie zajec i
umiejetno$¢ wspdtpracy w grupie. Studia | stopnia kofcza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapi¢, gdy
zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywng ocene pracy dyplomowej.

Praktyki

Studencka praktyka zawodowa powinna trwaé cztery tygodnie (minimum 100 godzin). Cele praktyki zawodowej realizowanej w ramach
studiéw pierwszego stopnia to:

1. Zapoznanie sie z zaktadowymi przepisami BHP.

2. Poznanie struktury organizacyjnej zaktadu/przedsiebiorstwa.

3. Zapoznanie sie z etapami realizacji inwestycji (od koncepcji przez projektowanie do wykonawstwa) w zakresie inzynierii
srodowiska.

4. Rozwigzywanie problemdw inzynierskich z obszaru inzynierii Srodowiska.

5. Uczestnictwo w pracach zwigzanych z rozruchem obiektéw lub nadzorem i kontrola w trakcie ich eksploatacji.
6. W przypadku odbywania praktyki w instytucjach kontrolujacych stan czystosci srodowiska - uczestnictwo w pomiarach oraz w
interpretacji danych.
7. Przygotowanie do rozpoczecia samodzielnej aktywnosci zawodowe;.
8. Przygotowanie studenta do pracy w zespole.
9. Poznanie wartosci pracy na réznych stanowiskach.
10. Mozliwos¢ zaprezentowania swoich umiejetnosci na rynku pracy i wybor przysztej formy dziatalnosci zawodowe;.
11. Nabycie doswiadczen praktycznych i pogtebienie wiedzy z dziedziny inzynierii Srodowiska.

Po zakohczeniu praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia petnomocnikowi dziekana ds. praktyk sprawozdania z prac w ktérych
uczestniczyt, badz ktdre prowadzit samodzielnie. Sprawozdanie powinno by¢ zaakceptowane i zaopiniowane przez opiekuna studenta w
miejscu odbywania praktyki. Student uzyskuje zaliczenie za odbyta praktyke.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i odpowiedzi na trzy pytania z obszaréw odpowiadajacych specjalnosci
studiow.

Dla specjalnosci Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS) obszary te dotycza:

wentylacji i klimatyzacji,

instalacji sanitarnych i gazowych,

ogrzewnictwa i cieptownictwa,

efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE,

automatyzacji, zarzadzania i eksploatacji urzadzen, instalacji i systemdw branzy inzynierii Srodowiska.

Dla specjalnosci Zaopatrzenie w Wode i Usuwanie Sciekéw (WIS) obszary tematyczne dotycza:

oczyszczania wody i Sciekdéw,

odnowy wody,

sieci i obiektéw kanalizacyjnych,

sieci i obiektéow wodociggowych,

automatyzacji, zarzadzania i eksploatacji urzadzen, instalacji i systemdw branzy inzynierii Srodowiska.

Szczegétowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi
prowadzgcymi poszczegdlne przedmioty i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowgq kierunku studiéw publikowana na stronie
wydziatu w terminie okreslonym Regulaminem na Politechnice Wroctawskiej.
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Plan studiow

inzynieria srodowiska

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Inteligentne miasta i budynki
Zréwnowazony rozwdj i zmiany klimatu

Technologie informacyjne

Rysunek techniczny i geometria wykresina

Biologia w Inzynierii Srodowiska

Analiza matematyczna 1

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Chemia

Fizyka

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

360

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2
Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Projektowanie w Inzynierii Srodowiska

Plan studiéw

Wyktad: 30

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Urzadzenia mechaniczne w Inzynierii Srodowiska

Komputerowe wspomaganie projektowania w 1S

Termodynamika

Budownictwo i konstrukcje inzynierskie

Mechanika ptynéw

Chemia wody

Analiza matematyczna 2

Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

360

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

\{Vyk’rad: 3
Cwiczenia: 2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Efektywnos¢ energetyczna budynkéw

Wymiana ciepta

Wentylacja i klimatyzacja - podstawy

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Wyktad: 2

Cwiczenia: 1
Projekt: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Wodociagi Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Oczyszczanie wody - podstawy Wyktad: 30 Egzamin 2 Obowigzkowy
Mechanika, wytrzymatos¢ i materiatoznawstwo Wykfad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Geodezja i kartografia Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Etyka w biznesie Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Lektorat 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych
Jezyk obcy 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 360 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Ogrzewanie budynkéw

Instalacje wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe

Oczyszczanie Sciekéw - podstawy

Kanalizacja

Blok przedmiotéw wybieralnych 1

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Egzamin

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Projekt: 2
Wykiad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 2

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Projekt: 2

6

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera dwa przedmioty

Systemy podtrzymania zycia w kolonii pozaziemskiej
Zrozumie¢ globalne zmiany klimatu

Ogniwo: energia, zasoby, klimat

Zarzadzanie innowacjami w Inzynierii Srodowiska
Zagrozenia sanitarne w srodowisku

Instalacje w SPA

Rozwoj odnawialnych Zrédet energii w przemysle

Ekonomia i prawo dla inzynieréw

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Plan studiéw

Wyktad: 15

Seminarium:

Wyktad: 15

Seminarium:

Wyktad: 15

Seminarium:

Wyktad: 15

Seminarium:

Wyktad: 15

Seminarium:

Wyktad: 15

Seminarium:

Wyktad: 15

Seminarium:

Wyktad: 15

15

15

15

15

15

15

15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

375

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wykfad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

2

30

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Sieci cieptownicze i gazowe

Systemy oczyszczania gazéw

Technologie zagospodarowania odpadéw

Suma

Specjalnos¢: klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
90

Liczba godzin

Egzamin
Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

2
2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Niskotemperaturowe i odnawialne Zrédta ciepta

Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne

Instalacje gazowe

Ekonomia, ekologia i efektywnos¢ energetyczna

Automatyka w Inzynierii Srodowiska

Suma

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

300

Specjalnosc: zaopatrzenie w wode i usuwanie sSciekow

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Projekt: 2
Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

24

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Budowa i eksploatacja sieci wod-kan

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Melioracje i odwadnianie terenéw

Projektowanie sieci wodociggowych

Oczyszczanie wody

Technologie remediacji terendw zanieczyszczonych
Automatyka i sterowanie w branzy wodno-$ciekowej i
gospodarce odpadami

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 15
Projekt: 15

Projekt: 45

Wykfad: 15
Laboratorium: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

270

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Projekt: 2

3

Wykfad: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 2
Seminarium: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

24

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Modut specjalistyczny

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Modut 1

Odpylanie gazéw

Usuwanie zanieczyszczeh gazowych

Plan studiéw

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 90

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 75

Wyktad: 15
Projekt: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

8

Wyktad: 1
Projekt: 3

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 2

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Modut 3 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 8 Wybieralny
Laboratorium: 45
Projekt: 45
Odzysk i unieszkodliwianie wybranych grup Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy w module
odpadéw Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Projekt: 45 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 3
Odpady jako Zrddto energii odnawialnej Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy w module
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Modut 2 Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 8 Wybieralny
Cwiczenia: 45
Projekt: 45
Sieci gazowe Wykfad: 15 Wyktfad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Obowigzkowy w module
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Sieci cieptownicze Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Obowigzkowy w module
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Suma 120 8

Specjalnos¢: klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Cieptownictwo scentralizowane

Wentylacja w przemysle

Bezpieczenstwo i eksploatacja systeméw wentylacji i
klimatyzacji

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Wyktad: 30

Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1
Wykiad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Urzadzenia i instalacje wodociggowo-kanalizacyjne

Praktyka zawodowa

Suma

Specjalnosc: zaopatrzenie w wode i usuwanie sciekow

Przedmiot

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 30

240

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 2

4

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Hydrotechnika

Grawitacyjno-pompowe sieci kanalizacyjne

Oczyszczanie Sciekéw

Procesy membranowe

Ochrona wéd

Praktyka zawodowa

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Projekt: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 45
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

270

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3
Projekt: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

4
22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Prawo budowlane dla inzynieréw

Kosztorysowanie dla inzynieréw

Plan studiéw

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
1

Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Prawo wiasnosci intelektualnej Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Suma 75 5

Specjalnos¢: klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 60 Zaliczenie na ocene

Seminarium dyplomowe Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene

Blok przedmiotéw wybieralnych 2 Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Zaliczenie na ocene

Student/ka wybiera dwa przedmioty

Chtodnictwo Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Przemystowe instalacje grzewcze Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wentylacja pozarowa Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

BIM w instalacjach sanitarnych i gazowych Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Suma 150

Specjalnosc: zaopatrzenie w wode i usuwanie sSciekow

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji

15
2
8

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wykiad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

25

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 60 Zaliczenie na ocene

Seminarium dyplomowe Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene
Blok przedmiotéw wybieralnych 2 Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Plan studiéw

15
2
8

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera dwa przedmioty

Operaty wodnoprawne

Ekspertyzy hydrologiczne i meteorologiczne
Biologiczne metody oceny skazenia Srodowiska
Biologia molekularna w technologiach oczyszczania
wody i Sciekéw

Substancje organiczne w wodach i ich usuwanie

Surfaktanty w Srodowisku wodnym

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

150

15

15

15

15

15

15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

25

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Inteligentne miasta i budynki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11PK.03446.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z wzajemnym
wpltywem energetycznym, srodowiskowym i pozatechnicznym
miast i srodowiska.

Student definiuje elementy infrastruktury technicznej miast
i budynkdéw oraz opisuje jej rodzaje i funkcje.

Student wyjasnia i odtwarza zaleznosci energetyczne,
srodowiskowe i pozatechniczne wystepujgce w budynkach
i miastach.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student respektuje zobowigzania spoteczne wynikajace

z pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej,

w tym jej wptywu na $rodowisko.

Efekt kierunkowy

K1_1SS_W08

K1_1SS_W04, K1_1SS_ W08

K1_1SS_W04, K1_ISS_W08

K1_ISS_K02
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Student postepuje zgodnie z priorytetami dbatosci o dorobek
PEU_KO02 i tradycje zawodu, w tym inicjowania dziatan na rzecz interesu K1 ISS K03
publicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda aspekty energetyczne i Srodowiskowe miast i budynkéw, zréwnowazonego rozwoju
oraz metabolizmu miast. Przekazywana bedzie wiedza i kompetencje dotyczace wzajemnego wptywu miast i Srodowiska,
modeli linowych i cyrkularnych gospodarki oraz rodzajéw i zasad dziatania infrastruktury inteligentnych miast i budynkdw.
Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ dostrzegania zaleznosci i wzajemnego wptywu miedzy miastami, a
$rodowiskiem; Swiadomos¢ odpowiedzialnosci, wptywu i skutkéw decyzji oraz dziatan inzynierskich w obszarze inzynierii
$rodowiska i w obszarach pokrewnych; wykorzystywania wskaznikéw srodowiskowych do analizowania wariantéw,
podejmowania decyzji inzynierskich oraz szacowania skutkéw ich wdrozenia dla srodowiska, gospodarki i spoteczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 257207



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zrownowazony rozwdj i zmiany klimatu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11PK.03447.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student dobiera i przytacza, oparta na faktach, wiedze w zakresie
zréwnowazonego rozwoju i zmian klimatu, dobiera pojecia,
identyfikuje fakty i zwigzki pomiedzy gospodarkg, produkcjg energii
i Srodowiskiem.

K1_ISS_W03, K1_ISS_W08

Student rozpoznaje i wskazuje najpilniejsze problemy Swiata oraz
przedstawia rozwigzania, zgodne z najlepszymi Swiatowymi K1_ISS W03, K1_ISS_W08
praktykami, majace im przeciwdziatad.

Student identyfikuje fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji, mega trendy ksztattujgce nasz swiat, zmiany
klimatyczne i zréwnowazonego rozwoju, w tym zréwnowazonej
konsumpcji i produkcji.

K1_ISS_W03, K1_ISS_W08
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Student porzadkuje i kategoryzuje, podbudowang teoretycznie,
szczegbtowa wiedze w zakresie polityki, prawa oraz
$rodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych uwarunkowan
dotyczacych zréwnowazonego rozwoju i zmian klimatu. Trafnie
dobiera narzedzia stosowane do raportowania realizacji tych celdw
w instytucjach.

PEU_WO04 K1_ISS_W03, K1_ISS_W08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do wskazania priorytetéw stuzacych
PEU_KO01 rozwigzaniu zadanego problemu i docenia wage zasiegania opinii K1 _ISS K02, K1_ISS_K03
ekspertéw i podejmowania dyskusji.

Student postepuje etycznie i rozwigzuje problemy zgodne
PEU_K02 z zasadami zrdwnowazonego rozwoju z poszanowaniem cztowieka | K1_ISS_K02
i Srodowiska.

Student gotéw jest podjaé wyzwanie majace na celu okreslenie
PEU_KO03 swoich mozliwosci i potencjatu, krytycznie oceniaé posiadang K1_ISS K02, K1_ISS_K03
wiedze i odbierane tresci oraz uczy( sie przez cate zycie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ omawiane beda kluczowe akty prawne, strategie neutralnosci klimatycznej oraz cele zréwnowazonego
rozwoju. Przekazywana bedzie wiedza i kompetencje dotyczace najpilniejszych problemdéw globalnych, takich jak ubdstwo,
degradacja ekosysteméw, zréwnowazona gospodarka wodna, zielona transformacja energetyczna, utrata bior6znorodnosci i
inne kluczowe zagadnienia zwigzane ze zmiang klimatu. Student zdobedzie wiedze w zakresie realizacji celéw
zréwnowazonego rozwoju i adaptacji do zmian klimatu, pozna pojecia, fakty i zwigzki pomiedzy gospodarkg, produkcja
energii i Srodowiskiem. Student rozpozna i wskaze najpilniejsze problemy $wiata oraz przedstawi rozwigzania, zgodne z
najlepszymi Swiatowymi praktykami, majace im przeciwdziatac.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student znajduje i wybiera narzedzia informatyczne do rozwigzania
problemdw inzynierskich.

Student przedstawia mozliwosci i metody rozwiazywania
problemoéw inzynierskich za pomoca technik komputerowych.

Student objasnia sposéb przygotowywania opracowan i projektéw
z zakresu inzynierii srodowiska przy wykorzystaniu technik
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje arkusz kalkulacyjny do obliczen
inzynierskich.

Student obstuguje narzedzia informatyczne do rozwigzywania
problemdw inzynierskich.

Efekt kierunkowy

K1_ISS W13

K11SS W13

K1_ISS_W08, K1_ISS_W13

K1_ISS_U04

K1_ISS_U04
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Student szanuje zasady zachowania w sposéb profesjonalny
i postepuje zgodnie z zasadami etyki.

K1_ISS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci zostang zapoznawani z pakietami i narzedziami informatycznymi wspomagajacymi prace inzynieréw inzynierii
$rodowiska. Prezentowane bedzie szerokie spektrum rozwigzan informatycznych od prostych arkuszy kalkulacyjnych po
ztozone narzedzia obliczeniowe i symulacyjne. Przedstawione zostang metody wykorzystania narzedzi informatycznych w

pracy inzynieréw oraz korzysci wynikajace z ich zastosowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Rysunek techniczny i geometria wykresina

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11PK.03388.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student przytacza zasady dotyczace podstaw geometrii wykresinej

Student przytacza normy i zasady sporzadzania rysunku
maszynowego, budowlanego i instalacyjnego

Z zakresu umiejetnosci
Student konstruuje podstawowe konstrukcje z geometrii wykresinej

Student stosuje obowigzujace zasady przy sporzadzaniu rysunku
maszynowego

Student stosuje obowigzujgce zasady i normy przy sporzadzaniu
rysunku budowlanego i instalacyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W08, K1_ISS_W13

K1_ISS_W08, K1_ISS_W13

K1_ISS_U04

K1_ISS_U04

K1_ISS_U04
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PEU_KO01

Student jest zorientowany na range prawidtowo wykonanej
dokumentacji rysunkowej w projektach technicznych

K1_1SS_K01, K1_ISS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Na przedmiocie student zdobedzie wiedze z zakresu rysunku technicznego i geometrii wykresinej oraz pozna zasady
poprawnego sporzadzania dokumentacji rysunkowej niezbedne w praktyce inzynierskiej. Przedstawione zostang zasady i
normy stosowane w rysunku technicznym i geometrii wykresinej. Na ¢wiczeniach projektowych student nabedzie
umiejetnosci poprawnego wykonywania konstrukcji geometrycznych oraz stosowania zasad rysunku technicznego
niezbednych do wykonywania rysunkéw o charakterze inzynierskim, w tym umiejetnosci wykonywania rysunkéw

maszynowych, budowlanych i instalacyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

15

13

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biologia w Inzynierii Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11PK.03448.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje budowe i funkcje podstawowych substancji

organicznych o znaczeniu biologicznym oraz opisuje i klasyfikuje

przemiany energetyczne na poziomie komérki i mechanizmy
regulacji proceséw zachodzacych na poziomie organizmu,
populacji, biocenozy, ekosystemu i biosfery.

Student klasyfikuje i charakteryzuje zespoty organizméw
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska.

Student klasyfikuje i opisuje podstawy proceséw biologicznych
wykorzystywanych w nowoczesnych technologiach inzynierii
srodowiska.

Student rozpoznaje skutki degradacji Srodowiska i wynikajace
z nich zagrozenia.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_1SS_W03

K1_1SS_W03

K1_1SS_W03

K1_1SS_W08
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Student postuguje sie podstawowymi biologicznymi technikami
PEU_UO1 laboratoryjnymi niezbednymi w badaniach zwigzanych z inzynierig | K1_ISS_U05, K1_ISS U08
$rodowiska.

Student sporzadza sprawozdanie oraz argumentuje wyniki swoich

PEU_U02 o K1_ISS_U05
- obserwacji. 195
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje problemy zwigzane z wystepowaniem
PEU_KO01 zagrozen dla srodowiska i zdrowia cztowieka wynikajgce z jego K1_ISS K02
degradacji.
Student postepuje zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju
PEU_K02 dazac do ograniczania negatywnych skutkow dziatalnosci cztowieka K1_1S5_K02, K1_ISS_K03

na srodowisko przy jednoczesnym zapewnieniu ludziom komfortu
zycia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwiona zostanie hierarchia uktadéw biologicznych wraz z charakterystyka podstawowych
biomolekut oraz budowa komérkowa organizméw zywych i przeptywem informacji genetycznej. Przekazywana bedzie
wiedza, umiejetnosci i kompetencje na temat znaczenia Srodowiskowych proceséw metabolicznych w nowoczesnych
technologiach inzynierii Srodowiska, w szczegdélnosci w procesach uzdatniania wody do picia, oczyszczania Sciekéw i
przerébki osadéw $ciekowych, biologicznego usuwania zwigzkéw azotu i fosforu, bioremediacji zanieczyszczonych gleb,
gruntéw i wéd gruntowych oraz zanieczyszczeh powietrza. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ wykorzystania
proceséw biologicznych w nowoczesnych technologiach inzynierii Srodowiska oraz dostrzegania ryzyka wywotanego
obecnoscia szkodliwych zwigzkdw w srodowisku wraz z oceng skutkéw jego degradacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje wtasnosci ciggdw, funkcji elementarnych, granicy

funkcji, pochodnej i catki. KL_IS5_WOL, K1_155 W13

Student formutuje podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j
zmiennej, wybiera je do rozwigzywania zagadnieh optymalizacji K1_ISS W01, K1_ISS W13
oraz zadanh z innych obszaréw nauki i techniki.

Student dobiera odpowiednie metody obliczeniowe z zakresu catki
nieoznaczonej i oznaczonej, wylicza catke w zadaniach z réznych K1 _ISS W01, K1_ISS W13
dziedzin nauki i techniki.

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje réwnania i nieréwnosci stworzone na podstawie | K1 ISS U01, K1 _ISS UO03,
funkcji elementarnych, oblicza granice ciggéw i funkcji. K1_ISS_U04
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Student oblicza pochodne i rézniczki funkcji i interpretuje
PEU_UO02 otrzymane wielkosci, rozwigzuje zadania optymalizacji funkcji
jednej zmienne;j.

K1_ISS_U01, K1_ISS_U03,
K1_ISS_U04, K1_ISS_U05

Student wylicza catke nieoznaczong i oznaczong funkcji
PEU_UO3 elementarnych i funkcji wymiernych stosujac podstawowe
wtasnosci i metody catkowania.

K1_I1SS_U01, K1_ISS_U03,
K1_I1SS_U04, K1_ISS_U05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na wyszukiwanie i korzystanie
PEU_KO01 z literatury zalecanej do przedmiotu oraz samodzielnie zdobywanie | K1_ISS K01, K1_ISS K03
wiedzy w tym ze Zrdédet internetowych.

Student respektuje koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej

PEU_KO02 : . )
- pracy nad opanowaniem materiatu przedmiotu.

K1_ISS_KO01, K1_ISS_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci poznaja podstawowe pojecia analizy matematycznej, takie jak funkcje, ciagi liczbowe,
granice oraz ciggtos¢ funkcji. Naucza sie pojecia pochodnej funkcji, jej obliczania, regut rézniczkowania oraz analizy funkcji
za pomocg pochodnych, w tym badania monotonicznosci i ekstremdw lokalnych. Zdobedg wiedze o warunkach istnienia
ekstremdw, obliczaniu wartosci funkcji w przedziale oraz catkach nieoznaczonych, a takze podstawach réwnan
rézniczkowych. Przedmiot przygotowuje do rozwigzywania probleméw matematycznych w inzynierii, fizyce i technice, co ma
znaczenie w przysztej pracy zawodowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student definiuje wtasnosci liczb zespolonych.

Student rozpoznaje zagadnienia algebry liniowej. Poréwnuje
metody macierzowe rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Student klasyfikuje zagadnienia geometrii analitycznej

na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz znajduje metody rozwigzania
zadan z wektorami, punktami, liniami prostymi i ptaszczyznami.
Rozréznia linie i powierzchnie drugiego stopnia.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza za pomoca rachunku macierzowego uktady réwnan
liniowych i macierzy oraz bada wtasnosci uktadéw i macierzy.

Student wykorzystuje rachunek wektorowy dla rozwigzania zadan
geometrycznych.

Efekt kierunkowy

K1_1SS_ W01, K1 1SS W13

K1_1SS_ W01, K1_1SS W13

K1_ISS_WO01, K1_ISS_W13

K1_ISS_U01, K1_ISS_U03,
K1_ISS_U04

K1_ISS_U01, K1_ISS_U03,
K1_ISS_U04
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PEU_UO3

Student stosuje obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci liczb | K1_ISS_U01, K1_ISS _U03,
zespolonych oraz wiasciwosci geometrycznych. K1 ISS U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwigzuje problemy, wyszukuje i korzysta z literatury
PEU_KO01 zalecanej do przedmiotu oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedze
w tym ze Zrédet internetowych.

PEU_K02

K1_ISS_KO01, K1_ISS_K02,
K1_ISS_K03

Student wykazuje inicjatywe systematycznej i samodzielnej pracy K1_ISS K01, K1_ISS K02,
nad opanowaniem materiatu przedmiotu. K1_ISS K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej, takimi jak
liczby zespolone, macierze i wektory. Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace macierzy kwadratowych, macierzy
odwrotnych, obliczania wyznacznikéw oraz rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych. Studenci ucza sie takze zagadnien
geometrii analitycznej, w tym potozenia punktéw, prostych i ptaszczyzn za pomoca iloczynéw skalarnych, wektorowych i
mieszanych. Program obejmuje réwniez zagadnienia dotyczace krzywych i powierzchni drugiego stopnia oraz metod analizy
krzywizny i torsji linii. Przedmiot ma na celu rozw6j umiejetnosci matematycznych, ktére sg kluczowe w rozwigzywaniu
problemdw inzynierskich, fizycznych i technicznych, co ma istotne znaczenie w przysztej pracy zawodowej studentéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

24

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11PC.00498.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje materie pod wzgledem witasciwosci
fizykochemicznych.

Student przedstawia zasady biegu reakcji i proceséw o charakterze
chemicznym.

Student objasnia zasady obliczeh chemicznych dla roztworéw
wodnych.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje i analizuje informacje chemiczng niezbedna dla
podstawowego opisu procesu.

Student prognozuje kierunki i charakter przemian chemicznych
i fizykochemicznych.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W02

K1_1SS_W02

K1_ISS_W02

K1_1SS_U02

K1_ISS_U02
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PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

Student determinuje i interpretuje cechy chemiczne proceséw
technologicznych w inzynierii Srodowiska.

Student oblicza zapotrzebowanie na surowce z réwnania
stechiometrycznego reakgji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z zagrozeniami dla
srodowiska naturalnego i Srodowiska cztowieka wynikajgce
z chemizmu materiatéw i substanciji.

K1_1SS_U02

K1_ISS_U02

K1_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci beda zapoznawali sie z podstawowymi pojeciami, terminami i jednostkami z zakresu chemii
ogblnej. Omawiane beda: postulaty zwigzane z rozwojem wiedzy w zakresie budowy materii, oddziatywania bliskiego i
dalekiego zasiegu, budowa ciata statego, reakcje chemiczne i ich aspekty energetyczne i kinetyczne oraz pojecia zwigzane z
procesami galwanicznymi i elektrochemicznymi. Oméwione zostana: rodzaje roztworéw wodnych, zjawiska powierzchniowe,
flotacja, rbwnowaga w roztworach wodnych, stabe i mocne elektrolity, sole trudno rozpuszczalne oraz metody analityczne.
Studenci bedg zdobywali umiejetnosci zastosowania przekazanej wiedzy w praktyce poprzez uczestnictwo w zajeciach
¢wiczeniowych. Rozwijane bedg w studentach umiejetnosci i kompetencje w zakresie przeprowadzania obliczen i analiz oraz
okreslania zagrozen zwigzanych z wptywem substancji nieorganicznych na Srodowisko.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.11PF.00497.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student objasnia rachunek wektorowy

Student rozpoznaje, nazywa i definiuje podstawowe wielkosci
fizyczne z zakresu mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci
i magnetyzmu.

Student formutuje opisy wybranych rodzajéw ruchu ciat i objasnia
je.

Student cytuje i wyjasnia zasady dynamiki Newtona, zasady
zachowania pedu i energii.

Student wyjasnia pojecie fali, w tym mechanicznej i opisuje
zjawiska ktérym podlegaja fale.

Student przytacza i wyjasnia podstawowe pojecia mechaniki
ptynéw oraz réwnanie ciggtosci strugi i réwnanie Bernouliego.

Efekt kierunkowy

K1_1SS_W02

K1_ISS_W02

K1_ISS_W02

K1_1SS_W02

K1_1SS_W02

K1_ISS_W02
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PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

Student wyjasnia pojecia termodynamiczne, zasady
termodynamiki, oraz opisuje gaz doskonaty i jego przemiany.

Student definiuje podstawowe pojecia i rozpoznaje podstawowe
zjawiska z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu.

Student identyfikuje zagadnienie promieniowania.
Z zakresu umiejetnosci
Student postuguje sie rachunkiem wektorowym.

Student analizuje wybrane problemy z zakresu mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, wykorzystujac
odpowiednie wielkosci fizyczne.

Student rozwiazuje wybrane zadania z zakresu mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu stosujac wtasciwe
reguty, zasady i prawa fizyki.

Student oblicza wielkosci fizycznych na podstawie wzoréw, ktdére
odpowiednio dobiera i przeksztatca.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje praktyczne problemy z zakresu inzynierii

srodowiska jako mozliwe do rozwigzania z wykorzystaniem wiedzy

i aparatu dostarczanego przez fizyke oraz jest zdolny do ich
rozwigzania.

K1_1SS_W02

K1_ISS_W02

K1_1SS_W02

K1_1SS_U02

K1_I1SS_U02, K1_ISS_U03

K1_ISS_U02, K1_1SS_U03

K1_ISS_U02

K1_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami dziatéw fizyki jak mechanika, termodynamika, elektrycznos¢ i
magnetyzm. Podczas wyktadéw zostang przedstawione pojecia, wielkosci, prawa i zasady fizyczne. Bedzie uwypuklona ich
wartos¢ jako aparatu pomocnego w opisie i zrozumieniu zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska. Podczas ¢wiczen
studenci wypracujg umiejetnosci stosowania pojec i praw fizyki do analizy i rozwigzywania probleméw technicznych, w
szczegblnosci, powigzanych z inzynierig Srodowiska.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

30

10

15

24

10

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projektowanie w Inzynierii Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.12PK.03451.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przytacza zasady dziatania instalacji, systemoéw oraz
obiektéw z dziedziny inzynierii Srodowiska, opisuje ich funkcje oraz
uzasadnia ich zastosowanie w praktyce.

Student przedstawia zatozenia wstepne do projektowania instalacji,
systeméw i obiektéw z zakresu inzynierii Srodowiska, porzadkuje
etapy projektowania oraz wyjasnia ich znaczenie w kontekscie
funkcjonalnym i ekologicznym.

Student okresla role oraz zadania inzyniera w procesie
projektowania i eksploatacji instalacji, systeméw i obiektéw

z dziedziny inzynierii srodowiska, formutuje wnioski dotyczace
odpowiedzialno$ci zawodowej oraz uzasadnia znaczenie swojej
pracy w kontekscie spoteczno-srodowiskowym

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_Wo4,
K1_ISS_W05, K1_ISS_W06

K1_ISS_Wo4,
K1_ISS_W05, K1_ISS_W06

K1_ISS_ W04,
K1_ISS_W05, K1_ISS_W06
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Student jest zdolny do pozyskiwaniem informacji i jej krytycznej

PEU K01 . K1_ISS K01, K1_ISS_K03
- analizy. - -7 =
Student jest zdolny do samodzielnego stosowania posiadanej
PEU_KO02 wiedzy i umiejetnos¢ uzasadnienia przyjetych rozwigzah w oparciu | K1_ISS K01, K1_ISS K03
0 Swoja wiedze.
PEU_KO3 Student jest odpowiedzialny za wyniki przyjetych rozwigzan K1.1SS_KO1, K1 _ISS_K03

projektowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu poruszane beda zagadnienia zwigzane z dziatalnoscia i zadaniami inzyniera inzynierii $rodowiska (IS).
Omdwione zostang podstawowe systemy i instalacje zwigzane z dostarczaniem i oczyszczaniem wody, odprowadzaniem i
oczyszczaniem sciekéw, wentylacja, klimatyzacjg, ogrzewaniem oraz zagospodarowaniem wdd opadowych. Uczestnicy
zapoznajg sie z tematyka odnawialnych Zrédet energii, systeméw hybrydowych, a takze aspektami eksploatacji, rozbudowy i
modernizacji systeméw. Przedmiot umozliwia zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej, ktéra jest niezbedna w pracy

inzyniera Srodowiska.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Urzadzenia mechaniczne w Inzynierii Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W71S5S.12PK.03453.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje typy urzadzer mechanicznych
wykorzystywanych w instalacjach i systemach z dziedziny inzynierii
srodowiska, przedstawia réznice w budowie i zastosowaniu
poszczegdinych maszyn do transportu cieczy i gazéw.

PEU_WO1 K1_ISS_W04, K1_ISS_W05

Student identyfikuje i uzasadnia typ urzadzenia mechanicznego
PEU_WO02 do okreslonego zastosowania w instalacjach i systemach K1_ISS_ W09
z dziedziny inzynierii srodowiska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu omawiane beda zasady budowy i pracy urzadzen mechanicznych stosowanych w instalacjach i
systemach z dziedziny inzynierii Srodowiska. Przedstawione zostang zasady racjonalnego doboru i efektywnej energetycznie
regulacji urzadzeh mechanicznych stosowanych w instalacjach. Szczegdlny nacisk bedzie potozony na pompy i ukfady
pompowe oraz urzadzenia sprezajace gazy: wentylatory, dmuchawy i sprezarki. W ramach wyktadu oméwione zostana
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réwniez: ttoczenie Sciekdw i pneumatyczne podnosniki cieczy oraz armatura i uzbrojenie rurociggéw i instalacji
wspétpracujacych z urzadzeniami do transportu cieczy i gazéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe wspomaganie projektowania w 1S

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.12PK.03450.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza podstawowy rysunek techniczny, uwzgledniajac
rézne typy obiektdéw i wspdtrzednych oraz stosujac odpowiednie
narzedzia kreslenia i modyfikacji.

Student przygotowuje kompletna dokumentacje techniczna
w AutoCAD, z uwzglednieniem wymiarowania, opisu i skalowania.

Student wykorzystuje zaawansowane narzedzia AutoCAD, takie jak
bloki, biblioteki obiektdw oraz podktady graficzne, do tworzenia
ztozonych rysunkéw branzowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do dyskusji w miedzybranzowej grupie
specjalistéw.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_U04

K1_ISS_U04

K1_ISS_U04

K1_1SS_K01
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Student jest zdolny do efektywnej wspétpracy w ramach konsultacji
PEU_KO02 projektowych, co przekfada sie na lepsza jakos¢ wykonywanej K1 ISS K01
dokumentaciji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z opanowaniem podstawowych funkcji programu oraz nabyciem umiejetnosci
praktycznych, niezbednych do tworzenia dokumentacji technicznej. Zapoznanie sie z zasadami pracy w pracowni
komputerowej, interfejsem programu oraz podstawowymi narzedziami edycji obiektéw graficznych. Cwiczenia koncentruja
sie na rysowaniu, modyfikacji oraz transformacji obiektéw, a takze na wymiarowaniu z uwzglednieniem skalowania. Zadania
dotycza drukowania rysunkéw oraz konfiguracji parametréw wydruku. Program obejmuje rowniez edytowanie szablonéw,
opracowanie tabel rysunkowych oraz tworzenie wiasnych bibliotek blokéw obiektéw. Zajecia poswiecone s3 takze
wspotpracy programu AutoCAD z podktadami graficznymi oraz pomiarom elementéw rysunkowych. Na kohcowym etapie
student bedzie wykonywa¢ zadania polegajace na opracowaniu rysunkéw branzowych z zakresu Inzynierii Srodowiska.
Catos¢ konczy kolokwium, podczas ktérego weryfikowane sg umiejetnosci tworzenia, wymiarowania i drukowania
dokumentacji technicznej w formatach DWG i PDF.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Termodynamika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.12PK.00610.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student formutuje i objasnia réwnanie stanu dla gazu doskonatego
i rzeczywistego

Student formutuje i objasnia podstawowe prawa i zasady
termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych jakim
podlegaja gazy doskonate

Student objasnia parametry i klasyfikuje rodzaje pary wodnej oraz
opisuje przebieg przemian termodynamicznych pary wodnej

na wykresach ci$nienia w funkcji objetosci; temperatury w funkgji
entropii oraz entalpii w funkcji entropii

Student identyfikuje i objasnia podstawowe parametry
charakteryzujace stan powietrza wilgotnego i opisuje procesy
uzdatniania powietrza wilgotnego wykorzystujac wykres Molliera

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W04

K1_ISS_ W04

K1_ISS_ W04

K1_ISS_W04
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Student opisuje parametry obiegéw termodynamicznych prawo-

PEU_WO05 ; s K1_ISS W04
- i lewo- bieznych - -
Z zakresu umiejetnosci
Student oblicza parametry gazéw doskonatych i stosuje | i Il zasade
PEU_UO1 termodynamiki podczas opisu przemian termodynamicznych gazéw | K1_ISS_U02
doskonatych
PEU_U02 Student wyszukuje w tabelach badz oblicza parametry pary wodnej K1.1SS_U02

podczas przemian termodynamicznych

Student analizuje na wykresie Moliera i oblicza parametry
PEU_UO3 powietrza wilgotnego podczas proceséw uzdatniania powietrza K1_ISS_U02
na potrzeby wentylacji i klimatyzacji

Student analizuje gazowe obiegi termodynamiczne i oblicza ich

PEU_UO4 sprawnos¢ termiczna K1_155_U02
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Studentjest zorlentqwany na rozwoj zawodowy poprzez stucjla K1 1SS K01, K1 1SS KO3
- literaturowe, dyskusje na zajeciach, korzystanie z konsultacji -TT= -T=
PEU_KO2 Student jest otwarty na rozwigzywanie zadan inzynierskich K1.15S_K01

samodzielnie jak i w ramach grupy ¢wiczeniowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg podstawowe prawa i zasady termodynamiki ze szczegélnych uwzglednieniem ich
zastosowah w zagadnieniach technicznych zwigzanych z przeptywami gazéw. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i
kompetencje zwigzane obliczaniem parametréw gazéw doskonatych, pary wodnej i powietrza wilgotnego w zagadnieniach
typowych dla inzynierii Srodowiska. Studenci nabeda wiedze i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania probleméw
technicznych zwigzanych z przygotowaniem powietrza do celéw wentylacji i klimatyzacji, jak réwniez z podstawami dziatania
i obliczen obiegéw termodynamicznych gazowych i parowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Budownictwo i konstrukcje inzynierskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.12PK.03452.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student przytacza wymagania stawiane obiektom budowlanym.

Student wymienia, rozréznia, klasyfikuje i opisuje rodzaje,
wiasciwosci i zastosowania podstawowych materiatéw
budowlanych.

Student wymienia rodzaje i opisuje wtasciwosci gruntéw,
posadowienia budynkdéw i wykopdw.

Student wymienia rodzaje, opisuje budowe, rozréznia wtasciwosci,
podstawowych elementéw i uktadéw konstrukcyjnych, elementéw
wykonczeniowych, stolarki okienno-drzwiowej wystepujgcych

w budynku oraz wyjasnia ich role i przytacza ich zadania.

Student opisuje i wyjasnia relacje elementédw konstrukcji budynku
z elementami instalacji sanitarnych (wentylacyjnych,

klimatyzacyjnych, grzewczych, wodociagowych i kanalizacyjnych).

Efekt kierunkowy

K1_1SS_W04

K1_ISS_ W04

K1_ISS_ W04

K1_1SS_W04

K1_ISS_W04
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student CJ!oblera pogjstawowe typowe elementy konstrukcyjne K1 1SS U04
- budynku jednorodzinnego. -7 =
PEU U02 Studgnt sporzadza opi§ technic;ny i rysunki techniczne w zakresie K1 1SS U04
- architektury budynku jednorodzinnego. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student okazuje zrozumienie potrzeby zdobywania i taczenia K1.1SS_KO1

wiedzy réznych dziedzin i jej pogtebiania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot realizowany jest w formie wyktadu i projektu. W ramach wyktadu student ma mozliwos¢ zdobycia wiedzy na temat
wiasciwosci i zastosowan materiatéw budowlanych, roli i zadaniach podstawowych elementéw konstrukcyjnych
wystepujacych w budynku, podstawowych warunkéw technicznych i kryteriéw doboru elementéw oraz uktadéw
konstrukcyjnych w budynkach wykonywanych metodami tradycyjnymi, relacji elementdéw konstrukcji budynku z elementami
instalacji sanitarnych (wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, grzewczych, wodociggowych i kanalizacyjnych). W ramach projektu
student ma mozliwos¢ nabycia umiejetnosci wykonania projektu architektoniczo-budowlanego budynku mieszkalnego w
podstawowym zakresie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Przygotowanie projektu 34
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 22
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb.'i\0%odz|n
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Politechnika Wroctawska

Mechanika ptynow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W71SSS.12PK.01041.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

« Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i opisuje wtasciwosci fizyczne ptynéw doskonatych

PEU_WO01 ; . K1_ISS W04
- i rzeczywistych -
PEU W02 Studfent formutuje i objasnia podstawowe prawa statyki i dynamiki K1 1SS W04
- ptynow -TT-
PEU W03 Student rozrdznia i charakteryzuje przeptywy laminarne K1 1SS W04
- i turbulentne -
PEU_W04 Student opisuje przeptywy ptyndw rzeczywistych w przewodach K1ISS_W04

zamknietych i identyfikuje towarzyszgce im zjawiska

Student charakteryzuje przeptywy ptyndw rzeczywistych
PEU_WO05 w kanatach otwartych i identyfikuje towarzyszace im zjawiska K1_ISS W04
w zakresie ruchu réwnomiernego w kanatach sztucznych
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PEU_WO06 . - . .
- prawa filtracji w ruchu rownomiernym
Z zakresu umiejetnosci
Student stosuje podstawowe prawa statyki i dynamiki ptynéw
PEU _UO1 : / .
- doskonatych w zadaniach obliczeniowych
Student stosuje podstawowe prawa dynamiki ptynéw rzeczywistych
PEU_U02 ; ! X . . Lot s
- w zadaniach obliczeniowych i zadaniach inzynierskich
Student oblicza opory hydrauliczne przy przeptywie ptynéw
PEU _U03 .
- w przewodach zamknietych
Student postuguje sie réznego typu manometrami oraz oblicza
PEU_U04 IS T ; .
- predkos¢ miejscowa i srednig w przekroju poprzecznym przewodu
PEU UO5 lStudgnt postuguje sie réznego typu przeptywomierzami cieczy
- i gazéw
Student interpretuje wyniki pomiaréw, szacuje btagd pomiaru
PEU_U06 ; .
- i sporzadza sprawozdanie
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest zorientowany na rozwdéj zawodowy poprzez studia
PEU K01 X . - ; .
- literaturowe, dyskusje na zajeciach, korzystanie z konsultacji
PEU_KO2 Student docenia prace w grupie i jest zdolny do przyjmowania

Student opisuje filtracje wdd gruntowych w zakresie obowigzywania

w niej réznych rél, w tym lidera, wykonawcy, sprawozdawcy

K1_1SS_W04

K1_ISS_U01, K1_ISS_U02

K1 ISS_U01, K1_ISS_U02

K1_ISS_U02

K1_1SS_U05

K1_1SS_U05

K1_ISS_U05

K1_ISS_KO01

K1_ISS_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia mechaniki ptynéw w zakresie wtasnosci oraz opisu matematycznego
przeptywdw ptynéw idealnych i rzeczywistych. Szczegétowo przedstawione zostang charakterystyczne parametry
przeptywdw ptyndw rzeczywistych w przewodach zamknietych i otwartych oraz zjawiska towarzyszace tym przeptywom jak
opory hydrauliczne, kawitacja, ejekcja, uderzenie hydrauliczne, reakcja hydrodynamiczna. Przekazywana bedzie wiedza,
umiejetnosci i kompetencje zwigzane z zastosowaniem praw mechaniki ptynéw w inzynierii Srodowiska do obliczania
parametréw przeptywdéw ptyndéw idealnych i rzeczywistych, w szczegélnosci predkosci sredniej, natezenia przeptywu oraz
oporéw hydraulicznych. W ramach zaje¢ labolatoryjnych studenci zapoznajg sie z metodami pomiaru ci$nienia, réznicy

cisnien oraz z pomiarami przeptywéw wody i powietrza.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

15

20
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 27

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISS5.12PC.03449.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Student charakteryzuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody.
Student opisuje czynniki ksztattujace sktad wéd naturalnych.

Student identyfikuje wymagania stawiane wodzie przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

Student charakteryzuje parametry fizyczno-chemiczne stosowane
przy ocenie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje podstawowe metody analizy fizyczno-chemicznej
wody.

Student ocenia jakos¢ wody i jej przydatnosci do spozycia.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W02, K1_ISS_W03
K1_ISS_W02, K1_ISS_W03

K1_ISS_W02, K1_ISS_W03

K1_ISS_W02, K1_ISS_W03

K1_ISS_U02, K1_ISS_U05

K1_ISS_U02, K1_1SS_U05
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Student wykonuje eksperyment i poprawnie interpretuje uzyskane

PEU_UO03 s K1_ISS_U02, K1_ISS_U05
- wyniki. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Studentjegt otwarty na nowe i innowacyjne metody.oceny jaI(OSC.I. K1 1SS KO1
- wody oraz jest zdolny do samodzielnego podnoszenia kompetencji. -
Student wyraza opinie w zakresie jakosci pierwotnych Zrédet wody
PEU_K02 oraz jest wrazliwy na pozatechniczne skutki zmiany jakosci wody K1_ISS K02

przeznaczonej do spozycia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace dostepnosci zasobéw wody w przyrodzie w kontekscie potrzeb
cztowieka oraz wtasciwosci fizycznych i chemicznych wody. Przekazana bedzie wiedza w zakresie klasyfikacji wod
naturalnych, czynnikéw ksztattujgcych sktad wod powierzchniowych i podziemnych oraz najwazniejszych zanieczyszczen
antropogenicznych obecnych w srodowisku wodnym. Zaprezentowane beda wymagania odnoszace sie do jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz sposobu przeprowadzenia oceny przydatnosci wody. Scharakteryzowane zostang
parametry fizyczno-chemiczne jakosci wody oraz wskazniki zanieczyszczenia wéd zwigzkami organicznymi. Rozwijana bedzie
w studentach umiejetnos¢ przeprowadzania pomiaréw laboratoryjnych w tym wykonywania analizy fizyko-chemicznej i

oceny jakos$ci wody oraz jej przydatnosci do spozycia.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

15

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISS5.12PM.00120.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student definiuje szeregi liczbowe i funkcyjne. K1 ISS W01, K1_ISS W13
PEU_W02 Student definiuje podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego K1_1SS_WO1, K1 1SS W13

funkcji wielu zmiennych.

Student wyjasnia podstawy z zakresu teorii réwnan rézniczkowych

PEU_WO3 zwyczajnych i pochodnych czastkowych. KL_IS5_WOL, K1_155 W13
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student analizuje rozwiniecie funkcji w szereg potegowy K1_ISS_U01, K1_ISS_U03,
- i wykorzystuje otrzymane rozwiniecia do obliczen przyblizonych. K1_ISS_U04
Sylabusy 577207



Student oblicza pochodne czastkowe, kierunkowe, gradient funkcji

i rozniczki funkcji wielu zmiennych oraz interpretuje otrzymane K1.1SS_UO1, K1_ISS_U03,

PEU_UO02 wielkosci. Rozwigzuje zadania optymalizacyjne i inzynierskie dla
I . i’ AP K1 ISS U04
funkcji wielu zmiennych oraz proste réwnania rézniczkowe -
Zwyczajne.

Student stosuje poprawne obliczenia i interpretacje catek
PEU_UO3 wielokrotnych oraz rozwigzuje zagadnienia inzynierskie
z wykorzystaniem catki podwdjnej i potrdjnej.

K1_I1SS_U01, K1_ISS_U03,
K1_ISS_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwiazuje problemy i jest zorientowany na wyszukiwanie
PEU_KO01 i korzystanie z literatury zalecanej do przedmiotu oraz samodzielne | K1_ISS_KO01
zdobywanie wiedzy w tym ze zrédet internetowych.

Student jest zorientowany na koniecznos$¢ systematyczne;j

PEU K02 ; . ) . X .
- i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu przedmiotu.

K1_ISS_KO01, K1_ISS_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu Analiza Matematyczna 2 studenci poznaja szeregi liczbowe i funkcyjne oraz ich zastosowanie do
analizy funkcji. Przedmiot obejmuje funkcje wielu zmiennych, rézniczkowanie i catkowanie w tej dziedzinie, analize
ekstremdw oraz zastosowanie rézniczki zupetnej, gradientu i pochodnej kierunkowej. Studenci uczg sie analizy danych
eksperymentalnych metoda najmniejszych kwadratéw oraz stosowania catek podwdéjnych i potréjnych do obliczeh pdl i
objetosci w réznych uktadach wspétrzednych.

Przedmiot obejmuje takze analize catek krzywoliniowych i powierzchniowych, w tym zastosowanie wzoréw Greena, Stokesa i
Gaussa-Ostrogradskiego. Studenci zdobywajg wiedze na temat réwnan rézniczkowych zwyczajnych, metod ich rozwigzania,
w tym rachunku operatorowego, oraz metod numerycznych rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Ponadto, przedmiot wprowadza do analizy harmonicznej i szeregéw Fouriera, a takze réwnan rézniczkowych czastkowych,
jak réwnanie fali czy przewodnictwa ciepta. Studenci zapoznaja sie takze z metodami numerycznymi i oprogramowaniem do
rozwigzywania tych réwnan.

Program przygotowuje do rozwigzywania probleméw matematycznych w inzynierii, fizyce i technice, co jest kluczowe w ich
przysztej pracy zawodowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Efektywnos$¢ energetyczna budynkdéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.14PK.03455.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student charakteryzuje przepisy ochrony cieplnej budynkdw.

Student przedstawia i objasnia zasady i sposéb obliczeh cieplno-
wilgotnosciowych przegréd budowlanych.

Student przedstawia i opisuje sposéb obliczen projektowego
obcigzenia cieplnego budynku.

Student przedstawia i opisuje sposob obliczen energii uzytkowej,
koncowej i pierwotnej dla budynku w zakresie ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje przegrody budowlane pod katem ich
izolacyjnosci cielnej.

Efekt kierunkowy

K1_1SS_W04

K1_1SS_W04

K1_ISS_ W04

K1_ISS_W04

K1_ISS_U03
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Student oblicza projektowe straty ciepta i obcigzenie cieplne

PEU_U02 pomieszczen i budynku.

K1_1SS_U03

Student sporzadza i oblicza bilans energii uzytkowej, kohcowe;
PEU_UO3 i pierwotnej dla budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji K1_ISS_U03
i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Student opracowuje wyniki obliczen i je interpretuje w nawigzaniu

PEU_U04 do ochrony cieplnej budynku. K1_155_U03
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Student jest zdolny do prezentowania wynikdw swojej pracy K1_ISS K02

PEU_K02 Student wyraza opinie o konsekwencjach srodowiskowych dziatan K1.1SS_K02

inzynierskich.

Student identyfikuje i rozwiazuje problemy dotyczace zagadnien
zwigzanych z projektem. Decyduje, ktére z mozliwych rozwigzan
PEU_KO03 zastosowac w projekcie. Jest zdolny do wyrazania opinii w stosunku | K1 ISS K02
do problemdéw obliczeniowych w obecnosci pozostatych
uczestnikéw zajed.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z wymaganiami przepiséw dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i
energochtonnosci budynku. Poznajg podstawy wymiany ciepta przez przegrody budowlane, wlasciwosci cieplno-fizyczne
materiatéw budowlanych. Poznajg zasady i nabywajg umiejetnosci wyznaczania wspétczynnikéw przenikania ciepta
komponentéw budowlanych dla réznych sytuacji ich lokalizacji w budynku. Studenci poznaja metody i nabywaja
umiejetnosci obliczania strat ciepta oraz zapotrzebowania na moc cieplna dla typowych przypadkéw w warunkach
projektowych. Poznajg metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku w zakresie potrzeb budynku
zwigzanych z jego ogrzewaniem i wentylacjg oraz przygotowaniem cieptej wody uzytkowej na poziomie energii uzytkowe;j,
konhcowej i pierwotnej. Nabywaja umiejetnosci obliczeniowych oceny energetycznej budynku w zakresie poznanej
metodologii. Studenci oceniajg jak dziatania projektowe i inzynierskie wptywaja na srodowisko w zakresie zuzycia energii i
paliw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 35
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wymiana ciepta
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.14PK.03456.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia sposoby wymiany ciepta (przewodzenie,
konwekcje, promieniowanie)

Student opisuje przenikanie ciepta przez przegrode materialng
Student klasyfikuje rézne przypadki wymiany ciepta pomiedzy
ptynem i materialng $cianka oraz dobiera odpowiednie modele
do obliczania konwekcji wymuszonej i swobodnej

Student opisuje zasade dziatania, sposdb doboru i obliczen
cieplnych przeponowych wymiennikéw ciepta

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza ciepto przekazywane przez przewodzenie
i przenikanie dla przegrdd ptaskich i cylindrycznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W04

K1_ISS_ W04

K1_1SS_W04

K1_1SS_W04

K1_ISS_U01, K1_1SS_U02
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Student oblicza ciepto przekazywane przez konwekcje pomiedzy
ptynem i Sciang materialng dla wybranych przypadkéw konwekgji K1 ISS U01, K1_ISS U02
wymuszonej i swobodnej

Student sporzadza bilans ciepta dla przeponowego wymiennika
ciepta i oblicza powierzchnie wymiany ciepta dla zatozonej mocy K1_ISS_UO01, K1_ISS_U02
wymiennika

Student oblicza ciepto przekazywane przez promieniowanie dla

wybranych przypadkéw modelowych K1_155_U01. K1 155 Uo2

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na rozwdéj zawodowy poprzez studia

literaturowe, dyskusje na zajeciach, korzystanie z konsultacji K1_1S5_K01, K1_IS5_K02

Student jest zdolny do rozwigzywania probleméw inzynierskich

indywidualnie jak i w grupie ¢wiczeniowe;j K1_155_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg podstawowe mechanizmy wymiany ciepta: przewodzenie, konwekcja i
promieniowanie. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje zwigzane obliczaniem przekazywania ciepta
pomiedzy ptynami przez przegrody ptaskie i cylindryczne. Przedstawione zostang budowa, bilans energii, zasady doboru i
obliczen przeponowych wymiennikdw ciepta majacych zastosowanie w inzynierii Srodowiska.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 32

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wentylacja i klimatyzacja - podstawy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.14PK.03457.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i charakteryzuje podstawowe rodzaje i zadania
wentylacji i klimatyzacji.

Student odtwarza sposoby obliczania strumienia powietrza
wentylujacego.

Student przedstawia i rozréznia na wykresie i-x Moliera procesy
i metody uzdatniania powietrza wentylujgcego, stosowane
w wentylacji i klimatyzacji.

Student wymienia i opisuje elementy konstrukcyjne oraz budowe
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W06

K1_ISS_W06, K1_ISS_W09

K1_ISS_W06, K1_ISS_W09

K1_ISS_W06, K1_ISS_W09
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Student stosuje informacje z literatury, baz danych oraz norm
w zakresie wentylacji i klimatyzacji. Na ich podstawie interpretuje
PEU_UO1 i dobiera parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego K1 ISS U03, K1_ISS_U09
i W pomieszczeniu oraz oblicza strumien powietrza zewnetrznego
i obiegowego.

Student oblicza moc chtodnicy i nagrzewnicy, ktére sg
PEU_UO02 wykorzystywane w prostych centralnych urzadzeniach K1_ISS_U09
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Student wykorzystuje metody analityczne do obliczania centralnych
urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Sporzadza schemat
PEU_UO3 prostych centralnych urzadzen wentylacyjnych z chtodzeniem i bez | K1_ISS U09
chtodzenia oraz analizuje przemiany termodynamiczne powietrza
na wykresem i-x Moliera.

Student projektuje system wentylacji bez chtodzenia wraz

PEU_U04 ) ; . K1_ISS_U03, K1_ISS_U09
- z przygotowaniem opisu technicznego. - = - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje i rozwigzuje problemy w oparciu o dostepne
PEU_KO01 Zrodta informacji i konsultacje z osobami dysponujgcymi stosowng | K1 1SS K03
wiedza.
PEU_KO2 Student decyduje o priorytetach stuzacych realizacji okreslonego K1.1SS_K03, K1_ISS_K04

zadania projektowego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci nabywaja wiedze na temat podstawowego podziatu i zadanh stawianym urzadzeniom oraz
systemom wentylacyjnym i klimatyzacyjnym. Przekazywana jest wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie
termodynamiki powietrza wilgotnego, w tym postugiwania sie wykresem i-x Moliera. Omawiane s sposoby obliczania
strumieni powietrza wentylujgcego i klimatyzujacego w oparciu o umiejetnos¢ wykonywania bilanséw ciepta, wilgoci oraz
innych zanieczyszczeh pomieszczenia. Omawiane i ¢wiczone sg rézne sposoby uzdatniania powietrza na cele wentylacji, w
tym ogrzewanie, chtodzenie, nawilzanie i osuszanie powietrza, z uwzglednieniem ograniczania zuzycia energii, poprzez
odzysk energii i recyrkulacje powietrza. Studenci uczg sie o réznych sposobach organizacji wymiany powietrza w
pomieszczeniu i czeSciach sktadowych instalacji wentylacyjnych oraz nabywajg umiejetnosci w prawidtowym ich doborze.
Omawiane sa podstawy automatycznej regulacji i sterowania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Studenci
nabywajg podstawowg wiedze w zakresie wentylacji naturalnej i hybrydowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 6
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Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wodociagi

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISS5.14PK.03458.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia dziatanie systeméw wodociggowych w zakresie
0g6lnym oraz dobiera odpowiednie metody sporzadzania bilanséw
potrzeb wodnych na cele komunalne.

Student przedstawia sposoby ujmowania wody na cele komunalne
oraz objasnia podstawowe zasady projektowania i eksploatacji uje¢
wody powierzchniowej i podziemnej.

Student wyjasnia podstawowe zagadnienia dotyczace
projektowania, budowy oraz eksploatacji sieci i obiektéw
wodociggowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza charakterystyczne wartosci zapotrzebowania
na wode na cele komunalne.

Efekt kierunkowy

K1_1SS_W04, K1_ISS_W05

K1_ISS_W04, K1_ISS_W05

K1_ISS_WO05, K1_ISS_W09

K1_1SS_U03, K1_ISS_U08
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO01

PEU_K02

Student rozwigzuje zadania zwigzane z obliczaniem hydraulicznym
jednostkowych elementéw systemu wodociggowego.

Student stosuje odpowiednie techniki w celu wykonania
kompleksowych obliczeh hydraulicznych otwartych i zamknietych
sieci wodociggowych.

Student projektuje sie¢ wodociggowag w ukfadzie otwartym wraz
z obiektami wodociggowymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje spoteczne skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz
akceptuje zwigzana z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
decyzje.

Student jest zdolny do okreslania priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego zadania.

K1_1SS_U03, K1_ISS_U08

K1_1SS_U03, K1_ISS_U08

K1_ISS_U03, K1_ISS_U08

K1_1SS_KO1, K1_ISS_K02

K1_1SS_KO1, K1_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sa zagadnienia zwigzane z systemami wodociggowymi, w tym: dziatanie systeméw
wodociggowych (informacje ogélne, definicje, klasyfikacja, zadania wodociagu i jego elementy sktadowe), metody
sporzadzania bilanséw potrzeb wodnych na cele komunalne, sposoby ujmowania wody na cele komunalne, projektowanie,
budowa oraz eksploatacja sieci i obiektéw wodociggowych, sposoby obliczenia hydraulicznego jednostkowych elementéw
wodociggu oraz kompleksowe obliczenia hydrauliczne otwartych i zamknietych sieci wodociggowych.

Ponadto rozwijana jest w studentach swiadomos¢ spotecznych skutkédw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz zdolno$¢ pozwalajaca na precyzowanie priorytetéw stuzacych realizacji

okreslonego zadania.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Projekt 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie projektu 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Oczyszczanie wody - podstawy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.14PK.03459.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje Zzrédto wody oraz dobiera ukfad technologiczny

oczyszczania wod powierzchniowych i podziemnych.

Student opisuje przebieg i okresla skutecznos¢ usuwania

zanieczyszczeh w jednostkowych procesach oczyszczania wody.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wyraza opinie dotyczace oddziatywania na $rodowisko

zanieczyszczen obecnych w wodzie.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W03, K1_ISS_W07

K1_1SS_W03

K1_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z potencjalnymi zrédtami wody przeznaczonej do spozycia, sktadem
ujmowanych wéd oraz wymaganiami stawianymi jakosci wody przeznaczonej do spozycia. Studentom zostanie przekazana
wiedza z zakresu mechanizmu przebiegu jednostkowych proceséw oczyszczania wody i ich skutecznosci. Przedstawione

Sylabusy
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zostang urzadzenia stosowane do realizacji proceséw jednostkowych oraz metod przerébki i unieszkodliwiania $ciekdéw i
osadéw powstajacych w uktadach oczyszczania wody. Studenci zostang zapoznani z zasadami doboru technologii
oczyszczania wody powierzchniowej oraz podziemnej, w zaleznosci od stopnia ich zanieczyszczenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Mechanika, wytrzymatos¢ i materiatoznawstwo

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISS5.14PK.03454.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student dobiera sposoby wyznaczania wartosci naprezen
i odksztatcen dla prostych przypadkdw obcigzen

Student dobiera podstawowe obliczenia wytrzymato$ciowe
elementdédw pod obcigzeniem statycznym

Student identyfikuje wtasciwosci fizyczne poszczegdlinych grup
materiatdw inzynierskich oraz jest w stanie wybra¢ materiat pod

wzgledem wiasnosci dla typowych zastosowan w inzynierii
srodowiska

Z zakresu umiejetnosci

Student dokonuje klasyfikacji sit wewnetrznych i zewnetrznych
obcigzajacych konstrukcje

Student oblicza elementy pod obcigzeniem statycznym

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W02

K1_1SS_ W01

K1_ISS_ W04

K1_1SS_U01

K1_1SS_U02

72207



Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia koniecznos¢ podnoszenia swoich kompetenc;ji
PEU_KO1 zawodowych w zakresie wptywu dziatalnosci inzynierskiej K1_ISS K01
na Srodowisko

Student jest otwarty na poszukiwanie nowych rozwigzan celem

PEU_K02 doksztatcania w zakresie obliczeh wytrzymatosciowych

K1_ISS_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przekazywana bedzie wiedza w zakresie mechaniki ogélnej, cze$¢ pierwsza - statyka. Rozwijane beda
kompetencje z zakresu umiejetnosci okreslania miejsc wystepowania maksymalnych obcigzen, obliczania koniecznej
geometrii konstrukcji i powigzania z wtasciwosciami wytrzymatosciowymi wybranych grup materiatéw (metale, tworzywa
polimerowe, ceramika). Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ powigzania oczekiwanych wtasciwosci materiatow
konstrukcyjnych z ich strukturg, rodzajem obrébki, sktadem itp. Studenci beda sie uczyli wptywu wiasciwosci zastosowanych
materiatéw na spetnienie wymagan instalatorskich zwigzanych z Inzynierig Srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 731207



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Geodezja i kartografia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.14PK.03224.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student omawia podstawowe zadania geodezji i kartografii
w pracach inzynierskich.

Student objasnia zasady wykonywania podstawowych pomiaréw
geodezyjnych.

Student wyjasnia zasady postugiwania sie mapa ewidencyjna
i zasadnicza, rozpoznaje i poprawnie identyfikuje umieszczone
na nich oznaczenia.

Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje samodzielnie podstawowe pomiary niwelacyjne.

Student pozyskuje z podstawowych zrédet informacje geodezyjne
wiasciwe do wykonywanego zadania.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W04

K1_1SS_W04

K1_1SS_W04

K1_ISS_U04

K1_ISS_U04

741207



Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowac indywidualnie, w zespotach pomiarowych oraz

PEU_KO1 w zespotach interdyscyplinarnych.

K1_ISS_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia obejmujg omdéwienie podstawowych funkcji geodezji i kartografii, wykorzystywanych podczas procesu projektowania
inwestycji, geodezyjnego opracowania projektu, jego wytyczenia, realizacji i eksploatacji - funkcjonowania. Omawiana jest
organizacja panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz jego wykorzystanie w systemie informacji
przestrzennej (GIS). Studenci ucza sie o geoidzie i uktadach wspétrzednych obowiazujacych na kuli i elipsoidzie, jako brytach
odwzorowawczych, wykorzystywanych w odwzorowaniach kartograficznych, jak tez o geodezyjnych uktadach wspétrzednych
ptaskich i wysokosciowych, stosowanych na mapach mato-, Srednio- i wielkoskalowych, obowigzujacych w panstwowym
systemie odniesien przestrzennych. Poznajg 0gding klasyfikacje map, w tym mapy ewidencji gruntéw i budynkéw, mapy
zasadnicze (do celéw projektowych i opiniodawczych) i mapy topograficzne. Ucza sie o bazach danych geodezyjnych i
geograficznych oraz ich przetwarzaniu do postaci map analogowych, numerycznych i hybrydowych. Zajecia obejmuja takze
geodezyjne pomiary kartometryczne, przetwarzanie map analogowych do formy cyfrowej oraz oceny doktadnosci pomiaréw
z uwzglednieniem rozkfadu normalnego Gaussa i btedu sredniego funkcji obserwacji niezaleznych. Studenci wykonujg
pomiary wysokosciowe w terenie, uczac sie niwelacji geometrycznej i trygonometrycznej oraz tworzenia numerycznych
modeli terenu. Omawiane sa metody pomiaréw liniowych (odlegtosci) i katowych oraz techniki precyzyjnego pozycjonowania
z wykorzystaniem geodezyjnych systemdw nawigacji satelitarnej (GNSS). Zajecia obejmuja takze opracowania geodezyjne w
procesie inwestycyjnym, od projektowania po realizacje. Studenci nabywajg umiejetnosci w zakresie przygotowania
dokumentacji geodezyjnej i opracowan realizacyjnych. W programie znajduja sie takze zagadnienia dotyczace monitoringu
strukturalnego obiektéw inzynierskich w zakresie ich mozliwych przemieszczen, odksztatcen i deformacji oraz pomiary
fotogrametryczne i skaning laserowy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50

757207



Politechnika Wroctawska

Etyka w biznesie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W71S5S.14HS.01814.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje, wyjasnia i interpretuje normy i standardy
PEU_WO01 moralne i etyczne wiasciwe dla obszardw funkcjonalnych K1 ISS W10
organizacji powigzanych ze studiowang specjalnoscia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest przygotowany do zachowania sie w sposéb
profesjonalny i etyczny; dostrzega i formutuje dylematy etyczne
zwigzane z wtasng i cudza praca w zakresie obszaréw zwigzanych
z dziatalnoscig gospodarcza.

PEU K01 K1_ISS_K02, K1_ISS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe poruszajg zagadnienia zwigzane z analizg znaczenia i roli etyki we wspétczesnym biznesie w oparciu o
wybrane obszary gospodarcze (handel, marketing, finanse) z uwzglednieniem: rozstrzygania probleméw zwigzanych ze
spoteczng odpowiedzialnoscig wobec otoczenia, ukazania i analizy sytuacji, w ktérych moga pojawic sie dylematy etyczne.

Sylabusy 76 /207



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbazgodzm

Sylabusy 771207



Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy

787207



b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm

Sylabusy 79 /207



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ogrzewanie budynkow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISS5.18PK.03460.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje oraz klasyfikuje rodzaje systeméw
zaopatrzenia w ciepto, objasnia ich funkcje.

Student opisuje i klasyfikuje elementy instalacji grzewczych,
rozréznia je i uzasadnia celowos¢ ich doboru.

Student wyjasnia podstawowe sposoby i zatozenia doboru
elementdw i metod regulacji instalacji grzewczych, identyfikuje
wady i zalety proponowanych rozwigzan.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza i dobiera elementy instalacji grzewczej postugujac
sie odpowiednimi zatozeniami projektowymi.

Student projektuje instalacje grzewcza budynku mieszkalnego.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W06,
K1_ISS_W08, K1_ISS_ W09

K1_ISS_W06,
K1_ISS_W08, K1_ISS_W09

K1_ISS_W06,
K1_ISS_W08, K1_ISS_W09

K1_1SS_U03, K1_ISS_U09

K1_1SS_U03, K1_ISS_U09
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Student przygotowuje dokumentacje zawierajgcg rysunki

PEU_UO3 techniczne oraz opis techniczny instalacji grzewcze;j. K1_155_U03, K1_155_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje problemy i wykazuje inicjatywe
PEU_KO1 w poszukiwaniu odpowiedzi w oparciu o dostepne Zrédta informacji K1_ISS_KO1, K1_ISS_K02

i konsultacje, jest odpowiedzialny za wykonang prace i jej zgodnos¢
z wytycznymi projektowymi oraz przepisami budowlanymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg kluczowe aspekty dotyczace projektowania, budowy i eksploatacji wodnych instalacji
grzewczych. Uczestnicy zdobeda wiedze na temat rodzajéw i klasyfikacji systeméw zaopatrzenia w ciepto, poszczegdinych
elementdw instalacji, zabezpieczen oraz metod réwnowazenia hydraulicznego. Studenci nauczg sie wykorzystywac w
praktyce metody obliczeniowe i doborowe niezbednych elementdw i urzadzen instalacji ogrzewczych w oparciu o przepisy
prawne, normy i wytyczne projektowe. Naucza sie przygotowad dokumentacje projektowg prostych instalacji grzewczych w
budynkach mieszkalnych. Nabeda kompetencje w zakresie formutowania pytan i poszukiwania odpowiedzi w oparciu o
dostepne Zrodta i kontakt z zespotem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Projekt 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 33
Przygotowanie projektu 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 81/207



Politechnika Wroctawska

Instalacje wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03461.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje instalacje oraz urzadzenia wodociggowe,
kanalizacyjne i gazowe.

Student okresla metodyke projektowania instalacji wodociggowe;j,
kanalizacyjnej i gazowe;.

Student klasyfikuje rodzaj urzadzen i zasady eksploatacji instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych.

Student charakteryzuje systemy odzysku wody deszczowej
i projektowania instalacji dualne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W05,
K1_ISS_W06, K1_ISS_W09

K1_ISS_WO05, K1_ISS_W06

K1_ISS_W05, K1_ISS_W06

K1_ISS_W05
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Student projektuje prosta wewnetrzng instalacje wodociggowa
PEU_UO1 wody zimnej, cieptej i deszczowej oraz instalacje gazowg K1 1SS U09
i kanalizacyjna typu grawitacyjnego.

Student sporzadza opracowanie projektowe z rysunkami
PEU_UO02 technicznymi projektowanych instalacji, takze z wykorzystaniem K1_ISS_U03, K1_ISS_U09
oprogramowania komputerowego.

Student dobiera elementy instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej

PEU_UO03 ; X
- i gazowe;j.

K1_ISS_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest wrazliwy na pozatechniczne aspekty i skutki
PEU_KO01 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko K1_ISS K02
i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Student wykazuje inicjatywe do ciggtego doksztatcania sie

PEU_K02 i podnoszenia kompetencji zawodowych.

K1_1SS_K01, K1_ISS_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu nabywana bedzie podstawowa wiedzy w zakresie instalacji oraz urzadzeh wodociggowych,
kanalizacyjnych i gazowych. Omawiana bedzie metodyka projektowania prostej instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i
gazowej. Przedstawiona bedzie podstawowa zasada budowy i eksploatacji instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych i
gazowych. Rozwijana bedzie w studentach umiejetno$¢ wykonania projektu z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przygotowanie projektu 30
Zaliczenie/Egzamin 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 83/207



Politechnika Wroctawska

Oczyszczanie sciekédw - podstawy

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03462.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Student charakteryzuje wybrane zanieczyszczenia wystepujace
w Sciekach komunalnych i oceni¢ ich wptyw na wody naturalne.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_ISS_W07

Student odtwarza przebieg i przedstawia parametry technologiczne
proceséw fizycznych, biologicznych i chemicznych stosowanych
PEU_WO02 do usuwania zanieczyszczenh ze Sciekédw komunalnych oraz dobiera | K1_ISS W03
ukfad technologiczny oczyszczania sciekdédw komunalnych
w zaleznos$ci od wymagan stawianych sciekom oczyszczonym.

PEU_KO1 inzynierskiej.

Sylabusy

Student respektuje pozatechniczne aspekty dziatalnosci

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_ISS_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z podstawowymi procesami fizycznymi oczyszczania $ciekdw: cedzeniem,
sedymentacja i flotacja. Zostanie przekazana wiedza odnosnie charakterystyki urzadzen do realizacji tych proceséw (krat,
piaskownikdw, osadnika wstepnego, odttuszczacza), a takze podstaw proceséw biologicznego oczyszczania Sciekdw.
Omowione zostang przemiany zwigzkéw azotu w procesie biologicznego oczyszczania Sciekdw - procesy nitryfikacji i
denitryfikacji. Studenci nabeda takze wiedze z zakresu usuwania fosforu ze Sciekéw w procesie biologicznego oczyszczania i
w procesie chemicznego stracania. Przedstawione zostang podstawowe uktady technologiczne biologicznego usuwania azotu
i fosforu ze Sciekéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Kanalizacja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03463.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje i opisuje kluczowe zagadnienia z zakresu
usuwania sciekdéw.

Student definiuje sposoby usuwania i metody bezpiecznego
bilansowania odptywu réznych rodzajéw Sciekéw wraz z ich
trendami rozwojowymi oraz charakteryzuje podstawy

inzynierskiego projektowania systeméw usuwania Sciekéw.

Student identyfikuje podstawowe metody, techniki, narzedzia
i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu projektowania systeméw usuwania Sciekéw.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W05

K1_ISS_WO05

K1_ISS_W05
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Student przygotowuje specyfikacje zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla rozdzielczego
systemu usuwania Sciekow.

Student dobiera metody i narzedzia stuzace do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla rozdzielczego systemu
usuwania $ciekdéw.

Student projektuje system typowy dla rozdzielczego sposobu
usuwania $ciekdw, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Student rozwiazuje wariantowo zadanie inzynierskie, wykorzystujac
odpowiednie metody obliczeniowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania zwigzanego z projektowaniem systemoéw
usuwania sciekow.

Student identyfikuje problemy zwigzane z projektowaniem i oceng
dziatania systeméw usuwania Sciekéw, w tym wptywu
na srodowisko w przysztosci.

K1_ISS_U03, K1_ISS_U08

K1_1SS_U03, K1_ISS_U08

K1_ISS_U03, K1_ISS_U08

K1_1SS_U08

K1_ISS_K03

K1_ISS_K02, K1_ISS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci nabeda wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z kluczowymi zagadnieniami z zakresu
systeméw kanalizacyjnych. Przedstawione zostang sposoby usuwania réznych rodzajéw Sciekéw oraz omoéwione zostang
nowoczesne - bezpieczne metody wymiarowania sieci kanalizacyjnych. Studenci zostang zapoznani z podstawami
inzynierskiego projektowania, budowy i eksploatacji systeméw usuwania Sciekdw. Nabeda umiejetnos¢ bilansowania
odptywu strumieni sciekéw i wéd opadowych. W trakcie zaje¢ studenci naucza sie rozwigzywac zadania inzynierskie oraz
sporzgdza¢ opracowania projektowe dotyczace systemdw kanalizacyjnych, w tym dokumentacje graficzng projektu sieci

kanalizacyjnej.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

150

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Systemy podtrzymania zycia w kolonii pozaziemskie;

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03465.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje, wymienia i wyjasnia podstawowe wymagania
systeméw i podsystemow z dziedziny inzynierii Srodowiska
stuzacych podtrzymaniu zycia na statkach kosmicznych

i w koloniach pozaziemskich.

Student identyfikuje i rozréznia systemy oraz wyjasnia zasady
dziata systeméw podtrzymania zycia na statkach kosmicznych
i w koloniach pozaziemskich z otwartym, pétotwartym

i zamknietym obiegiem.

Student przytacza i wyjasnia podstawowe zasady kontroli
termicznej w srodowisku wewnetrznym statkéw kosmicznych oraz
kolonii pozaziemskich.

Efekt kierunkowy

K1_ISS W17

K1_ISS_W17

K1_ISS_W17
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Student wymienia i opisuje podstawowe sposoby oczyszczania
PEU_WO04 i zagospodarowania $ciekdw powstajgcych na statkach K1 ISS W17
kosmicznych i w koloniach pozaziemskich.

Student wymienia i opisuje podstawowe sposoby
PEU_WO05 zagospodarowania odpadéw powstajacych na statkach K1_ISS W17
kosmicznych i w koloniach pozaziemskich.

Student przytacza podstawowe sposoby zarzadzania atmosferg

PEU_W06 na statkach kosmicznych i w koloniach pozaziemskich. KL_ISS_W17
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Egt;gﬁz;;/\%shzﬁlﬁjﬁxsvgkorzystuje dane z bazy raportéw agenc;ji K1.1SS_U10
Student opracowuje podstawowe bilanse masy dla strumieni ciat
PEU_U02 statych, cieczy i gazéw w uktadach jednostkowych systeméw K1.1SS_U10

pozaziemskich.

podtrzymania zycia na statkach kosmicznych i w koloniach

Student przygotowuje spéjna i przejrzysta prezentacje dotyczaca
PEU_UO3 zagadnien zwigzanych z systemami podtrzymania zycia K1_ISS _U10
na statkach kosmicznych i w koloniach pozaziemskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia konieczno$¢ wspédtpracy interdyscyplinarnych
PEU_KO01 zespotdéw przy projektowaniu podsystemoéw podtrzymania zycia K1 ISS K01, K1_ISS_K02
na statkach kosmicznych i w koloniach pozaziemskich.

PEU_K02

Student docenia potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy
ze wzgledu na szybko rozwijajgca sie nauke i technologie.

K1_ISS_KO01, K1_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci w ramach zaje¢ wyktadowych i seminaryjnych poznaja podstawy projektowania systeméw podtrzymania zycia,
poznajg jakie warunki muszg by¢ spetnione by mozliwe byto przetrwanie cztowieka w kolonii pozaziemskiej w zakresie
dostarczenia pozywienia, powietrza i innych niezbednych czynnikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

20

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zrozumiec globalne zmiany klimatu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje podstawowe procesy jednostkowe wptywajace
na klimat.

Student identyfikuje gtéwne naturalne i antropogeniczne zrédta
emisji gazéw cieplarnianych.

Student rozpoznaje najwazniejsze mity klimatyczne i przedstawia
argumenty obalajgce te mity.

Student wymienia i wyjasnia najwazniejsze rozwigzania stuzgce
ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych.

Student wymienia konsekwencje gospodarcze, spoteczne
i naturalne postepujacych zmian klimatu.

Student wymienia prognozy postepu zmian klimatycznych dla
réznych scenariuszy emisji gazéw cieplarnianych.

Efekt kierunkowy

K1_ISS W17

K1_ISS_W17

K1_ISS W17

K1_ISS_W17

K1_ISS_W17

K1_ISS_ W17
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Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie bazami danych i interpretuje dane z raportéw

PEU_UO1 IPCC. K1 ISS U10
PEU U02 StudenF sporzgdza spojng i przejrzy_stq prezeqta;je na temat K1 1SS U10
- zagadnien zwigzanych z globalnymi zmianami klimatu. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student docen{ia potrzebe s;erokigj wspotpracy pomiedzy ludzmi K1 1SS KO1, K1 1SS K02
- aby zatrzymac globalne zmiany klimatu. -7 -7 =
PEU_KO2 Student docenia potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy K1.1SS_KO1, K1_ISS_K02

ze wzgledu na szybko rozwijajacg sie nauke.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu omawiane bedg najwazniejsze zagadnienia zwigzane z tematyka globalnej zmiany klimatu.
Wyjasnione zostang przyczyny zmian i jak im przeciwdziatad.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ogniwo: energia, zasoby, klimat
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student rozpoznaje ogniwo energia-zasoby-klimat

Student definiuje i wyjasnia pojecia takie jako holon, paradoks
Javsona, efekt Sudoku.

Student identyfikuje i formutuje powigzania wystepujgce pomiedzy
ograniczonymi zasobami Srodowiska

Student wyjasnia podstawowe zatozenia zarzgdzania zasobami
w kontekscie ogniwa energia-zasoby-klimat

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje teksty naukowe oraz wykorzystuje zawarte
w nich informacje do dalszego wnioskowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W17

K1_ISS_W17

K1_ISS W17

K1_ISS_W17

K1_ISS_U10
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Student jest otwarty na potrzebe ciggtego doskonalenia
kompetencji zawodowych i spotecznych, niezbednych

PEU K01 o o . . K1 ISS K01
- do odpowiedzialnego podejscia do zarzagdzania ogniwem wodno- -
energetyczno-zywnosciowym.
Student identyfikuje problemy i zagrozenia dla Srodowiska,
PEU_KO2 stabilnosci gospodarki i jakosci zycia ludzkiego wynikajgce z braku K1_1SS_K02

racjonalnego i systemowego podejscia do wykorzystania
ograniczonych i zaleznych zasobéw srodowiska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ten ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi zaleznosciami miedzy srodowiskiem naturalnym,
zasobami wodnymi i energetycznymi oraz ich wptywem na funkcjonowanie ekosysteméw i gospodarki. Przedmiot
koncentruje sie na analizie Srodowiska jako ztozonego uktadu naczyn potaczonych, gdzie wzajemne zaleznosci zasobdw,
takie jak woda, energia i zywnos¢, odgrywaja kluczowa role. Studenci poznajg podstawowe pojecia zwigzane z ogniwem
wodno-energetycznym oraz jego znaczenie w kontekscie rosnacej urbanizacji i wyzwan ekologicznych. Oméwione zostang
globalne zagadnienia, w tym zuzycie wody na potrzeby produkcji energii i zywnosci, wirtualny transfer wody oraz substytucja
Zrédet energii odnawialnej. W szczegdélnosci analizowane bedg lokalne i globalne aspekty powigzan zasobéw oraz
potencjalne konflikty wynikajace z ich niedoboru. Przedmiot ma na celu zrozumienie przysztych wyzwan oraz mozliwych
scenariuszy zwigzanych z eksploatacjg i zarzadzaniem ograniczonymi zasobami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zaje¢ 7
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 93/207



Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie innowacjami w Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03468.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje i opisuje wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan i metody zarzadzania nimi.

Student identyfikuje formy i Zrédta pozyskiwania srodkéw
na innowacyjne przedsiewziecia.

Z zakresu umiejetnosci

Student kategoryzuje sposdb zarzadzania zaleznie od rodzaju
innowacji.

Student weryfikuje uzyskane informacje, dokonuje ich analizy
i wycigga wnioski odnosnie oceny ryzyka przedsiewziecia
innowacyjnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS W17

K1_ISS_W17

K1_1SS_U10

K1_ISS_U10
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Student identyfikuje problemy i jest otwarty na dziatanie majgc
PEU_KO01 Swiadomos¢ roli innowacji w ksztattowaniu przewagi K1 ISS K01, K1_ISS_K02
konkurencyjnej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg wybrane zagadnienia zwigzane z podstawami kierowania innowacyjnymi procesami
oraz ich wdrazaniem i zarzadzaniem, a takze Zrédtami pozyskiwania srodkéw na przedsiewziecia innowacyjne. Przekazywana
bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace kreowania klimatu wspierajagcego generowanie nowych pomystéw oraz
zapewniania warunkow dla ich realizacji. Rozwijana bedzie w studentach swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia dziatania w
przedsiebiorczy sposéb oraz swiadomos¢ roli innowacji w ksztattowaniu przewagi konkurencyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 95/207



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zagrozenia sanitarne w Srodowisku

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03469.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje i opisuje metody oceny jakosci sanitarnej wody,
Sciekdw, osaddw Sciekowych, gleby, powietrza atmosferycznego,

powietrza pomieszczen.

Student opisuje metody badania zasiegu oddziatywania

mikrobiologicznego obiektéw komunalnych (oczyszczalnie sciekéw,

przetwarzanie i skladowanie odpadéw).

Student klasyfikuje i opisuje rozwigzania technologiczne i prawne

w ochronie jakosci sanitarnej Srodowiska zycia cztowieka.
Z zakresu umiejetnosci

Student interpretuje wyniki badan sanitarnych, dokonuje

klasyfikacji Zrodet zanieczyszczenh biologicznych oraz ocenia stan

sanitarny srodowiska zycia cztowieka

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W17

K1_ISS_ W17

K1_ISS W17

K1_ISS_U10

96 /207



Student sporzadza prezentacje multimedialng i wystgpienie ustne
na temat obecnosci organizmdéw w wybranym $rodowisku zycia
cztowieka z uwzglednieniem sposobdéw zapobiegania ich
rozprzestrzenianiu oraz obowigzujgcych norm prawnych.

PEU_U02 K1_ISS_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na wystepowanie zagrozen sanitarnych
w $Srodowisku zycia cztowieka oraz dazy w swojej dziatalnosci
PEU_KO01 inzynierskiej do ograniczania negatywnych skutkéw obecnosci K1 _ISS K01, K1_ISS_K02
organizmoéw na Srodowisko przy jednoczesnym zapewnieniu
ludziom komfortu zycia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang wazniejsze grupy organizmdw patogennych, strategie ich przezywania oraz
rezerwuary, zrédta i drogi ich rozprzestrzeniania. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje na temat
organizmoéw chorobotwdrczych, patogendéw oportunistycznych i pasozytéw waznych z punktu widzenia inzynierii Srodowiska.
Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ interpretowania ryzyka dla zdrowia i zycia, w oparciu o monitoring sanitarny i
wytyczne prawne, obecnosci w Srodowisku bytowania cztowieka drobnoustrojéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Instalacje w SPA
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.03470.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia dotyczgce SPA, uzdrowisk,

wellness, ptywalni

Student identyfikuje uktad funkcjonalny zaktadu

przyrodoleczniczego, charakteryzuje instalacje dla wéd leczniczych

i peloidéw oraz zaktaddw kapielowych.

Student wyjasnia elementarne zasady zagospodarowania surowcéw

leczniczych.
Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje z réznych Zrédet informacje o SPA,
uzdrowiskach i zabiegach przyrodoleczniczych.

Student opracowuje prezentacje na podstawie pozyskanych
informacji, poréwnuje rozwigzania.

Efekt kierunkowy

K1_ISS W17

K1_ISS_ W17

K1_ISS W17

K1_1SS_U10

K1_ISS_U10
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwigzuje problemy technicznych aspektéw i skutkéw
PEU_KO1 dziatalnosci, w tym wptywu na $rodowisko instalacji K1_ISS K02
technologicznych w obiektach uzdrowiskowych.

Student wykazuje inicjatywe do podnoszenia kompetencji

PEU_K02 zawodowych.

K1_ISS_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przedstawione zostang podstawowe pojecia dotyczgce SPA, uzdrowiska i basenéw ptywackich,
uktadéw funkcjonalnych obiektéw i gospodarki surowcéw leczniczych. Studenci zdobeda wiedze i umiejetnosci wymaganych
w procesie projektowania systeméw instalacyjnych z zakresu inzynierii Srodowiska w obiektach SPA typu zakfad
przyrodoleczniczy, szpital, ptywalnia. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ dostrzegania réznic pomiedzy instalacjami
technologicznymi i sanitarnymi w obiektach uzytecznosci publiczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 1
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 17

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Rozwdj odnawialnych zrédet energii w przemysle

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.18PK.04115.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe zasady dotyczace
komponentdw, infrastruktury i systeméw techniczne w zakresie
roznych gatezi przemystu wykorzystujacych odnawialne zrddta
energii.

Student wskazuje zakres stosowalnosci oraz kryteria projektowe
odnawialnych zrédet energii w przemysle.

Z zakresu umiejetnosci

Student krytycznie analizuje dostepne informacje dotyczace
odnawialnych zrédet energii.

Student wykorzystuje informacje z najnowszej literatury dotyczacej
OZE w przemysle i prowadzi dyskusje na ten temat.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS W17

K1_ISS_W17

K1_1SS_U10

K1_1SS_U10
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Student jest otwarty na komunikacje z profesjonalistami
dziatajgcymi w obszarze odnawialnych Zrédet energii w przemysle

PEU_KO01 A L, A . . K1_ISS K02
- i jest Swiadomy zagrozen dla energii i sSrodowiska wynikajgcych -
z ich zastosowania.
PEU K02 Stude_nt |Qentyﬁkgje problgmy i skutki dziatalnosci pozatechnicznej K1 1SS K02
- i wspiera ich rozwigzywanie. -7
PEU_KO3 Student deklaruje potrzebe ciggtego doksztatcania sie K1.1SS_K01

i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci poznajg zagadnienia zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii oraz zapoznajg sie z
uzytkowaniem i prostg obstugg systeméw oraz elementéw podzespotéw energetycznych. Zdobeda wiedze na temat
podstawowych zasad zestawiania i konfiguracji technicznych odnawialny zrédet energii oraz ich eksploatacji w systemach
energii odnawialnej w réznych sektorach przemystu. Studenci poznaja podstawowe pojecia i definicje dotyczace
wspoétczesnych wyzwah energetycznych i srodowiskowych. Zapoznaja sie z rola, jaka odnawialne Zrédta energii odgrywaja w
realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju. Studenci uczg sie przygotowania prezentacji oraz prowadzenia i udziatu w
dyskusiji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 101 /207



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ekonomia i prawo dla inzynierow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7IS55.18HS.00405.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia ekonomiczne i zaleznosci

przyczynowo skutkowe wystepujgce na rynkach i w gospodarce.

Student charakteryzuje i dobiera formy organizacyjno-prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, wykorzystujacej wiedze
z zakresu inzynierii srodowiska.

Student identyfikuje i klasyfikuje efekty wybranych regulacji
prawnych i gospodarczych w zakresie form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii
srodowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny argumentowac swoje poglady uzywajac
poznane pojecia prawne i ekonomiczne.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W12

K1_ISS_ W12

K1_ISS_ W12

K1_ISS_KO05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg podstawowe pojecia prawno-ekonomiczne oraz formy organizacyjno-prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i procedura jej zaktadania. Przekazywana bedzie wiedza dotyczaca podstawowych
mechanizmdw regulacji rynkdw (gtéwnie o strukturze monopolistycznej i oligopolistycznej), efektéw interwencji panstwa w
mechanizm rynkowy, najwazniejsze efekty polityki makroekonomicznej i jej skutki dla przedsiebiorstw. Studenci bedg uczy¢
sie aspektéw dotyczacych ubezpieczen spotecznych oraz wybranych aspektéw regulacji na rynku pracy. Rozwijane beda
kompetencje dotyczace podejmowania decyzji w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, w tym wymagania
srodowiskowe, koncesje i zezwolenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.83CJ0.04092.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4, * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 5, Semestr 6

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Politechnika Wroctawska

Budowa i eksploatacja sieci wod-kan

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W7ISSWISS.110PS.03500.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student przytacza wymagania dotyczace warunkdéw technicznych

wykonania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Student klasyfikuje i opisuje metody budowania, przeprowadzania

renowac;ji oraz zasady eksploatacji sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje zasady wykonania przytgcza wodociggowego.

Student stosuje zasady poprawnego dobru i montazu fancucha

uszczelniajgcego w przejsciu tahcuchowym rurociggu przez
przegrode.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS W14

K1_ISS_U11

K1_ISS_U11
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Student oblicza wysokos¢, ilos¢ i rodzaj ptéz dystansowych oraz
PEU_UO3 $rednice rury ochronnej jakie nalezy zastosowac w przejsciu K1 ISS Ull
rurociggu w rurze ochronnej pod przeszkoda.

Student stosuje zasady poprawnego pofgczenia rurociggéw

PEU_U04 AP . ; K1 1SS U1l
- wykorzystujac rézne rodzaje potaczen. -T-
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student identyfikuje problemy zwigzane z budowg i eksploatacja K1_1SS_K03

sieci wod-kan.

Student respektuje zagrozenia wynikajgce z nieprzestrzegania
PEU_KO02 zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania prac zwigzanych K1_ISS K01
z budowa i eksploatacja sieci wod-kan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda materiaty stosowane do budowy sieci wodociagowych i kanalizacyjnych, wymagania
dotyczace warunkéw technicznych wykonania sieci wod-kan. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje z
zakresu metod budowania, przeprowadzania renowacji oraz zasad eksploatacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
Studenci zdobeda umiejetnosci praktyczne z wykonywania przytgczy domowych, sposobéw tgczenia rurociggdédw, montazu
armatury, przejs¢ rurociggéw pod przeszkodami oraz przejs¢ szczelnych przez Sciane. Studenci zdobeda kompetencje
rozwigzywania problemdw, z ktérymi moga sie spotkac¢ podczas budowy i eksploatacji sieci wod-kan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

12

30

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Melioracje i odwadnianie terendow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.110PS.03499.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje i opisuje zasady obliczen oraz ustalania
parametréw i rozwigzan wptywajacych na funkcjonalnos¢
projektowanych systemdéw odwadniajgcych w zaleznosci

od lokalnych warunkéw wodno-gruntowych.

Student objasnia przydatnos¢ i znaczenie melioracji oraz drenazy
dla bezpieczenhstwa obiektéw budowlanych.

Student przedstawia zasady wymiarowania, doboru oraz budowy

i eksploatacji urzadzen stosowanych w systemach odwadniajgcych.

Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza obliczenia hydrauliczne i projektuje systemy
odwadniajace obiekty i wykopy budowlane.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS W14

K1 ISS_U06, K1_ISS_U11
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Student oblicza wymiar i dobiera urzgdzenia oraz obiekty

PEU_U02 s K1_ISS_U06, K1_ISS _U11
- stosowane w systemach odwadniajgcych. - -
PEU U03 Studgpt |nterp‘retUJ.e obh;zema hydraul!czne oraz.demc.)nstrUJe K1 1SS U1l
- wyniki w formie opisowej, tabelarycznej oraz graficznej. =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student |dgntyﬁku1e probliemy s’ruzgce reallzac!| okreslonego K1 1SS K03, K1 1SS K04
- zadania zwigzanego z projektowaniem systemdw drenarskich. - - - 7=
PEU_K02 Student respektuje zagrozenia dla bezpieczenstwa budowli K1_1SS_KO1, K1_ISS_K04

wynikajacych z nieprawidtowej pracy systemu odwodnien.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda metody stosowania melioracji i odwodnieh w odniesieniu do réznorodnych obiektéw
oraz warunkéw hydrogeologicznych terenéw. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace przyczyny
podmakania terendw oraz sposoby zapobiegania zwigzane z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawna. Studenci beda
uczyli sie podejmowac decyzje o wyborze najtrafniejszej inwestycji w branzy inzynierii Srodowiska, w oparciu o wyniki
przeprowadzonych analiz z wykorzystaniem map topograficznych i hydrologicznych oraz z uwzglednieniem warunkéw
srodowiskowych. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ inzynierskiego podejscia do problemu regulacji stanéw wody
gruntowej, ochrony przed powodzig i suszg hydrologiczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie sieci wodociggowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSWISS.110PS.03498.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje bilans potrzeb wodnych dla obszaréw

charakteryzujacych sie réznymi potrzebami wodnymi.

Student projektuje sie¢ wodociggowa w ukfadzie zamknietym wraz

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje spoteczne skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz
akceptuje zwigzana z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane

Student jest zdolny do okreslania priorytetéw stuzacych realizacji

PEU UO1
PEU_U02 Student projektuje ujecie wody podziemnej.
PEU_UO3 z obiektami wodociggowymi.
PEU K01
decyzje.
PEU_KO02

Sylabusy

okreslonego zadania.

K1_ISS_U06, K1_1SS_U11
K1_ISS_U06, K1_1SS_U11

K1_ISS_U06, K1_1SS_U11

K1_ISS_K04

K1_ISS_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu poruszane sg zagadnienia zwigzane z praktycznym podejsciem do projektowania systeméw
wodociggowych. Zasadniczym celem przedmiotu jest ugruntowanie umiejetnosci w zakresie: obliczania zapotrzebowania na
wode na cele komunalne dla jednostek osadniczych charakteryzujgcych sie zréznicowanymi potrzebami wodnymi,
podstawowych zasad projektowania uje¢ wody podziemnej, projektowania sieci wodociggowych w ukfadzie zamknietym,
opanowania technik obliczeniowych dotyczacych urzadzen i obiektéw wystepujacych w systemach wodociaggowych oraz
podejmowania decyzji w sprawie réznych rozwigzan technicznych dotyczacych systeméw zaopatrzenia w wode.

Ponadto rozwijana jest w studentach swiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz zdolno$¢ pozwalajaca na precyzowanie priorytetéw stuzgcych realizacji
okreslonego zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie projektu 30

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Oczyszczanie wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSWISS.110PS.03501.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Studept opisuje zasqdy konstruowania urzgdzen oraz projektowania K1 1SS W14
- uktaddw oczyszczania wody. -7 =
PEU W02 student objastn’a przebieg proceséw jednostkowych oraz okresla K1 1SS W14
- ich skutecznosc. -TT-
PEU W03 Studept charakteryZUJe uktady oczyszczania wody powierzchniowej K1 1SS W14
- i podziemne;. -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student projektuje urzadzenia do oczyszczania wody i oblicza ich K1.1SS_U06

gabaryty.

Sylabusy
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Student bada skutecznos¢ proceséw oczyszczania wody

PEU_U02 i interpretuje wyniki przeprowadzonych eksperymentéw.

K1 1SS _U10
Student dobiera uktady oczyszczania wody w zaleznosci

PEU_UO3 od poziomu jej zanieczyszczenia z uwzglednieniem aspektéw K1 ISS U1l
ekonomicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do wypowiadania sie w kwestiach zwigzanych
PEU_KO01 z jakoscig wody i metodami jej oczyszczania oraz jest zorientowany | K1_ISS K02, K1_ISS_K04
na skutki obecnosci zanieczyszczeh w wodzie.

Student rozwigzuje problemy inzynierskie zwigzane
PEU_KO02 z oczyszczaniem wody w oparciu o aktualny stan wiedzy K1_ISS K01, K1_ISS_K04
i najnowsze rozwigzania techniczne oraz technologiczne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci zostang zapoznani z niekonwencjonalnymi rozwigzaniami realizacji jednostkowych proceséw oczyszczania wody.
Przedstawione zostang zintegrowane i hybrydowe rozwigzania techniczne stosowane w oczyszczaniu wody. Studenci zostana
zapoznani z zasadami nowoczesnego projektowania uktadéw oczyszczania wody. Przedstawione zostang czynniki
wptywajace na przebieg proceséw oczyszczania wody. Przedstawione zostang metody rozwigzywania probleméw
technologicznych zwigzanych z realizacjg proceséw jednostkowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Projekt 30
Seminarium 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 21

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Niskotemperaturowe i odnawialne zrddta ciepta

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.110PS.03484.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresd
Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje i charakteryzuje Zrédta ciepta oraz ich
elementy.

Student opisuje zasady pracy oraz doboru poszczegélnych
elementdéw Zrédta ciepta.

Student objasnia schematy technologiczne Zrédet ciepta.
Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza parametry wymagane w procesie projektowania
i analizy pracy niskotemperaturowej centrali cieplnej.

Student tworzy zatozenia i projektuje na ich podstawie
niskotemperaturowg centrale cieplna.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14

K1_1SS_U11

K1_ISS_U06, K1_1SS_U11
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Student planuje i przeprowadza pomiary oraz analizy, a takze

PEU_UO3 interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski.

K1_1SS_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy i jest otwarty na zadawanie pytan
PEU K01 oraz uzyskanie na nie odpowiedzi w oparciu o dostepne zrédta K1 1SS K04
informacji i konsultacje z osobami dysponujgcymi stosowna wiedza.

Student identyfikuje konsekwencje srodowiskowe podejmowanych

PEU_KO02 dziatan inzynierskich.

K1_1SS_KO1, K1_ISS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci bedg zapoznawali sie z zasadami projektowania i eksploatacji niskotemperaturowych zrédet
ciepta. Omawiane bedg zasady konstruowania schematéw technologicznych zrédet ciepta w uktadach monowalentnych i
biwalentnych. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace technologii odnawialnych Zrédet ciepta, w
tym kolektoréw stonecznych i pomp ciepta. Omawiane beda wybrane rozwigzania magazynowania ciepta. Studenci bedg
zdobywali umiejetnosci zastosowania przekazanej wiedzy w praktyce poprzez uczestnictwo w zajeciach ¢wiczeniowych,
projektowych oraz laboratoryjnych. Rozwijane beda w studentach umiejetnosci i kompetencje w obszarze planowania i
realizacji zadan inzynierskich, przeprowadzania pomiaréw i analiz, identyfikacji materiatéw i narzedzi stosowanych w
ogrzewnictwie i cieptownictwie, oceny metod pomiarowych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw i wyciggania wnioskéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Projekt 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Technologie remediacji terendéw zanieczyszczonych

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.110PS.03502.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje i opisuje technologie remediacji/rekultywacji
terendéw zanieczyszczonych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera technologie rekultywacji zanieczyszczonego
srodowiska glebowego i analizuje jej efekty.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wyraza opinie na temat zagrozen dla srodowiska i zdrowia
ludzi wynikajacych z zanieczyszczenia srodowiska glebowego oraz
jest gotowy do inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_U11

K1_ISS_KO01, K1_ISS_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace Zrédet zanieczyszczenia gruntéw, mechanizméw ich migracji
w gruncie, metod remediacji/rekultywacji gleb i gruntéw zanieczyszczonych oraz kryteriéw wyboru metod rekultywacji.
Zajecia obejma réwniez analize przypadkow rzeczywistych, co pozwoli na praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy.
Przekazywane bedzie réwniez wiedza w zakresie obowigzujacych regulacji prawnych. Studenci bedg uczyli sie podejmowacd
decyzje o wyborze sposobu remediacji/rekultywacji zanieczyszczonego srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 17
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.110PS.03485.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje podstawowe urzadzenia oraz systemy
wentylacyjne i klimatyzacyjne.

Student objasnia i rozréznia zasady dziatania oraz metody
projektowania systeméw wentylacji naturalnej, hybrydowej
i mechanicznej.

Student objasnia i rozréznia zasady dziatania oraz metody
projektowania uktadéw centralnych, zdecentralizowanych

i strefowych, pracujacych ze statym i zmiennym strumieniem
powietrza.

Student wymienia, opisuje i rozréznia indywidualne oraz centralne
urzgdzenia chtodzace stosowane w wentylacji i klimatyzacji.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS W14

K1_ISS W14

K1_ISS_W14
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PEU_WO5

PEU_W06

PEU_WO7

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Student rozpoznaje zabezpieczenia p.poz i uzasadnia koniecznosé
ich stosowania.

Student identyfikuje sposoby i miejsca wykorzystania energii
naturalnej w prostych systemach wentylacyjnych oraz wskazuje
efekty jej dziatania.

Student opisuje wspoétprace prostych systeméw wentylacyjnych
i systemdéw grzewczych oraz objasnia jej wptyw na komfort
uzytkownikow.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje i wykorzystuje niezbedne informacje

z literatury, baz danych, norm i przepiséw prawnych w zakresie
wentylacji i klimatyzacji obiektéw uzytecznosci publicznej

i budynkéw mieszkalnych.

Student tworzy i argumentuje zatozenia dotyczace dziatania
i eksploatacji systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
obstugujacych obiekty uzytecznosci publicznej i budynki
mieszkalne.

Student szacuje obciazenia cieplne pomieszczenh oraz oblicza
i dobiera strumienie powietrza wentylujacego i klimatyzujacego dla
obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych.

Student dobiera podstawowe urzadzenia i elementy wyposazenia
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych obstugujgcych obiekty
uzytecznosci publicznej i budynki mieszkalne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i rozwigzuje podstawowe problemy zwigzane
z projektowaniem i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych przeznaczonych dla obiektéw uzytecznosci

i budynkéw mieszkalnych.

Student jest zdolny do myslenia kreatywnego, podejmowania
wyzwan inzynierskich oraz obrony swoich decyzji projektowych.

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_U11

K1_ISS_U06, K1_ISS_U11

K1_ISS_U06, K1_1SS_U11

K1_1SS_U06, K1_1SS_U11

K1_ISS_KO01

K1_1SS_KO1, K1_ISS_K03,
K1_1SS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu Studenci bedg zapoznawac sie z budowg, zasadami projektowania i sposobem funkcjonowania
prostych uktadéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych pracujacych na potrzeby obiektéw o réznym przeznaczeniu, w tym
uzytecznosci publicznej i mieszkaniowej. Omawiane bedg systemy wentylacji naturalnej, hybrydowej oraz mechanicznej, a
takze rozwigzania centralne, zdecentralizowane oraz strefowe, pracujgce ze statymi i zmiennymi strumieniami powietrza.
Rozwazane beda podstawowe elementy zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz indywidualne i centralne urzadzenia
chtodzace. Przyblizane beda podstawowe informacje na temat wykorzystania energii naturalnej w prostych uktadach
wentylacyjnych. Przekazywana bedzie podstawowa wiedza dotyczaca obliczania i doboru elementéw wyposazenia instalacji.
Rozwijana bedzie w Studentach umiejetnos¢ pozyskiwania danych wejsciowych oraz wyboru i zastosowania wtasciwych
metod i narzedzi, stuzacych realizacji okreslonych zadan projektowych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

30
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Projekt 30

Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 18
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 122 /207



Politechnika Wroctawska

Automatyka i sterowanie w branzy wodno-sciekowej i gospodarce

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

odpadami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.110PS.03851.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przytacza zasady tworzenia i implementacji prostych
uktadéw automatycznej regulacji i sterowania wykorzystywanych
w zaktadach komunalnych.

Student przytacza zasady stosowania podstawowych algorytméw
sterowania, regulatoréw, urzadzen pomiarowych i wykonawczych
wykorzystywanych w dziedzinie inzynierii Srodowiska.

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje podstawowe uktady automatycznej regulac;ji
spotykane w instalacjach zwigzanych z inzynierig Srodowiska.

Student ocenia jakos¢ systemu regulacji w projektowanych
zaktadach komunalnych.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W15

K1_ISS_W15

K1_1SS_U11

K1_ISS_U11
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Student analizuje dane z systeméw automatycznej regulacji

PEU_UO3 obiektdw gospodarki komunalne;.

K1_1SS_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student respektuje potrzebe ciggtego rozwoju wtasnej wiedzy
i umiejetnosci praktycznych w obszarze systeméw automatyki
i sterowania wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska.

PEU_KO1 K1_1SS_K01, K1_ISS_K03

Student jest zorientowany na zmiany zachodzace w branzy

i popiera potrzebe automatyzacji systeméw stosowanych branzy
wodno-sciekowej i gospodarce odpadami, jak réwniez wykazuje

inicjatywe dziatania na rzecz jej rozwoju z korzyscia dla interesu
publicznego.

PEU_K02 K1_ISS K01, K1_ISS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu jest: poszerzenie wiedzy studentéw z zakresu automatycznej regulacji i sterowania
w inzynierii Srodowiska, rozwdj umiejetnosci z zakresu tworzenia i oceny jakosci pracy uktadéw automatycznej regulacji
instalacji stosowanych w branzy wodno-$ciekowej i gospodarce odpadami, nabycie umiejetnosci dotyczacej doboréw i
obszaréw stosowania prostych algorytméw sterowania. W ramach przedmiotu omawiane beda tresci prezentujace
podstawowe pojecia z dziedziny automatyki, zwigzane z tworzeniem oraz analizg schematéw blokowych, dotyczace
wykorzystywanych rodzajéw sygnatéw, elementéw pomiarowych oraz elementéw wykonawczych, zwigzane z gromadzeniem,
przesytem oraz wizualizacjg danych pomiarowych, przedstawiajgce przyktadowe ukfady automatyki i sterowania stosowane
w instalacjach z branzy wodno-$ciekowej i gospodarki odpadami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 1
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Instalacje gazowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSKOSS.110PS.03486.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin

« Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student przyporzadkowuje wiedze do zakresu projektowania

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . . K1_ISS W14
- wewnetrznych instalacji gazowych. -
PEU W02 Student kategor.yZUJe urzadzenia gazowe wykorzystywane K1 1SS W14
- w budynkach mieszkalnych. -TT-

Z zakresu umiejetnosci
Student przygotowuje projekt techniczny instalacji gazowe;j
PEU_UO1 w budynku przy wykorzystaniu podstawowych metod K1 ISS U06
obliczeniowych.
PEU_U02 Student oblicza wielkosci fizyczne dotyczace instalacji K1.1SS_U11

wentylacyjnej i usuwania spalin dla potrzeb urzadzen gazowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student jest zdolny do okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji

PEU_KO1 okreslonego zadania. K1_IS5_KO03
PEU_KO02 Student deklaruje myslenie i dziatanie w sposéb kreatywny. K1_ISS K01
Student akceptuje swiadomos¢ waznosci i zrozumienie
PEU_KO3 pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci, w tym jej K1_ISS_K04

wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot sktada sie z wyktadu, ¢wiczen oraz projektu. W ramach przedmiotu studenci maja mozliwos¢ zdobycia
podstawowej wiedzy z zakresu projektowania oraz eksploatacji prostych instalacji gazowych. W tym celu miedzy innymi
charakteryzowane sg rodzaje gazdw palnych, obowigzujace w Polsce przepisy, podstawowe elementy i urzadzenia nalezace
do instalacji gazowej w tym wentylacja pomieszczen oraz odprowadzenie produktéw spalania. Studenci beda uczyli sie
interpretacji wtasciwosci fizycznych gazéw (ziemnego i ptynnego), doboru urzadzeh gazowych, sporzadzania bilansu gazu,
przeprowadzania obliczeh hydraulicznych itp. Ponadto studenci beda wdrazali rozwigzania projektowe obejmujace
zapotrzebowanie na gaz budynkéw mieszkalnych, okreslenie przebiegu trasy przewodéw instalacji gazowej, wymiarowanie
instalacji wraz z doborem wymaganej armatury, wyznaczanie strat ciSnienia gazu, dobranie uktadu wentylacji i
odprowadzania spalin oraz prezentacji otrzymanych wynikéw pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Projekt 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Przygotowanie projektu 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 22
Zaliczenie/Egzamin 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Ekonomia, ekologia i efektywnos¢ energetyczna
Karta przedmiotu

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Informacje podstawowe

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSKOSS.110PS.03487.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Student klasyfikuje i opisuje metody rachunku efektywnosci
ekonomicznej inwestycji.

Student opisuje metody wykonywania podstawowych analiz
energetycznych i Srodowiskowych budynkéw i instalacji.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza wartosci wskaznikdw opisujgcych efektywnosci

ekonomiczng inwestycji.

Student wykonuje podstawowe analizy energetyczne
i Srodowiskowe budynkoéw i instalacji.

K1_1SS_U11

K1 1SS _U11

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student wyraza opinie dotyczace zwigzku pomiedzy kosztami

PEU_KO01 eksploatacji, obcigzeniem Srodowiska, energochtonnoscig budynku
i zastosowanym nosnikiem energii.

Student jest zdolny do decydowania o celowosci przeprowadzania

PEU_KO02 analizy ekonomicznej i ekologicznej dla réznych inwestycji
Z obszaru inzynierii Srodowiska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K1_ISS_KO01, K1_ISS_KO03

K1_1SS_K01, K1_ISS_KO03

W ramach przedmiotu omawiane beda metody oceny optacalnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ zwigzanych z branzg

inzynierii Srodowiska oraz zasady wykorzystania tych metod w praktyce zawodowej. Przekazywana bedzie wiedza,

umiejetnosci i kompetencje dotyczace podstawowych analiz energetycznych, srodowiskowych i ekonomicznych budynkéw i
instalacji, w tym podstaw wykonywania audytéw energetycznych i Swiadectw charakterystyki energetycznej. Studenci beda
uczyli sie podejmowac decyzje o wyborze najlepszej inwestycji (ulokowanej w branzy inzynierii Srodowiska) w oparciu o

wyniki analiz energetycznych, ekonomicznych i Srodowiskowych. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ dostrzegania
zaleznosci pomiedzy efektywnoscia energetyczng budynku i instalacji, typem Zrédta energii a kosztami eksploatacji i emisja

zanieczyszczeh generowanymi przez obiekt.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne doskonalenie umiegjetnosci praktycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
25

16

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Automatyka w Inzynierii Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.110PS.03488.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia oraz wyjasnia zasady
automatyzowania i sposéb automatycznej regulacji obiektéw
z dziedziny inzynierii srodowiska.

Student graficznie ilustruje i objasnia wymagane elementy
sktadowe oraz sposéb dziatania uktadéw automatycznej regulacji
obiektdw z dziedziny inzynierii srodowiska.

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje algorytmy automatycznej regulacji dla

prostych systemdw technicznych z dziedziny inzynierii $rodowiska.

Student programuje algorytmy automatycznej regulacji dla
prostych systemdw technicznych z dziedziny inzynierii $Srodowiska
w swobodnie programowalnych regulatorach cyfrowych (PLC).

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W15

K1_ISS_W15

K1_1SS_U11

K1_ISS_U11
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i podejmuje wyzwania zwigzane z postepem
PEU_KO1 technologicznym w inzynierii Srodowiska poprzez doksztatcanie sie | K1 1SS K01
i podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Student postepuje zgodnie z najlepszymi praktykami zawodowymi,
jest otwarty na nowe technologie, rozwigzuje problemy szanuje
wymagania automatyzowanego obiektu technicznego i jego
uzytkownikow.

PEU_K02 K1_ISS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zasady automatyzowania konwencjonalnych instalacji i systeméw technicznych z
dziedziny inzynierii Srodowiska oraz elementy sktadowe i algorytmy ukfadéw automatycznej regulacji. Przekazywana bedzie
wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace automatyzowania instalacji i systeméw technicznych z uwzglednieniem
wymagan i czynnikdw technologicznych, ekonomicznych, ekologicznych oraz prawnych. Studenci beda uczyli sie
podejmowac samodzielne decyzje w celu doboru elementéw uktadu automatycznej regulacji, tworzenia algorytméw
automatycznej regulacji oraz ich programowania i testowania w swobodnie programowalnych regulatorach cyfrowych (PLC).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Sieci cieptownicze i gazowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.110PK.03471.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student opisuje przyczyny powstawania zt6z gazu oraz sposoby K1 1SS W09
- jego wydobycia. -
PEU W02 Student przedstaW|a nmzbecjny zakres ob[obk| gazu ziemnego 0raz | 1 |ss W09
- sposoby jego magazynowania i dystrybucji. -TT-
PEU W03 Stugler_1t objasnia zagadnienia zwigzane z przesytem gazu K1 1SS W09
- w sieciach gazowych. =
Student przedstawia podstawowe techniki uktadania sieci
cieptowniczych, klasyfikuje i objasnia réznice pomiedzy
PEU_WO04 poszczegdlinymi typami sieci cieptowniczych oraz ilustruje prace K1 ISS W09

sieci cieptowniczej poprzez prawidtowg konstrukcje wykreséw

ci$nien piezometrycznych.

Sylabusy
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Student identyfikuje podstawowe zasady projektowania sieci
cieptowniczych preizolowanych, doboru ich $rednicy i sposobu
wykonania obliczen hydraulicznych, przedstawia podstawowe
metody ukfadania sieci cieptowniczej i ich wptyw na sposéb
tyczenia trasy sieci, opisuje i wyjasnia procedure obliczania
wydtuzen termicznych oraz wskazuje sposoby ich kompensacji.

PEU_WO05 K1_ISS_W09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z rozwojem infrastruktury
PEU_KO01 technicznej, decyduje o sposobie pozyskiwania wiarygodnych K1 _ISS K01
informacji oraz dba o podnoszenie swoich kompetenc;ji.

Student rozwiazuje problemy samodzielnie, uzasadniajac przyjete

PEU_KO02 : . . L PR ‘o
- rozwigzania w oparciu o swoja wiedze i umiejetnosci.

K1_1SS_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg kluczowe aspekty przesytu gazu (poprzez sieci gazowe) oraz ciepta (poprzez sieci
cieptownicze). W pierwszej czesci wyktadu uczestnicy zdobeda wiedze na temat klasyfikacji, podziatu i wtasnosci fizyko-
chemiczne gazu ziemnego, wodoru oraz biogazu. Poznajg podstawy poszukiwanh i wydobycia gazu, sposoby eksploatacji ztéz
gazu ziemnego oraz procesy oczyszczania i rozdzielania gazu ziemnego. Omawiana bedzie infrastruktura przesytowa i
dystrybucyjna gazu ziemnego, sposoby magazynowania gazéw (w tym skroplonego gazu ziemnego LNG). Zapoznaja sie z
rynkiem paliw dla cieptownictwa i energetyki oraz jego wptywem na bezpieczenstwo energetyczne. W drugiej czesci wyktadu
studenci zdobeda wiedze na temat podziatu sieci cieptowniczych ze wzgledu na generacje. Poznajg szczegétowe rozwigzania
sieci cieptowniczych nadziemnych oraz podziemnych. Zdobeda wiedze na temat preizolowanych sieciach cieptowniczych,
przyczyn wydtuzen termicznych w sieciach cieptowniczych oraz podstawowych sposobdéw ich kompensacji. Omdéwiona
zostanie réwniez infrastruktura pomocnicza w sieciach cieptowniczych. Zapozna sie ze sposobami modernizacji sieci
cieptowniczych, podstawami obliczen hydraulicznych wodnych sieci cieptowniczych oraz zasadami doboru srednic
przewodéw. Poznaja réwniez zasady konstruowania wykreséw cisnien piezometrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy oczyszczania gazéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.110PK.03472.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student wymienia i opisuje zanieczyszczenia powietrza i ich Zrddta.

Student wymienia i opisuje procesy jednostkowe i technologie
0czyszczania gazow.

Student przedstawia podstawowe instrumenty prawne w ochronie
powietrza.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wykazuje zrozumienie pozatechnicznych aspektéw
i skutkéw dziatalnosci cztowieka.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W03, K1_ISS_W07

K1_ISS_W03, K1_ISS_W07

K1_ISS_W03, K1_ISS_W07

K1_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobeda wiedze na temat proceséw jednostkowych oraz poznaja podstawowe instrumenty

Sylabusy
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prawne w ochronie powietrza. Zdobeda wiedze i kompetencje pozwalajace zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci cztowieka, poznaja podstawowe systemy oczyszczania gazéw oraz zapoznajg sie z dziataniem aparatéw
stosowanych do usuwania zanieczyszczeh gazowych i pytowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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% Politechnika Wroctawska

Technologie zagospodarowania odpaddw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.110PK.03473.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 5

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje globalne zagrozenia wynikajgce

PEU W01 . . . . : K1 ISS W07
- z nieracjonalnej gospodarki odpadami. -
PEU W02 Student definiuje cele ggspodarkl 0 obiegu zamknietym K1 1SS W07
- w gospodarce odpadami. -TT-
PEU W03 Student przedstawia wtasciwosci technologiczne odpaddw K1 1SS W07
- komunalnych. _19o_

Student objasnia technologie przetwarzania odpadéw metodami
PEU_WO04 mechanicznymi, biologicznymi, termicznymi oraz przez K1 ISS W07

sktadowanie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student jest wrazliwy na wyzwania i dylematy zwigzane z presja
wspdtczesnego spoteczenstwa na Srodowisko naturalne i jest
zorientowany na efektywne wdrazanie technologii realizujgcych
wyzwania GOZ.

PEU_KO01 K1_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wykfad dotyczy technologii zagospodarowania odpadéw w ramach gospodarki o obiegu zamknietym. W ramach wykfadu
scharakteryzowane zostang zrédta odpadéw, sposoby zapobiegania ich powstawaniu oraz podstawy ekoprojektowania.
Omdéwiony zostanie skfad i wtasciwosci technologiczne odpadéw komunalnych, ktére wptywaja na dobér odpowiednich
metod ich zagospodarowania oraz metody analityczne wykorzystywane do ich okreslenia. Scharakteryzowane zostana
nowoczesne technologie wykorzystywane w zbieraniu i transporcie odpaddéw. Szczegdtowo omoéwione zostang technologie
przetwarzania odpaddw, takie jak: sortowanie, recykling, kompostowanie, fermentacja, odzysk energii w procesach
termicznych oraz sktadowanie odpaddw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Cieptownictwo scentralizowane

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W71SSK0SS.120PS.03489.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje Zrédta ciepta stosowane w sektorze
cieptowniczym.

Student okresla kryteria dotyczace projektowania sieci
cieptowniczych preizolowanych, doboru $rednicy i obliczen
hydraulicznych.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS W14

Student odtwarza uporzadkowany wykres obcigzen cieplnych oraz
na jego podstawie objasnia procedure dobér jednostek kottowych.

K1_ISS W14

Student charakteryzuje metody uktadania sieci cieptowniczej i ich
wplyw na sposob tyczenia trasy sieci, wielkos¢ naprezen i wydtuzen | K1 1SS W14
termicznych oraz sposoby ich kompensacji.

Z zakresu umiejetnosci
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Student oblicza strumienie, dobiera urzagdzenia i armature oraz
przygotowuje koncepcje uktadu technologicznego
wysokoparametrowej sieci cieptowniczej z elementéw
preizolowanych.

PEU_UO1 K1_1SS_U11

Student analizuje prace i bada hydraulike réznych weztéw
PEU_UO02 cieplnych oraz wdraza zasady hydraulicznego réwnowazenia K1_ISS U1l
instalacji cieplnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwiazuje problemy, wykazuje inicjatywe samodzielnego
PEU_KO01 pozyskiwania niezbednych informacji oraz jest zdolny do ich K1_ISS K01
krytycznej analizy podnoszac tym samym swoje kompetencje.

Student dba o aspekt srodowiskowy i ekonomiczny proponowanych

PEU_ K02 RN . ;
- rozwigzan dziatajac tym samym na rzecz interesu publicznego.

K1_ISS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci zapoznaja sie z podstawowymi definicjami i pojeciami z zakresu cieptownictwa oraz poznaja geneze
powstania scentralizowanych systeméw zaopatrzenia w ciepto. Zdobeda wiedze w zakresie pozadanych wtasciwosci nosnika
ciepta, dowiedza sie o zasadach wyboru czynnika grzewczego i jego parametréw.

Studenci zapoznaja sie z procedurami stosowanych w cieptownictwie, poczynajac od bilansu zapotrzebowania na ciepto po
regulacje dostawy ciepta do odbiorcéw. Oméwione zostang komponenty systeméw cieptowniczych oraz aspekty wspétpracy
systeméw cieptowniczych z komponentami OZE. Studenci dowiedzg sie o automatyzacji dostawy ciepta oraz pozyskaja
wiedze dotyczacg analizy pracy weztéw cieptowniczych réznego typu.

Studenci beda rozwigzywac problemy zwigzane z projektowaniem sieci cieptowniczej w systemie preizolowanym. Bedg
réwniez uzasadniac przyjete rozwigzania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Wentylacja w przemysle
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W71SSK0SS.120PS.03490.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i przyporzadkowuje szczegétowg wiedze
w zakresie dziatania wentylacji lokalizujgcej do stosowanych
rozwiazan.

Student objasnia i rozréznia rozwigzania systeméw wentylacji

i klimatyzacji pomieszczen przemystowych w tym pomieszczen
stolarni, galwanizerni, malarni, basenéw, kuchni zawodowych itp.

Student znajduje i wskazuje elementy systeméw wentylacji
i klimatyzacji pomieszczen o podwyzszonych wymaganiach
czystosci powietrza.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera urzadzenia i elementy systeméw z zakresu
wentylacji i klimatyzacji pomieszczen technologicznych.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W14

K1_ISS W14

K1_ISS_W14

K1 ISS_U06, K1_ISS_U11
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Student oblicza i dobiera dane wyjsSciowe i stosuje wtasciwg
PEU_UO02 metode i narzedzia oraz na tej podstawie projektuje uktady K1 ISS U06
klimatyzacyjne i wentylacyjne w pomieszczeniach przemystowych.

Student weryfikuje rozwigzania projektowe wentylacji i klimatyzacji
PEU_UO3 pomieszczenh technologicznych w zakresie kryteriéw uzytkowych K1_ISS U1l

i ekonomicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do sformutowania probleméw i pytan oraz

PEU_KO01 uzyskania na nie odpowiedzi w oparciu o dostepne zrédta

K1_ISS_K01

informacji i konsultacje z osobami dysponujacymi stosowna wiedza.

PEU_KO02 zadania projektowego.

Student identyfikuje priorytety stuzace realizacji okreslonego

K1_ISS_K03, K1_ISS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg zasady projektowania wentylacji i klimatyzacji ogdlnej w pomieszczeniach
technologicznych, zasady projektowania wentylacji lokalizujgcej (zasady dziatania, dobory elementéw, podstawy obliczen).
Studenci poznajg rozwigzania uktadéw wentylacji i klimatyzacji w wybranych dziatach przemystu (stolarnie, galwanizernie,
laboratoria, warsztaty, spawalnie, malarnie, akumulatorownie, pomieszczenia cleanroom, baseny, kuchnie zawodowe,
pomieszczenia o podwyzszonych wymaganiach precyzyjnej regulacji). Omawiane sg tez: transport i oczyszczanie powietrza
zanieczyszczonego, adiabatyczne chtodzenie powietrza i dowilzanie, rozwigzania wentylacji w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem i wentylacja awaryjna, zastony powietrzne oraz podstawy zagadnien konstrukcyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Projekt

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

35

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Politechnika Wroctawska

Hydrotechnika

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W7ISSWISS.120PS.03504.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zadania budowli hydrotechnicznych
w ksztattowaniu gospodarki wodne;.

Student klasyfikuje rodzaje budowli hydrotechnicznych.
Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza hydraulike budowli hydrotechnicznej.

Student sporzadza profil podtuzny i poprzeczny cieku.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy, z ktérymi moze sie spotka¢ podczas

projektowania i wykonawstwa budowli hydrotechnicznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS W14

K1_ISS_U11
K1 ISS_U11

K1_1SS_K03
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Student respektuje zagrozenia dla bezpieczenstwa budowli
PEU_KO02 hydrotechnicznych wynikajgcych z ich nieprawidtowego K1 ISS K01
zaprojektowania i wykonania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg rodzaje budowli hydrotechnicznych oraz zadania jakie petnig w ksztattowaniu
gospodarki wodnej kraju. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje z zakresu sporzgdzania obliczen
hydraulicznych i budowy budowli hydrotechnicznych. Oméwione zostang charakterystyczne przeptywy i poziomy pietrzenia
w projektowaniu budowli wodnych. Przedstawiona zostanie wiedza na temat zapér ziemnych, kamiennych, betonowych i
zelbetowych, jazéw, obwatowania, podziatu watéw oraz budowli przeciwpowodziowych. Oméwione zostang budowle
regulacyjne na rzekach i potokach oraz zbiorniki wodne, akwedukty, syfony, sztolnie i lewary. Studenci zdobedg
umiejetnosci praktyczne z zakresu obliczeh hydraulicznych budowli hydrotechnicznych, sporzadzania profili podtuznych i
poprzecznych ciekéw oraz zdobeda kompetencje rozwigzywania problemdw technicznych, z ktérymi moga sie spotkac
podczas projektowania i wykonawstwa budowli hydrotechnicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo i eksploatacja systemow wentylacji i klimatyzacji

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.120PS.03491.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia zasady budowy i dziatania instalacji elektrycznych
wspotpracujacych z instalacjami HVAC.

Student rozréznia poszczegdlne sposoby pomiaréw wielkosci
elektrycznych.

Student opisuje rodzaje zabezpieczen stosowanych w instalacjach
elektrycznych.

Student charakteryzuje sposoby sterowania urzagdzeniami
elektrycznymi, w szczegdlnosci silnikami indukcyjnymi.

Student wymienia podstawowe zasady przenoszenia dzwieku
i drgan oraz ochrony przed nimi.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14
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Student postuguje sie pomiarami podstawowych parametréw

PEU_UO1 obrazujacych prace instalacji i elementéw wentylacyjnych
Student ocenia bezpieczenstwo pod wzgledem hatasu, drgah
PEU_UO02 i porazenia pradem elektrycznym w instalacjach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.
Student wykorzystuje dostepne oprogramowanie do symulacji
PEU_UO03 o . :
- pracy podstawowych elementdw i uktadow wentylacyjnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student dba o aktualnos¢ swojej wiedzy, jest zdolny
do poszukiwania informacji odpowiadajgcych najnowszym
PEU_KO1 L o . 8 .
- osiggnieciom w dziedzinie eksploatacji i bezpieczenstwa systemow
wentylacji i klimatyzacji oraz dba o swéj rozwdéj zawodowy.
PEU K02 Student jest zdolny do podejmowania odpowiedzialnosci
- Za przyjmowane rozwigzania projektowe.
PEU_K03 Student podejmuje wyzwanie ksztattowania powszechnie

obowigzujacych norm i zasad na rzecz interesu publicznego.

K1_1SS_U11

K1_1SS_U11

K1_ISS_U11

K1_ISS_KO01

K1_1SS_K01, K1_ISS_KO03

K1_1SS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z budowa i wyposazeniem instalacji elektrycznych obstugujgcych instalacje
HVAC. Omawiane sg wazne kwestie dotyczace ochrony przeciwporazeniowej. Istotne jest zdobycie wiedzy w zakresie
przeprowadzania podstawowych pomiaréw wielkos$ci elektrycznych i metod sterowania urzgdzeniami elektrycznymi, w
szczegoblnosci silnikami indukcyjnymi. Ponadto omawiane sg zagadnienia z zakresu hatasu i wibracji w inzynierii Srodowiska.
Dodatkowo wypracowywane sg umiejetnosci planowania i realizacji zadan inzynierskich: przeprowadzania pomiaréw, doboru
metod pomiarowych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw i wyciggania wnioskow.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grawitacyjno-pompowe sieci kanalizacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.120PS.03505.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje koncepcje i projektuje system kanalizacji

; ! . . . K1_ISS_U06, K1_ISS_U11
grawitacyjno-pompowej wraz z obiektami. - = -

Student dobiera metody i narzedzia stuzace do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla grawitacyjno-pompowego | K1_ISS_U06, K1 _ISS U11
systemu usuwania Sciekéw.

Student projektuje obiekty na sieci kanalizacyjne;. K1 _ISS_U06, K1_ISS U1l
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na priorytety stuzace realizacji
okres$lonego zadania zwigzanego z projektowaniem systeméw K1_ISS_Ko04
usuwania sciekdéw.

Student identyfikuje problemy zwigzane z projektowaniem i oceng
dziatania systemdw usuwania sciekéw, w tym wptywu K1 ISS K04
na $rodowisko w przysztosci.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci majg mozliwo$¢ nabycia umiejetnosci w zakresie projektowania grawitacyjno-pompowych
systeméw usuwania Sciekéw. Podczas zaje¢ studenci nauczg sie opracowywac koncepcje odprowadzania sciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych oraz wdd deszczowych systemem kanalizacji rozdzielczej. Rozwing umiejetnos¢
projektowania sieci kanalizacyjnej wraz z obiektami. W ramach zaje¢ przedstawiona zostanie procedura obliczeniowa
zwigzana z projektowaniem i doborem wyposazenia pompowni $ciekowych. Studenci nauczg sie opracowywac rysunki
koncepcyjne obiektdw kanalizacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie projektu 30

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Urzadzenia i instalacje wodociggowo-kanalizacyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSKOSS.120PS.03492.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin

+ Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student przytacza informacje z zakresu instalacji oraz urzadzen

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU W01 . . . . K1 1SS W14
- wodociggowych i kanalizacyjnych. -
PEU W02 Student rozpoznaje i wyjasnia metodyke projektowania instalacji K1 1SS W14
- wodociggowych i kanalizacyjnych. -TT-
PEU W03 Studeqt objasnla. budovye i zasady eksploatacji instalacji K1 1SS W14
- wodociggowych i kanalizacyjnych. =
PEU_W04 Student objasnia budowe i zasady eksploatacji systemu odzysku K1.1SS_W14

i wykorzystania wody deszczowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Student oblicza prostg instalacje wodociggowa wody zimnej, cieptej
i deszczowej oraz instalacje kanalizacyjna typu grawitacyjnego.

Student dobiera urzadzenia podwyzszajace ci$nienie, kontrolno-
pomiarowe oraz zabezpieczajgce dla instalacji wodociagowe;j.

Student sporzadza opracowanie projektowe z rysunkami
technicznymi projektowanych instalacji, takze z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego.

Student obstuguje urzadzenia pomiarowe oraz opracowuje wyniki
pomiaréw w celu okreslenia charakterystyk podstawowych
urzadzen instalacji wodociggowe;.

Student sporzadza analize uzyskanych danych pomiarowych
i sporzadza sprawozdanie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student akceptuje konieczno$¢ ciggtego doksztatcania sie
i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Student akceptuje swiadomos¢ waznosci i zrozumienia
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Student jest zorientowany na myslenie i dziatanie w sposéb
kreatywny.

Student jest zdolny do okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji
okreslonego zadania.

K1_1SS_U06

K1_ISS_U06

K1_1SS_U06

K1_ISS_U11

K1_ISS_U11

K1_1SS_K01

K1_ISS_K04

K1_1SS_K01

K1_ISS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci majg mozliwos$¢ zdobycia podstawowej wiedzy z zakresu funkcjonowania instalacji oraz

urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych. Studenci poznajg metodyke projektowania instalacji wodociggowych i

kanalizacyjnych, podstawowe zasady budowy i eksploatacji instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych. Studenci nabedg
umiejetnosci przygotowania projektu z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Sylabusy
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

22

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Oczyszczanie Sciekdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSWISS.120PS.03506.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia przebieg i parametry technologiczne
procesow fizycznych, biologicznych i chemicznych stosowanych
PEU_WO01 do usuwania zanieczyszczen ze Sciekdw komunalnych oraz dobiera | K1_ISS W14
ukfad technologiczny oczyszczania sciekdw komunalnych
w zaleznosci od wymagan stawianych $ciekom oczyszczonym.

Student przytacza zasady dziatania i eksploatacji urzadzen
PEU_WO02 stosowanych do oczyszczania $ciekdw oraz zasady wtasciwego K1_ISS W14
doboru urzadzeh w zaleznosci od przeptywu i sktadu Sciekéw.

Z zakresu umiejetnosci
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Student wykorzystuje wiedze o procesach jednostkowych
PEU_UO1 oczyszczania $ciekéw do doboru uktadu konstrukcyjnego K1 ISS U06
oczyszczalni $ciekdw.

PEU_U02 Student projektuje obiekty i urzadzenia oczyszczalni $ciekdw. K1_ISS_U06

Student opracowuje rysunki: plan sytuacyjny oraz przekroje przez

PEU_UO3 ! A
- urzadzenia oczyszczalni sciekdw.

K1_ISS_U11

Student analizuje na podstawie prostych testéw laboratoryjnych
PEU_U04 wybrane parametry $ciekéw i osadéw i na ich podstawie ocenia K1 1SS U1l
skutecznos$¢ oczyszczania sciekdw i efekty przerdbki osadéw.

Student wyszukuje, opracowuje i prezentuje dane literaturowe
PEU_U05 na temat proceséw oczyszczania sciekéw i technologii przerébki K1 1SS _U10
osaddw sciekowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do pracy w zespole, podziatu obowigzkéw oraz | K1_ISS K01, K1 ISS K02,

PEU_KO1 wspdinej odpowiedzialnosci za zadania. K1 ISS K03, K1_ISS K04
Student.akcethJe wage |ndyW|du§IneJ odpo{vwedmalnosa inzyniera | 1 |sg K01, K1 1SS K02,
PEU_KO02 za podejmowane decyzje w zakresie procesdéw oczyszczania e ~lecT

éciekédw K1_ISS_KO03, K1_ISS_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu poruszone zostang rézne zagadnienia zwigzane z biologicznym oczyszczaniem $ciekdw. Nacisk
potozony bedzie na mechanizmy usuwania zwigzkéw organicznych oraz azotu, ktére odgrywaja kluczowa role w procesach
biologicznego oczyszczania. Przekazana zostanie réwniez wiedza o sposobach bilansowania masy i objetosci osadéw, co
pozwoli lepiej zrozumied ich wtasciwosci i dalsze przetwarzanie. Przyblizona zostanie charakterystyka osadéw (ich cechy
fizyczne, chemiczne i biologiczne) oraz jej znaczenie w procesach technologicznych. Studenci zapoznaja sie takze z
metodami przetwarzania osaddéw Sciekowych, ktdre umozliwiaja ich ponowne wykorzystanie lub unieszkodliwienie. Waznym
elementem beda zagadnienia zwigzane z ograniczeniem ich negatywnego wptywu na Srodowisko. Rozwijana bedzie w
studentach umiejetnos¢ przeprowadzania pomiaréw laboratoryjnych zwigzanych z procesami biologicznego oczyszczania
$ciekdéw i przetwarzania osaddw Sciekowych. Przekazane zostang takze umiejetnosci dotyczace projektowania uktadu
technologicznego oczyszczalni $ciekéw komunalnych. Przedmiot pozwoli lepiej zrozumieé procesy oczyszczania Sciekéw oraz
ewentualng optymalizacje proceséw technologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 45
Projekt 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

25

20

Liczba godzin
200
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.120PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student ocenia lub analizuje proces funkcjonowania zaktadu,
PEU_UO1 w ktérym odbywa praktyke, w zakresie odpowiednim K1 _ISS Uo7
do przydzielonych mu zadan

Student stosuje sie do zasad BHP i przestrzega przepiséw

PEU_U02 obowigzujacych w zaktadzie pracy

K1_1SS_U07

Student potrafi wykazac sie przedsiebiorczoscig w zakresie

PEU_UO3 przydzielonych obowigzkéw

K1_ISS_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student odbywa praktyke w przedsiebiorstwie, ktérego dziatalnos¢ jest zwigzana z kierunkiem
studiéw. Poznawane sa obowigzki pracownikéw, organizacja zaktadu pracy, zakres dziatalnosci, technologii produkgji i
stosowanych procedur, w tym w zakresie BHP. Student podejmuje udziat w zadaniach realizowanych w zaktadzie pracy.
Opracowane jest sprawozdanie z praktyki zawodowe;j.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 100

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Procesy membranowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.120PS.03507.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje wtasciwosci membran i przedstawia rodzaje
proceséw membranowych oraz uzasadnia dobdér metod poprawy
wiasciwosci separacyjnych i transportowych membran.

Student objasnia przydatnos¢ technik membranowych w réznych
obszarach inzynierii Srodowiska.

Z zakresu umiejetnosci
Student bada wtasciwosci separacyjne i transportowe membran.

Student wykorzystuje wnioski z badah do opracowania technologii
proceséw oczyszczania, frakcjonowania lub zatezania strumieni
ptynéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_U11

K1_ISS_U11
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Student rozwigzuje problemy inzynierskie zwigzane
z membranowymi technikami oczyszczania wody, Sciekéw oraz

PEU K01 . . . Co . . K1 ISS K01
- gazow w oparciu o aktualny stan wiedzy i najnowsze rozwigzania -0
techniczne.
Student jest zdolny do wypowiadania sie o jakosci i sposobach
PEU_KO02 oczyszczania wody i $ciekdw oraz ich wptywie na bezpieczehstwo K1_ISS KO3

publiczne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda wtasciwosci membran oraz rodzaje proceséw membranowych. Przekazana bedzie
wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace mozliwosci wykorzystania technik membranowych do oczyszczania wody i
Sciekéw oraz gazdw. Studenci beda uczyli sie metod oceny wtasciwosci separacyjnych i transportowych membran.
Omawiane beda metody poprawy wiasciwosci separacyjnych i transportowych membran. Rozwijana bedzie u studentéw
umiejetnos¢ oceny przydatnosci proceséw membranowych do osiggnieci zatozonego celu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie do zajec 3
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ochrona wdd
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.120PS.03508.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje metody ochrony zasobéw wodnych przed
degradacja i zanieczyszczeniem.

Student definiuje zasady tworzenia modeli jakoSciowych proceséw
zachodzacych w wodach naturalnych.

Student opisuje metody prognozowania zmian jakos$ci wéd.
Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje modele jakos$ci wéd naturalnych do oceny
gospodarki zasobami wodnymi.

Student interpretuje uzyskane wyniki symulacji modeli ilosciowych
i jakosciowych.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14

K1 1SS _U11

K1_ISS_U11
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Student opracowuje pisemne sprawozdania wraz z graficzng K1 1SS U1l

PEU_UO3 interpretacjg uzyskanych obliczen.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Stuglent dqcenla waznos¢ podejmowanych decyzji i ich wptyw K1 1SS KO3
- na srodowisko. -
PEU_KO2 Student respektuje koniecznosc systematycznego pogtebiania K1.1SS_KO1

wiedzy i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przekazywana bedzie wiedza na temat czynnikdw ksztattujgcych jakos¢ hydrosfery i mechanizméw
samooczyszczania wdd. Studenci poznajg sposoby zarzgdzania zasobami wodnymi w UE i w Polsce w kontekscie zmian
klimatycznych i zasady zréwnowazonego rozwoju. Studenci zdobeda wiedze w zakresie metod ochrony zasobéw wodnych z
uwzglednieniem proceséw hydrologicznych. Studenci poznaja zasady tworzenia modeli iloSciowego opisu zjawisk
zachodzacych w hydrosferze oraz nabeda umiejetnosci wykorzystania modeli jakosci wod naturalnych do oceny gospodarki

zasobami wodnymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.120PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student ocenia lub analizuje proces funkcjonowania zaktadu,
PEU_UO1 w ktérym odbywa praktyke, w zakresie odpowiednim K1 _ISS Uo7
do przydzielonych mu zadan

Student potrafi wykazac sie przedsiebiorczoscig w zakresie

PEU_U02 przydzielonych obowigzkéw

K1_1SS_U07

Student stosuje sie do zasad BHP i przestrzega przepiséw

PEU_UO3 obowigzujacych w zaktadzie pracy

K1_ISS_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student odbywa praktyke w przedsiebiorstwie, ktérego dziatalnos¢ jest zwigzana z kierunkiem
studiéw. Poznawane sa obowigzki pracownikéw, organizacja zaktadu pracy, zakres dziatalnosci, technologii produkgji i
stosowanych procedur, w tym w zakresie BHP. Student podejmuje udziat w zadaniach realizowanych w zaktadzie pracy.
Opracowane jest sprawozdanie z praktyki zawodowe;j.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 100

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Odpylanie gazow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISS5.120PK.03475.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student wybiera metode i aparature do odpylania gazéw.

Student opisuje technologie i urzadzenia do odpylania gazéw
odlotowych.

Z zakresu umiejetnosci
Student dobiera metode i urzadzenia do odpylania gazdw.

Student wyszukuje w literaturze i bazach danych informacje aby
wykonac obliczenia bilansowe spalin, obliczenia bilansowe pytu,
obliczenia wymiany ciepta i projektuje na ich podstawie instalacje
odpylajaca.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14

K1_I1SS_U06, K1_ISS_U11

K1 ISS_U06, K1_ISS_U11
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PEU_KO01

Student akceptuje odpowiedzialnos¢ projektanta w zakresie
skutkéw jego dziatalnosci dla srodowiska jako catosci.

K1_1SS_K01, K1_ISS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg podstawowe metody i aparatura do odpylania gazéw odlotowych. Studenci nabeda
umiejetnosci obliczeh procesowo-bilansowych z zakresu odpylania gazéw oraz projektowania ztozonych instalacji
odpylajacych. Przekazana zostanie wiedza dotyczaca wyboru metod, urzadzen i technologii do odpylania gazéw. Studenci
zdobeda wiedze, umiejetnosci i kompetencje aby wykonac obliczenia bilansowe spalin i pytu oraz zaprojektowac na tej

podstawie instalacje odpylajaca.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

45

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Usuwanie zanieczyszczeh gazowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.120PK.03476.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje w zaawansowanym stopniu procesy
wykorzystywane do usuwania zanieczyszczen gazowych.

Student charakteryzuje techniki pomiarowe i zasady poboru
i przygotowania prébek.

Student wymienia i szczegétowo opisuje technologie usuwania
zanieczyszczeh gazowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza parametry procesowe w technologiach usuwania
zanieczyszczen.

Student obstuguje wybrane aparaty i urzgdzenia stosowane
w technologiach usuwania zanieczyszczen gazowych.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS W14

K1 ISS_U06, K1_ISS_U11

K1_ISS_U06, K1_1SS_U11
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Student analizuje dane i dobiera odpowiednig technologie

PEU_UO03 . . , K1_ISS_U06, K1_ISS U1l
- usuwania zanieczyszczen. -T- -T-
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Stu.dentl |Ident¥ﬁku1e problem wptywu dziatalnosci przemystowe;j K1 1SS KO1
- na jakos¢ powietrza atmosferycznego. -
PEU_KO2 Student opowiada sie za koniecznoscig ograniczania i kontroli K1.15S_K01

emisji zanieczyszczeh gazowych do powietrza.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg technologie usuwania zanieczyszczeh gazowych. Studenci nabedg umiejetnos¢
prowadzenia obliczen fizyko-chemicznych oraz obstugi aparatury wykorzystywanej w procesach oczyszczania gazéw z
zanieczyszczeh gazowych. Przekazana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie wypetniania zobowigzah
wynikajacych z dziatalnosci inzynierskiej i jej wptywu na srodowisko. Studenci beda sie uczy¢ analizowad dane i podejmowac
decyzje w zakresie wyboru odpowiedniej technologii usuwania zanieczyszczen gazowych. Studenci nabeda wiedze dotyczaca
usuwania gtéwnych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, nauczg sie projektowac uktad technologiczny zapewniajacy
wymagane skutecznosci usuwania zanieczyszczen oraz zdobeda wiedze w zakresie poprawnej eksploatacji urzadzen do
usuwania zanieczyszczeh gazowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Odzysk i unieszkodliwianie wybranych grup odpadow

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7IS55.120PK.03480.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i opisuje technologie odzysku i unieszkodliwiania
wybranych rodzajéw odpadoéw.

Student rozpoznaje produkty powstajace w technologiach odzysku
i unieszkodliwiania odpadéw.

Student poréwnuje i dobiera technologie przetwarzania odpadéw
komunalnych.

Student rozréznia wtasciwosci paliwowe i nawozowe odpaddéw
komunalnych oraz parametry ktére je charakteryzuja.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza bilans ilosciowo-jakosciowy odpaddw komunalnych
dla wskazanego regionu.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_U11
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Student projektuje i oblicza warianty technologiczne

PEU_U02 . p . K1_ISS_U06, K1_ISS _U11
- zagospodarowania odpadow komunalnych dla wskazanego regionu. - -
PEU U03 Studen’t opracowuje koncepcje zaktadu zaggspodarowanla K1 1SS U06, K1 1SS U1l
- odpaddéw komunalnych dla wskazanego regionu. - = -7

PEU U04 Student qnallzu1e Isk%ad sitowy, morfologiczny i chemiczny K1 1SS U1l
- strumienia odpaddw komunalnych. --
PEU UO5 Stud'er]tlanallzulje W%aSC|Wo§C| fizyczno-chemiczne gleb i ocenia K1 1SS U1l
- stopien ich zanieczyszczenia. - =
PEU_UO6 Student oblicza i interpretuje wyniki wykonanych analiz K1.1S5_U11

chemicznych oraz formutuje wnioski.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do wyrazania opinii dotyczacych zwigzku
PEU_KO01 pomiedzy doborem technologii przetwarzania odpadéw K1_ISS K04
komunalnych a aspektami srodowiskowymi i ekonomicznymi.

Student identyfikuje problemy zwigzane z wptywem gospodarki

PEU_KO02 odpadami na érodowisko.

K1_ISS_K04

Student jest zdolny do pracy w grupie w celu pozyskania rzetelnych
PEU_KO03 wynikéw umozliwiajgcych poprawne projektowanie systeméw K1 ISS K01, K1_ISS K04
gospodarki odpadami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwiona zostanie tematyka zwigzana z szeroko rozumianym zagospodarowaniem odpaddéw
komunalnych. Przekazywana bedzie wiedza dotyczaca technologii przetwarzania odpadéw komunalnych oraz
zagospodarowania produktéw w nich powstajacych. Studenci bedg wykonywali obliczenia bilansowe i technologiczne
instalacji zagospodarowania odpadéw komunalnych dla wybranego obszaru. Studenci beda uczyli sie metod analitycznych
stosowanych do oceny sktadu i whasciwosci odpadéw komunalnych w kontekscie doboru najlepszej metody ich
zagospodarowania. W studentach rozwijana bedzie umiejetno$¢ odpowiedniej analizy i doboru najlepszej dostepnej
technologii przetwarzania odpadéw komunalnych, zgodnej z ideg gospodarki o obiegu zamknietym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Projekt 45
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 10
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Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Odpady jako Zrédto energii odnawialnej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.120PK.03481.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student charakteryzuje wtasciwosci biomasy.

Student opisuje technologie przetwarzania biomasy na cele
energetyczne.

Z zakresu umiejetnosci

Student szacuje zapotrzebowanie na energie dla potrzeb ludnosci.

Student ocenia potencjat energetyczny okreslonego surowca.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do oceny zagrozen wynikajgcych
z niewtasciwego przetwarzania odpaddw.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_U11
K1 ISS_U11

K1_1SS_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace wiasciwosci biomasy, mozliwosci jej energetycznego
wykorzystania oraz technologii jej przygotowania do proceséw przetwarzania. Przekazywana bedzie wiedza w zakresie
ekonomicznych i Srodowiskowych aspektéw wykorzystania biomasy jako odnawialnego Zrddta energii. Uczestnicy zajec
poznajg réwniez nowoczesne technologie konwersji biomasy na energie, takie jak fermentacja czy spalanie. Studenci beda
uczyli sie szacowania zapotrzebowania na energie dla potrzeb ludnosci na poziomie lokalnym oraz oceny parametréw
biomasy pod katem mozliwosci jej energetycznego wykorzystania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin

50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci gazowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.120PK.03477.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje budowe i eksploatacje sieci gazowych gazu
ziemnego.

Student identyfikuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem
i wykonawstwem sieci gazowych.

Z zakresu umiejetnosci
Student opracowuje projekt techniczny sieci gazowe;.
Student sporzgdza podstawowe obliczenia sieci gazowych.

Student wyszukuje dane z literatury, kart katalogowych,
interpretuje uzyskane informacje w celu sporzadzenia rysunkéw
gazociggu.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_U06
K1 ISS_U11

K1_1SS_U06

170/207



PEU_U0O4 Student wykorzystuje branzowe oprogramowanie komputerowe. K1 ISS U06

Student sporzadza projekt techniczny sieci gazowej przy

PEU_UOS wykorzystaniu inzynierskich metod obliczeniowych. K1_155_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest zdolny do okreslenia priorytetéw stuzace realizacji
PEU_KO01 okreslonego zadania oraz pracowac w grupie przejmujac w niej K1_ISS K01, K1_ISS K04
rézne role.
PEU_KO02 Student jest zdolny do kreatywnego dziatania. K1_ISS K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci majg mozliwos$¢ zdobycia elementarnej wiedzy w zakresie budowy, wykonawstwa,
eksploatacji oraz projektowania sieci gazowych. W tym celu omawiane beda miedzy innymi regulacje prawne zwigzane z
projektowaniem sieci gazowych, sposoby prognozowania zapotrzebowania na gaz i obcigzen sieci oraz elementy gazociggdw
wraz ze sposobem ich budowy. Studenci bedg uczyli sie wyznaczania podstawowych wielkosci fizycznych gazéw,
sporzadzania bilansu gazu dla gazyfikowanego obszaru, przeprowadzania obliczefn hydraulicznych. Ponadto studenci beda
wdrazali rozwigzania projektowe polegajace miedzy innymi na okresleniu przebiegu trasy gazociggu z jego wymiarowaniem i
doborem wymaganej armatury.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 9

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci cieptownicze
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS5.120PK.03478.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy w module

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia szczegdtowo zasady projektowania sieci
cieptowniczych, w tym wyznaczania obliczeniowego strumienia
wody sieciowej, doboru $rednic oraz obliczania strat ciepta.

Student ilustruje uktady cisnien oraz funkcjonowanie i zasieg
dziatania sieci cieptowniczych w obszarach o réznych warunkach
wysokosciowych.

Student okresla ekonomiczng i energetyczng efektywnos¢ sieci
cieptowniczych oraz konsekwencje transformacji istniejgcych
systemoéw cieptowniczych na systemy niskotemperaturowe.

Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczych
w oparciu o okreslanie strat liniowych i miejscowych.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_W14

K1_ISS W14

K1_ISS_W14

K1 ISS_U06, K1_ISS_U11
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Student analizuje hydraulike sieci cieptowniczej w oparciu o jej
PEU_UO02 opornos¢ lub przepustowos¢ oraz demonstruje konsekwencje zmian | K1_ISS_U06, K1 _ISS U11
struktury sieci cieptowniczych i jej stanéw awaryjnych.

Student projektuje wysokoparametrowa sie¢ cieptownicza
PEU_UO3 z elementéw preizolowanych i sporzagdza wymagana dokumentacje | K1 1SS _U06, K1 ISS U1l
projektowa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do samodzielnego pozyskiwania informacji oraz

PEU K01 o ; ! K1_ISS K01
- jej krytycznej analizy. - -
PEU K02 Studgnt rozwigzuje problemy oraz uzasadnienia przyjete K1 1SS KO1
- rozwigzania w oparciu o swojg wiedze. -T-
PEU_KO3 Student jest odpowiedzialny za wyniki przyjetych rozwigzan K1.1SS_K04

projektowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda kluczowe aspekty projektowania sieci cieptowniczych, w tym zasady sporzadzenia
bilansu, obliczenia mocy zaméwionej i strumienia obliczeniowego, wyznaczenia obliczeniowego strumienia wody sieciowe;j,
doboru $rednic oraz obliczania strat ciepta. Studenci poznaja zasady tyczenia trasy sieci cieptowniczej preizolowanej
wysokoparametrowej w technice montazu zimnego na mapach geodezyjnych, zasady kompensacji sieci cieptowniczej
preizolowanej oraz sporzadzania dokumentacji projektowej, w tym czesci rysunkowej. Zdobeda wiedze na temat obliczen
wytrzymatosciowych w wodnych sieciach cieptowniczych. Omdéwiona zostanie ekonomiczna i energetyczna efektywnos¢ sieci
cieptowniczych, konsekwencje zmian struktury sieci cieptowniczych, stanéw awaryjnych oraz konsekwencje transformacji
istniejgcych sieci na systemy niskotemperaturowe. Studenci beda: wykonywac obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczej dla
zadanych warunkdéw brzegowych, analizowad prace sieci przy wykorzystaniu opornosci i przepustowosci sieci cieptowniczej
przy zmianach struktury sieci oraz w jej stanach awaryjnych. Bedg projektowac fragment sieci cieptowniczej w oparciu o
przyjete zatozenia, wyznaczac obliczeniowe przeptywy wody sieciowej dla warunkéw sezonu grzewczego i poza sezonem,
dobierac srednice przewodoéw, planowac trase sieci cieptowniczej, wykonywac obliczenia wytrzymatosciowe oraz sporzadzaé
dokumentacje projektowa w tym wymagane rysunki techniczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Przygotowanie projektu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Prawo budowlane dla inzynieréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria srodowiska 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W7155S.140PK.03482.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student znajduje akty prawne zwigzane z procesem budowlanym. K1 ISS W16
PEU W02 Student wymienia Klugzowe aktyl prawne zwigzane z procesem K1 1SS W16
- budowlanym, opisuje ich zakres i hierarchie. -TT-
PEU W03 Student przyFacza informacje i wymagania z kluczowych aktéw K1 1SS W16
- prawnych zwigzanych z procesem budowlanym. -
PEU W04 Stgdent uzasadnia interpretacje przepisow aktéw prawnych K1 1SS W16
- zwigzanych z procesem budowalnym. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Student jest zorientowany na znajomos$¢ prawa. K1_ISS K04
PEU_KO2 Student okazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane K1.1SS_K04

decyzje w procesie budowlanym.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach realizacji przedmiotu student ma mozliwos¢ zdobycia wiedzy w zakresie prawa budowlanego oraz poznania zasad
planowania, realizacji i uzytkowania obiektéw budowlanych zgodnie z prawem. Przedmiot realizowany jest w formie wyktadu
w zakresie dotyczacym omdwienia dostepu do oryginalnych aktualnych tekstéw ustaw i rozporzadzen, hierarchii aktéw
prawnych, prawa dotyczacego wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, zamdwien publicznych, planowania i
zagospodarowania przestrzennego, procesu inwestycyjnego i budowlanego, ustawy Prawo budowlane, warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki u ich usytuowanie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kosztorysowanie dla inzynieréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W7ISSS.140PK.03483.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student dokonuje klasyfikacji rodzajéw kosztoryséw. K1 ISS U1l

PEU_U02 Student sporzadza kosztorys branzy sanitarnej. K1_ISS U1l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Na przedmiocie doskonalone beda umiejetnosci sporzadzania kosztoryséw, ze szczegélnym uwzglednieniem branzy
sanitarnej (obszary kalkulacyjne, rodzaje kosztoryséw, metody kalkulacyjne). Student wykorzysta w praktyce wiedze
zwigzang z etapami procesu inwestycyjnego oraz pozna baze normatywng, baze cenowg, zasady przedmiarowania i
kosztowe sktadniki ceny (robocizna, materiaty, praca sprzetu, narzuty). Student nabedzie praktyczng umiejetnos¢
sporzgdzania kosztorysu branzy sanitarnej oraz umiejetno$¢ korzystania z oprogramowania wspomagajgcego
kosztorysowanie.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Prawo wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSS.140HS.00898.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe metody
PEU_WO01 interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci K1 ISS W11

intelektualne;.

PEU_WO02

Student rozréznia i objasnia podstawowe instytucje prawne
zZwigzane z prawem wiasnosci intelektualne;.

K1_ISS_W11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na potrzebe ciggtych szkolen w zakresie

PEU_KO01

prawnych aspektéw swojej przysztej pracy inzynierskiej w celu
zwiekszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Szanuje zasady obowigzujacego prawa.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omdwione bedg zagadnienia zwigzane z prawem autorskim, prawem wtasnosci przemystowej.
Studenci poznaja definicje i réznice miedzy typowymi pojeciami m.in. podmiotem i przedmiotem ochrony, dozwolonym
uzytkiem, domena publiczna. Omdwione zostang problemy zwigzane z ochrong tajemnic przedsiebiorstwa i tajemnic
handlowych. Studenci dowiedzg sie jak chroni¢ pomysty w ramach prawa patentowego. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg
sie réwniez z tematyka dotyczaca sztucznej inteligencji i mozliwoscig wykorzystania tresci przez nig wytworzonych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 60 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje opracowanie techniczne (prace dyplomowg)

PEU_UO1 z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci.

K1_ISS_U12

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student poszukuje informacji niezbednych do realizacji pracy
PEU_KO1 dyplomowej inzynierskiej, wykazujgc tym odpowiedzialnos¢ za stan | K1_ISS K01, K1_ISS K02
swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg inzynierska w obszarze wtasciwym dla studiowanego

kierunku i specjalnosci. Cel i szczeg6towy zakres pracy dyplomowej inzynierskiej wynikaja z jej tematu wydanego przez
opiekuna (promotora).
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60

Przygotowanie pracy dyplomowej 315

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.140PS.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje prezentacje zawierajgca wyniki swojej pracy

PEU UO1 FIm - K1 1SS U10
- dyplomowej inzynierskiej. -
PEU U02 Student pro.V\'/aQZ| stkggje w zakresie tematyki swojej pracy K1 1SS U10
- dyplomowej inzynierskiej. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest zdolny do argumentowania w obronie przyjetych K1.1SS_KO1, K1_ISS_K02

w ramach pracy rozwigzan inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student prezentuje wyniki swojej pracy dyplomowej inzynierskiej wykonywanej w obszarze wtasciwym
dla studiowanego kierunku i specjalnosci.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 60 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje opracowanie techniczne (prace dyplomowg)

PEU_UO1 z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci.

K1_ISS_U12

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student poszukuje informacji niezbednych do realizacji pracy
PEU_KO1 dyplomowej inzynierskiej, wykazujgc tym odpowiedzialnos¢ za stan | K1_ISS K01, K1_ISS K02
swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg inzynierska w obszarze wtasciwym dla studiowanego

kierunku i specjalnosci. Cel i szczeg6towy zakres pracy dyplomowej inzynierskiej wynikaja z jej tematu wydanego przez
opiekuna (promotora).
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60

Przygotowanie pracy dyplomowej 315

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chtodnictwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSKOSS.140PS.03494.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje podstawowe obiegi ziebnicze w systemach

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. KL_ISS_Wi4
Student objasnia i rozréznia zasady dziatania oraz metody

. . . . . K1 ISS W14
projektowania urzadzen, instalacji i systemow chtodniczych. -TT-
Student okresla budowe i warunki eksploatacji instalacji
chtodniczych z uwzglednieniem wptywu na efektywnosc¢ K1 ISS W14
energetyczng urzadzen.

Z zakresu umiejetnosci
Student dobiera urzadzenie ziebnicze wspétpracujace z chtodnicami
L s K1 ISS U1l

w wentylacji i klimatyzacji. -T-
Student oblicza i dobiera podstawowe urzgdzenia w posrednim K1.1SS_U11

i bezposrednim systemie ziebienia.
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PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

Student analizuje bilans energetyczny oraz ocenia efektywnos¢

energetyczng uktadu chtodniczego. K1_1S5_Ul1

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i jest zdolny do rozwigzywania podstawowych
problemoéw zwigzanych z projektowaniem i eksploatacjg urzadzen K1 _ISS K04
ziebniczych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Student jest zdolny sformutowac problemy czy pytania i uzyskaé
na nie odpowiedzZ oraz podejmowa¢ odpowiedzialnos¢ za decyzje K1 ISS K04
w zyciu zawodowym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg podstawowe zagadnienia zwigzane z chtodnictwem i procesem ziebienia w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Przekazywana jest wiedza w zakresie dziatania, projektowania i eksploatacji prostych
urzadzen, instalacji oraz systemoéw chtodzenia i ziebienia. Studenci zdobywaja umiejetnosci w zakresie obliczen i doboru
podstawowych elementéw wyposazenia chtodniczego w uktadach wentylacji i klimatyzacji. Omawiany jest wptyw danych
wejsciowych na wskazniki efektywnosci energetycznej. Rozwijana jest w studentach umiejetnos¢ analizy, wyboru i
zastosowania wasciwych metod i narzedzi stuzacych realizacji wybranych zadan obliczeniowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 23
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przemystowe instalacje grzewcze
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.140PS.03496.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia mozliwos$¢ wykorzystania ogrzewania
ptaszczyznowego, promiennikdw ciepta, ogrzewania elektrycznego,
ogrzewania powietrznego oraz wysokotemperaturowych instalacji
grzewczych w budynkach przemystowych.

Student objasnia rozwigzania odzysku ciepta odpadowego oraz
dystrybucji ciepta w przemystowych instalacjach grzewczych.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza i dobiera urzadzenia sktadowe przemystowych
instalacji grzewczych.

Student planuje regulacje hydrauliczng przemystowych instalacji
grzewczych oraz dobiera armature regulacyjna.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_1SS_U11

K1 1SS _U11

188 /207



PEU_KO01

PEU_K02

Student identyfikuje problemy oraz wykazuje inicjatywe w zakresie
pozyskiwania niezbednych informacji.

Student rozwiagzuje problemy samodzielnie, uzasadniajac przyjete
rozwigzania w oparciu o swojg wiedze i umiejetnosci.

K1_1SS_K04

K1_ISS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu omawiana bedzie ogélna specyfika przemystowych instalacji grzewczych. Studenci zdobeda wiedze w
zakresie dystrybucji ciepta w przemystowych instalacjach ogrzewania ptaszczyznowego, z promiennikami ciepta, ogrzewania
elektrycznego, ogrzewania powietrznego i wysokotemperaturowych instalacji grzewczych. Oméwione zostang zagadnienia
zwigzane z odzyskiem i wykorzystaniem ciepta odpadowego w instalacjach grzewczych. Przedstawione zostang zasady

regulacji hydraulicznej wodnych systeméw grzewczych.

W ramach ¢wiczen studenci zdobeda umiejetnosci wymiarowania ptaszczyznowych i promiennikowych systemoéw ogrzewania
w obiektach wielkopowierzchniowych oraz doboru armatury regulacyjnej w celu regulacji hydraulicznej przemystowych

instalacjach grzewczych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
33

23

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Wentylacja pozarowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W71SSKOSS.140PS.03495.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student wymienia i charakteryzuje czynniki decydujace o stopniu

zagrozenia pozarem w budynkach.

Student okresla wymagania zwigzane z bezpieczenstwem
pozarowym stawiane budynkom oraz sposoby zabezpieczenia
przeciwpozarowego stosowane w wentylacji i klimatyzacji.

Student charakteryzuje systemy wentylacji oddymiajgcej
stosowane we wspdétczesnych budynkach.

Student rozrdznia i wyjasnia zasady projektowania i funkcjonowania

prostych uktadéw wentylacji pozarowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS W14

K1_ISS W14

K1_ISS_W14
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Student wykorzystuje niezbedne informacje z dostepnej literatury,
PEU_UO1 baz danych, norm i przepiséw prawnych w zakresie ochrony K1 ISS Ull
przeciwpozarowej budynkdw i wentylacji pozarowej.

Student analizuje podstawowe zatozenia w celu podziatu budynku

PEU_U02 na strefy pozarowe i sektory oddymiania. K1_ISS_ULl
PEU U03 Student dobler§ podstawovyg ur.zadzenlla i elementy wyposazenia K1 1SS U1l
- prostych uktadéw wentylacji pozarowej. -T7=

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje problemy w sposéb profesjonalny i jest zdolny
PEU_KO01 do odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji K1_ISS K04

okreslonego zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg podstawowe rozwigzania stosowane w wentylacji pozarowej budynkéw. Studenci
zaznajamiani sg z zagrozeniami jakie powoduje pozar oraz dym rozprzestrzeniajacy sie w obiektach budowlanych. Omawiane
sg podstawowe sposoby zabezpieczania przeciwpozarowego instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz obiektu.
Przekazywana jest wiedza dotyczaca systeméw wentylacji pozarowej w budynkach jedno- i wielokondygnacyjnych oraz w
garazach, parkingach i tunelach drogowych. W ramach przedmiotu studenci nabywajg umiejetnosci doboru niezbednych
elementéw wentylacji pozarowej oraz zabezpieczen przeciwpozarowych stosowanych w wentylacji bytowe;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10
30
10

16

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

BIM w instalacjach sanitarnych i gazowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne W7ISSKOSS.140PS.03497.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przyporzadkuje wiedze do zakresu procesu
parametrycznego modelowania informacji o budynku.

Student rozréznia oprogramowanie przeznaczone do projektowania
tréjwymiarowego w zakresie instalacji sanitarnych i gazowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie oprogramowaniem do modelowania BIM
w celu zaprojektowania instalacji sanitarnych i gazowych.

Student sporzagdza wymagane rysunki techniczne wchodzace
w sktad opracowania projektowego w zakresie wewnetrznych
instalacji sanitarnych i gazowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_1SS_U11

K1_ISS_U11
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PEU_KO01

PEU_K02

Student jest zdolny do okreslenia priorytetéw stuzacych
do realizacji okreslonego zadania.

Student respektuje przepisy prawne oraz zasady etyczne, realizujac
projekty BIM w instalacjach sanitarnych i gazowych.

K1_1SS_K04

K1_ISS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci majg mozliwo$¢ zdobycia podstawowej wiedzy z zakresu projektowania/modelowania
informacji o budynkach. Poznajg aktualne technologie i sposoby modelowania informacji o budynku. Omawiane beda metody
komunikacji miedzy réznymi programami stuzacymi do modelowania. Zademonstrowane bedg sposoby komunikacji miedzy
faza projektowania budynku i fazg budowy. Studenci na przyktadach zapoznaja sie z integracja projektowania
wspomaganego komputerowo z modelowaniem informacji o budynku. W ramach zaje¢ studentom przedstawiane sa rézne
narzedzia/oprogramowania projektowe pracujgce w srodowisku BIM - bazujac na tym, na ¢wiczeniach studenci praktycznie
wdrazajg zdobytg wiedze w celach projektowych. Wykonywane beda proste projekty instalacji sanitarnych na podstawie

uprzednio przygotowanych podktadéw budowlanych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

23

30

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.140PS.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje prezentacje zawierajgca wyniki swojej pracy

PEU UO1 FIm - K1 1SS U10
- dyplomowej inzynierskiej. -
PEU U02 Student pro.V\'/aQZ| stkggje w zakresie tematyki swojej pracy K1 1SS U10
- dyplomowej inzynierskiej. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest zdolny do argumentowania w obronie przyjetych K1.1SS_KO1, K1_ISS_K02

w ramach pracy rozwigzan inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student prezentuje wyniki swojej pracy dyplomowej inzynierskiej wykonywanej w obszarze wtasciwym
dla studiowanego kierunku i specjalnosci.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Operaty wodnoprawne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.140PS.03509.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przytacza podstawe prawng do sporzadzania operatéw
wodnoprawnych.

Student objasnia jak wykona¢ operat wodnoprawny.
Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje dokument zezwalajgcy na szczegdine
korzystanie z wéd przez podmioty gospodarcze.

Student postuguje sie oprogramowaniem komputerowym
wspomagajacym prace nad operatem wodnoprawnym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS W14

K1_1SS_U11

K1 1SS _U11
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Student jest zorientowany na zrozumienie pozatechnicznych

PEU_KO01

za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

aspektow i skutkéw dziatalnosci cztowieka, w tym jej wptywu
na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

Na przedmiocie student zdobedzie wiedze z zakresu podstaw prawnych obowigzujgcych przy sporzadzaniu operatéw
wodnoprawnych oraz dowie sie jak taki operat wykonad (czes¢ opisowa, obliczenia hydrauliczne wraz z analizg wynikéw,
cze$¢ rysunkowa). Na ¢éwiczeniach laboratoryjnych nabedzie praktyczne umiejetnosci wykonania operatéw wodnoprawnych
oraz nauczy sie pracowac¢ w programie HEC-RAS, ktéry wspomaga prace nad operatem. W ramach ¢wiczen kazdy student
wykona samodzielnie operat wodnoprawny dla wybranego obiektu badz urzgdzenia wodnego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
10
25
13

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.140PS.03511.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Ekspertyzy hydrologiczne i meteorologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje zrédta dostepnych publicznie danych
hydrologicznych i meteorologicznych.

Student rozpoznaje przepisy prawne dotyczace ekspertyz
hydrologicznych i meteorologicznych oraz odtwarza wymagania
w nich zawarte.

Student przedstawia sposoby monitoringu Srodowiska: pomiary
manualne, pomiary automatyczne, teledetekcja.

Student rozpoznaje i opisuje podstawowe metody przygotowania
oraz opracowania danych hydrologicznych i meteorologicznych.

Student rozpoznaje i opisuje podstawowe charakterystyki
hydrologiczne, takie jak: parametry zlewni hydrologicznej, stany
i przeptywy charakterystyczne, przeptywy o okreslonym
prawdopodobienstwie przeptywu.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS W14

K1_ISS W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14
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PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

Student rozpoznaje charakterystyki meteorologiczne, takie jak:
wieloletnie normy, anomalie, ekstrema i wartosci prawdopodobne
temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych, rozktad
kierunku i predkosci wiatru, tendencje zmian.

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje informacje z literatury, baz danych i innych
Zrodet; integruje i interpretuje uzyskane informacje, a takze
wyciaga i formutuje wnioski oraz prowadzi dyskusje.

Student dostosowuje wtasciwag metode i narzedzia do danych
wejsciowych i zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym.

Student postuguje sie podstawowymi metodami przygotowania
oraz opracowania informacji hydrologicznej i meteorologiczne;j.

Student interpretuje otrzymane wyniki.

Student przygotowuje podstawowe opracowanie eksperckie
na podstawie danych hydrologicznych oraz meteorologicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student deklaruje swiadomos¢ waznosci podejmowanych decyzji
i ich wptywu na srodowisko.

Student jest otwarty na ciagte doksztatcanie sie, podnoszenie
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

K1_ISS_W14

K1_1SS_U11

K1_1SS_U11

K1_ISS_U11
K1_ISS_U11

K1_1SS_U11

K1_1SS_K04

K1_ISS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zasady opracowywania danych hydrologicznych i meteorologicznych oraz metody ich
wykorzystania w praktyce inzynierskiej. Omdwione zostang Zrédta danych publicznych, podstawy prawne opracowan
eksperckich oraz techniki analizy, takie jak weryfikacja danych, interpolacja przestrzenna i statystyczna analiza szeregéw
czasowych. Studenci zdobeda wiedze i umiejetnosci dotyczace opracowywania ekspertyz oraz wizualizacji wynikéw, co
pozwoli im na samodzielne przygotowanie opracowan eksperckich uwzgledniajgcych charakterystyki hydrologiczne i
meteorologiczne. Rozwijane bedg kompetencje zwigzane z odpowiedzialnym podejmowaniem decyzji inzynierskich w
kontekscie ich wptywu na Srodowisko.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Biologiczne metody oceny skazenia sSrodowiska

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢
zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W7ISSWISS.140PS.03510.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student definiuje podstawowe pojecia dotyczace ekotoksykologii. K1 ISS W14
Student rozpoznaje podstawowe techniki i wskazniki biologiczne
PEU W02 jakimi badacze postuguja sie w ocenie jakosci srodowiska wodno- K1 1SS W14
- glebowego (biomonitoring) i w wykrywaniu w nim obecnosci -TT-
zanieczyszczeh chemicznych (bioanalityka).
Z zakresu umiejetnosci
Student postuguje sie wybranymi biologicznymi metodami
PEU_UO1 laboratoryjnymi stosowanymi dla okreslenia stanu Srodowiska K1 ISS Ull
wodno-glebowego.
Student wykorzystuje wybrane biologiczne metody laboratoryjne
PEU_U02 stosowane w celu wykrywania zanieczyszczenh o charakterze K1.1SS_U11

Sylabusy

toksycznym i genotoksycznym w wybranych elementach
srodowiska naturalnego.

Efekt kierunkowy



PEU_UO3

Student sporzadza raport pisemny i prezentuje ustnie wyniki
swoich obserwacji oraz je interpretuje.

K1_1SS_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwigzuje problemy zwigzane z wystepowaniem zagrozen
pochodzgcych od substancji chemicznych obecnych w srodowisku

PEU_KO01 zycia cztowieka oraz podejmuje wyzwania w swojej dziatalnosci K1 _ISS K04
inzynierskiej do ograniczania negatywnych skutkéw ich dziatania
na $rodowisko i jednoczes$nie dba o komfort zycia ludzi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program obejmuje kluczowe zagadnienia zwigzane z oceng zanieczyszczen srodowiskowych i ich wptywu na organizmy zywe,
w tym definicje biomonitoringu, jego cele i zadania oraz akty prawne. Omdéwione zostanie wykorzystanie bioindykatoréw do
badan srodowiskowych i podziat metod biologicznych stosowanych w ocenie sSrodowiska. Analiza obejmie wptyw
zanieczyszczen na organizmy zywe przy uzyciu bioanalityki, bioczujnikdw i biotestéw, a takze metod oceny jakosci
$rodowiska naturalnego. Studenci poznaja ocene toksycznosci prébek srodowiskowych, analityke prébnikéw
akumulacyjnych, oraz badania toksycznosci zwigzkéw chemicznych i ich mieszanin, w tym testy biodegradacji i oceny jakosci
wody i sciekédw. W ramach zajec¢ praktycznych Studenci bedg wyznacza¢ parametry toksykologiczne, korzystac z testéw
enzymatycznych i biomarkeréw, badac stres oksydacyjny oraz przeprowadzaé testy mutagennosci i genotoksycznosci.
Wszystko to ma na celu rozwijanie umiejetnosci oceny wptywu zanieczyszczen na srodowisko oraz praktycznego stosowania

biomonitoringu i bioindykacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15
20
18

15

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Biologia molekularna w technologiach oczyszczania wody i Sciekéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria srodowiska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw W7ISSWISS.140PS.03512.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student objasnia podstawy genetyki molekularnej niezbedne
PEU_WO01 do zrozumienia wybranych technik inzynierii genetycznej w K1 ISS W14
badaniach mikroorganizméw.

Student klasyfikuje i opisuje podstawowe metody inzynierii
genetycznej stosowane w badaniach bioréznorodnosci zespotéw

PEU_W02 . o . K1 ISS W14
- mikroorganizmdw wodno-glebowych oraz uczestniczacych -TT-
w biologicznym oczyszczaniu wody, sciekéw i osadédw Sciekowych
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 .Styde.nt.pos’fugwe sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi K1 1SS U1l
- inzynierii genetycznej. - =
PEU_U02 Student sporzadza sprawozdanie i interpretuje wyniki swoich K1.1SS_U11

obserwacji.
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na korzysci i zagrozenia zwigzane
PEU_KO1 z rozwojem inzynierii genetycznej w obrebie inzynierii Srodowiska K1_ISS K04
oraz postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawowe techniki i analizy biologii molekularnej oraz mozliwosci ich
wykorzystania w réznych aspektach badawczych dotyczgcych inzynierii Srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodowiska wodno-gruntowego. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje na temat struktury kwaséw
nukleinowych oraz proceséw zwigzanych z powielaniem, ekspresjg i zmiennos$cig materiatu genetycznego. Rozwijana bedzie
w studentach umiejetnos$¢ analizy i interpretacji informacji oraz otrzymanych wynikdw dotyczacych badan bioréznorodnosci
zespotéow mikroorganizméw wodno-glebowych oraz uczestniczacych w biologicznym oczyszczaniu wody, $ciekdw i osadow
Sciekowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Substancje organiczne w wodach i ich usuwanie

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W7ISSWISS.140PS.03513.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu charakterystyki

substancji organicznych w wodach.

Student klasyfikuje i dobiera metody usuwania substancji
organicznych z wody.

Student wskazuje powigzania pomiedzy charakterystyka substancji

organicznych, a metodami ich usuwania oraz tworzeniem
i modyfikacjg uktadéw technologicznych oczyszczania wody.

Z zakresu umiejetnosci
Student dobiera kluczowe parametry proceséw.

Student opracowuje spdjne algorytmy sterowania procesem.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_W14

K1_ISS_U11
K1_ISS_U11
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Student wyszukuje narzedzia weryfikacji opracowanych

PEU_UO3 . K1_ISS_Ul11l
- algorytmow. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 fétludent jest zdolny do pracy w zespole i petnienia w nim réznych K1.1SS_K04
PEU_KO2 Student podejmuje wyzwanie tworzenia autorskich rozwigzan K11SS_K04

postepujac zgodnie z zasadami etyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tematyka przedmiotu obejmuje kompleks zagadnien zwigzanych z obecnoscia substancji organicznych w ujmowanych i
oczyszczanych wodach. Zwraca uwage na szczegdlng role zawartych w wodzie sktadnikéw organicznych w ksztattowaniu
uktadéw technologicznych oraz w eksploatacji proceséw oczyszczania wody. Prezentuje metody ilosciowej i jakosciowe;j
oceny substancji organicznych zawartych w ujmowanych i oczyszczanych wodach oraz sposoby ich usuwania bazujgce na
procesach: koagulacji, separacji membranowej, pogtebionego utleniania, adsorpcji oraz metodach niekonwencjonalnych lub
zintegrowanych.

Przedmiot daje podstawy budowy algorytméw sterowania procesami oczyszczania wody, optymalizowanych pod katem
usuwania zwigzkdéw organicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 17
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Politechnika Wroctawska

Surfaktanty w srodowisku wodnym

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W7ISSWISS.140PS.03514.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje budowe surfaktantdw, ich wiasciwosci
fizyczno-chemiczne i uzytkowe.

Student identyfikuje ekologiczne skutki emisji surfaktantéw
do srodowiska wodnego.

Student rozpoznaje przydatnos$¢ jednostkowych proceséw
oczyszczania do usuwania surfaktantéw z wody i Sciekdw.

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje metody pomiaréw stezeh wybranych grup

surfaktantéw w roztworach wodnych.

Student bada podstawowe parametry fizyczne roztworéw
surfaktantéw.

Efekt kierunkowy

K1_ISS_ W14

K1_ISS_W14

K1_ISS W14

K1 1SS _U11

K1_ISS_U11
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Student bada skutecznos¢ separacji surfaktantéw z roztworéw

PEU_UO03 . S . L K1 ISS U1l
- wodnych i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki. -
PEU U04 Student doblerq JeFinostkowe procesy oczyszczania zapewniajace K1 1SS U1l
- skuteczne usuniecie surfaktantdéw z roztworéw wodnych. -7

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student identyfikuje problem wptywu zanieczyszczenh K1_1SS_K04

antropogenicznych na srodowisko.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace budowy surfaktantéw, ich wtasciwosci fizyczno-chemicznych
oraz uzytkowych. Przekazana bedzie wiedza dotyczaca ekologicznych skutkéw obecnosci surfaktantéw w Srodowisku oraz
skutecznych metod usuwania zwigzkéw z wéd poprocesowych. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ przeprowadzania
pomiaréw laboratoryjnych w tym wykorzystania metod pomiaru stezen surfaktantéw w roztworach wodnych i oceny
skutecznosci ich separacji w procesach oczyszczania wody.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 207 /207



