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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: inzynieria biomedyczna

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

kierunkowe: 1780
biomechanika inzynierska: 735
optyka biomedyczna: 720
elektronika medyczna: 720

Catkowita liczba godzin zajec:

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw

e 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria biomedyczna 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria biomedyczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Absolwent studiéw | stopnia ma wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci elektroniki medycznej, optyki biomedyczne;j,
biomechaniki inzynierskiej oraz inzynierii biomateriatéw. Posiada umiejetnosci projektowania i korzystania z nowoczesnej aparatury
pomiarowej oraz systemdw diagnostycznych i terapeutycznych, gromadzenia, przetwarzania oraz przekazywania informacji. Absolwent
zna réwniez jezyk obcy.

Absolwent jest przygotowany do pracy w (1) szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach oraz innych jednostkach
organizacyjnych lecznictwa, (2) jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych aparatury i urzadzen medycznych, (3)
jednostkach wytwdrczych aparatury i urzadzen medycznych, (4) jednostkach obrotu handlowego i odbioru technicznego oraz
akredytacyjnych i atestacyjnych aparatury i urzadzen medycznych, (5) jednostkach naukowo-badawczych i konsultingowych, (6)
administracji medycznej oraz (7) szkolnictwie po ukonczeniu specjalnosci nauczycielskiej, (8) jest przygotowany do uczestnictwa w
pracach badawczych oraz podjecia studiéw drugiego stopnia.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Politechnika Wroctawska, jedna z wiodacych Uczelni technicznych w kraju, oferujgc nowoczesne wyksztatcenie, wskazuje jednoczesnie,
ze niezbedne jest ustawiczne doskonalenie sie i uzupetnianie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Politechnika Wroctawska
charakteryzuje sie wysoka uzytecznoscig zewnetrzna: jej absolwenci sa poszukiwani na rynku pracy, jej projekty sa wdrazane, teorie
rozwijane, a gtos jest styszalny w istotnych debatach spotecznych. Uczelnia ksztatci specjalistéw i innowatoréw, uwzgledniajac
indywidualne mozliwosci studentdw. Dostarcza umiejetnosci zwiekszajacych konkurencyjnos¢ na rynku pracy i uczy kooperacji. W
konsekwencji rewolucji internetowej przekaz wiedzy encyklopedycznej traci wartos¢ rynkowa. Politechnika Wroctawska stawia na
interaktywne, dyskursywne i eksperymentalne ksztattowanie umiejetnosci swoich studentéw. Studenci uczestniczg w realizacji prac
badawczych w ramach két naukowych oraz w zespotach badawczych. Program kierunku Inzynieria biomedyczna dazy do realizacji
powyzszych aspektéw ksztatcenia. Inzynieria biomedyczna jest interdyscyplinarng dziedzing wiedzy, ktéra taczy nauki podstawowe,
przyrodnicze, techniczne i medyczne, co daje mozliwos¢ zindywidualizowanego rozwoju w wielu ptaszczyznach nauki i techniki. Oferujac
rozlegty obraz aktualnego rozwoju naukowego i technologicznego w obszarze zdrowia oraz wyposazajac w szeroki zakres kompetencji
poprzez realizacje aktywnych form zaje¢, w istotnym stopniu powigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowa, kierunek Inzynieria
biomedyczna przygotowuje studentéw do twérczego podejmowania kluczowych wyzwan wspdtczesnego spoteczenstwa i gospodarki.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktady opieki zdrowotnej, przemyst wytwdrczy sensoréw i aparatury medycznej, przemyst farmaceutyczny i szereg innych jednostek
$wiadczacych ustugi w zakresie stale rozwijajacego sie sektora opieki zdrowotnej potrzebuja kadry inzynierskiej do projektowania i
obstugi nowoczesnej aparatury oraz systeméw diagnostycznych i terapeutycznych. Kierunek Inzynieria biomedyczna umozliwia
uzyskanie takich wymaganych kwalifikacji inzynierskich.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos$¢ programu studiéw

Nauczyciele akademiccy zaangazowani w proces ksztatcenia sg aktywni naukowo, co ma wptyw na aktualnos¢ przekazywanych
informacji. Program jest konsultowany z Rada Spoteczng i Samorzagdem Studenckim.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program kierunku jest bezposrednio zwigzany z dyscyplinag inzynieria biomedyczna, ktéra jest swoistego rodzaju pomostem pomiedzy
teorig a praktyka, otwierajgc drzwi do tworzenia i wdrazania nowoczesnych rozwigzan technologicznych w medycynie. Tego rodzaju
dziatalnos$¢ - zgodnie ze strategia PWr na lata 2023-2030 - jest zbiezna z wiodgcymi obszarami badan naukowych na Politechnice
Wroctawskiej. Tym samym, program realizuje okreslong w Strategii misje Uczelni, oferujgc solidne podstawy wiedzy i standardéw
etycznych, ktére umozliwiajg absolwentowi udziat w ksztattowaniu przysztosci poprzez twércza prace w obszarze nowych technologii o
kluczowym znaczeniu wobec aktualnych potrzeb spotecznych i globalnych wyzwan. Realizuje priorytety Strategii Uczelni w obszarze
ksztatcenia specjalistéw i liderdw, zapewniajgc najwyzszy poziom edukacji poprzez zindywidualizowang oferte ksztatcenia i udziatu w
badaniach naukowych w dwdch kluczowych obszarach zdefiniowanych w Strategii: technologie dla zdrowia i medycyny oraz badania
podstawowe dla technologii i innowacji. Stwarzajgc studentom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci w srodowisku edukacyjnym
promujacym wspdtprace, kreatywnos¢ i rozwigzywanie problemdw, a takze rozwijajac oferte dydaktyczng w odpowiedzi na zmieniajace
sie potrzeby studentéw oraz gospodarki przysztosci we wspdtpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, realizuje cele Strategii w
obszarze ksztatcenia.

Charakterystyka kierunku studiéw 4/238



Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_IBP_WO1

K1_IBP_W02

K1_IBP_W03

K1_IBP_W04

K1_IBP_WO5

K1_IBP_W06

K1_IBP_W07

K1_IBP_W08

K1_IBP_W09

Umiejetnosci

K1_IBP_UO1

K1_IBP_U02

K1_IBP_U03

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty i metody z
zakresu matematyki, fizyki, chemii, elektrotechniki, mechaniki
przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu
inzynierii biomedyczne;j.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty i zjawiska w zakresie
nauk medycznych powiazanych z inzynierig biomedyczng, w
szczegolnosci z zakresu anatomii, fizjologii, propedeutyki nauk
medycznych i biologii.

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogélina
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii biomedycznej,
w szczegdélnosci: biochemii, biofizyki, biomechaniki, biomateriatéw,
biofotoniki, metrologii, czujnikéw i pomiaréw wielkosci
nieelektrycznych, elektronicznej aparatury medycznej, technik
obrazowania medycznego, optyki inzynierskiej, grafiki inzynierskiej,
przetwarzania sygnatéw oraz programowania.

Ma wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych
stosowanych w inzynierii biomedyczne;j.

Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej z
zakresu inzynierii biomedyczne;j.

Ma wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig w
inzynierii biomedycznej.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu wtasnosci
przemystowe] i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdw
informacji patentowej w zakresie inzynierii biomedyczne;j.

Zna i rozumie ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych witasciwych dla inzynierii biomedyczne;.

Zna technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii biomedycznej.

Potrafi innowacyjnie wykonywac zadania oraz rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy inzynierii biomedycznej w zmiennych i nie w
petni przewidywalnych warunkach.

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi samodzielnie planowac
wtasne uczenie sie przez cate zycie.

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy z zakresu inzynierii biomedycznej oraz
wykonywad zadania poprzez wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z
nich pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informacji.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetenc;ji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

5/238



Kod

K1_IBP_U04

K1_IBP_UO5

K1_IBP_U06

K1_IBP_UO7
K1_IBP_U08

K1_IBP_U09

K1_IBP_U10

K1_IBP_U11

K1_IBP_U12

K1_IBP_U13

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy z zakresu inzynierii biomedycznej oraz
wykonywac¢ zadania poprzez dobdr oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych.

Potrafi komunikowad sie z uzyciem specjalistycznej terminologii z
zakresu inzynierii biomedycznej, potrafi komunikowac sie z
otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i
stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny inzynieria
biomedyczna.

Potrafi planowac i organizowac¢ prace indywidualng oraz w zespole.

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, w zakresie inzynierii biomedycznej, potrafi
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

Potrafi wykorzystywa¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
w zakresie dyscypliny inzynieria biomedyczna.

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii biomedycznej - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ -
zwtaszcza w powigzaniu z inzynierig biomedyczng - istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy i ustugi.

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac i zrealizowac
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla inzynierii
biomedycznej, uzywajac wlasciwych metod, techniki i narzedzi.

Kompetencje spoteczne

K1_IBP_KO01

K1_IBP_KO02

K1_IBP_KO3

K1_IBP_K04
K1_IBP_KO05

Efekty uczenia sie

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych.

Jest gotdw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny
dziatan wiasnych, dziatan zespotdéw, ktérymi kieruje i organizacji, w
ktérych uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan.

Potrafi wspétdziatac i wspdtpracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role, gotéw jest do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

Inicjuje dziatania na rzecz interesu publicznego.
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, jest gotdw do oceny

znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemdéw poznawczych i
praktycznych.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KO
P6S_KK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_IBP_KO06 Ma $Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

K1_IBP_KO7 Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowej i wymaga tego od

innych, dba o dorobek i tradycje zawodu.
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO0_S1_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U01 Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_KO

P6S_KR

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

71238



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria biomedyczna

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowag w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt)
(P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktédw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
wtasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka,
fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

optyka biomedyczna

210
2500

156/210 (74.29%)

111.1

110.4

90/210 (42.86%)

5

60

32

elektronika
medyczna

210
2500

156/210 (74.29%)

110.5

110.2

90/210 (42.86%)

5

60

32

biomechanika
inzynierska

210
2515

156/210 (74.29%)

110.3

111

90/210 (42.86%)

5

60

32
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 10

Semestr2 9

Semestr3 8

Semestr4 7

Semestr5 6

Semestr6 6

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Przedmioty powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czgstkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Metody sprawdzania zaktadanych efektéw uczenia sie w trakcie procesu ksztatcenia sa powigzane z osigganiem przedmiotowych
efektéw uczenia sie, ktére sa implementacjg ogdlniejszych zaktadanych efektdw uczenia sie zdefiniowanych na poziomie kierunku. W
kazdej karcie przedmiotu sg zdefiniowane przedmiotowe efekty uczenia sie oraz metody i narzedzia stuzace do oceny ich realizacji, w
odniesieniu do zaje¢ wchodzacych w skfad przedmiotu. Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie w zakresie
wiedzy to egzaminy w formie pisemnej lub pisemno-ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany, wystapienia, udziat w dyskusjach. Efekty
uczenia sie w zakresie umiejetnosci sa oceniane na podstawie raportéw pisemnych z prac doswiadczalnych, umiejetnosci rozwigzywania
zadan z praktycznego zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci wykonania prostych zadan o charakterze
inzynierskim. Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych z reguty dotyczg ksztattowania postawy studenta wobec otoczenia,
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jak np. umiejetnos¢ wspoétpracy w zespole, umiejetnosci samoksztatcenia w danych warunkach, motywacji wlasnej do pracy. Nabyte
kompetencje spoteczne sg najczesciej sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentéw w konkretnych warunkach zajec
z bezposrednim kontaktem prowadzacego i studentéw.

Praktyki

Po zakonczeniu praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia petnomocnikowi dziekana ds. praktyk sprawozdania z prac, w ktérych
uczestniczyt, badz ktére prowadzit samodzielnie. Sprawozdanie powinno by¢ zaakceptowane i zaopiniowane przez opiekuna studenta w
miejscu odbywania praktyki. Student uzyskuje zaliczenie za odbytg praktyke.

Egzamin dyplomowy
Egzamin dyplomowy obejmuje prezentacje zagadnien dotyczacych tematyki pracy dyplomowej, jej obrone i egzamin z materiatu
zrealizowanego w ramach studidéw. Szczegdtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana

z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegélne przedmioty i po zatwierdzeniu przez komisje programowag kierunku studiéw
publikowana jest na stronie wydziatu przed rozpoczeciem semestru, w ktérym odbywa sie przedmiot "Praca dyplomowa inzynierska-2".
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Plan studiow

inzynieria biomedyczna

Semestr 1

Inzynieria biomedyczna to innowacyjny kierunek, ktéry jest swoistego rodzaju pomostem pomiedzy teorig a praktyka, otwierajac drzwi do tworzenia i wdrazania nowoczesnych rozwigzan
technologicznych w medycynie. Studenci zdobywaja solidne fundamenty w takich dziedzinach jak anatomia, biologia, biomechanika, chemia, elektronika, fizyka, fizjologia, informatyka, matematyka i
optyka. Oferujemy nie tylko pogtebiong wiedze teoretyczng, ale rdwniez zaawansowane kompetencje praktyczne w wybranej specjalnosci. Program ktadzie duzy nacisk na praktyczne zastosowanie
zdobytej wiedzy, przygotowujac studentéw do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich. Przyblizamy dziatanie nowoczesnych metod badawczych, aparatury pomiarowo-obrazowej, oprogramowania
wspomagajacego projektowanie, jak réwniez algorytméw przetwarzania i analizy danych. Uczymy technicznego wspomagania diagnostyki, terapii oraz operacji chirurgicznych z wykorzystaniem
nowoczesnych technik obrazowania, aparatury medycznej, biosensordw i czujnikédw optyczno-chemicznych, laseréw, rozwigzan informatycznych oraz wirtualnej rzeczywistosci. Te umiejetnosci sg
niezwykle cenione w dynamicznie rozwijajgcym sie sektorze biomedycznym, otwierajac drzwi do fascynujacej kariery w przysztosci.Przedmioty wybieralne moga by¢ realizowane w jezyku angielskim.

Decyzje odnosnie realizacji danych zaje¢ w jezyku angielskim podejmuje Dziekan.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Fizyka-1-A Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3

Algebra-1 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4

Analiza matematyczna 1 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4

Chemia-1-B Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3

Podstawy analizy danych Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

Wybrane zagadnienia inzynierii biomedycznej Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy

Anatomia Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

humanistycznych i/lub spotecznych (NH-1)

Student/ka wybiera jeden przedmiot humanistyczno-spoteczny
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Wprowadzenie do filozofii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Etyka Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Socjologia organizacji i kierowania Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Historia techniki Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 375 30
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Fizyka-2-A Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Analiza matematyczna 2 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4
Laboratorium podstaw fizyki Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Wprowadzenie do programowania Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Laboratorium: 45
Laboratorium podstaw chemii Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Chemia organiczna Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Grafika inzynierska Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 30
Podstawy elektroniki medycznej-1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Biologia z elementami mikrobiologii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Suma 405 30

Plan studiéw
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Biofizyka

Biochemia-1

Techniki programowania

Podstawy elektroniki medycznej-2

Optyka inzynierska

Mechanika i wytrzymatos¢ 1

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Wyktad: 15

Laboratorium: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

405

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wykfad: 3
Cwiczenia: 3

4

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Laboratorium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Propedeutyka nauk medycznych

Elektroniczna aparatura medyczna-1

Plan studiéw

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2
Wyktad: 3

Laboratorium: 2

Obowigzkowy
Obowigzkowy



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Podstawy biofotoniki Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1
Biomechanika inzynierska 1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Fizjologia Wyktad: 15 Wyktad: Egzamin Wykfad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Biochemia-2 Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Lektorat 1.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych
Jezyk obcy 1.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 270 20

Specjalnos¢: elektronika medyczna
Studia na specjalnosci Elektronika medyczna sg przeznaczone dla studentéw zainteresowanych zastosowaniem technologii elektronicznych w medycynie.

Interdyscyplinarne ksztatcenie obejmuje:

nauki podstawowe (biologia, chemia, fizyka i matematyka) oraz anatomie i fizjologie,

automatyke i robotyke,

uktady elektroniczne, mikrokontrolery,

cyfrowe przetwarzanie sygnatéw i obrazéw biomedycznych,

technologie informatyczne, w szczegélnosci zagadnienia dotyczace: akwizycji, przetwarzania i transmisji sygnatéw biomedycznych,
systemy pomiarowe i systemy wbudowane w zastosowaniach biomedycznych.

Absolwent potrafi:
e praktycznie wykorzystac zdobytg wiedze z zakresu budowy i wtasciwosci uktadéw elektronicznych, czujnikdw pomiarowych, elektronicznej aparatury medycznej, cyfrowego przetwarzania
sygnatéw,
o dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdélnosci czujniki pomiarowe, urzadzenia elektromedyczne diagnostyczne i terapeutyczne,
e dobrac odpowiednia technike pomiarowa do badania obiektéw biomedycznych (sygnatéw generowanych podczas zachodzacych w poszczegéinych narzadach proceséw fizjologicznych),
e wykorzysta¢ poznane metody, technologie inzynierskie i narzedzia komputerowe do przeprowadzenia podstawowego przetwarzania i analizy wynikéw pomiarowych.
Perspektywy zawodowe:

e jednostkach organizacyjnych lecznictwa (szpitale, jednostki kliniczne i ambulatoryjne),
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e interdyscyplinarnych zespotach projektowo-badawczych w firmach zajmujacych sie wytwarzaniem elektronicznego sprzetu medycznego,
e przedsiebiorstwach informatycznych oraz elektronicznych zajmujgcych sie produkcja, dystrybucjg i serwisem oprzyrzadowania elektronicznego dla medycyny,
e firmach doradczo-konsultingowych.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Automatyka i robotyka 1 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Czujniki i pomiary wielkosci nieelektrycznych Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2 specjalnosciowy
Mikrokontrolery-1 Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3 specjalnosciowy
Suma 135 10

Specjalnosc: optyka biomedyczna

Optyka biomedyczna jest interdyscyplinarna, ciagle rozwijajaca sie dziedzing nauki, zajmujgca sie badaniem oddziatywania $wiatta na organizmy zywe celem wykorzystania proceséw zachodzacych w
skali nano-, mikro- lub makroskopowej na poziomie pojedynczych organelli, komérek, tkanek i organdw do opracowywania nowych rozwigzan diagnostycznych i terapeutycznych. Studia na specjalnosci
Optyka biomedyczna sg przeznaczone dla studentdéw zainteresowanych rozwigzywaniem istotnych probleméw wspétczesnej medycyny oraz biologii poprzez rozwdj minimalnie inwazyjnych narzedzi
badawczych i klinicznych (zaréwno diagnostycznych, jaki terapeutycznych), opartych na technologiach optycznych, fotonicznych, optoelektronicznych, ktére coraz czesciej wspomagane sg réwniez przez
technologie informatyczne, w tym sztuczng inteligencje i przyczyniaja sie do rozwoju telemedycyny.

Interdyscyplinarne ksztatcenie obejmuje:

nauki podstawowe (biologia, chemia, fizyka i matematyka) oraz anatomie i fizjologie;
optyke falowa, interferometrie i holografie, optyke obliczeniowg;

projektowanie przyrzadéw i uktadéw optoelektronicznych;

optyczne czujniki chemiczne i biosensory;

biomedycyne laserowg i wykorzystanie laseréw w medycynie;

analize komputerowa danych spektroskopowych oraz obrazéw cyfrowych;

optyczng diagnostyke medyczna i biospektroskopie z elementami metod komputerowych.

Absolwent potrafi:

e praktycznie wykorzysta¢ zdobytg wiedze na temat m.in. technik obrazowania medycznego, parametréw optycznych tkanek, oddziatywania swiatta z tkankami, biospektroskopii, zastosowanie
laseréw w medycynie, pomiaréw optycznych, konstrukcji uktadéw optoelektronicznych do zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentéw dotyczacych prostych rozwigzan diagnostycznych i
terapeutycznych;

e zaprojektowa¢ w wybranym Srodowisku programistycznym, sporzadzi¢ specyfikacje i wymagania techniczne dotyczace prostych uktadéw lub przyrzadéw optoelektronicznych, optycznych
czujnikéw chemicznych i biosensoréw oraz je opracowac;

o dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegélnosci: optyczne uktady pomiarowe, czujniki optyczne, przyrzady optyczne, urzadzenia
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laserowe itp.;
e dobrac odpowiednig technike obrazowg i pomiarowa do charakteryzacji danych obiektéw biologicznych (struktur komérkowych, komdrek, tkanek) i zachodzacych w nich proceséw, wykorzystac
poznane metody, technologie inzynierskie i narzedzia komputerowe do przeprowadzenia podstawowego przetwarzania i analizy wynikéw pomiarowych oraz obrazéw cyfrowych.

Perspektywy zawodowe:

prywatne i publiczne jednostki organizacyjne lecznictwa (szpitale, jednostki kliniczne i ambulatoryjne);

interdyscyplinarne zespoty R&D firm zajmujacych sie wytwarzaniem sprzetu medycznego, sensoréw lub biosensoréw; - przedsiebiorstwa produkujace optoelektroniczny sprzet medyczny;
firmy bedace przedstawicielami duzych koncernéw produkujacych urzadzenia diagnostyki medycznej i terapii laserowe;j;

firmy doradczo-konsultingowe.

Dzieki interdyscyplinarnej wiedzy absolwent umie porozumiewac sie i Swiadczy¢ ustug eksperckie zaréwno w sektorze technologicznym, jak réwniez sektorze medycznym.

Przedmioty specjalnos$ciowe Optyki biomedycznej moga by¢ realizowane w jezyku angielskim. Decyzje odnosnie realizacji danych zaje¢ w jezyku angielskim podejmuje Dziekan.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Konstrukcje i pomiary optyczne-1 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Optyka falowa Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2 specjalnosciowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3

Fizjologia, Optyka i Inzynieria Widzenia Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1 specjalnosciowy

Suma 120 10

Specjalnosc¢: biomechanika inzynierska

Studia na specjalnosci Biomechanika inzynierska przygotowujg przysztych inzynieréw do projektowania i eksploatacji urzadzen oraz srodkéw technicznych przeznaczonych dla szeroko pojetej medycyny i
weterynarii. Plan studiéw zostat opracowany tak, aby absolwent miat mozliwos¢ zdobycia wiedzy i umiejetnosci w zakresie:

e projektowania sprzetu technicznego wspomagajgcego leczenie i rehabilitacje, np.: implantéw i instrumentarium chirurgicznego, robotdw i manipulatoréw wspomagajacych zabiegi i operacje
chirurgiczne, systeméw nawigacji operacji medycznych, bionicznych protez kofnczyn, sprzetu rehabilitacyjnego i wspomagajacego lokomocje oséb z deficytem ruchowym, egzoszkieletéw;

e praktycznego korzystania z wiedzy o réznorodnych materiatach konstrukcyjnych stosowanych do budowy urzadzen i sprzetu medycznego, a takze biomateriatach spetniajgcych surowe
wymagania wspdtpracy z tkankami organizmu zywego;

e prowadzenia komputerowych analiz wytrzymatosciowych implantéw i elementéw uktadéw mechanicznych; doboru elementéw uktaddw napedowych (elektrycznych, hydraulicznych i
pneumatycznych) oraz uktadéw sensorycznych i mikroprocesorowych sterujgcych ich praca;

e stosowania nowoczesnych narzedzi komputerowych (programy graficzne i obliczeniowe) wspomagajacych proces projektowania.

Po ukonczeniu studiéw na specjalnosci Biomechanika inzynierska inzynier bedzie przygotowany do pracy w interdyscyplinarnych zespotach projektowo-badawczych w firmach zajmujacych sie
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wytwarzaniem sprzetu medycznego i rehabilitacyjnego, urzadzeh wspomagajacych lokomocje cztowieka, implantéw i sztucznych narzadéw oraz firmach motoryzacyjnych zajmujacych sie
bezpieczenstwem biernym i czynnym kierowcy i pasazeréw oraz pieszych. Biomechanika inzynierska jest specjalnoscia rozwijajgca horyzonty wiedzy i umiejetnosci przysztego inzyniera, niezbedne do
sprostania wspétczesnym i przysztosciowym wyzwaniom w zakresie technicznego wspomagania medycyny.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Czujniki i pomiary wielkosci nieelektrycznych Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2 specjalnosciowy
Mikrokontrolery-1 Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3 specjalnosciowy
Mechanika i wytrzymatos¢ 2 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Suma 150 10
Semestr 5

Przedmioty wybieralne moga by¢ realizowane w jezyku angielskim. Decyzje odnosnie realizacji danych zaje¢ w jezyku angielskim podejmuje Dziekan.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3

Grafika komputerowa i druk przestrzenny Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy

Wprowadzenie do biomateriatéw Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowa grupa

humanistycznych i/lub spotecznych (NH-2)

Student/ka wybiera jeden przedmiot humanistyczno-spoteczny

Sztuka publicznego przemawiania Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny

Podstawy negocjacji Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny

Komunikacja spoteczna Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Wychowanie fizyczne 2 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Suma 150 11

Specjalnos¢: elektronika medyczna

Przedmioty specjalnosciowe Elektroniki medycznej w semestrze 5 moga by¢ realizowane w jezyku angielskim z wyjatkiem przedmiotéw Automatyka i robotyka-2 oraz Elektroniczna aparatura
medyczna-2. Decyzje odnosnie realizacji danych zaje¢ w jezyku angielskim podejmuje Dziekan.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Automatyka i robotyka 2

Elektroniczna aparatura medyczna-2

Uktady elektroniczne-1

Mikrokontrolery-2

Systemy pomiarowe-1

Suma

Specjalnos¢: optyka biomedyczna

Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

225

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Laboratorium: 2
Seminarium: 1

5

Wyktad: 1
Laboratorium: 3

3

19

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Przedmioty specjalnosciowe Optyki biomedycznej mogg by¢ realizowane w jezyku angielskim. Decyzje odnosnie realizacji danych zaje¢ w jezyku angielskim podejmuje Dziekan.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Interferometria i holografia

Optyka instrumentalna

Optyka obliczeniowa

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

3

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

187238



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Konstrukcje i pomiary optyczne-2

Projektowanie przyrzadéw i uktaddw optycznych

Suma

Laboratorium: 60

Cwiczenia: 15
Projekt: 45

255

Specjalnosc¢: biomechanika inzynierska

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

19

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Biomechanika inzynierska 2

Biomechanika sportu

Metody numeryczne w biomechanice

Mikrokontrolery-2

Projektowanie konstrukcji mechanicznych-1

Biomateriaty-1

Suma

Semestr 6

Przedmioty obowigzkowe kierunkowe oraz przedmioty wybieralne realizowane w semestrze 6 mogg by¢ realizowane w jezyku angielskim. Decyzje odnosnie realizacji danych zaje¢ w jezyku angielskim

podejmuje Dziekan.
Przedmiot

Laboratorium: 45

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Projekt: 45

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15
Wyktad: 30

240

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

Wyktad: 1
Projekt: 4

Wykfad: 1
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Projekt: 1
2

19

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Techniki obrazowania medycznego

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Projekt: 2

Obowigzkowy



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Metody statystyczne w bioinzynierii Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowa grupa
humanistycznych i/lub spotecznych (NS)

Student/ka wybiera jeden przedmiot humanistyczno-spoteczny

Ekonomiczne i prawne otoczenie przedsiebiorstwa Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny

Podstawy ekonomii Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny

Podstawy marketingu Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny

Podstawy zarzadzania Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny

Przedsiebiorczos¢ Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Seminarium dyplomowe 1 Seminarium: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy do wyboru
Praca dyplomowa 1 Praca dyplomowa: 10 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy do wyboru
Suma 115 11

Specjalnosc: elektronika medyczna

Przedmioty specjalnosciowe Elektroniki medycznej w semestrze 6 mogg by¢ realizowane w jezyku angielskim z wyjgtkiem przedmiotu Pomiary biompedancyjne. Decyzje odnosnie realizacji danych zajec
w jezyku angielskim podejmuje Dziekan.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Pomiary wielkosci cieplnych Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy

Systemy pomiarowe-2 Laboratorium: 45 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Projekt: 15 specjalnosciowy

Uktady elektroniczne-2 Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Projekt: 30 specjalnosciowy

Systemy wbudowane w zastosowaniach biomedycznych Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 specjalnosciowy
Projekt: 15

Plan studiéw 20/ 238



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Pomiary bioimpedancyjne
Suma

Specjalnosc: optyka biomedyczna

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

285

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

19

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Lasery i biomedycyna laserowa

Optyczna diagnostyka medyczna

Optyczne czujniki chemiczne i biosensory

Analiza danych spektroskopowych

Suma

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

270

Specjalnosc¢: biomechanika inzynierska

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

Wyktad: 2
Laboratorium: 3
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 3

Wyktad: 1
Laboratorium: 3

19

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Biomateriaty-2

Bioprzeptywy

Inzynieria rehabilitacyjna

Metody doswiadczalne i numeryczne w biomechanice

Plan studiéw

Laboratorium: 15
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Laboratorium: 45

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Seminarium: 1

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie konstrukcji mechanicznych-2

Implanty i sztuczne narzady

Suma

Semestr 7

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 45

255

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 3

Wyktad: 2
Projekt: 3

19

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Przedmioty obowigzkowe kierunkowe oraz przedmioty wybieralne realizowane w semestrze 7 moga by¢ realizowane w jezyku angielskim. Decyzje odnosnie realizacji danych zaje¢ w jezyku angielskim

podejmuje Dziekan.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo elektryczne w zaktadach opieki
zdrowotnej

Prawne i etyczne aspekty w inzynierii biomedycznej
Praktyka zawodowa
Praca dyplomowa 2

Suma

Specjalnosc¢: elektronika medyczna

Wyktad: 15

Projekt: 15

Praca dyplomowa: 30

60

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

12
22

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Przedmioty specjalnosciowe Elektroniki medycznej w semestrze 7 mogg by¢ realizowane w jezyku angielskim. Decyzje odnos$nie realizacji danych zaje¢ w jezyku angielskim podejmuje Dziekan.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Konstrukcja urzadzen biomedycznych

Seminarium dyplomowe 2

Suma

Specjalnos¢: optyka biomedyczna

Plan studiéw

Laboratorium: 45

Seminarium: 30

75

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wspédtczesne metody pomiarowe w okulistyce

Seminarium dyplomowe 2

Suma

Wyktad: 15
Projekt: 30

Seminarium: 30

75

Specjalnosc¢: biomechanika inzynierska

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Projekt: 3

4
8

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Systemy nawigacyjne w medycynie

Technologia implantéw

Seminarium dyplomowe 2

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 15
Wykfad: 15
Projekt: 30
Seminarium: 30

20

Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
Wykfad: 1
Projekt: 2
4
8

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru
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Sylabusy
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka-1-A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.11PF.02963.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
» Cwiczenia: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma ogding wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad
dotyczaca kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu
materialnego, ruchu uktadu punktdw materialnych i bryty sztywnej,
zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej,

L i : ; . K1_IBP_WO01
pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, pozwalajaca - -
na rozumienie zjawisk fizycznych, termodynamiki, elektrostatyki,
mechaniki ptynéw, praw przeptywu pradu stacjonarnego,
magnetostatyki.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem K1 IBP_U09

fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Rozumie potrzebe i konieczno$¢ ciggtego zdobywania wiedzy

PEU K01 p O .
- (zaréwno samodzielnie i w grupie).

K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wykfad i ¢wiczenia rachunkowe z podstaw fizyki, umozliwiajac zdobycie wiedzy i umiejetnosci,
niezbednych dla zrozumienia i analizy iloSciowej ruchu czastki i zjawisk w uktadach wielu czastek, zatem warunkujacych
wtasciwg interpretacje informacji nabywanych w trakcie dalszego ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych i technicznych.
Przytaczane w trakcie wyktadu, liczne odniesienia do powszechnie wykorzystywanych technologii stanowig Zrédto
kompetencji spotecznych dla uczestnikéw. Przedmiot obejmuje nastepujace dziaty fizyki:

mechanika punktu materialnego i uktadéw punktdw materialnych
termodynamika fenomenologiczna

mechanika ptynéw doskonatych

elektrostatyka i magnetostatyka

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 31
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Algebra-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.11PM.02157.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Zna definicje i twierdzenia dotyczace liczb zespolonych. K1 IBP_WO01

Zna definicje i twierdzenia dotyczace wielomianéw rzeczywistych

. o . K1 _IBP_WO01
i zespolonych oraz funkcji wymiernych. - -

Ma zaawansowang wiedze z geometrii analitycznej na ptaszczyznie
i w przestrzeni, zna réwnania ptaszczyzny i prostej oraz krzywych K1 _IBP_WO01
stozkowych.

Ma pogtebiong wiedze dotyczacg macierzy i wyznacznikéw. K1 IBP_WO01

Zna zaawansowane metody macierzowe rozwigzywania uktadéw

y P K1 IBP_WO01
réwnan liniowych. - -

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi wykonywac obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci

PEU_UO1 liczb zespolonych.

K1_IBP_U09

Potrafi znajdowa¢ pierwiastki wielomianéw, rozktada¢ wielomian
PEU_UO02 na czynniki liniowe, potrafi rozktada¢ funkcje wymierng wtasciwg K1_IBP_U09
na utamki proste.

Potrafi wyznaczad réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

PEU_UO3 oraz stosowac rachunek wektorowy w konstrukcjach K1 _IBP_U09
geometrycznych.

PEU_U04 Potrafi stosowac rachunek macierzowy i oblicza¢ wyznaczniki. K1_IBP_U09
PEU UO5 Potrafi angllzowac | rozwigzywac uktady rownan liniowych K1 IBP U09
- metodami algebry liniowe;. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi wyszuklwac i korzystac¢ z wartosciowych zrédet informacji K1 IBP KO1
- naukowe;j. - -
Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad opanowaniem
PEU_KO02 materiatu przedmiotu, umie efektywnie organizowad czas swoje K1 _IBP_KO01
pracy.
PEU_KO3 Docenia zalety wspolnego znajdowania i dyskutowania rozwigzan K1_IBP_KO1

zadah matematycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz ¢wiczenia rachunkowe, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw wiedzy i
umiejetnosci praktycznych z podstaw algebry i geometrii analitycznej w tym m.in. wiedzy i umiejetnosci dotyczacych liczb
zespolonych, krzywych stozkowych, wektoréw, macierzy, wyznacznikéw, oraz metod macierzowych rozwigzywania uktadéw
réwnan. Zajecia ksztatcac w zakresie uniwersalnego jezyka matematyki i narzedzi matematycznych przygotowuja uczestnika
do matematycznego formutowania zagadnien i rozwigzywania problemdw inzynierskich, z ktérymi spotka sie na innych
bardziej zaawansowanych przedmiotach z zakresu Inzynierii Biomedycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 51
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 28 /238



Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego, stuzace
do badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.

Zna pojecie catki nieoznaczonej i metody ich wyznaczania.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi badac przebieg zmiennosci prostych funkciji.
Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone z prostych funkgji.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie wptyw rachunku rézniczkowego i catkowego na rozwdj
cywilizacji technicznej.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_WO01

K1_IBP_U09
K1_IBP_U09

K1_IBP_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie metod analizy przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej

rzeczywistej.

2. Poznanie pojecia catki nieoznaczonej oraz metod wyznaczania catki nieoznaczone;j.

3. Poznanie praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
45
16

20

35

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia-1-B
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.11PP.02964.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1
PEU K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
na temat wiasciwosci zwigzkéw chemicznych, struktury
molekularnej oraz ich zastosowania w inzynierii biomedycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zrozumiec opis eksperymentéw opartych na technikach

fizykochemicznych. Potrafi przy zastosowaniu technik pomiarowych
charakteryzowad, analizowad i identyfikowac zwigzki chemiczne.

Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

Potrafi wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_U08

K1_IBP_U08

K1_IBP_KO1
K1_IBP_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu praw rzadzacych zjawiskami chemicznymi, budowy materii
oraz wigzah chemicznych i stanéw skupienia materii. Podstawowa wiedza na temat wtasciwosci pierwiastkdw i zwigzkdw
chemicznych oraz ich struktury molekularnej. Umiejetnosci podstawowych obliczen chemicznych. Podstawowa wiedza na

temat zwigzkdw organicznych, ich wasciwosci. Zapoznanie sie z podstawowymi fizykochemicznymi technikami

pomiarowymi. Umiejetnos¢ zaprojektowania eksperymentéw, identyfikacja zwigzkéw chemicznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30

40

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy analizy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria biomedyczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11IBPS.11TI.02160.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawy analizy danych numerycznych i ich

PEU_WO01 R .
- wizualizacji z wykorzystaniem komputera.

K1_IBP_W09

Identyfikuje zastosowania programoéw: gnuplot i Microsoft Excel
PEU_WO02 oraz pakietu inzynierskiego OriginLab (lub analogicznego) K1_IBP_W09
do podstawowej obrébki danych numerycznych i ich wizualizacji.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Postuguje sie arkuszem kalkulacyjnym. K1 IBP_UO4
Postuguje sie programami: gnuplot i Microsoft Excel oraz pakietem

PEU_U02 OriginLab (lub analogicznym) do analizy danych numerycznych K1_IBP_UO4
i ich wizualizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Jest zdolny do dziatania w sposdb kreatywny. K1_IBP_KO01
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PEU_K02 samoksztatcenie.

Ma swiadomos¢ wtasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia majg na celu poznanie przez uczestnika podstaw analizy danych numerycznych i ich wizualizacji z zastosowaniem
komputera. Odbywa sie to poprzez opanowanie podstaw obstugi takich aplikacji jak: gnuplot i Microsoft Excel oraz pakietu
inzynierskiego OriginLab (lub analogicznego). Uczestnicy opanowuja obstuge arkusza kalkulacyjnego, tworzenie i
formatowanie wykreséw, metode regresji liniowej do analizy danych a takze inne zaawansowane narzedzia wchodzace w

sktad stosowanych aplikacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

13

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia inzynierii biomedycznej

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.11PP.02965.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej.

Ma ogdlng wiedze teoretyczna na temat budowy i zasady dziatania
laseréw w medycynie.

Posiada wiedze z zakresu budowy i zastosowania mikroskopii.

Ma ogding wiedze z zakresu obrazowania endoskopowego
i termowizyjnego.

Posiada wiedze o zasadzie dziatania i budowie rezonansu
magnetycznego, tomografii, USG.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wyszukiwac informacji w literaturze, potrafi przekazacd takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3
K1_IBP_WO3
K1_IBP_WO3

K1_IBP_WO03

K1_IBP_WO3

K1_IBP_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zdobycie przez uczestnikéw podstawowej wiedzy dotyczacych wybranych zastosowan technicznych w
medycynie. Uczestnicy zdobeda wiedze na temat podstaw dziatania laseréw, mikroskopéw, obrazowania termowizyjnego i
endoskopowego. Oméwione zostang podstawowe techniki medycznego obrazowania z wykorzystaniem promieniowania
rentgenowskiego, rezonansu magnetycznego (MRI) i ultrasonografii (USG) oraz zasady doboru sprzetu do réznych
zastosowah medycznych. Przedmiot taczy teorie z praktycznymi przyktadami, pozwalajac uczestnikom zrozumieé zaréwno
podstawy fizyczne, jak i zastosowania technologii w diagnostyce i terapii medycznej, ktére pozwolg im na praktyczne
wykorzystanie zdobytej wiedzy w dziatalnosci inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Anatomia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.11PP.02966.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna i rozumie pojecia z zakresu anatomii.

Ma poszerzong wiedze na temat morfologii i topografii narzadéw
cztowieka.

Ma uporzadkowang wiedze ogdlng, obejmujaca zagadnienia
z zakresu budowy elementéw sktadowych ciata ludzkiego

na poziomie, komdérkowym, tkankowym i poszczegdlnych organéw.

Ma wiedze na temat wykorzystania metod inzynierii biomedycznej
W nauce anatomii i wspomaganiu funkcji narzadéw cztowieka.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi dokona¢ krytycznej samooceny oraz realizowad proces
samoksztatcenia.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W02

K1_IBP_W02

K1_IBP_W02

K1_IBP_W02

K1_IBP_K06
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Ma Swiadomos¢ roli spotecznej i zawodowej studenta uczelni

PEU_K02

wiedzy.

technicznej, zwtaszcza w zakresie rzetelnego i uczciwego przekazu
. .. ! Lo ) ; K1 IBP_KO6
informacji oraz uczciwego poddania sie procesowi sprawdzania - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia maja na celu kompleksowe przedstawienie anatomii cztowieka z uwzglednieniem nowoczesnych metod badawczych
oraz zastosowan inzynierii biomedycznej. Uczestnicy zdobedg wiedze na temat budowy i funkcji organizmu ludzkiego, od
poziomu komdrkowego, poprzez tkanki, po cate uktady narzadéw. Przedmiot pokazuje, jak inzynieria biomedyczna wspiera
diagnoze, leczenie i rehabilitacje, umozliwiajgc uzupetnianie lub zastepowanie funkcji organizmu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

20

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do filozofii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11IBPS.11HS.00820.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze niezbedna do zrozumienia prawnych, etyczno-

spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw

i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej; poznaje skutki wptywu
dziatalnosci technicznej na srodowisko i zwigzana z tym
odpowiedzialnoscia spoteczna nauki i techniki.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO05

K1_IBP_U02

K1_IBP_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
wiedzy o Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej,
epistemologii, metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia zaje¢ oraz dobdr zagadnien
zamierzone sg na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich Swiadomosci w

zakresie spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
19

24

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Etyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.11HS.00364.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wskazuje, rozréznia etyczne, humanistyczne i spoteczne

PEU_WO01 uwarunkowania funkcjonowania wspotczesnych organizacji. Zna K1 IBP_WO05

i rozumie kluczowe dylematy wspétczesnej cywilizacji.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Prawidtowo ocenia i rozstrzyga dylematy zwigzane K1 IBP UO2
- z wykonywaniem zawodu. - -

Wybiera i rozumie polskie i obcojezyczne Zrddta informacji (np:
literature fachowa, dokumentacje biznesowg i organizacyjng),

PEU_U02 korzysta z nich (tj. dokonuje oceny jakosci informacji, krytycznej K1_IBP_U02

analizy, syntezy, twérczej interpretacji i prezentacji tych informacji)

przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw zarzadczych

i merytorycznych w organizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Wyraza krytyczne sady dotyczgce wptywu wykonywanej pracy
zawodowej na otoczenie spoteczne. Wykazuje inicjatywe do dziatan
PEU_KO01 na rzecz interesu publicznego oraz do wypetniania zobowigzan K1 IBP_K04
spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
$rodowiska spotecznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wykfad, ktérego celem jest zdobycie przez uczestnikéw narzedzi do rozumienia i analizowania
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosSci inzyniera. W szczegdlnosci, akcent potozony jest na rozumienie wymiaru etycznego,
a takze na szerszy kontekst kulturowy oraz rozumienie fundamentalnych wyzwan wspédtczesnej cywilizacji, w ich ztozonosci i
najgtebszych warstwach. Dzieki nabytej wiedzy, uczestnicy beda mieli mozliwos$¢ rozwiniecia umiejetnosci krytycznej analizy
dziatalnosci inzyniera we wspotczesnym kontekscie spotecznym oraz identyfikacji dylematéw moralnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 33

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Socjologia organizacji i kierowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.11HS.00819.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje elementy kultury organizacji, objasnia wewnetrzne
struktury i mechanizmy funkcjonowania grupy spotecznej/zespotu
PEU_WO01 pracowniczego, rozpoznaje zasady przywddztwa i style K1 IBP_WO05
kierownicze, wskazuje metody kreowania aktywnosci zespotowej,
okresla metody motywowania oraz rozwigzywania konfliktéw

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i interpretuje kulture organizacji, ocenia i postuguje sie
mechanizmami funkcjonowania grupy spotecznej/zespotu
PEU_UO1 pracowniczego, przygotowuje i stosuje style kierownicze, dobiera K1_IBP_UO2
metody motywowania pracownikéw, bada przyczyny konfliktéw
pracownikéw i wykorzystuje metody ich przezwyciezania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Identyfikuje problemy zwigzane z funkcjonowaniem organizacji, jest
wrazliwy na przejawy kultury organizacji i jej wptyw na otoczenie
PEU_KO01 spoteczne, jest zdolny do rozwigzywania probleméw K1 IBP_K04
grupowych/zespotowych, wykazuje inicjatywe w zakresie
motywowania pracownikéw i kreowania aktywnosci zespotowe;j

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg odnoszaca sie do funkcjonowania organizacji i proceséw
kierowniczych w niej. W szczegdlnosci przyswoja sobie wiedze zwigzang z kultura organizacji, rolami zespotowymi i
menedzerskimi, strukturami i mechanizmami grup spotecznych i zespotéw pracowniczych, metodami kreowania aktywnosci
zespotowej. Stuchacze zapoznaja sie takze z kwestig wtadzy i przywoédztwa, styléw kierowniczych, motywacja i koncepcjami
operowania nig. Poznajg réwniez metody rozwigzywania konfliktéw. Wiedza ta pozwoli studentom opanowa¢ umiejetnos¢
przewodzenia grupom spotecznym i zespotom pracowniczym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9
Przygotowanie do zajec 9
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Historia techniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11IBPS.11HS.02162.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowanga wiedze 0gdlng obejmujaca terminologie

z zakresu historii techniki. Zna terminologie zwigzang z rozwojem

inzynierii biomedycznej w ujeciu historycznym. Zauwaza

podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania

dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie historycznej; potrafi K1 IBP_WO05
scharakteryzowac skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska

naturalnego, spotecznosci i gospodarki w ujeciu historycznym. Zna

istote i cele funkcjonowania przedsiebiorstw i ich znaczenie dla

rozwoju i upowszechniania osiggnie¢ techniki w przesztosci.
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PEU_W02

PEU_WO03

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO01

Sylabusy

Ma podstawowa wiedze o najwazniejszych osiggnieciach
technicznych od starozytnosci do poczatkéw XXI w. Wyrdznia

i charakteryzuje osiggniecia istotne dla rozwoju wspétczesnej
inzynierii biomedycznej. Identyfikuje i charakteryzuje podstawowe
spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej w perspektywie historycznej; zauwaza skutki tej K1 IBP_WO05
dziatalnosci dla Srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki
w ujeciu historycznym. Ma Swiadomos¢ koniecznosci stosowania
zasad tzw. zrbwnowazonego rozwoju w praktyce zawodowej. Zna
istote, perspektywy i ograniczenia funkcjonowania
przedsiebiorstwa w obecnych realiach ekonomiczno-prawnych.

Ma podstawowa wiedze o gtéwnych kierunkach rozwoju techniki
w ujeciu historycznym, wsrédd ktérych rozpoznaje i definiuje
kierunki istotne dla powstania inzynierii biomedycznej. Wskazuje
podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie historycznej; potrafi
uzasadnic¢ skutki tej dziatalnosci - zaréwno pozytywne, jak

i negatywne - dla Srodowiska naturalnego, spotecznosci

i gospodarki w ujeciu historycznym. Rozumie zasady tzw.
zréwnowazonego rozwoju oraz stojace za nimi wyzwania dla
przedsiebiorstw.

K1_IBP_WO5

Zna i rozumie podstawowe metody analizy zabytkdw techniki /
przemystu. Ma Swiadomos¢ zmieniajacych sie spotecznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan ich ochrony. Rozpoznaje
podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie historycznej; Zauwaza
réwniez negatywne skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska
naturalnego, spotecznosci i gospodarki - w tym dla zabytkdéw -

W ujeciu historycznym. Ma Swiadomos¢ zasad tzw.
zréwnowazonego rozwoju i koniecznosci ochrony dziedzictwa
techniki i przemystu.

K1_IBP_WO05

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszukiwa¢, analizowaé, oceniac i wykorzystywacé
informacje na temat rozwoju techniki przy uzyciu réznych Zrédet. K1_IBP_UO02
Stale uczy sie i uzupetnia swojg wiedze.

Potrafi pos%ugiwap’ sie podstawowymi pojeciami wiasciwymi dla
historii techniki. Swiadomie planuje wtasne uczenie sie przez cate K1 _IBP_UO02
zycie.

Potrafi przeprowadzi¢ analize zabytku techniki / przemystu w celu
okreslenia jego znaczenia oraz miejsca w historycznym procesie
rozwoju spoteczenstwa / cywilizacji. Potrafi scharakteryzowac
gtéwne kierunki rozwoju elektronicznej aparatury medycznej

w ujeciu historycznym. Ma $wiadomos¢ koniecznosci
samoksztatcenia sie przez cate zycie.

K1_IBP_U02

Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapienia ustnego
na wybrany temat z dziedziny historii techniki. Rozumie K1_IBP_U02
koniecznos¢ ciagtej pracy nad wtasnym warsztatem naukowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia i rozumie tradycje i dziedzictwo kulturowe ludzkosci

a takze dostrzega ich wptyw na wspétczesnos¢. Rozumie

podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania

dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie historycznej; potrafi K1_IBP_K04
przewidywa¢ negatywne skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska

naturalnego, spotecznosci i gospodarki w ujeciu historycznym oraz

im skutecznie przeciwdziatad.
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Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za zachowanie dziedzictwa
kulturowego kraju i regionu (w tym takze dziedzictwa technicznego
PEU_KO02 i przemystowego) i potrafi rozwigzywa¢ w swojej pracy zawodowej | K1_IBP_K04
podstawowe zadania zwigzane z jego ochrong, réwniez w aspekcie
prawnym i administracyjnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktéry ma na celu zdobycie przez studentéw wiedzy, umiejetnosci praktycznych oraz
kompetencji spotecznych w zakresie historii techniki, w tym réwniez poczatkdw inzynierii biomedycznej. Obejmuje on:
zapoznanie studentéw z gtéwnymi osiggnieciami w zakresie rozwoju techniki od starozytnosci do poczatkéw XXI wieku;
przedstawienie wptywu nauki i techniki na rozwéj cywilizacji, ze szczegélnym uwzglednieniem okresu rewolucji naukowo -
technicznej od konca XVIII do pocz. XXI wieku; uwrazliwienie studentéw na koniecznos$¢ badania historii techniki w procesie
poszukiwania nowych rozwigzan technicznych; uswiadomienie relacji pomiedzy osiggnieciami nauki i techniki, a
mozliwo$ciami ich wdrozenia oraz ksztattowanie wrazliwosci studentéw na potrzeby ochrony dziedzictwa technicznego i
przemystowego.

Po ukonczeniu zaje¢ student nabywa biegtosci w wyszukiwaniu, analizie, krytycznej ocenie i wykorzystaniu informacji na
temat rozwoju techniki przy uzyciu réznych zrédet; potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami wtasciwymi dla historii
techniki; potrafi przeprowadzi¢ analize zabytku techniki / przemystu w celu okreslenia jego znaczenia oraz miejsca w
historycznym procesie rozwoju spoteczenstwa / cywilizacji oraz posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapienia ustnego na
wybrany temat z dziedziny historii techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka-2-A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PF.02968.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma ogding wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad
dotyczaca elektrodynamiki, podstaw optyki, podstaw fizyki
wspdtczesnej, fizyki atomu i ciata statego, pozwalajaca

na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize ilosciowg zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe i koniecznos¢ ciggtego zdobywania wiedzy
(zaréwno samodzielnie i w grupie).

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_U09

K1_IBP_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wykfad i ¢wiczenia rachunkowe z podstaw fizyki, umozliwiajac zdobycie wiedzy i umiejetnosci,
niezbednych dla zrozumienia i analizy iloSciowej ruchu czastki i zjawisk w uktadach wielu czastek, zatem warunkujacych
wiasciwa interpretacje informacji nabywanych w trakcie dalszego ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych i technicznych.
Przytaczane w trakcie wyktadu, liczne odniesienia do powszechnie wykorzystywanych technologii stanowig Zrddto
kompetencji spotecznych dla uczestnikéw. Przedmiot obejmuje nastepujace dziaty fizyki:

elektrodynamika

podstawy optyki falowej i geometrycznej
szczegdlna teorii wzglednosci

podstawy mechaniki kwantowej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna konstrukcje catki oznaczonej i jej wiasnosci.

Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych.

Ma wiedze z teorii szeregéw liczbowych i potegowych, zna kryteria
zbieznosci.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oblicza¢ i interpretowad catke oznaczona, potrafi
rozwigzywac zagadnienia inzynierskie z wykorzystaniem catki.

Potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkgji
wielu zmiennych i interpretowad otrzymane wielkosci, potrafi
rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_WO01

K1_IBP_WO01

K1_IBP_U09

K1_IBP_U09

50/238



Potrafi obliczad i interpretowad catke wielokrotng, potrafi
PEU_UO3 rozwigzywac zagadnienia inzynierskie z wykorzystaniem catki K1 IBP_U09
podwdjnej i potréjnej

Potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzystac

PEU_U04 S L2 2 K1_1BP_U09
- otrzymane rozwiniecia do obliczeh przyblizonych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi vyysz_uk|wac i kolrzy'stac z literatury zalecanej do zajec oraz K1 IBP KO1
- samodzielnie zdobywac wiedze. - -
PEU_K02 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad K1_IBP_KO1

opanowaniem materiatu przedmiotu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Realizacja przedmiotu zaktada poznanie konstrukcji i wtasnosci catki oznaczonej, nabycie umiejetnosci stosowania cafki
oznaczonej do obliczen inzynierskich, poznanie podstawowych poje¢ z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych, opanowanie wiedzy dotyczgcej szeregéw liczbowych i potegowych. Uczestnicy nabedg umiejetnosci stosowania
nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i
praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 51

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PF.00181.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu umiejetnosci
Postuguje sie prostymi przyrzadami pomiarowymi.

Stosuje instrukcje stanowiska pomiarowego do przeprowadzenia
pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych.

Opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi
inzynierskich.

Opracowuje raport podsumowujgcy wykonane ¢wiczenie
na podstawie uzyskanych wynikéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Utrwala umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Ma Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze
samoksztatcenie.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_UO8

K1_IBP_U08

K1_IBP_U08

K1_IBP_UO8

K1_IBP_KO3

K1_IBP_KO1
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Utrwala umiejetnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania

PEU K03 B
- zadan.

K1_IBP_KO01, K1_IBP_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie
umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzagdéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z
instrukcja. Pozwala uczestnikowi poznac podstawy analizy niepewnosci pomiarowych oraz opanowa¢ umiejetnosci zwigzane
z opracowaniem wynikdw eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu.
Uczestnicy przeprowadzajg eksperymenty w grupach, co pozwala utrwala¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do programowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PP.01187.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma podstawowgq wiedze dotyczgca programowania komputeréw,

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 N ) g K1 IBP_ W03
- w szczegodlnosci w zakresie algorytmiki. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi projektowac prqst.e algory’gmy rozwigzujace typowe zadania K1 IBP U13
- z zakresu przetwarzania informacji i danych. - -
PEU_U02 Potrafi implementowa¢ proste algorytmy w jezyku Python. K1_IBP_U13
PEU_U03 Potrafi wykorzystac funkcje biblioteczne jezyka wysokiego poziomu K1 IBP_U09

Sylabusy

do rozwigzania ztozonych zadanh obliczeniowych.
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PEU_U04 z zakresu informatyki.

Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii K1_IBP_UO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zakres wyktadu obejmuje podstawowe zagadnienia informatyki, ze szczegdlinym uwzglednieniem algorytmiki. Zajecia
laboratoryjne maja na celu rozwijanie umiejetnosci projektowania i analizy prostych algorytmdw, ich implementacji w
nowoczesnym jezyku programowania oraz praktyczne zapoznanie sie z zasadami poprawnej dokumentacji kodu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

45

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw chemii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PP.02969.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1
PEU_K02

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zrozumiec opis eksperymentéw opartych na technikach

fizykochemicznych. Potrafi przy zastosowaniu technik pomiarowych
charakteryzowa¢, analizowac i identyfikowac zwigzki chemiczne.

Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny.

Potrafi wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_UO8

K1_IBP_UO8

K1_IBP_KO1
K1_IBP KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu uzyskanie wiedzy na temat zwigzkéw organicznych, ich wiasciwosci. Zapoznanie sie z podstawowymi
fizykochemicznymi technikami pomiarowymi. Umiejetnos$¢ zaprojektowania eksperymentdw, identyfikacja zwigzkéw

Sylabusy
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chemicznych. Umiejetnosci podstawowych obliczeh chemicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy

577238



Politechnika Wroctawska

Chemia organiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PP.00358.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z chemii organicznej, na temat struktury zwigzkdéw
PEU_WO01 organicznych, ich wiasciwosci, zastosowania oraz funkgji K1_IBP_WO01

W organizmie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. K1 IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii organicznej, wiedzy na temat zwigzkéw
organicznych, ich wtasciwosci, zastosowania i funkcji w organizmie. Zapoznanie z technikami identyfikacji zwigzkéw

chemicznych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PK.00331.25

Grupa zajec

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o zasadach zapisu postaci konstrukcyjnej, wybiera
i uzasadnia sposéb prezentacji geometrii, wymiaréw oraz

mikrostruktury powierzchni elementéw i ukladéw mechanicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Sporzadza zgodnie z przyjetymi zasadami rysunki wykonawcze
i ztozeniowe elementdw konstrukcyjnych i mechanizméw
wykorzystujac do tego celu narzedzia komputerowe oraz
szkicowanie inzynierskie.

Czyta i interpretuje rysunki techniczne elementdéw i podzespotéw
stosowanych urzadzeniach technicznych.

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W09

K1_IBP_U04, K1_IBP_UO5

K1_IBP_U04, K1_IBP_UO5
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Ma $wiadomos¢ roli inzyniera w opracowywaniu i rozwoju nowych
urzadzen technicznych.

K1_IBP_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami sporzadzania i czytania rysunkéw technicznych elementéw
konstrukcyjnych, w szczegdlnosci tych wystepujgcych w sprzecie medycznym, urzadzeniach rehabilitacyjnych i implantach.
W ramach przedmiotu bedg przedstawione zasady graficznego przedstawiania réznych obiektéw w postaci rzutéw
prostokatnych oraz metody ukazywania geometrii wewnetrznej obiektéw. Omdwione beda zasady wymiarowania obiektéw
oraz opisu mikrostruktury ich powierzchni. W ramach czesci praktycznej przedmiotu Student opanuje umiejetnos¢
sporzadzania i interpretacji dokumentacji technicznej elementéw i ukladéw mechanicznych z wykorzystaniem programu

AutoCAD.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

20

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy elektroniki medycznej-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PK.02970.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty i metody
z podstaw elektrotechniki i elektroniki, przydatne do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii biomedycznej

charakterystycznych dla elektroniki medycznej.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding

obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii
biomedycznej, w szczegélnosci: podstaw elektrotechniki

i elektroniki, budowy i dziatania obwodéw elektrycznych oraz
uktadéw elektronicznych charakterystycznych dla elektroniki
medycznej

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi prawidtowo interpretowad, selekcjonowad i taczy¢
pozyskane informacje w zakresie podstaw elektrotechniki
i elektroniki

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_WO3

K1_IBP_U03
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Potrafi zastosowac w praktyce pozyskane informacje do analizy K1 IBP UO3

PEU_U02 prostych obwoddw elektrycznych i uktadéw elektronicznych

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowad
i zrealizowad prosty obwdd elektryczny i uktad elektronicznych,

L T ) . K1_1BP_U13
typowy dla inzynierii biomedycznej, uzywajac wtasciwych metod, - -
techniki i narzedzi charakterystycznych dla elektroniki medycznej.

PEU_U03

Z zakresu kompetencji spotecznych

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K1_IBP_KO1

PEU_KO1 ksztatcenia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skfada sie z wyktadu, z ¢wiczen rachunkowych i laboratoriéw. Celem wyktadu jest uzyskanie elementarnej wiedzy
w zakresie analizy prostych liniowych uktadéw elektrycznych oraz poznanie budowy i wtasciwosci podstawowych elementéw
i uktaddéw elektronicznych. Na licznych przyktadach zaprezentowane zostang metody analizy obwoddéw pradu statego,
metoda symboliczna analizy obwodéw przy pobudzeniu sinusoidalnym w stanie ustalonym, oraz dwa przyktady analizy
stanow przejsciowych uktadéw RC pobudzanych sygnatem prostokatnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biologia z elementami mikrobiologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.12PK.02971.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe komoérek eukariotycznych oraz objasnia
zachodzace procesy na poziomie komdrkowym i molekularnym.

Przedstawia biologiczne postawy wybranych metod i technik
biologii komdrkowej i molekularne;.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera, wykorzystuje i stosuje wtasciwe metody i techniki
do badania wybranych proceséw komoérkowych i molekularnych,
umozliwiajgce dyskusje z uzyciem specjalistycznej terminologii.

Opracowuje procedury stuzace wtasciwej ocenie biologicznej
wyrobéw medycznych i portafi komunowac sie w tym zakresie
z wykorzystaniem specjalistycznej termonologii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W02

K1_IBP_W02

K1_IBP_U05

K1_IBP_UO5
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Identyfikuje problemy i wyzwania nauk biologicznych i medycznych

PEU_ K01 o
- obecnego swiata.

K1_IBP_KO01
Jest zorientowany na ksztattowanie innowacyjnych rozwigzan

PEU_K02 z zakresu biologii i medycyny.

K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang zagadnienia z zakresu organizacji pracy w laboratorium hodowli komérkowych,
wykorzystania linii komérkowych w badaniach biomedycznych oraz teoretycznych podstaw stosowanych w inzynierii
biomedycznej metod i technik biologii komérkowej i molekularnej. W ramach zaje¢ przedstawiona zostanie budowa komdrek
eukariotycznych oraz wyjasnione zostang wybrane procesy cytofizjologiczne. Poruszone zostana problemy i wyzwania nauk
biologicznych i medycznych wspétczesnego Swiata.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.14PP.02972.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze o modelowaniu zjawisk losowych, dobiera

wiasciwe modele probabilistyczne.
Z zakresu umiejetnosci

Umie wykona¢ podstawowe operacje zwigzane z elementami
modelowania probabilistycznego.

Potrafi dobra¢ podstawowe procedury statystyczne do danych
eksperymentalnych i je zastosowac.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wyszykiwad i korzystac z literatury oraz narzedzi
informatycznych zalecanych do przedmiotu oraz samodzielnie
zdobywad wiedze i umiejetnosci.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_U09

K1_IBP_U09

K1_IBP_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad i ¢wiczenia rachunkowe, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw wiedzy z podstaw
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej w szczegdlnosci poznanie najwazniejszych rozktadéw
prawdopodobienstwa i twierdzen granicznych pozwalajgcych na rozumienie i analizowanie zjawisk majgcych ztozony
charakter losowy.

Uczestnicy zdobeda umiejetnosci obliczenia prawdopodobienstwa zdarzen losowych w réznych modelach probabilistycznych,
opisywania zjawisk w jezyku zmiennych losowych, opracowywania empirycznych danych statystycznych, przeprowadzania
najwazniejszych testéw statystycznych w celu weryfikowania hipotez statystycznych.

Uczestnicy po ukonczeniu zajeé bedg potrafili wykorzystaé efektywnie nabyta wiedze i praktyke w analizowaniu i symulacji
ztozonych zjawisk majgcych charakter losowy. Zdobyta wiedza pozwoli uczestnikom na rozumienie praw statystycznych
opartych na prawach wielkich liczb i rozktadach granicznych, beda réwniez przeprowadzac testy statystyczne dla weryfikacji
hipotez statystycznych i formutowa¢ wnioski w oparciu o dane statystyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 55
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Biofizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.14PK.00568.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii
biomedycznej, w szczegdlnosci w zakresie biofizyki.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, szczegdlnie

w zakresie inzynierii biomedycznej, a takze analizowa¢ uzyskane

wyniki i wycigga¢ wnioski. Wykorzystuje metody analityczne
i eksperymentalne do formutowania oraz rozwigzywania zadan
inzynierskich w tej dziedzinie.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_U08, K1_IBP_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
PEU_KO1 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K1_IBP_KO01
i praktycznych.

Potrafi wspdtdziata¢ i wspotpracowad w grupie, przyjmujac w niej
PEU_K02 rézne role, gotdw jest do myslenia i dziatania w sposéb K1_IBP_KO3
przedsiebiorczy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych do dalszego studiowania zagadnien zwigzanych z fizjologig
ilosciowa, biosensorami, biospektroskopig oraz modelowaniem zjawisk biofizycznych. Jest to przedmiot obowiazkowy dla
studentdéw | stopnia studiéw stacjonarnych.

Program zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z podstawami budowy materii, chemicznymi wigzaniami i oddziatywaniami
miedzyczasteczkowymi w kontekscie uktadéw biologicznych, a takze procesy takie jak dyfuzja, osmoza i transport przez
btony biologiczne. Duzy nacisk ktadziony jest na biofizyke bton komédrkowych, w tym kanaty jonowe oraz btony komérek
nerwowych,.

Zajecia maja réznorodne formy: wyktady, ¢wiczenia i laboratoria. W ramach wyktadéw omawiane sg m.in. podstawy
termodynamiki czy mechanizmy transportu przez btony biologiczne. Cwiczenia koncentruja sie na zadaniach zwigzanych z
przeptywem cieczy, analiza podobienstwa oraz termodynamika, natomiast laboratoria obejmuja praktyczne badania
dotyczace m.in. dializy oraz promieniotwdérczosci.

Po ukonczeniu zaje¢ studenci bedg posiadali solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére umozliwig dalsze zgtebianie
ztozonych zjawisk biofizycznych oraz zastosowanie zdobytej wiedzy w dziedzinie inzynierii biomedycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 24
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 21
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 71/238



Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biochemia-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.14PK.02973.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe elementy budowy biatek i poziomy organizac;ji
ich struktury, wyjasnia zasady fatdowania tahcucha peptydowego,
przedstawia podstawowg wiedze o technikach izolacji

i oczyszczania biatek.

Objasnia mechanizm funkcjonowania biatka nieenzymatycznego
na przyktadzie hemoglobiny.

Przedstawia podstawowe wiadomosci o kinetyce enzymatycznej,
opisuje sposoby regulacji aktywnosci enzyméw i mechanizmy
katalizy enzymatycznej.

Przedstawia zasady regulacji metabolizmu, sposoby przekazywania

sygnatéw biologicznych i opisuje dziatanie motoréw molekularnych.

Opisuje budowe DNA i RNA, objasnia przeptyw informacji
genetycznej oraz proces biosyntezy biatka.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_WO3

K1_IBP_WO3

K1_IBP_WO03

K1_IBP_WO3
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Z zakresu umiejetnosci
Wykorzystuje zrddta literaturowe do utrwalania i pogtebiania
wiedzy z zakresu biochemii i biologii molekularne;j.
Postuguje sie specjalistyczna terminologia z zakresu biochemii

Proponuje sposéb postepowania przy oczyszczaniu biatka i jego

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_WO06 Objasnia zasady projektowania lekéw.
PEU_WO07 Objasnia szlaki metaboliczne.
PEU_UO1

PEU_UO2 i biologii molekularnej.

PEU_UO3 charakterystyce molekularnej.
PEU_KO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie, w tym pogtebiania wiedzy
specjalistycznej.

K1_IBP_WO03
K1_IBP_W03

K1_IBP_U02, K1_IBP_U03

K1_IBP_UO5

K1_IBP_UO3

K1_IBP_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci uczeszczajacy na wyktad poznajg podstawowe pojecia w zakresie biochemii biatek i weglowodandéw, budowe bton
biologicznych, dziatanie motoréw molekularnych, a takze mechanizmy rzadzace szlakami przekazywania sygnatéw
biologicznych. Zapoznajg sie z teoretycznymi podstawami technik pracy z bioczasteczkami. Uzyskaja wiedze o kinetyce
reakcji enzymatycznych i organizacji metabolizmu. Uczestnicy bedg mogli pozna¢ budowe kwasdw nukleinowych i
podstawowe metody stosowane w biologii molekularnej. Zdobeda wiedze na temat sposobu przekazywania informacji
genetycznej i zapoznaja sie z podstawowymi zasadami projektowania lekéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

11

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Techniki programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.14PK.02974.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu wybranych wspétczesnych technik tworzenia
i utrzymania programéw komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pisa¢ programy komputerowe z zastosowaniem
wspotczesnych technik tworzenia kodu.

Potrafi projektowac i implementowaé w jezyku Python programy
komputerowe rozwigzujgce umiarkowanie ztozone problemy
z zakresu inzynierii biomedycznej.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W04

K1_IBP_U04

K1_IBP_U04
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PEU_UO3 z zakresu informatyki.

Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii

K1_IBP_UO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zakres wyktadu obejmuje zapoznanie z wybranymi wspétczesnymi technikami tworzenia i utrzymania programéw
komputerowych. Zajecia laboratoryjne stuza doskonaleniu umiejetnosci pisania programéw komputerowych we
wspétczesnym jezyku programowania oraz rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii biomedycznej za pomoca

samodzielnie napisanego programu komputerowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

45

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy elektroniki medycznej-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.14PK.02975.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

« Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca

PEU W01 budowy i wtasciwosci podstawowych analogowych i cyfrowych

uktaddéw elektronicznych

K1_IBP_WO3

Ma pogtebiong wiedze w zakresie wtasciwosci elektronicznej

PEU_WO02 aparatury pomiarowej zwigzanej z pomiarami podstawowych

wielkosci elektrycznych

K1_IBP_W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca

PEU_WO03 kluczowe zagadnienia z zakresu metod i technik pomiaru,

K1_IBP_WO3

szacowania niepewnosci i przedstawiania wynikéw pomiaréw.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Zna metody analizy liniowych obwodéw elektrycznych oraz potrafi
PEU_UO1 postugiwac sie nimi w praktyce w stopniu umozliwiajgcym
zrozumienie dziatania prostych uktadéw elektronicznych

Potrafi planowac i wykonywa¢ eksperymenty w zakresie badania
PEU_UO02 uktaddéw elektronicznych, oraz opracowywac wyniki tych

eksperymentéw.

Potrafi wycigga¢ wnioski w zakresie poprawnego doboru
PEU_UO3 elektronicznej aparatury pomiarowej, eksperymentalne;j
charakterystyki jej cech oraz jej wptywu na niepewno$¢ pomiaru

Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych Zrédet
PEU_U04 podstawowe informacje dotyczac wtasciwosci elektronicznej

aparatury pomiarowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania

PEU_KO01

znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych, w szczegélnosci w zakresie elektronicznej aparatury

pomiarowej charakterystycznej dla elektroniki medycznej

Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
oceny dziatah wiasnych, dziatah zespotéw, ktérymi kieruje

PEU_K02

i organizacji, w ktérych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatanh, w zakresie konstrukgji,

charakteryzacji i praktycznym wykorzystaniu elektronicznej
aparatury pomiarowej w elektronice medycznej

K1_IBP_U03

K1_IBP_UO8

K1_IBP_U09

K1_IBP_UO3

K1_IBP_KO1

K1_IBP_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, zajecia laboratoryjne oraz zajecia rachunkowe, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw
wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych z zakresu budowy, wasnosci i sposobu analizy podstawowych analogowych i

cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz elektronicznej aparatury pomiarowej, wybranych metod pomiaru wielkosci

elektrycznych i oceny niepewnosci pomiaru. Dzieki nabytej wiedzy i umiejetnosciom praktycznym, uczestnicy po ukonczeniu
zaje¢ beda potrafili efektywnie analizowa¢ wybrane wiasnosci podstawowych uktadéw elektronicznych oraz poprawnie
wykonywac i interpretowac pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
30
10
21

40
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 78/ 238



Politechnika Wroctawska

Optyka inzynierska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.14PK.02976.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Objasnia i definiuje podstawowe prawa i zjawiska optyki falowej i

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 geometrycznej oraz uzasadnia ich zastosowania do budowy ﬁ—:gg—wgg
przyrzadéw optycznych i optoelektronicznych. - -
PEU W02 Objasnia i definiuje mechanizmy oddziatywania $wiatta z materig K1_IBP_WO03,
- oraz budowe i wtasciwosci materiatéw i elementéw optycznych. K1 IBP_W09
Z zakresu umiejetnosci
Planuje i kontroluje eksperymenty z wykorzystaniem zjawisk optyki
PEU_UO1 falowe] | geometryczne] K1_IBP_UO7, K1_IBP_UO8
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Akceptuje potrzebe wspotpracy zespotowej w celu znalezienia K1_IBP_KO1, K1_IBP KO3

Sylabusy

optymalnego rozwigzania napotkanych problemdéw
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PEU_KO02 Docenia potrzebe ciggtego uczenia sie, w tym samoksztatcenia K1 IBP_KO01, K1_IBP_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére maja na celu zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych praw i
zjawisk z zakresu optyki oraz umiejetnosci ich praktycznego zastosowania. W szczegdélnosci przedmiot zapoznaje studentéw
z budowg i zasadg dziatania podstawowych elementdw i przyrzadédw optycznych, ograniczajaca rola aberracja optycznych,
budowa oka ludzkiego oraz elementami fotometrii. Oméwione bedzie takze zjawisko dyfrakcji i jego znaczenie w
funkcjonowaniu uktadéw optycznych, zjawisko interferencji i jego zastosowania w precyzyjnej metrologii oraz polaryzacji
Swiatta i wtasciwosci optycznych krysztatéw. W trakcie zajec laboratoryjnych studenci zdobeda praktyczne umiejetnosci
postugiwania sie podstawowymi elementami i przyrzgdami optycznymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Mechanika i wytrzymatos¢ 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.14PK.02977.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty i metody

PEU_WO1

z zakresu matematyki, fizyki, chemii, elektrotechniki, mechaniki
przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
z zakresu Inzynierii Biomedycznej.

K1_IBP_WO01

Zna technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia
PEU_WO02 i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadanh K1 _IBP_WO03
inzynierskich z zakresu biomechaniki inzynierskiej.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment w celu

PEU_UO1 . P . . K1_IBP_U08
- wyznaczenia podstawowych wtasciwosci mechanicznych materiatu. - -
PEU U02 Potraﬁ anallzgvyac dang gksperymentalne z zakresu mechaniki K1 IBP U09
- i wytrzymatosci materiatéw. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi czerpac informacje z zewnetrznych zrodet i poddawac je K1_IBP_KO1

krytycznej oceni.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie elementarnej wiedzy z zakresu mechaniki technicznej, w szczegdinosci dotyczacej ciata odksztatcalnego.

Nabycie podstawowych umiejetnosci wyznaczania charakterystyk wytrzymatosciowych materiatéw i obiektéw
mechanicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm

Sylabusy 84 /238



Politechnika Wroctawska

Konstrukcje i pomiary optyczne-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.18PS.03006.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Zna pojecia z zakresu konstrukgji i pomiaréw optycznych, jak

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 réowniez ich wykorzystania w prostych zadaniach inzynierskich. K1_1BP_WO9
Ma szczeg6towa wiedze na temat wybranych elementéw
PEU_W02 optycznych, zasady ich dziatania oraz opisujacych ich parametrow, K1_IBP_W09

a takze podstawowa wiedze na temat pomiaréw parametréw tych
elementdéw optycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
PEU_ K01 Znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K1 IBP_KO01
i praktycznych dotyczacych tematyki przedmiotu.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktéry ma na celu zapoznanie stuchacza z pojeciami z zakresu konstrukcji i pomiaréw optycznych
oraz zdobycie uporzadkowanej i podbudowanej teoretycznie wiedzy na temat podstawowych elementéw i konstrukcji
optycznych. Dzieki ukonczeniu zaje¢ stuchacze bedg mie¢ szczegdétowa wiedze na temat budowy i zasady dziatania
kluczowych elementéw optycznych oraz mozliwosci ich praktycznego zastosowania w uktadach optycznych. Poznaja ich
parametry uzytkowe a takze sposoby pomiaréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Optyka falowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.18PS.03005.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu
teorii dyfrakcji pozwalajaca zrozumie¢ podstawowe zjawiska
optyczne.

Ma podbudowana teoretycznie wiedze dotyczaca teorii spéjnosci
Swiatta pozwalajacg zrozumied podstawowe zjawiska optyczne;.

Ma elementarng wiedze z zakresu opisu $wiatta spolaryzowanego
i wptywu polaryzacji na zjawisko interferencji.

Ma uporzadkowang, wiedze z zakresu budowy i zasad justowania
podstawowych uktadéw optyki falowej.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W09

K1_IBP_WO3

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W09

K1_IBP_WO03
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Potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych

PEU_UO1 ukfadéw optycznych. K1_IBP_UO8
PEU U02 Potrafl zaplan.owac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment z zakresu K1 IBP U08

- optyki falowe;. - -
PEU U03 Potrafl rozwigzac poqstawowe problemy rachunkowe z zakresu K1 IBP U03

- optyki falowej w ujeciu skalarnym. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefstwu

PEU_KO1 informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ optyki; potrafi przekazac K1_IBP_K03, K1_IBP_KO6

takie informacje w spos6b powszechnie zrozumiaty; rozumie
potrzebe popularyzacji optyki.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym
PEU_KO02 samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie K1 IBP_KO01
samodzielnie i w grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikdw wiedzy oraz
umiejetnosci w zakresie podstaw optyki falowej. Uczestnicy zdobeda wiedze w zakresie podstaw interferometrii, zjawiska
dyfrakcji, filtracji optycznej, teorii koherencji, holografii, teorii rozdzielczosci oraz zjawiska polaryzacji. Umiejetnosci obejmuja
podstawy justowania prostych uktadéw optycznych w tym interferometru, prowadzenia eksperymentu z zakresu optyki
fourierowskiej i podstaw efektéw dyfrakcyjnych. Zdobyta wiedza pozwoli na ocene wptywu dyfrakcji na uktady optyczne,
zrozumienie podstaw praktycznych i teoretycznych interferometrii.

- Potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych

uktaddédw optycznych

- Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment z zakresu

optyki falowej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Fizjologia, Optyka i Inzynieria Widzenia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.18PS.04112.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze na temat anatomii i fizjologii oka
z perspektywy inzynierii biomedyczne;j.

Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie oka w ujeciu optyczno-
inzynierskim.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaplanowac i przygotowa¢ seminarium z zakresu wiedzy
dotyczacej oka i procesu widzenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w tematyce
dziatania i budowy oka oraz procesu widzenia.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W02

K1_IBP_WO3

K1_IBP_U02

K1_IBP_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz seminarium stanowigce kompleksowe studium uktadu wzrokowego oraz optyki widzenia.
Uczestnicy zdobeda podstawowa inzynierskg wiedze na temat budowy oka i whasciwosci optycznych poszczegdinych jego
elementdw. W ramach seminarium studenci nabeda umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz ich krytycznej analizy.
Uczestnicy zdobeda takze doswiadczenie w efektywnym sposobie przekazywania pozyskanych informacji. Po ukonczeniu
zajec studenci beda mieli uporzadkowana wiedze na temat oka i procesu widzenia.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Czujniki i pomiary wielkosci nieelektrycznych

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
biomechanika inzynierska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11IBPBMIS.18PS.02992.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje zjawiska opisujgce konwersje wielkosci
nieelektrycznych na elektryczne.

Definiuje zjawiska fizyczne wykorzystywane w czujnikach, jak np.

zmiany rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci oraz zjawiska:
piezoelektryczne, piroelektryczne, termoelektryczne,
optoelektryczne i magnetoelektryczne, magnetostrykcyjne.

Wyjasnia zasady pomiaru wielkosci nieelektrycznych.

Przedstawia 0gding wiedze o dziataniu czujnikdw inteligentnych.

Definiuje opisy w zakresie budowy, dziatania i zastosowan
wybranych czujnikéw.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_WO3

K1_IBP_W03
K1_IBP_WO03

K1_IBP_WO3
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PEU_UO1 Konstruuje prosty czujnik do pomiaru wielkosci nieelektrycznej. K1 IBP_UO8

Interpretuje doswiadczalnie i teoretycznie podstawowe wtasciwosci

PEU_U02 N K1_IBP_UO8
- czujnikéw. - -
Analizuje na podstawie literatury, baz danych i innych zrédet
PEU_UO3 podstawowe informacje dotyczace czujnikéw, ich wtasciwosci K1_IBP_U08
i zastosowan.

PEU U04 Przeprowadza proste eksperymenty w zakresie pomiaréw wielkosci K1 IBP UO8
- nieelektrycznych. - -
PEU_UO05 Opracowuje raport pisemny z badan eksperymentalnych. K1_IBP_UO8

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest otwarty nalW|edze_ |.c_|<,asz\wy SW|at.a, w tym swiata K1 IBP KO1
- zaawansowanej techniki i Swiata nauki. - -
PEU K02 Doceplla Wp%yyv osiggniec techpologlcznych na postep techniczny, K1 IBP KO1
- rozwdj nauki i ochrone srodowiska. - =
PEU KO3 EodeJmUJe wyzwanie rozwinigcia um!ejetnosu pracy w zespole K1 IBP KO1
- i wspdlnego rozwigzywania problemow. - -
PEU_K04 Otwarty na rozwiniecie zdolnosci samodzielnego stosowania K1_IBP_KO1

posiadanych umiejetnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktady oraz zajecia praktyczne, ktérych celem jest zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci w
zakresie przetwarzania sygnatéw nieelektrycznych stosowanych w medycynie. Studenci poznajg podstawowe zjawiska
fizyczne umozliwiajgce konwersje wielkosci fizycznych nieelektrycznych na sygnaty elektryczne, a takze zasady dziatania

prostych czujnikéw i przetwornikéw oraz ich zastosowan. Przedmiot rozwija umiejetnosci projektowania i badania

podstawowych czujnikdw oraz przetwornikéw, jak réwniez uczy analizy literatury i skutecznego przedstawiania wiedzy o
réznych zastosowaniach tych urzadzen. Po ukonczeniu zaje¢ uczestnicy bedg potrafili samodzielnie projektowad i oceniaé
proste systemy pomiarowe oraz prezentowa¢ mozliwosci aplikacyjne czujnikéw w praktyce inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
18

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Automatyka i robotyka 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢
elektronika medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.18PS.02991.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu Inzynierii
Biomedycznej, w szczegdlnosci: automatyki i robotyki.

Ma wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systeméw
technicznych automatyki i robotyki, stosowanych w Inzynierii
Biomedyczne;.

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki

i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej w automatyce
i robotyce.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania

znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3

K1_IBP_W04

K1_IBP_W09

K1_IBP_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wykfad ma na celu zdobycie przez uczestnikéw wiedzy w zakresie uktaddéw automatyki i robotyki. Uczestnicy zdobedg
wiedza o budowie robotéw i manipulatoréw, struktur uktadéw regulacji i sterowania oraz zastosowaniu w aplikacjach
przemystowych i obszarze inzynierii biomedyczne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 23

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Mikrokontrolery-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
biomechanika inzynierska

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.18PS.02993.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o strukturze typowego mikrokontrolera i o jego
programowaniu w jezyku asemblera.

realizujgce podstawowe algorytmy oraz struktury danych.

Potrafi sterowac elementami podtagczonymi do mikrokontrolera,

a takze reagowad na wymuszenia zewnetrzne.

Efekt kierunkowy

K1 IBP_WO03
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi analizowa¢, pisa¢ i uruchamiad praktycznie proste programy K1_IBP_U04
K1_IBP_U04
Z zakresu kompetencji spotecznych
K1_IBP_K02

Potrafi wszechstronnie przewidywac skutki swoich dziatan.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne. Celem obu form dydaktycznych jest uzyskanie podstawowej wiedzy o
zasobach typowego mikrokontrolera oraz o mozliwosciach praktycznego wykorzystania tych zasobéw. W trakcie zajec
laboratoryjnych studenci nabywajg umiejetnosci w zakresie wybranych technik programowania w jezyku asemblera, ucza sie
praktycznego uruchamiania programoéw, a takze poznajg praktycznie przyktadowe srodowisko do przygotowywania i
uruchamiania programéw. Czes$¢ zadan programistycznych mozna realizowac w jezyku C.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 28
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Czujniki i pomiary wielkosci nieelektrycznych

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11IBPEMES.18PS.02992.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje zjawiska opisujgce konwersje wielkosci
nieelektrycznych na elektryczne.

Definiuje zjawiska fizyczne wykorzystywane w czujnikach, jak np.

zmiany rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci oraz zjawiska:
piezoelektryczne, piroelektryczne, termoelektryczne,
optoelektryczne i magnetoelektryczne, magnetostrykcyjne.

Wyjasnia zasady pomiaru wielkosci nieelektrycznych.

Przedstawia 0gding wiedze o dziataniu czujnikdw inteligentnych.

Definiuje opisy w zakresie budowy, dziatania i zastosowan
wybranych czujnikéw.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_WO3

K1_IBP_W03
K1_IBP_WO03

K1_IBP_WO3
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PEU_UO1 Konstruuje prosty czujnik do pomiaru wielkosci nieelektrycznej. K1 IBP_UO8

Interpretuje doswiadczalnie i teoretycznie podstawowe wtasciwosci

PEU_U02 N K1_IBP_UO8
- czujnikéw. - -
Analizuje na podstawie literatury, baz danych i innych zrédet
PEU_UO3 podstawowe informacje dotyczace czujnikéw, ich wtasciwosci K1_IBP_U08
i zastosowan.

PEU U04 Przeprowadza proste eksperymenty w zakresie pomiaréw wielkosci K1 IBP UO8
- nieelektrycznych. - -
PEU_UO05 Opracowuje raport pisemny z badan eksperymentalnych. K1_IBP_UO8

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest otwarty nalW|edze_ |.c_|<,asz\wy SW|at.a, w tym swiata K1 IBP KO1
- zaawansowanej techniki i Swiata nauki. - -
PEU K02 Doceplla Wp%yyv osiggniec techpologlcznych na postep techniczny, K1 IBP KO1
- rozwdj nauki i ochrone srodowiska. - =
PEU KO3 EodeJmUJe wyzwanie rozwinigcia um!ejetnosu pracy w zespole K1 IBP KO1
- i wspdlnego rozwigzywania problemow. - -
PEU_K04 Otwarty na rozwiniecie zdolnosci samodzielnego stosowania K1_IBP_KO1

posiadanych umiejetnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktady oraz zajecia praktyczne, ktérych celem jest zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci w
zakresie przetwarzania sygnatéw nieelektrycznych stosowanych w medycynie. Studenci poznajg podstawowe zjawiska
fizyczne umozliwiajgce konwersje wielkosci fizycznych nieelektrycznych na sygnaty elektryczne, a takze zasady dziatania

prostych czujnikéw i przetwornikéw oraz ich zastosowan. Przedmiot rozwija umiejetnosci projektowania i badania

podstawowych czujnikdw oraz przetwornikéw, jak réwniez uczy analizy literatury i skutecznego przedstawiania wiedzy o
réznych zastosowaniach tych urzadzen. Po ukonczeniu zaje¢ uczestnicy bedg potrafili samodzielnie projektowad i oceniaé
proste systemy pomiarowe oraz prezentowa¢ mozliwosci aplikacyjne czujnikéw w praktyce inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
18

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Mechanika i wytrzymatos¢ 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
biomechanika inzynierska

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.18PS.03016.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyznaczy¢ potozenie Srodka masy i momenty bezwiadnosci
PEU_UO1 figur ptaskich, potrafi wyznaczac reakcje w uktfadach statycznie K1 IBP_U13

wyznaczalnych.

PEU_U02

PEU_KO1

Potrafi wyznaczac sity wewnetrzne w kratownicach i belkach.
Potrafi wyznaczac¢ ugiecia w belkach, a takze naprezenia

i przemieszczenia w prostych stanach obcigzenia - sciskaniu,
skrecaniu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje oraz je analizowad.

K1_IBP_UO1

K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Posiada umiejetnosci do rozwigzywania prostych probleméw technicznych z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.

Sylabusy
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Potrafi wykona¢ statyczne analizy wytrzymatosciowe prostych elementédw maszyn.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Politechnika Wroctawska

Mikrokontrolery-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11IBPEMES.18PS.02993.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o strukturze typowego mikrokontrolera i o jego
programowaniu w jezyku asemblera.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowa¢, pisa¢ i uruchamiad praktycznie proste programy

realizujgce podstawowe algorytmy oraz struktury danych.

Potrafi sterowac elementami podtagczonymi do mikrokontrolera,

a takze reagowad na wymuszenia zewnetrzne.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wszechstronnie przewidywac skutki swoich dziatan.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_U04

K1_IBP_U04

K1_IBP_KO02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne. Celem obu form dydaktycznych jest uzyskanie podstawowej wiedzy o
zasobach typowego mikrokontrolera oraz o mozliwosciach praktycznego wykorzystania tych zasobéw. W trakcie zajec
laboratoryjnych studenci nabywajg umiejetnosci w zakresie wybranych technik programowania w jezyku asemblera, ucza sie
praktycznego uruchamiania programoéw, a takze poznajg praktycznie przyktadowe srodowisko do przygotowywania i
uruchamiania programéw. Czes$¢ zadan programistycznych mozna realizowac w jezyku C.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie projektu 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Propedeutyka nauk medycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.18PK.02978.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu propedeutyki nauk
medycznych.

Ma poszerzong wiedze na temat choréb i patologii narzadéw.

Ma wiedze na temat wykorzystania metod inzynierii biomedycznej
w terapii, diagnostyce i opiece zdrowotne;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi dokona¢ krytycznej samooceny oraz realizowac proces
samoksztatcenia na rzecz interesu publicznego.

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej i zawodowej studenta uczelni
technicznej, zwtaszcza w zakresie rzetelnego i uczciwego przekazu
informacji oraz uczciwego poddania sie procesowi sprawdzania
wiedzy.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W02
K1_IBP_W02

K1_IBP_W02

K1_IBP_K04, K1_IBP_KO06

K1_IBP_K04, K1_IBP_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu pozyskanie przez uczestnikéw wiedzy o podstawowych kategoriach pojeciowych zwigzanych z
propedeutyka nauk medycznych. Uczestnicy zdobeda podstawowg wiedze na temat patologii narzadéw i uktadéw ciata
ludzkiego, epidemiologii, choréb cywilizacyjnych, choréb zakaznych, immunologii, transplantologii, nowotworéw. Pozyskaja
réwniez wiedze na temat praktycznego zastosowania metod inzynierii biomedycznej w terapii, diagnostyce i opiece

zdrowotnej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elektroniczna aparatura medyczna-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.18PK.02979.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i wtasnosci
elektrycznych urzadzeh medycznych do diagnostyki i terapii.

Zna warunki stosowania urzadzen i ich mozliwosci diagnostyczne
i terapeutyczne.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi obstugiwa¢ podstawowe urzgdzenia elektromedyczne
diagnostyczne i terapeutyczne. Potrafi zapewni¢ wtasciwe warunki
pracy tych urzadzen. Potrafi ocenic¢ ich wiasnosci techniczne

i uzytkowe tych urzadzen.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W04

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W04

K1_IBP_U10, K1_IBP_U12
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Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego

PEU_KO1

ksztatcenia. Potrafi precyzyjnie formutowad pytania stuzace

K1_IBP_KO1

pogtebianiu wtasnego rozumienia tematu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikdw wiedzy oraz
umiejetnosci praktycznych z zakresy konstrukcji, zasady dziatania, warunkdw uzytkowania oraz wtasciwosci urzadzen
elektromedycznych do diagnostyki oraz terapii. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, uczestnicy po ukohczeniu zajec¢ beda
potrafili poprawnie obstugiwa¢ podstawowe urzadzenia elektromedyczne oraz oceniac ich wiasnosci techniczne i uzytkowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
20

40

10

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biofotoniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.18PK.02980.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca zagadnienia podstaw biofotoniki.

Ma wiedze na temat parametréw optycznych tkanek
i oddziatywania swiatta z tkankami

Posiada wiedze na temat technik obrazowania medycznego

Ma wiedze na temat technik diagnostycznych i terapeutycznych
wykorzystujgcych promieniowanie elektromagnetyczne

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad

i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z zakresu biofotoniki.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_WO3
K1_IBP_WO3

K1_IBP_WO03

K1_IBP_U06, K1_IBP_U07,
K1_IBP_U10
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Potrafi wykonywad zadania laboratoryjne poprzez dobdr oraz

PEU_UO2 stosowanie wiasciwych metod i narzedzi.
Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oceniac rézne opinie
PEU_UO03 . . L Y o
- i stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie biofotoniki.
PEU_U04 Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole.

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadanh inzynierskich
PEU_U05 z zakresu biofotoniki - dostrzega¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspétdziatad i wspdtpracowac w grupie, przyjmujac w niej
PEU K01 rézne role, gotéw jest do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
PEU_K02 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotéw
PEU_KO03 do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych.

K1_IBP_U07, K1_IBP_U10

K1_IBP_U04, K1_IBP_UO06,
K1_IBP_U07, K1_IBP_U10

K1_IBP_UO7

K1_IBP_U10

K1_IBP_KO3

K1_IBP_KO1

K1_IBP_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza uczestnikéw w zaawansowana tematyke optyki i jej zastosowan w biologii, medycynie oraz inzynierii
biomedycznej. Oméwione zostang parametry optyczne tkanek, prawa absorpcji i luminescencji oraz ich wykorzystanie w
diagnostyce i terapii. Szczegdlny nacisk potozono na oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z tkankami,
zastosowania optyki falowej w medycynie oraz nowoczesne techniki, takie jak mikroskopia optyczna, spektroskopia czy
interstycjalna termoterapia laserowa. Przedmiot obejmuje réwniez praktyczne aspekty, w tym badanie wtasciwosci

fizycznych fotoogniw i materiatédw stosowanych w ochronie optyczne;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

108 /238



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biomechanika inzynierska 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.18PK.02981.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu biomechaniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania

znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot sktada sie z 30 godzin wyktadéw, ktérych celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
dotyczacymi wiasciwosci mechanicznych i strukturalnych wybranych tkanek miekkich oraz kostnych, a takze przekazanie
wiedzy z zakresu analizy biomechanicznej ciata cztowieka i jego uktaddéw zastepczych. W trakcie zaje¢ omawiane sg m.in.
tematy zwigzane z mechanika ciata ludzkiego, analizg sit dziatajacych na narzady i tkanki, a takze implantami i sztucznymi

Sylabusy
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narzadami. Po ukonczeniu zajec student rozumie podstawowe zasady biomechaniki inzynierskiej, potrafi wykonywa¢
podstawowe obliczenia biomechaniczne oraz analizowa¢ wytrzymatos¢ materiatéw biologicznych i elementéw protez.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizjologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.18PK.02982.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu fizjologii.

Ma poszerzong wiedze na temat fizjologicznych uwarunkowan
funkcjonowania organizmu cztowieka.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu fizjologii na poziomie
subkomérkowym, komérkowym, poszczegélnych organéw i catego

organizmu.

Ma wiedze na temat proceséw fizjologicznych

i elektrofizjologicznych poszczegdlnych uktaddw ciata cztowieka.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W02

K1_IBP_W02

K1_IBP_W02

K1_IBP_W02
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Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet, potrafi prawidtowo interpretowad, selekcjonowac i faczyé
pozyskane informacje, potrafi zastosowa¢ w praktyce pozyskane

PEU _UO1 ; . X A , . K1_IBP_UO5, K1_IBP_UO08
- informacje (potrafi samodzielnie przygotowac proste stanowisko - - - -
pomiarowe i dokona¢ podstawowych pomiardéw, przygotowac
préobke i dokonad jej analizy, odrézni¢ fantom i obiekt biologiczny).
PEU_UO2 Potrafi wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie K1_IBP_U03

w szczegdélnosci w zakresie wiedzy charakterystycznej dla fizjologii.

Umie planowac i rozwigzywad zadania inzynierskie metodami
analitycznymi, symulacyjnymi i eksperymentalnymi, np.: umie
PEU_UO3 oszacowac czas potrzebny na realizacje powierzonego zadania, K1 _IBP_UO3
potrafi utworzy¢ i zrealizowad praktycznie harmonogram prac
zapewniajacych dotrzymanie terminéw realizacji zadania.

Potrafi na poziomie podstawowym opracowa¢ dokumentacje
PEU_U04 dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego, potrafi w sposéb K1_IBP_UO5
zwiezty i zrozumiaty opracowac raport z wynikéw realizacji zadania.

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ krétkg prezentacje poswiecong

PEU_U05 ; o S L ; K1 IBP_U08
- wynikom realizacji zadania inzynierskiego. - -
PEU U06 Potrfafl pravwd%pwo mterpretowac} gzyslgane w czasie eksperymentu K1 IBP UO8
- wyniki pomiaréw oraz oszacowac ich wiarygodnosc. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi dokona; krytycznej samooceny oraz realizowac proces K1 IBP KO3
- samoksztatcenia. - -
Umie pracowac zespotowo oraz wykazuje gotowos¢
PEU K02 podpor.zadlfowam.a S|e’zasadom pracy w grupie. Ma SW|a.domc,)sc. K1 IBP KO3
- odpowiedzialnosci zaréwno za prace wtasna, jak i potrafi wspolnie - -
realizowane zadanie zespotowe.
Ma $swiadomos¢ roli spotecznej i zawodowej absolwenta uczelni
PEU_K03 technicznej, zwtaszcza w zakresie rzetelnego i uczciwego przekazu K1_IBP_KO3, K1_IBP_KO5

informacji oraz formutowania opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki
oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskie;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot mam na celu pozyskanie przez uczestnikdw wiedzy na temat fizjologii cztowieka i funkcjonowania ludzkiego ciata,
koncentrujac sie na podstawowych pojeciach i ogéinej charakterystyce cztowieka. Uczestnicy poznajg mechanizmy
homeostazy, ktére utrzymuja wewnetrzng réwnowage organizmu oraz fizjologie gtéwnych uktadéw: ruchowego, nerwowego,
sercowo-naczyniowego, limfatycznego, wydalniczego, pokarmowego i oddechowego. Przedmiot zapewnia réwniez
zrozumienie funkcjonowania uktadu hormonalnego i gospodarki ptynami, kluczowych dla prawidtowego funkcjonowania
organizmu. Zajecia skierowane sg do 0sdb zainteresowanych fizjologig i funkcjonowaniem ludzkiego organizmu. Udziat w
zajeciach umozliwi uczestnikom zdobycie podstawowej wiedzy na temat funkcji ludzkiego ciata i ich regulacji na poziomie
molekularnym, komérkowym, tkankowym i catego ciata, a takze zdobycie wiedzy na temat metodologii badan fizjologicznych
narzadéw i uktadéw. Po ukonczeniu zajed, uczestnicy nabeda umiejetnosci pracy w laboratorium fizjologii i przygotowania
raportéw z przeprowadzonych prac laboratoryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Laboratorium 15
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Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

11

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biochemia-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.18PK.02983.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia sposoby oznaczania stezenia biatek i oznaczania ich
aktywnosci.

Przedstawia podstawowe wiadomosci o kinetyce enzymatycznej,
opisuje sposoby regulacji aktywnosci enzyméw i mechanizmy
katalizy enzymatycznej.

Objasnia sposoby wykorzystania spektroskopii absorpcyjnej
i emisyjnej do charakterystyki biatek.

Opisuje budowe DNA i RNA.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi oznaczy¢ stezenie biatka.

Ocenia charakter inhibicji reakcji enzymatycznej (inhibitor
konkurencyjny - inhibitor niekonkurencyjny).

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_W03

K1_IBP_W03

K1_IBP_WO03

K1_IBP_UO7, K1_IBP_U08

K1_IBP_UO7, K1_IBP_U08
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Przeprowadza rozdziat chromatograficzny biatek technikga filtracji
PEU_UO3 zelowej; dobiera odpowiedni zel; wyznacza objetos$¢ zerowa K1 IBP_UO7, K1_IBP_U0O8
kolumny, projektuje warunki rozdziatu.

PEU_U04 Przeprowadza elektroforeze biatek SDS-PAGE. K1_IBP_UO7, K1_IBP_UO8
PEU UO5 !ZO|UJe DNAIz tkanki zwierzecej, ocenia czystos¢ preparatu K1 1BP UO7, K1 IBP U0S
- I wyznaczyC temperature topnienia. - - - -
Wykorzystuje spektroskopie emisyjna do wyznaczenia parametréow
PEU_U06 ksztattu biatka, zbadania mikrootoczenia fluoroforéw oraz zmian K1_IBP_UO7, K1_IBP_UO8

anizotropii.
PEU UO7 Oblicza pqrarr)etry kinetyczne reakql,. stgzenle biatka, stopien K1 IBP UO8
- znakowania biatka, temperature topnienia DNA. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny QO pracy w grupie, respektuje zasady pracy K1 IBP KO1, K1 IBP KO7
- w laboratotium biochemicznym. - - - -
PEU_KO02 Jest odpowiedzialny za swojg prace i przygotowanie teoretyczne K1_IBP K01, K1_IBP K07

do przeprowadzenia eksperymentdéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zaje¢ laboratoryjnych jest zapoznanie uczestnikéw z praktycznymi aspektami technik pracy z bioczasteczkami.
Uczestnicy poznaja podstawowe techniki pracy z biatkami i DNA (oznaczanie stezenia, czystosci preparatéw, izolacja DNA,
rozdzielanie biatek, wyznaczanie masy czasteczkowej, eksperymentalne wyznaczanie podstawowych danych kinetyki reakcji
enzymatycznych). Zaznajomia sie z rejestracjg widm absorpcji i emisji oraz analizg danych fluorescencyjnych biatek
(wygaszanie fluorescencji, pomiary polaryzacyjne). Zdobeda umiejetnos¢ prowadzenia eksperymentu i analizy uzyskanych
danych eksperymentalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Interferometria i holografia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.110PS.02550.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zjawiska interferencji dwuwigzkowej
i wielowigzkowe;j.

Rozréznia zjawiska koherencji czasowej i przestrzennej.

Objasnia budowe i zasade dziatania najwazniejszych typéw
interferometréw.

Objasnia metody analizy interferograméw réznych typéw.

Objasnia i definiuje sposoby wykorzystania zjawiska interferencji
Swiatta w metrologii.

Objasnia metody zapisu i rekonstrukcji holograméw oraz sposoby
wykorzystania holografii w pomiarach optycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W09

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W09

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W09

K1_IBP_WO3,
K1_IBP_W09

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W09

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W09
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Z zakresu umiejetnosci

Stosuje techniki interferencyjne i holograficzne w metrologii K1 IBP_UO1, K1 _IBP_UO7,
PEU_UO1 : —on - -
- optycznej. K1_IBP_UO8
PEU U02 Planuje wykonanie eksperymentdw zwigzanych z wykorzystaniem K1 _IBP_UO1, K1_IBP_UO07,
- zjawiska interferencji swiatfa. K1_IBP_U08
Z zakresu kompetencji spotecznych
Akceptuje potrzebe ciggtego samoksztatcenia, wynikajacego
PEU KO1 z koniecznosci nadqzama za rozwojem te;hnlkl mterferom,etrn . K1 IBP KO3
- i potrzeba samodzielnego poznawania najnowszych trendéw z tej - =
dziedziny.
PEU_KO2 Wspiera wspétdziatanie w zespole majgce na celu kreatywne K1_IBP_ K03

rozwigzywanie problemoéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie wiedzy dotyczacej zjawiska interferenc;ji
oraz praktycznych umiejetnosci zastosowan interferometrii w precyzyjnych pomiarach réznych wielkosci fizycznych. W
szczegdblnosci przedmiot objasnia zjawisko inferencji dla Swiatta o réznych charakterystykach (monochromatycznego,
polichromatycznego, koherentnego, czesciowo koherentnego), omawia budowe, zasade dziatania i praktyczne zastosowania
interferometréw réznych typéw: dwuwigzkowych, wielowiagzkowych, mikrointerferometréw, interferometréw skanujacych i
interferometréw duzego pola, sposoby obrébki interferograméw oraz zastosowania interferometréw do precyzyjnych
pomiaréw odlegtosci, aberracji frontdéw falowych, wspétczynnika zatamania, ptaskosci powierzchni, jakosci elementéw
optycznych, w tomografii koherencyjnej (OCT), oraz w badaniach biologicznych (mikroskopia polaryzacyjno-
interferencyjna). Omoéwiona bedzie takze zasada holograficznego zapisu i rekonstrukcji informacji, rézne rodzaje holograméw
oraz zastosowania holografii w pomiarach interferencyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Biomechanika inzynierska 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
biomechanika inzynierska

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.110PS.03017.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi postugiwac sie zaawansowang technicznie aparaturg
diagnostyczno-pomiarowa i analizowa¢ wyniki, oceniajac
przydatnos¢ réznych badan aparaturowych.

Potrafi formutowac problemy badawcze, planowa¢ pomiary,
dobiera¢ adekwatne metody oraz techniki badawcze

do pozyskiwania danych i wycigga¢ wnioski z badan naukowych

i wtasnych obserwacji.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i potrafi inicjowad

i organizowad procesy grupowego uczenia sie w zespole.

Efekt kierunkowy

K1 IBP_U04
K1 IBP_U08
Z zakresu kompetencji spotecznych
K1_IBP_KO3
Ma umiejetnosci w wyszukiwaniu informacji z zakresu biomechaniki K1_IBP_KO1

inzynierskiej oraz jej krytycznej analizy.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw umiejetnosci praktycznych z
zakresu zastosowania metod pomiarowych w biomechanice, w tym min. badania wad postawy, stép, zastosowania platformy
dynamometrycznej; badania w zakresie wyznaczania parametréw biomechanicznych uktadu ruchu cztowieka, pomiaréw
wykonanych metodami optycznymi. Uczestnicy po ukonczeniu zaje¢ beda potrafili przeprowadzi¢ i zinterpretowac wyniki
pomiardéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Politechnika Wroctawska

Automatyka i robotyka 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11IBPEMES.110PS.02994.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna technologie inzynierskie, metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu Inzynierii Biomedycznej w automatyce i robotyce.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty w tym pomiary

i symulacje komputerowe w zakresie Inzynierii Biomedycznej,

w szczegdlnosci badania symulacyjne prostych struktur sterowania
i regulacji automatycznej, potrafi interpretowac uzyskane wyniki

i wyciggac wnioski.

Potrafi wykorzystywaé do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne w zakresie automatyki i robotyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO06

K1_IBP_U04, K1_IBP_U08

K1_IBP_U09
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Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania

PEU_KO01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K1 IBP_KO01
i praktycznych.
Potrafi wspétdziata¢ i wspoétpracowad w grupie, przyjmujac w niej

PEU_K02 rézne role, gotdw jest do myslenia i dziatania w sposéb K1_IBP_KO3
przedsiebiorczy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zajecia laboratorujne z podstaw automatyki. Umozliwia studentowi nabycie podstawowych umiejetnosci
z zakresu analizy, projektowania i eksploatacji prostych uktadéw sterowania i regulacji automatycznej oraz zapoznanie z
podstawami funkcjonowania i zastosowaniem w biomedycynie manipulatoréw i robotéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec¢ studenta

Laboratorium

Seminarium

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

18

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Optyka instrumentalna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.110PS.03007.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie pojecia z zakresu optyki instrumentalnej. Ma
szczego6towa wiedze na temat elementéw uktadéw optycznych i ich
wykorzystania przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze na temat
budowy i zasady dziatania prostych oraz ztozonych przyrzadéw
optycznych, jak réwniez ich wykorzystania przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich.

Ma uporzadkowang wiedze o wptywie promieniowania optycznego
na organizm ludzki oraz zna zasady bezpiecznej pracy
z promieniowaniem ultrafioletowym, widzialnym i podczerwonym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych obejmujacych zastosowanie optyki instrumentalnej.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W09

K1_IBP_W09

K1_IBP_W09

K1_IBP_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktéry ma na celu zdobycie przez uczestnika uporzadkowanej i podbudowanej teoretycznie
wiedzy z zakresu optyki instrumentalnej. Dzieki ukonczeniu zajec stuchacze beda zna¢ budowe i zasade dziatania zaréwno
ztozonych elementéw, jak i kluczowych przyrzaddw optycznych, a takze zdobeda wiedze na temat ich przeznaczenia,
praktycznej obstugi oraz stosowanych technik pomiarowych. Ponadto dowiedzg sie jak bezpiecznie pracowad z urzadzeniami
optycznymi w réznych zakresach promieniowania optycznego (UV, VIS, IR).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

25

13

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Biomechanika sportu

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
biomechanika inzynierska

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.110PS.03018.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia i prawa biomechaniczne
zwigzane z ruchem ciata ludzkiego, identyfikuje mechanizmy

dziatania uktadu miesniowo-szkieletowego w kontekscie aktywnosci
fizycznej i sportu, rozréznia podstawowe metody analizy ruchu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe uczenia sie i ciggtego pozyskiwania nowe;j
wiedzy.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W02,
K1_IBP_W03

K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Biomechanika sportu obejmuje oméwienie podstwowych zagadnien zwigzanych z mechanika ciata ludzkiego w kontekscie
aktywnosci fizycznej, sportu i treningu, ze szczegdlnym uwglednieniem roli uktadu miesniowego i potaczen stawowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Elektroniczna aparatura medyczna-2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.110PS.02995.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma wiedze na temat zasady dziatania, konstrukcji, warunkdéw
PEU_WO01 uzytkowania oraz wtasnosci urzadzen typu: RTG, mammograf, TK,
MRI, PET i SPECT.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_IBP_WO03,
K1_IBP_W04

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi okresli¢ warunki badania parametréw wybranych urzadzen

PEU_UO1

elektromedycznych (diagnostycznych i terapeutycznych) oraz
potrafi dobra¢ odpowiednig aparature kontrolno- pomiarowa
i zinterpretowac uzyskane wyniki.

K1_IBP_U12, K1_IBP_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Potrafi precyzyjnie formutowad pytania stuzace pogtebianiu

PEU K01 - . . .
- wlasnego rozumienia tematu i rozwigzania problemu.

K1_IBP_KO01, K1_IBP_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikdw wiedzy z zakresu
zasady dziatania, konstrukcji oraz wtasnosci urzadzen do diagnostyki obrazowej oraz umiejetnosci praktycznych z zakresu
doboru wtasciwej aparatury pomiarowej, sposobu pomiaru oraz interpretacji wybranych parametréw technicznych aparatury
elektromedycznej. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, uczestnicy po zakonczeniu zaje¢ beda znali konstrukcje oraz zasade
dziatania aparatury do diagnostyki obrazowej oraz beda potrafili poprawnie wykorzystywac aparature pomiarowa (np.
analizator widma) do oceny wybranych parametréw urzadzenia elektromedycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Optyka obliczeniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.110PS.03008.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu Inzynierii
Biomedycznej typowe dla specjalnosci Optyka Biomedyczna,

w szczegblnosci w zakresie optyki obliczeniowej tj. podstawowych
technik obrazowania obliczeniowego, metod macierzowych
stosowanych w optyce do okreslenia trajektorii biegu promieni
Swietlnych, analizy numerycznej biegu promienia $wietlnego przez
elementy i uktady optyczne, wykorzystania jednowymiarowej (1D)
i dwuwymiarowej (2D) dyskretnej transformacji Fouriera w optyce
obliczeniowej, analizy numerycznej dyfrakcji Swiatta, filtracji
przestrzennej, numerycznej propagacji $wiatta, wybranych
algorytmdéw numerycznych stosowanych w holografii cyfrowej,
numerycznej charakterystyki obrazowania w ukfadach optycznych
(koherentnych/niekoherentnych) oraz obrazowania ilosciowego.

K1_IBP_W03
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Zna technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia

i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci
Optyka Biomedyczna w szczegdlnosci obejmujgcych optyke
obliczeniowg: znajomos¢ wybranego $rodowiska
programistycznego, podstawowych technik obrazowania
obliczeniowego, umiejetnosci przygotowania algorytméw
numerycznych do analizy i modelowania zjawisk optycznych,
numerycznej propagacji wigzek swietinych, przetwarzania obrazu,
rekonstrukcji holograméw i obrazéw oraz innych algorytmoéw
numerycznych dedykowanych do konkretnych zastosowan optyki
biomedyczne;.

PEU_W02 K1_IBP_W09

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢
- zwfaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczna istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegélnosci rézne techniki
obrazowania obliczeniowego, dziatanie elementdéw / uktadéw
PEU_UO1 optycznych, numeryczne modelowanie ich dziatania, symulacje K1 _IBP_U12
wybranych zjawisk optycznych, wykorzystanie wybranych
algorytmdéw numerycznych w konkretnych zastosowaniach
typowych dla specjalnosci Optyka Biomedyczna w zakresie
wymienionym powyzej.

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowad

i przygotowad proste algorytmy numeryczne obejmujace m.in.
analize trajektorii biegu promieni Swietlnych, wykorzystanie 1D i 2D
transformaty Fouriera w optyce, numeryczne modelowanie zjawisk
optycznych i odwzorowania optycznego, obrazowanie numeryczne,
rekonstrukcje hologramdw cyfrowych itp. uzywajac wtasciwych
narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci Optyka
Biomedyczna.

PEU_U02 K1_IBP_U13

Potrafi planowac i przeprowadzac symulacje komputerowe
w zakresie Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci Optyka
Biomedyczna szczegdlnie obejmujgcych obrazowanie obliczeniowe,
PEU_UO3 analize numeryczng zjawisk optycznych i dziatania prostych K1_IBP_UO8
elementéw/uktadéw optycznych, przeprowadzac symulacje
numeryczne odwzorowania optycznego oraz potrafi interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
PEU_KO01 tematycznego przedmiotu, uznawania znaczenia wiedzy K1_IBP_KO01
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, poruszajgce zagadnienia zwigzane z intensywnie rozwijajaca sie w
ostatnich latach optyka obliczeniowa. Celem zajec jest zdobycie przez uczestnikéw wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych z
zakresu zastosowania narzedzi programistycznych w optyce obliczeniowej, w tym m.in. modelowania optycznego, symulacji,
analizy danych, metod rekonstrukcji obrazéw. Uczestnicy zdobeda umiejetnosci w zakresie opracowywania algorytméw
numerycznych i ich wykorzystania w analizie i symulacji zjawisk optycznych, numerycznej charakteryzacji dziatania uktadéw
optycznych, czy tez numerycznego obrazowania i rekonstrukcji obrazéw w biomedycynie. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce,
uczestnicy po ukonczeniu zaje¢ beda potrafili efektywnie tworzy¢ i implementowac algorytmy w wybranym srodowisku
programistycznym, co umozliwi im modelowanie i analizowanie ztozonych proceséw optycznych zwigzanych z
zaawansowanymi technikami obrazowania biomedycznego.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie projektu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne w biomechanice

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.110PS.03019.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje kluczowe zasady dziatania metod numerycznych
oraz definiuje zagadnienia zwigzane z podstawami metody
elementdéw skonczonych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac i opracowac proste modele numeryczne
charakterystyczne dla specjalnosci Biomechanika Inzynierska.

Potrafi przeprowadzad i interpretowac obliczenia numeryczne
z zastosowaniem metody elementéw skofnczonych w zakresie
elementdw konstrukcyjnych urzadzen biomedycznych lub
implantow.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1,
K1_IBP_W09

K1_IBP_U13

K1_IBP_UO8
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Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
PEU_KO01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K1 IBP_KO01

i praktycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad i zajecia projektowe. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z teoretycznymi podstawami
metody elementdw skonczonych (MES). Uczestnicy zaje¢ zdobeda wiedze oraz praktyczne umiejetnosci niezbedne do
wykorzystania MES w analizie stanu przemieszczen i naprezenia w elementach konstrukcyjnych urzadzen biomedycznych i
implantéw. Ponadto przedmiot obejmuje nauke walidacji i interpretacji wynikédw modeli numerycznych, co pozwoli na
pozyskanie umiejetnosci umozliwiajacych ich Swiadome i skuteczne zastosowanie w praktyce inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

45

10

20

20

Liczba godzin
125

135/238



Politechnika Wroctawska

Uktady elektroniczne-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.110PS.02996.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu wykorzystania i projektowania uktadéw
elektronicznych w zastosowaniach biomedycznych, w tym:
PEU_WO01 praktycznego zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, doboru K1_IBP_W09
i wlasciwosci uktaddéw zasilajacych, zasad projektowania obwoddéw
drukowanych i symulacji uktadéw elektronicznych.

PEU_UO1

Sylabusy

Potrafi dobra¢ parametry elementdw uktadu elektronicznego
i przeprowadzi¢ symulacje pracy obwodu

Z zakresu umiejetnosci

K1_IBP_U09
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Potrafi opracowac projekt obwodu drukowanego i przygotowad

PEU_U02 dokumentacje wykonawczg

K1_IBP_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wykfad obejmuje wiedze z zakresu zasad dziatania i stosowania analogowych ukfadéw elektronicznych, w tym w
urzadzeniach biomedycznych. W szczegdlnosci oméwione sg zagadnienia zwigzane z projektowaniem i realizacjg uktadéw
zasilania oraz liczne zastosowania wzmacniaczy operacyjnych i uktadéw kondycjonowania sygnatéw.

Zakres zajec laboratoryjnych obejmuje nabycie umiejetnosci:

- doboru podzespétow i projektowania analogowych uktadéw elektronicznych

- symulowania ich pracy, analizy wynikéw i poréwnania z wtasciwo$ciami i parametrami rzeczywistych uktadéw

- projektowania elektornicznych obwoddw drukowanych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Konstrukcje i pomiary optyczne-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.110PS.03009.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia

i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci
Optyka Biomedyczna w szczegdlnosci obejmujacych dziatanie
elementdw optycznych, konstrukcje prostych uktadéw optycznych
oraz realizacje pomiarédw optycznych.

K1_IBP_W09

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢
- zwtaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng, istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci transformacje Swiatta
zachodzacg na prostych elementach optycznych (soczewkach,
pryzmatach, zwierciadtach, siatkach dyfrakcyjnych itp.),
wykorzystac te elementy do konstrukcji prostych uktadéw
optycznych (odwzorowujacych/ pomiarowych) oraz przeprowadzic¢
pomiary optyczne typowe dla specjalnosci Optyka Biomedyczna.

K1_IBP_U12
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Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac
i skonfigurowad proste uktady optyczne
PEU_UO02 (odwzorowujace/pomiarowe) oraz wykonac za ich pomocg pomiary | K1 _IBP_U13
uzywajac wtasciwych metod, techniki i narzedzi
charakterystycznych dla specjalnosci Optyka Biomedyczna.

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty obejmujace
konfiguracje uktadéw optycznych i realizacje pomiaréw optycznych

PEU_UO3 w zakresie Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci Optyka K1_IBP_UO8
Biomedcyzna, potrafi interpretowad uzyskane wyniki i wyciggac

whnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotéw
do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw
PEU_KO01 poznawczych i praktycznych dotyczacych budowy uktadédw K1_IBP_KO05
optycznych, ich charakteryzacji oraz wykorzystania w pomiarach
optycznych typowych dla Optyki Biomedycznej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot oferuje zajecia laboratoryjne, ktére skupiajg sie na opanowaniu przez uczestnikéw praktycznych umiejetnosci
konfiguracji prostych uktadéw optycznych oraz prowadzenia pomiaréw optycznych. Uczestnicy zdobeda wiedze i
umiejetnosci z zakresu dziatania elementéw i uktaddw optycznych, sposobéw manipulacji wigzkami swietlnymi / ich
transformacji za pomoca réznych elementéw optycznych, odwzorowania optycznego i precyzyjnych pomiaréw optycznych. W
konsekwencji, studenci nabeda praktycznych umiejetnosci umozliwiajgcych samodzielng konstrukcje prostych uktadéw
optycznych. Dzieki temu beda gotowi do projektowania i oceny ztozonych uktadéw optycznych, jak réwniez do samodzielnej
realizacji pomiaréw optycznych, co pozwoli im rozwigzywa¢ skomplikowane problemy metrologiczne w biomedycynie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

60
10

30

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Mikrokontrolery-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.110PS.02997.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze z zakresu architektury wybranych mikrokontroleréw.

Ma wiedze w zakresie programowania w wybranym jezyku
wysokiego poziomu.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zbudowad i skonfigurowad uktad wykorzystujacy zewnetrzne
moduty pomiarowe i wykonawcze.

Potrafi implementowa¢ algorytmy w wybranym jezyku
programowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowac nad zadaniami samodzielnie i w grupie.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3

K1_IBP_WO3

K1_IBP_U12, K1_IBP_U13

K1_IBP_U12, K1_IBP_U13

K1_IBP_KO1
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PEU_K02

Potrafi kreatywnie rozwigzywac¢ podstawowe problemy w zakresie
elektroniki kontrolno-pomiarowe;.

K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Realizacja przedmiotu pozwala na poznanie procesu budowania, programowania i uruchamiania podstawowych uktadéw
elektronicznych z wykorzystaniem mikrokontroleréw. Poszerza wiedze w zakresie znajomosci architektury i zastosowan
wybranych mikrokontroleréw. Pozwala naby¢ umiejetnosci programowania mikrokontroleréw w wybranym jezyku oraz
umiejetnosci w zakresie budowania uktadéw pomiarowych i wykonawczych z wykorzystaniem zewnetrznych modutéw

elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10

25

13

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Politechnika Wroctawska

Mikrokontrolery-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.110PS.02997.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze z zakresu architektury wybranych mikrokontroleréw.

Ma wiedze w zakresie programowania w wybranym jezyku
wysokiego poziomu.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zbudowad i skonfigurowad uktad wykorzystujacy zewnetrzne
moduty pomiarowe i wykonawcze.

Potrafi implementowa¢ algorytmy w wybranym jezyku
programowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowac nad zadaniami samodzielnie i w grupie.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3

K1_IBP_WO3

K1_IBP_U12, K1_IBP_U13

K1_IBP_U12, K1_IBP_U13

K1_IBP_KO1
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PEU_K02

Potrafi kreatywnie rozwigzywac¢ podstawowe problemy w zakresie
elektroniki kontrolno-pomiarowe;.

K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Realizacja przedmiotu pozwala na poznanie procesu budowania, programowania i uruchamiania podstawowych uktadéw
elektronicznych z wykorzystaniem mikrokontroleréw. Poszerza wiedze w zakresie znajomosci architektury i zastosowan
wybranych mikrokontroleréw. Pozwala naby¢ umiejetnosci programowania mikrokontroleréw w wybranym jezyku oraz
umiejetnosci w zakresie budowania uktadéw pomiarowych i wykonawczych z wykorzystaniem zewnetrznych modutéw

elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10

25

13

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie przyrzagdow i uktadéw optycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.110PS.03010.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Cwiczenia: 15

Projekt: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia
i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu specjalnosci Optyka Biomedyczna
obejmujgcych: zasady projektowania elementéw, uktadéw

PEU_WO1

i przyrzadéw optycznych w wybranym oprogramowaniu, analize

K1_IBP_W09

obliczeniowa biegu promieni Swietlnych przez wybrane elementy
optyczne, analize jakosci odwzorowania optycznego realizowanego
przez proste uktady i przyrzady optyczne, ograniczenie ich
aberracji oraz optymalizacje ich dziatania.

Sylabusy
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Zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla Inzynierii
Biomedycznej w zakresie projektowania uktaddw i przyrzaddéw
optycznych, wyboru materiatéw optycznych i tolerancji,
charakterystyki jakosci odwzorowania, optymalizacji konfiguracji
uktadéw w celu efektywnego i wydajnego projektowania
przyrzaddéw optycznych.

PEU_W02 K1_IBP_WO08

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - wykonac obliczenia biegu
promieni $wietlnych w tych elementach, uktadach i przyrzadach
optycznych, scharakteryzowac jako$¢ odwzorowania uktadéw
i przyrzadéw optycznych, ich aberracje optyczne oraz je
PEU_UO1 zoptymalizowad, zaprojektowad w wybranym Srodowisku K1 IBP_U13
programistycznym proste elementy, uktady i przyrzady optyczne,
typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wtasciwych metod,
techniki i narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci Optyka
Biomedyczna.

Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole
obejmujaca projektowanie prostych uktadéw i przyrzadéw
PEU_U02 optycznych, wybdr materiatéw optycznych, ocene jakosci K1 I1BP_UO7
odwzorowania i aberracji optycznych oraz wdrozy¢ procedury ich
optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych obejmujacych projektowanie prostych elementéw,
uktadéw i przyrzaddw optycznych, ich optymalizacje oraz wybor
narzedzi (obliczeniowych, programistycznych) stuzacych

do osiagniecia tego celu.

PEU_KO01 K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot sktada sie z zaje¢ rachunkowych oraz projektowych skoncentrowanych na opanowaniu niezbednych umiejetnosci
w zakresie konstrukcji elementéw, uktadéw i przyrzadach optycznych do zastosowan biomedycznych. Program zajeé
wprowadza uczestnikédw w tajniki obstugi wybranego narzedzia projektowego oraz rozwija podstawowe umiejetnosci w
zakresie obliczen i programowania, niezbedne do tworzenia i optymalizacji elementéw oraz uktadéw optycznych. Studenci
naucza sie oceniac jakos¢ projektowanych uktadéw, minimalizowa¢ aberracje optyczne i optymalizowa¢ konstrukcje. Po
ukonczeniu zaje¢ beda w petni przygotowani do projektowania prostych uktadéw optycznych, analizy aberracji, doboru
materiatdéw i okreslania tolerancji. Zdobeda réwniez praktyczne umiejetnosci w zakresie projektowania i oceny jakosci
uktaddw optycznych przy pomocy zaawansowanego oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15
Projekt 45
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 24
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Zaliczenie/Egzamin 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Projektowanie konstrukcji mechanicznych-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.110PS.03020.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje, klasyfikuje i charakteryzuje typowe podzespoty
stosowane w elementach i uktadach mechanicznych stosowanych
w sprzecie medycznym i rehabilitacyjnym.

Dobiera i uzasadnia odpowiednie obliczenia weryfikujace
parametry wytrzymatosciowe i funkcjonalne projektowanych
elementdéw i podzespotdw.

Z zakresu umiejetnosci

Planuje i przeprowadza proces projektowania uktadu
mechanicznego lub prostego urzadzenia, wykorzystujac do tego
celu odpowiednie modele obliczeniowe, wyszukuje, dobiera

i weryfikuje gotowe elementy i zespoty maszynowe.

Weryfikuje funkcjonalnos¢ projektowanych elementéw i uktadéw
mechanicznych i sporzadza dokumentacje techniczna.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W09

K1_IBP_WO01

K1_IBP_UO1, K1_IBP_U13

K1_IBP_UO8
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane z projektowanym
PEU_KO1 urzadzeniem biomedycznym, w szczegdlnosci w zakresie K1_IBP_KO01
bezpiecznej interakcji cztowiek - maszyna.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu regut projektowania elementéw i zespotéw mechanicznych, w
szczegdlnosci stosowanych w sprzecie medycznym, urzadzeniach wspomagajacych funkcje ruchowe 0séb z
niepetnosprawnosciami, implantéw i stabilizatoréw ukfadu kostno-stawowego. W czesci projektowej Student bedzie mitg
mozliwo$¢ opanowania umiejetnosci metodycznego projektowania podstawowych elementdw i podzespotéw mechanicznych
oraz doboru elementéw znormalizowanych i gotowych podzespotéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Politechnika Wroctawska

Systemy pomiarowe-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.110PS.02998.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu wiasciwosci, parametréw i zasad uzycia

urzadzen pomiarowych, przetwornikdw i kart pomiarowych oraz

oprogramowania, stosowanych w przewodowych K1 IBP_WO03
i bezprzewodowych systemach pomiarowych oraz wirtualnych

przyrzadach pomiarowych.

Ma wiedze z zakresu organizacji systeméw pomiarowych

i technologii wykorzystywanych do ich realizacji oraz potrafi je
zastosowac przy realizacji zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
biomedycznej.

K1_IBP_W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uczestnik ma mozliwos¢ zapoznania sie z metodami wykorzystania i wtasciwosciami przyrzadéw, przetwornikéw, kart
pomiarowych oraz oprogramowania dla celéw zwigzanych z opracowaniem i realizacjg systeméw pomiarowych oraz
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wirtualnych przyrzadéw pomiarowych.

Wyktad obejmuje zagadnienia z zakresu: tworzenia i integracji systeméw pomiarowych korzystajgcych z przewodowych i
bezprzewodowych form komunikacji, pomiaréw zdalnych, akwizycji sygnatéw i metod przetwarzania analogowo-cyfrowego,
obstugi cyfrowych przetwornikéw, kart i przyrzadéw pomiarowych, projektowania i implementacji algorytméw dla systemoéw
pomiarowych w graficznych jezykach programowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 41
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Biomateriaty-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
biomechanika inzynierska

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.110PS.03021.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Ma lljglrun:co.wana. wiedze o _k)lqmaterlahalch, ich budowie, K1 IBP W03

- wtasciwosciach fizycznych i biozgodnosci. - -
PEU W02 Ma zaawansowang wiedze o kryteriach doboru biomateriatéw K1 IBP W03

- do zastosowan medycznych. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Ma Swiadomos¢ roli inzyniera w rozwoju cywilizacyjnym. K1 IBP_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wykfad, ktéry ma na celu zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu biomateriatéw zwigzanych z
klasyfikacjg i omdéwieniem poszczegdlinych grup biomateriatdw oraz wiedzy dotyczacej struktury i wiasciwosci fizycznych
biomateriatéw (materiaty metaliczne, ceramiczne, polimery i kompozyty). Ponadto student uzyskuje wiedze o wymaganiach
stawianych biomateriatom oraz o kryteriach ich doboru w wyrobach medycznych (zgodnie z normg ISO 10993).

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria biomedyczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11IBPS.110PK.01236.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i rozumie metody réznicowania sygnatéw ze wzgledu
PEU_WO01 na ich ogdlne wtasciwosci, rozréznia klasy sygnatéw, potrafi dobra¢ | K1_IBP_W09
wiasciwe metody opisu i analizy konkretnego sygnatu.

Zna podstawowe pojecia, transformacje, metody i algorytmy
PEU_WO02 przetwarzania sygnatéw cyfrowych oraz potrafi zdefiniowa¢ ich K1_IBP_W09
wiasciwosci i obszar zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi prawidtowo identyfikowa¢ problemy w zakresie
przetwarzania sygnatéw, potrafi efektywnie stosowa¢ podstawowe
metody i algorytmy cyfrowe do charakteryzacji i analizy sygnatdw,
a takze stosowac je w modelowaniu symulacyjnym przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich, potrafi prawidtowo
interpretowad uzyskane wyniki.

PEU_UO1 K1_IBP_U08, K1_IBP_U09
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Potrafi korzystac z literatury z zakresu cyfrowego przetwarzania
PEU_UO02 sygnatéw, a takze z informacji zawartych w pomocy/dokumentacji K1 IBP_U08, K1_IBP_U09
oprogramowania DSP.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Zna zakres swojej wiedzy i jest gotowy jg poszerzac. K1 _IBP_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia zdobycie wiedzy w zakresie charakteryzowania sygnatéw deterministycznych i losowych, metod ich
analizy, podstawowych algorytmdw, transformacji ciggtych i dyskretnych stosowanych w teorii i praktyce cyfrowego
przetwarzania sygnatdw, a takze zdobycie umiejetnosci w zakresie stosowania metod i technik cyfrowego przetwarzania
sygnatéw do rozwigzywania problemdéw symulacji i analizy szerokiego spektrum sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 46
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika komputerowa i druk przestrzenny

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.110PK.02984.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty i metody
z zakresu modelowania 3D przydatne do rozwigzywania prostych
zadan z zakresu Inzynierii Biomedyczne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac i wykona¢ modele 3D protez
z uwzglednieniem indywidualnych cech pacjenta.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi samodzielnie
zaplanowac przebieg i proces modelowania i druku 3D, takze

wykorzystujac aktualne trendy i oprogramowania w tym zakresie.

Potrafi wykona¢ wydruk 3D spetniajgcy okreslone wczesniej
zatozenia pod wzgledem funkcjonalnosci i wytrzymatosci
mechanicznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_UO1

K1_IBP_U02

K1_IBP_U13
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PEU_KO01

Wspétpracuje w grupie w celu utworzenia jednego modelu 3D
z czesci tworzonych przez wiele oséb.

K1_IBP_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje laboratorium umozliwiajgce nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu modelowania oraz
druku 3D w tym miedzy innymi: tworzenie i edytowanie modeli 3D, operowanie materiatami, Swiattem, renderowanie,
przygotowywanie modeli do wydruku oraz ich optymalizacja pod katem funkcjonalnym i wytrzymatosciowym. Uczestnicy
zdobeda umiejetnosci pozwalajgce na przygotowanie wtasnego modelu 3D, dodawanie do niego modyfikatoréw takich jak
system fizyczny luib czasteczkowy, jego poprawny wydruk oraz optymalizacje majaca na celu uzyskanie jak nalepiegj
funkcjonujacej czesci. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce uczestnicy zaje¢ beda w stanie tworzy¢ wtasne wydruki oraz
rozwigzywac problemy z wydrukami innych oséb oraz przygotowywaé modele i symulacje 3D poprawnie ustawiajgc

oswietlenie i renderowac kompletne sceny.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10
10
10

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do biomateriatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria biomedyczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11IBPS.110PK.02985.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu biomateriatéw. K1 IBP_WO03
PEU W02 Ma W|edz'e; tgoretyczna na temat budowy wybranych K1 IBP W03
- biomateriatéw. - -

PEU W03 Posiada wiedze o zastosowaniu biomateriatéw w medycynie K1 _IBP_WO03,

- i ocenie ich biozgodnosci. K1 IBP_WO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zastosowanie biomateriatédw w okulistyce, kardiologii, ortopedii i stomatologii oraz ich role w
nowoczesnych materiatach opatrunkowych. Uczestnicy poznajg podziat biomateriatéw, ich wtasciwosci oraz zasady
biozgodnosci, z naciskiem na praktyczne wykorzystanie w medycynie. Idealny dla 0séb zainteresowanych potgczeniem nauki
o materiatach z innowacjami w ochronie zdrowia. Uczestnicy zdobeda wiedze i zapoznajg sie z wybranymi zagadnieniami
budowy i zastosowania biomateriatéw. Poznajg réwniez procedury i zasady doboru biomateriatéw do roznych zastosowan
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medycznych, co pozwoli na ich Swiadome i skuteczne zastosowanie w praktyce inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Sztuka publicznego przemawiania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria biomedyczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11IBPS.110HS.02182.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma zaawansowang wiedze w zakresie spotecznych
PEU_WO01 i komunikacyjnych uwarunkowan dziatalnosci naukowej K1 _IBP_WO05
i inzynierskiej.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie i wspbtksztattuje spoteczne uwarunkowania zwigzane
z praktycznym stosowaniem zdobytej wiedzy i umiejetnosci, w tym

wptyw wtasnej dziatalnosci na srodowisko naturalne; ma
Swiadomos$¢ ponoszonej odpowiedzialnosci.

PEU K01 K1_IBP_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej komunikacji miedzyludzkie;j,

przemawiania, autoprezentacji i zarzadzania wywieranym wrazeniem. Tresci praktyczne zapewniagce zrozumienie i zdobycie
umiejetnosci prezentowania siebie, swoich poglgdéw i swoich osiggnied.
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Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do
pracy w grupie (petnigc w niej rézne role i przyjmujac rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz
wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbazgodz|n
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy negocjacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.110HS.00916.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Ma wiedze z zakresu teorii negocjacji.

Ma wiedze przydatna do formutowania i rozwigzywania zadanh
z zakresu metod rozwigzywania sporéw.

Ma wiedze o prawidtowosciach zachowan spotecznych,
organizacyjnych, miedzyludzkich oraz o ich uwarunkowaniach.

Zna $rodki i systemy komunikacji w réznych strukturach
spotecznych oraz cechy sprawnego procesu komunikacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspétdziata¢ i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne
role.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO5

K1_IBP_WO5

K1_IBP_WO05

K1_IBP_WO5

K1_IBP_K04
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Jest zdolny do identyfikowania, analizowania i rozstrzygania
PEU_KO02 probleméw zawodowych i spotecznych w miejscu pracy. Potrafi K1 IBP_K04
elastycznie poszukiwac sposobdéw ich rozwigzywania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot prowadzony jest w formie wyktadu, ktérego celem jest zapoznanie studentéw z terminologia z zakresu teorii
negocjacji. Podczas wyktadu student zapoznaje sie z przebiegiem procesu negocjacyjnego, poznaje sposoby i narzedzia
stuzace rozwigzywaniu sporéw, techniki negocjacyjne, jak réwniez sposoby wptywu spotecznego, techniki manipulacji i
obrony przed manipulacjg w negocjacjach. Student poznaje podstawowe sposoby komunikacji w kryzysie i konflikcie. Celem
zajec jest réwniez rozwijanie u studentéw zdolnosci argumentowania i obrony wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.110HS.00345.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje proces komunikowania spotecznego, okresla jego
elementy, identyfikuje podstawowe sposoby (bezposredni

i posredni) i formy (werbalng i pozawerbalna) komunikowania
spotecznego, rozréznia komunikowanie informacyjne i perswazyjne

K1_IBP_WO05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i docenia problemy komunikowania w zyciu

spotecznym i zawodowym, jest zorientowany i otwarty

na réznorodnos¢ form i przejawdw komunikowania spotecznego,

jest zdolny do ich uwzglednienie w praktyce zycia codziennego oraz | K1_IBP_K04
w wypetnianiu roli inzyniera i lidera zespotu pracowniczego,

respektuje tez potrzebe informowania otoczenia spotecznego

o0 dziatalnosci inzyniera
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg odnoszaca sie do komunikowania spotecznego oraz nabycie
przez nich umiejetnosci obserwacji, analizowania i uczestniczenia w zyciu spotecznym w aspekcie komunikowania. W
szczegoblnosci stuchacze zapoznaja sie z réznorodnoscig sposobdw, form i typéw komunikowania spotecznego:
bezposredniego i posredniego, werbalnego i pozawerbalnego, informacyjnego i perswazyjnego. Przedmiot pozwoli tez ma
zaznajomienie ich komunikowaniem organizacyjnym, politycznym i masowym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 164 / 238



Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01

165/238



Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Lasery i biomedycyna laserowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.120PS.03011.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia: 15

Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma szczegbtowa wiedze zwigzang z budowa i zasada podstaw

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 o S ; K1 IBP_WO09
- generacji promieniowania laserowego. - -
PEU W02 Ma szczego’rovya wiedze w zakresie zasad BHP uzytkowania K1 IBP W09
- i doboru laseréw. - -

Posiada rozszerzona wiedze na temat parametréw wigzek
PEU_WO03 laserowych, mechanizméw wzbudzenia promieniowania w réznych | K1_IBP_W09

typach laseréw.

Sylabusy
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Ma szczego6towa wiedze o wptywie Swiatta laserowego na materie K1 IBP W09

PEU W04 .
- Zywa.

PEU_WO05 Przyporzadkowuje typ lasera do jego zastosowania. K1_IBP_WOQ7
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowad
PEU_UO1 i zrealizowa¢ proste urzadzenie, system, uzywajac wasciwych K1_IBP_U12
metod, techniki i narzedzi z zakresu biomedycyny laserowe;j.

PEU_UO02 Analizuje dobér odpowiednich rezonatoréw laserowych. K1_IBP_U12
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
PEU_KO01 i praktycznych potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace K1_IBP_KO1, K1_IBP_KO05
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujacych elementéw rozumowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot taczy wyktady, ¢wiczenia rachunkowe oraz projektowe, obejmujac zagadnienia dotyczace promieniowania
laserowego i jego zastosowan w medycynie i naukach przyrodniczych. Uczestnicy zdobeda wiedze na temat zasady dziatania
laseréw, strukture modéw, warunkéw generacji promieniowania laserowego, konfiguracji rezonatoréw, zasad BHP pracy z
laserami oraz oddziatywanie Swiatta laserowego na tkanki biologiczne. W ramach ¢éwiczenh uczestnicy zdobeda umiejetnosci
praktyczne pozwalajgcych na precyzyjnie scharakteryzowanie wiazki laserowej, odwzorowywanie je za pomocg uktadéw
optycznych, okreslenie warunkdw ich bezpiecznego uzycia oraz wptywu parametréw optycznych tkanek na powodzenie
laseroterapii. Projekty pozwolg z kolei m.in. na analize mechanizméw wzmocnienia, wybér urzadzen do zastosowan
medycznych oraz badanie efektédw laserowych, takich jak spekle czy ksztatt czota fali. Przedmiot dostarcza uczestnikom
wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci, przygotowujac do bezpiecznego i efektywnego wykorzystania technologii
laserowej w medycynie i naukach przyrodniczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Sylabusy 168 /238



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Politechnika Wroctawska

Pomiary wielkosci cieplnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.120PS.02999.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty i zjawiska

w zakresie nauk medycznych powigzanych z Inzynierig
Biomedyczna, w szczegdlnosci z zakresu pomiaréw wielkosci
cieplnych oraz termolegulacji organizmu cztowieka.

K1_IBP_W03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢

- zwfaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng - istniejgce

rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, K1_IBP_U12
systemy, procesy, ustugi zwigzane z pomiarami wielkosci

cieplnych.
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Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac
i zrealizowad proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe

PEU_U02 AR A ) o o K1 IBP U13
- dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajgc wtasciwych metod, techniki - -
i narzedzi charkterystycznych dla pomiaréw wielkosci cieplnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
PEU_KO01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K1 IBP_KO01

i praktycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw zaje¢ wiedzy z zakresu
podstawowych zjawisk charakteryzujacych uktad termoregulacji i bilans cieplny cztowieka w aspekcie wymiany ciepta z
otoczeniem oraz zdobycie praktycznych umiejetnosci z zakresu pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych
charakteryzujacych wymiane ciepta cztowieka z jego otoczeniem. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, uczestnicy po ukonczeniu
zajec beda potrafili efektywnie samodzielnie projektowad uktady pomiarowo-kontrolne wielkosci cieplnych majacych
znaczenie w inzynierii biomedyczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢
optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Optyczna diagnostyka medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.120PS.03012.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma szczeg6towa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami

z zakresu Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci Optyka
Biomedyczna, w szczegdlnosci w zakresie optycznej diagnostyki
medycznej min. zjawisk optycznych wykorzystywanych

do fenotypowania obiektéw biologicznych i wystepujacych w nich
zmian, optycznych metod interferometrycznych, polaryzacyjnych,
holograficznych, absorpcyjnych, rozproszeniowych
wykorzystywanych w medycynie i biologii, diagnostyki i terapii
fotodynamiczej.

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu optycznej diagnostyki medycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3

K1_IBP_WO06,
K1_IBP_W09
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Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie
i stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny
Inzynierii Biomedycznej z szczegdlinym uwzglednieniem zgadnien
zwigzanych z optyczna diagnostykg medyczng

PEU_UO1 K1_IBP_U06

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu
PEU_UO02 optycznej diagnostyki medycznej, potrafi interpretowac uzyskane K1_IBP_UO8
wyniki i wycigga¢ wnioski

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢
- zwfaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng - istniejgce
PEU_UO3 rozwigzania techniczne, w szczegdélnosci urzadzenia, obiekty, K1 _IBP_U12
systemy, procesy, ustugi typowe dla optycznej diagnostyki
medycznej

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowad
i zrealizowad proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe
PEU_U04 dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wasciwych metod, techniki K1_IBP_UO8
i narzedzi charakterystycznych dla optycznej diagnostyki
medyczne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspétdziatad i wspdtpracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role, gotéw jest do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, szczegdlnie w zakresie technik optycznych
wykorzystywanych w diagnostyce medyczne;.

PEU_KO1 K1_IBP_KO3

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych

i praktycznych, szczeg6lnie w zakresie optycznej diagnostyki
medyczne;j

PEU_K02 K1_IBP_KO1

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotéw
do oceny znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych, szczegélnie w zakresie technik
optycznych wykorzystywanych w diagnostyce medyczne;.

PEU K03 K1_IBP_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na nowoczesnych technikach pomiarowych z wykorzystaniem optyki i optoelektroniki w
medycynie. Uczestnicy zdobeda wiedze o najnowszych metodach diagnostycznych opartych na zastosowaniu $wiatta do
monitorowania stanu zdrowia pacjentéw, fenotypowania zmian zachodzgcych w komérkach i tkankach, a takze poznajg
trendy w rozwoju technologii optycznych w biomedycynie.

Program zaje¢ obejmuje zaréwno teorie, jak i praktyke - od planowania eksperymentéw i realizacji pomiaréw na obiektach
biologicznych, po projektowanie i analize optoelektronicznych uktadéw diagnostycznych.

Po ukonczeniu zaje¢ studenci bedg w petni przygotowani do wykorzystania zjawisk i metod optycznych w konkretnych celach
diagnostycznych, oraz projektowaniu prostych, optycznych uktadéw diagnostycznych, planowania i przeprowadzenie
eksperymentéw i symulacji komputerowych oraz krytycznej analizy rozwigzah optoelektronicznych stosowanych w
diagnostyce medyczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

52

14

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Systemy pomiarowe-2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.120PS.03000.25
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Laboratorium: 45
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi dobra¢ i skomunikowac¢ elementy systemu pomiarowego.

Potrafi opracowac algorytm umozliwiajacy zrealizowanie zadania
pomiarowego, stworzy¢ oprogramowanie dla wirtualnego przyrzadu
pomiarowego oraz zinterpretowad uzyskane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwija kompetencje w zakresie zespotowej wspotpracy oraz
doskonalenia metod opracowania strategii majgcej na celu
rozwigzywanie powierzonego grupie zadania.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_IBP_U04, K1_IBP_UO8

K1_IBP_U04, K1_IBP_U08

K1_IBP_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych uczestnik nabywa umiejetnosci dotyczgcych akwizycji, transmisji i
przetwarzania danych pomiarowych oraz oprogramowania wirtualnych przyrzadéw i systeméw pomiarowych.

Uczestnicy realizujg ¢wiczenia z zakresu:

- Obstugi urzadzen pomiarowych z interfejsem komunikacyjnym i ich integracji z systemem

- Opracowania wirtualnych urzadzen kontrolno-pomiarowych korzystajacych z karty pomiarowej

- Wykorzystania przetwornikéw pomiarowych i lokalnych interfejséw komunikacyjnych do budowy urzadzeh biomedycznych
- Pomiaréw zdalnych

W trakcie zaje¢ projektowych studenci opracowujg zatozenia dotyczace wirtualnego przyrzgdu pomiarowego oraz
implementujg w Srodowisku graficznym oprogramowanie obstugujgce ten przyrzad zgodnie z wczesniej okreslonymi
wymogami i zatozeniami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LICZIoallogO()dzm
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Optyczne czujniki chemiczne i biosensory

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.120PS.03013.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu Inzynierii
Biomedycznej dla specjalnosci Optyka Biomedyczna,

w szczegoblnosci w zakresie optycznych czujnikéw chemicznych
i biosensoréw.

Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej w zakresie
optycznych czujnikéw chemicznych i biosensoréw.

Potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej w zakresie
Inzynierii Biomedycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3

K1_IBP_W09

K1_IBP_W07
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Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac

i zrealizowad proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe
dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wiasciwych metod, techniki
i narzedzi.

PEU_UO1 K1_IBP_U13

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢
- zwfaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng - istniejgce
PEU_UO02 rozwigzania techniczne, w szczegélnosci urzadzenia, obiekty, K1_IBP_U12
systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci Optyka
Biomedyczna.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi samodzielnie

PEU _U03 2 e D
- planowad wtasne uczenie sie przez cate zycie.

K1_IBP_UO2

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowa/6w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
PEU_KO1 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K1_IBP_KO01
i praktycznych w zakresie dyscypliny Inzynieria Biomedyczna.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia projektowe, ktére maja na celu zdobycie przez uczestnikdéw wiedzy oraz
umiejetnosci z zakresu podstawowych technologii inzynierskich, metod, technik, narzedzi i materiatéw stosowanych przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w konstrukcji optycznych czujnikéw chemicznych i biosensoréw. Uczestnicy zdobeda
wiedze na temat podstawowych zjawisk optycznych wykorzystywanych w konstrukcji optycznych czujnikéw chemicznych
oraz biosensoréw o réznych konfiguracjach. Po ukonczeniu zaje¢ zdobeda niezbedng wiedze i umiejetnosci praktyczne
umozliwiajace projektowanie, analizowanie i wytwarzanie (bio)sensoréw, zastosowac innowacje materiatowe i falowody,
poréwnywac komercyjnie dostepne rozwigzania i wlasny projekt, dokonywac analizy wykonalnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Biomateriaty-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.120PS.03022.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi planowa¢ pomiary dobierajgc odpowiednie metody
pomiarowe w celu okreslenia wtasciwosci fizycznych,
mechanicznych i strukturalnych réznych rodzajéw materiatéw.

Potrafi zinterpretowa¢ wyniki uzyskane w czasie eksperymentu.
Potrafi przygotowa¢, udokumentowac i opracowac w formie
pisemnej raport przedstawiajacy wyniki przeprowadzonych
pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ zespotowo, podporzadkowujac sie zasadom pracy
W grupie.

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, potrafi
wyszukiwad i intepretowad wiedze naukowa.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_U09

K1_IBP_UO3

K1_IBP_KO3

K1_IBP_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zajecia laboratoryjne, w ramach ktérych student poznaje aparature pomiarowa oraz wybrane metody
analizy wynikéw wykorzystywane w badaniach materiatowych. Ponadto student nabywa umigjetnosci prowadzenia pomiaréw
i ich analizy zwiazanych z charakterystyka wiasciwosci fizycznych, strukturalnych i mechanicznych wybranych biomateriatéw
za pomocg metod doswiadczalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 180/ 238



Politechnika Wroctawska

Uktady elektroniczne-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.120PS.03001.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Laboratorium: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowa¢ obwdéd drukowany, przygotowac¢ dokumentacje

wykonawczg, przeprowadzi¢ symulacje pracy obwodu i dobra¢

PEU_UO1 . . o K1 IBP_U09
- parametry elementdw elektronicznych wymaganych do realizacji - -
biomedycznego uktadu elektronicznego.
Potrafi zrealizowa¢ uktad elektroniczny, wyznaczy¢ doswiadczalnie
PEU_UO02 parametry pracy tego uktadu i poréwnac je z wynikami symulacji K1_IBP_U13

komputerowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Rozwija kompetencje w zakresie zespotowej wspétpracy oraz
PEU_KO01 doskonalenia metod opracowania strategii majacej na celu K1 IBP_KO03
rozwigzywanie powierzonego grupie zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach formy projektowej uczestnicy realizujg dwa zadania dotyczace uktadéw elektronicznych w zastosowaniach
biomedycznych:

- Opracowanie projektu i symulacja pracy ukfadu elektronicznego przeznaczonego do kondycjonowania sygnatéw
biomedycznych

- Projekt modutu pomiarowo-zasilajgcego dla przenosnych monitoréw sygnatéw biomedycznych (z wykonaniem projektu PCB
i dokumentacjg wykonawczg)

Celem zaje¢ laboratoryjnych jest nabycie umiejetnosci opracowania i wykonania modutu elektronicznego przeznaczonego do
zastosowanh biomedycznych. W trakcie zaje¢ uczestnicy zaprojektuja uktad elektroniczny, zrealizujg wybrane bloki
funkcjonalne, wykonajg pomiary i poréwnajg z wynikami symulacji komputerowej oraz zatozeniami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L'CZb?O%Odzm
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Politechnika Wroctawska

Analiza danych spektroskopowych

Karta prz

edmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢
optyka biomedyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godzin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.120PS.03014.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

y zajed, liczba punktow ECTS i forma zaliczenia

Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 45 godz., 3 EC

Przedmiotowe ef

Efekt przedmiotowy Tres¢

TS, Zaliczenie na ocene

ekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang
obejmujaca kluczowe zagadnienia

teoretycznie wiedze ogding
z zakresu Inzynierii

PEU W01 ) . I . K1 IBP_WO03
- Biomedycznej, w szczegdlnosci: biospektroskopii i komputerowej - -
analizy danych spektroskopowych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. K1_IBP_U02
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - potrafi wykonywac
PEU_U02 zadania poprzez wtasciwy dobdr zrddet oraz informacji z nich K1_IBP_UO3

pochodzacych, dokonywac oceny,

krytycznej analizy i syntezy tych

informacji z zakresu Inzynierii Biomedycznej.

Sylabusy
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Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - wykonywad zadania
poprzez dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym

PEU_UO3 zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych z zakresu K1_IBP_UO4
Inzynierii Biomedycznej.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K1_IBP_KO1

tresci.

Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
PEU_K02 oceny dziatan witasnych, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki | K1_IBP_K02
tych dziatah.

PEU_K03 Potrafi pracowac zespotowo. K1_IBP_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest: przyswojenie podstawowej wiedzy w zakresie zastosowania technik komputerowych w analizie
danych spektroskopowych stosowanych w Inzynierii Biomedycznej, jak réwniez poznanie sposobdéw opracowania, analizy
danych spektroskopowych oraz interpretacji widm.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 38
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 184 /238



Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska
Bioprzeptywy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.120PS.03023.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe zasady mechaniki ptyndéw,

w szczegoblnosci ptynéw biologicznych. Rozpoznaje zjawiska
mechaniczne zachodzace w ptynach oraz odpowiednio dobiera
techniki pomiaru przeptywu. Definiuje kluczowe zagadnienia
zwigzane z bioprzetywami oraz modelowaniem przeptywow

w uktadzie krwionosnym.

K1_IBP_W03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
przeptywu ptynéw z zastosowaniem technik laserowych wizualizacji | K1_IBP_U08
oraz potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
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Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowac

PEU_U02

i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z zakresu
. . , : .- . K1 IBP_UO3
bioprzeptywow oraz wykonywac zadania poprzez wtasciwy dobor - -

Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
PEU K01 bioprzeptywdw oraz rozwigzywania probleméw poznawczych K1_IBP_KO01

i praktycznych.

PEU K02 e
- rézne role.

Potrafi wspédtdziata¢ i wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej K1 IBP KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne. Celem przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej
przeptywu ptynéw biologicznych w zywym organizmie, a takze nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw technicznych
w oparciu o prawa mechaniki. Uczestnicy zaje¢ zapoznaja sie z technikami pomiaréw z wykorzystaniem laserowych metod
wizualizacji przeptywu oraz poznaja zjawiska mechaniczne zachodzace w ptynach.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

14

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Systemy wbudowane w zastosowaniach biomedycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.120PS.03002.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 45
Projekt: 15

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Potrafi praktycznie wykorzystac¢ znajomos¢ zasad oraz wymogow

zwigzanych z projektowaniem, oprogramowaniem i realizacja
systemu wbudowanego, ktéry moze by¢ wykorzystany

w zastosowaniach biomedycznych. Dysponuje wiedza
umozliwiajaca poréwnanie dostepnych rozwigzan sprzetowych

i programowych oraz ich zastosowanie podczas realizacji systemu,

z uwzglednieniem wszystkich etapdw niezbednych do jego
wdrozenia.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO08
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Potrafi opracowac i zaimplementowac program dla ukfadu
mikrokontrolerowego systemu wbudowanego, umozliwiajacy
PEU_UO1 zrealizowanie zadania z obszaru zastosowan biomedycznych, K1 IBP_U12, K1 IBP_U13
z wykorzystaniem protokotéw i interfejséw niezbednych
do zintegrowania elementéw systemu.

Potrafi zaprojektowad, dobra¢ elementy, wykona¢ schemat oraz
PEU_U02 projekt obwodu elektronicznego systemu wbudowanego, K1_IBP_U12, K1_IBP_U13
przeznaczonego do zastosowan biomedycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Opracowujac rozwigzanie sprzetowe i programowe dla systemu
wbudowanego jest zdolny do oceny zgodnosci projektu

z zatozeniami, identyfikacji ewentualnych probleméw zwigzanych
Z jego wdrozeniem i obstuga oraz gotowy do poszukiwania
alternatywnych rozwigzan w oparciu o zdobyta wiedze i analize
dostepnych opciji.

PEU_KO1 K1_IBP_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Realizacja przedmiotu umozliwia uzyskanie wiedzy z zakresu budowy, wiasciwosci i oprogramowania systemoéw
wbudowanych w zastosowaniach biomedycznych oraz nabycie umiejetnosci opracowania i implementacji oprogramowania
dla mikrokontrolerowych systeméw wbudowanych.

W ramach form praktycznych uczestnicy wykonuja zadania pozwalajace naby¢ umiejetnosci potrzebne do oprogramowania
systemu wbudowanego realizujgcego dedykowane zadania, zgodnie ze scenariuszem/celem podanym przez prowadzacego
zajecia. Po wykonaniu wstepnych zadan praktycznych, pozwalajacych pozna¢ zasady programowania i obstugi wybranego
modutu mikrokontrolerowego, uczestnicy pogtebiaja umiejetnosci zwigzane z obstuga przetwornikéw pomiarowych,
integracja systemu i komunikacjg podzespotdéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Inzynieria rehabilitacyjna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.120PS.01634.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Nazywa i rozpoznaje istniejace rozwigzania z zakresu zaopatrzenia

ortotycznego i protetycznego oséb niepetnosprawnych. Identyfikuje

budowe i zasady dziatania urzadzen wspomagajacych lokomocje

0s6b niepetnosprawnych. Posiada wiedze na temat sprzetu K1 IBP_WO03
pomocniczego w leczeniu i rehabilitacji narzadu ruchu. Student

opisuje wptyw technicznych Srodkéw rehabilitacji na przywracanie

sprawnosci cztowieka.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe uczenia sie i ciggtego pozyskiwania nowe;j

wiedzy. Student charakteryzuje sie wrazliwos$cia na sprawy

niesprawnosci cztowieka wywotane réznymi wypadkami K1_IBP_KO01, K1_IBP_KO7
komunikacyjnymi i urazami oraz praca maszyn i urzadzen

w $rodowisku pracy.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot inzynieria rehabilitacyjna koncentruje sie na zastosowaniu inzynieryjnych zasad i technologii w procesie
rehabilitacji 0séb z réznymi dysfunkcjami. Obejmuje kilka kluczowych obszaréw: zaopatrzenia ortotycznego i protezowego
konczyn dolnych i gérnych; nowoczesnych technik wspomagania funkcji lokomocyjnych (m.in.: pionizatory, parapodia);
sprzetu do transportu wewnetrznego i zewnetrznego chorych oraz specjalistycznego zaopatrzenia szpitalnego w rehabilitacji.
Celem przedmiotu jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci niezbedne do projektowania oraz wdrazania
innowacyjnych rozwigzah w rehabilitacji, a takze oceny ich efektywnosci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Pomiary bioimpedancyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.120PS.03003.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna i rozumie w zaawansowanym stop.rlwlu teorie, fakty i metody K1 IBP WO3
- z zakresu metod pomiaru biompedancji. - -
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
PEU_WO02 obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu Inzynierii K1 _IBP_WO03
Biomedycznej, w szczegdlnosci metod pomiaru bioimpedanciji.
Ma wiedze na temat budowy i zasady dziatania urzadzen, obiektow
PEU_WO03 i systemdw technicznych stosowanych w Inzynierii Biomedycznej K1 IBP_WO03

do badania bioimpedanciji.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi wykorzystywa¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

PEU_UO1 inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz K1 IBP_U09
eksperymentalne w pomiarach bioimpedancyjnych.
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty w tym pomiary

PEU_UO02 i symulacje komputerowe w zakresie Inzynierii Biomedycznej, K1_IBP_UO8
w szczegélnosci w pomiarach bioimpedancyjnych.
Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii

PEU_UO3 z zakresu Inzynierii Biomedycznej, potrafi komunikowac sie K1 _IBP_UO5
z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspétdziata¢ i wspotpracowad w grupie, przyjmujac w niej

PEU_KO01 rézne role, gotédw jest do myslenia i dziatania w sposéb K1_IBP_KO3

przedsiebiorczy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student poznaje podstawy metody pomiaru bioimpedancji, sposoby wykorzystania tych metod do identyfikacji wtasciwosci
materiatdéw biologicznych. Zapoznaje sie z przyktadami wykorzystania pomiaru bioimpedancji w dignostyce medycznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Metody doswiadczalne i numeryczne w biomechanice

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.120PS.03024.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje wtasciwe metody i narzedzia, charakterystyczne dla
specjalnosci Biomechanika Inzynierska, do rozwigzywania zadan
eksperymentalnych oraz symulacji numerycznych z zastosowaniem
metody elementéw skonczonych.

Potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje modelu numerycznego
na podstawie przyjetych kryteriéw wyboru.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
Znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych.

Jest otwarty na wspétdziatanie i wspétpracowanie w grupie,
przyjmujac w niej rézne role, gotéw jest do myslenia i dziatania
w sposéb przedsiebiorczy.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_UO1

K1_IBP_U09

K1_IBP_KO1

K1_IBP_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zajecia laboratoryjne. Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na
praktyczne zastosowanie metody elementéw skonczonych do analizy stanu odksztatcenia i naprezenia w elementach
konstrukcyjnych urzadzen biomedycznych lub implantéw. Studenci zdobeda umiejetnos¢ projektowania i przeprowadzania
eksperymentéw stuzgcych walidacji modeli numerycznych, z uwzglednieniem metod pomiarowych. Ponadto przedmiot
obejmuje nauke interpretacji wynikéw uzyskanych dla modeli numerycznych oraz wynikéw uzyskanych doswiadczalnie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

45

12

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Projektowanie konstrukcji mechanicznych-2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.120PS.03025.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze niezbedng do poprawnego doboru metody i narzedzi
konstruowania elementéw i podzespotéw mechanicznych.

Identyfikuje charakter i wartosci obcigzenh zewnetrznych

i wewnetrznych dziatajacych na uktad mechaniczny oraz wybiera
rodzaj napedu i zrédta energii niezbednego do realizacji zatozonej
funkcjonalnosci urzadzenia.

Z zakresu umiejetnosci

Konstruuje uktady mechaniczne spetniajace przyjete zatozenia,
poszukujgc najkorzystniejszego rozwigzania w oparciu o wtasciwe
metody konstruowania.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_WO01

K1_IBP_UO1, K1_IBP_UO3,
K1_IBP_U13
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PEU_U02

PEU_KO1

Potrafi bra¢ udziat w pracy zespotowej, przedstawiac i oceniac

warianty rozwigzan konstrukcyjnych projektowanego urzgdzenia, K1 IBP_U03, K1_IBP_UO07,
na podstawie przyjetych kryteriéw wyboru oraz oszacowac K1 IBP_U11

wstepnie przewidywany koszt projektowanego urzadzenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz docenia znaczenie wspoétdziatania i wspdtpracy
w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

K1_IBP_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy z zakresu regut projektowania elementdéw i zespotéw mechanicznych, zwlaszcza
tych stosowanych w szeroko pojetej medycynie. Szczegdlng uwage zwraca sie na metodologie projektowania zwtaszcza w
kontekscie poszukiwania najlepszego rozwigzania. Omawiane jest zagadnienie szacowania oporéw ruchu oraz ilosci energii
niezbednej do realizacji zatozonej funkcjonalnosci urzadzenia. W ramach wyktadu oméwione sg rodzaje napeddw, ich
charakterystyki mechaniczne i zasady doboru. W czesci projektowej Student ma mozliwo$¢ opanowania umiejetnosci
metodycznego projektowania ztozonych zespotéw mechanicznych na przyktadzie urzadzeh medycznych i rehabilitacyjnych
oraz doboru elementéw i znormalizowanych i gotowych podzespotdw. Projekty realizowane sg w 3-4 osobowych zespotach,
co stwarza mozliwos$¢ doskonalenia pracy zespotowe;j.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Implanty i sztuczne narzady
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.120PS.01640.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada uporzadkowana wiedze na temat budowy i funkcji
implantéw i sztucznych narzaddéw zastepujacych utracone funkcje
cztowieka.

Posiada wiedze na temat nowoczesnych technik stosowanych
we wspomaganiu wybranych funkcji zyciowych cztowieka.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy zatozen i zadan dowolnego
implantu i sztucznego narzadu w celu okreslenia jego
funkcjonalnosci w organizmie.

Potrafi uzyska¢ informacje o wptywie dowolnego implantu
i sztucznego narzadu na parametry zyciowe organizmu.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3

K1_IBP_W09

K1_IBP_U12

K1_IBP_U04

197 /238



PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi zaprojektowa¢ implant, uzywajac wtasciwych metod, technik
i narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci Biomechanika K1 IBP_U13
Inzynierska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy dotyczacej

budowy i zastosowania implantéw i sztucznych narzadéw. K1_1BP_KO1
Ma swiadomos¢ roli wspdtpracy w zespole majacej na celu
integracje wiedzy i umiejetnosci jego cztonkdw, pozwalajaca K1 IBP KO3

na realizacje okreslonego zadania zwigzanego z projektowaniem
implantéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad i zajecia projektowe, jego celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi rodzajami
implantéw i sztucznych narzadéw. Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z budowg oraz funkcjonowaniem uktadéw
wspomagania krazenia, sztucznego serca, sztucznej nerki, sztucznej trzustki, implantéw stuchu i wzroku oraz implantéw
kostnych. Po ukohczeniu zajec¢ student bedzie znat kierunki rozwoju w zakresie projektowania implantéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie projektu 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Techniki obrazowania medycznego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11IBPS.120PK.01649.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu podstaw teoretycznych obrazowania
medycznego.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu wtasnosci
przemystowej; potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowej

w zakresie Inzynierii Biomedycznej.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym

prezentacje ustng, dotyczgca zastosowania w medycynie technik

obrazowania medycznego w diagnostyce i terapii.

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych

dziatah inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W03

K1_IBP_W07

K1_IBP_U0S5, K1_IBP_U06

K1_IBP_U10, K1_IBP_U11
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PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. K1_IBP_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technik obrazowania medycznego stosowanych w
medycynie klinicznej. Zdobycie rozszerzonej wiedzy na temat budowy oraz funkcjonowania aparatéw diagnostycznych
stosowanych do obrazowania medycznego. Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowania technik obrazowania do
diagnostyki i terapii w medycynie i fizjoterapii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody statystyczne w bioinzynierii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.120PK.02987.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady funkcjonowania wybranej serii testéw
statystycznych.

Zna i rozumie zalety, wady i ograniczenia wybranych testéw
statystycznych.

Posiada wiedze z zakresu zastosowania testdw statystycznych
w inzynierii biomedycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych Zrédet
podstawowe informacje dotyczace metod statystycznych.

Potrafi interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski na podstawie
wynikéw wybranych testdw statystycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1

K1_IBP_WO01

K1_IBP_WO01

K1_IBP_UO3

K1_IBP_U04
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Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi do realizacji K1_IBP_U04

PEU_UO3 podstawowych metod statystycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za wtasna prace, zna
PEU_KO01 ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K1 _IBP_KO01
ksztatcenia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw wiedzy oraz umiejetnosci
praktycznych z zakresu podstawowych testéw statystycznych niezbednych w analizie danych medycznych i biologicznych.
Uczestnicy zdobeda umiejetnosci w zakresie komputerowego opracowywania danych oraz prawidtowej interpretacji wynikéw
analiz statystycznych. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce, uczestnicy po ukonczeniu zaje¢ beda potrafili prawidtowo uzywad
technik statystycznego przetwarzania danych, przygotowywac raport statystyczny i formutowaé wnioski na podstawie
uzyskanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Ekonomiczne i prawne otoczenie przedsiebiorstwa

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.120HS.00153.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe pojecia dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Charakteryzuje i klasyfikuje formy prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz procedure zakfadania
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez osobe
fizyczna.

Identyfikuje i objasnia uwarunkowania mikro- i makroekonomiczne
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
oraz inicjowa¢ dziatania na rzecz interesu publicznego.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO08

K1_IBP_WO08

K1_IBP_KO04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktérego celem jest zaznajomienie studentéw z formami prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
uwarunkowaniami ekonomicznymi i prawnymi prowadzenia biznesu oraz Zrédtami pozyskania kapitatu w réznych fazach
cyklu zycia organizacji. Zostang omoéwione m.in. regulacje dotyczace systemu podatkowego i zatrudniania pracownikéw,
trendy spoteczno-gospodarcze oraz metody analizy otoczenia przedsiebiorstwa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy ekonomii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.120HS.00154.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia i prawa ekonomiczne, trendy
w gospodarce i typy gospodarek w kontekscie mechanizméw
alokacji zasobdw. Identyfikuje kluczowe dylematy wspdétczesnych
gospodarek zwigzanych z postepem technicznym oraz zjawiskami
srodowiskowymi.

Wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe o charakterze mikro-
i makroekonomicznym oraz ich wptyw na decyzje ekonomiczne
przedsiebiorstw.

Rozréznia i charakteryzuje podmiot rynkowe oraz zna formy
prowadzenia indywidualnej przedsiebiorczosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy spoteczno-ekonomiczne bedace przestanka
do podejmowania dziatah na rzecz interesu publicznego.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO08

K1_IBP_W08

K1_IBP_W08

K1_IBP_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktéry ma na celu nabycie przez studenta wiedzy dotyczacej funkcjonowania gospodarki oraz
znajomosci pojec¢ ekonomicznych stuzacych do opisu trenddw, i praw ekonomicznych. Bedg omawiane takie zagadnienia jak
zmiany w gospodarkach i efekty tych zmian (np. wynikajgce z nowych trentéw w gospodarkach, min. inkluzywnos¢,
wspotdzielenie, regulacje), inflacja polityka monetarna, fiskalna i dochodowa. Student zostanie zaznajomiony z trendami
spoteczno-demograficznymi na rynku pracy. Prezentowane i omawiane dane statystyczne i poznanie metodologii obliczania
podstawowych wskaZnikdw da podstawy do nabycia umiejetnosci samodzielnego wnioskowania, krytycznej analizy zjawisk w
gospodarkach oraz ich okreslenia ich wptywu na prowadzenie dziatalnosci inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazsgodzin
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Politechnika Wroctawska

Podstawy marketingu

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.120HS.00155.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Dobiera elementy marketing mix, aby skutecznie zarzadzac

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 L . 7 T K1_IBP_WO08
- marketingiem tradycyjnym i internetowym w organizacji. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Dba o prowadzenie dziatalnosci marketingowej zgodnie z zasadami K1 IBP K04

spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie Studentéw z podstawami wspdtczesnego marketingu w organizacji. W ramach zaje¢
przedstawione zostang metody kreowania instrumentarium marketing mix, ze szczegélnym uwzglednieniem rozwigzah z
zakresu marketingu internetowego, w tym mediéw spotecznosciowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.120HS.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia i wyjasnia koncepcje z zakresu przedsiebiorczosci,
nature i rodzaj dziatalnosci przedsiebiorczej oraz cechy
przedsiebiorcy.

Przedstawia wiedze o istocie i funkcjach zarzadzania, analizuje
wybrane problemy zarzadzania przedsiebiorstwem.

Wyijasnia relacje organizacji z otoczeniem oraz jej wptyw
na przedsiebiorczos¢.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Wykazuje inicjatywe w ustalaniu priorytetéw w realizacji zadanh

i koniecznosci organizacji pracy dla osiagniecia postawionych
celéw.

Wykazuje aktywnos$¢ indywidualng i zespotowa wykraczajaca poza

dziatalnos$¢ inzynierska, przyjmujac rézne role w grupie.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO08

K1_IBP_WO08

K1_IBP_W08

K1_IBP_K04

K1_IBP_K04
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PEU_K03

Prezentuje otwartosci na interdyscyplinarny charakter podejscia
: 3 d K1 IBP_K04
do analizy problemow z obszaru zarzadzania. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktérym ma na celu przekazanie uczestnikom wiedzy oraz nabycia kompetencji spotecznych
dotyczacych podstawowych poje¢ z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem oraz organizacji pracy w grupie, w trakcie
rozwigzywania case study. Wiedza na temat identyfikowania oraz analizy wybranych probleméw wystepujgcych w obszarze
zarzadzania przedsiebiorstwem, bedzie wykorzystywana do rozwigzywania case study grupowo i indywidualnie. Nabyte
kompetencje spoteczne pozwolg uczestnikom na lepsze zrozumienie sytuacji spotecznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przedsiebiorczos¢
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.120HS.00151.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje ogdlne zasady zaktadania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, w tym formy prawne, procedury rejestracji firmy oraz

podstawy zarzadzania organizacjg i zespotem.

Opisuje zasady wyboru modelu biznesowego oraz charakteryzuje

kluczowe elementy strategii marketingowej przedsiebiorstwa.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na inicjowanie dziatah przedsiebiorczych
zorientowanych na interes publiczny oraz wykazuje inicjatywe
w tworzeniu innowacyjnych i zréwnowazonych rozwigzan.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO08

K1_IBP_WO08

K1_IBP_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot jest prowadzony w formie wyktadu, ktéry ma na celu zapoznanie uczestnikéw z podstawami zaktadania i

Sylabusy
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rozwijania dziatalnosci gospodarczej, w tym m.in. z identyfikacja procedur rejestracji firmy, wyborem modelu biznesowego,

formami prawnymi oraz podstawami zarzadzania organizacjg i zespotem. Studenci zdobeda wiedze w zakresie

opracowywania biznesplanu oraz tworzenia strategii marketingowej dla przedsiebiorstwa.
Po ukonczeniu zaje¢ uczestnicy bedg otwarci na inicjowanie dziatan zorientowanych na interes publiczny oraz wykazywad
inicjatywe w tworzeniu innowacyjnych i zréwnowazonych rozwigzan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.120PS.04452.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia
i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich
zwigzanych z wtasng pracag dyplomowa.

Zna i rozumie zasady stosowania informacji pozyskanych z zakresu
wtasnosci przemystowej (potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji
patentowej), zna zasady prawa autorskiego.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przedstawic¢ tematyke z zakresu Inzynierii biomedycznej
przy zastosowaniu specjalistycznej terminologii, potrafi
komunikowac sie z grupa, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauk technicznych
i dyscypliny Inzynierii Biomedycznej, potrafi wyszuka¢ i zastosowad
literature anglojezyczng w swojej pracy dyplomowe;j.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W09

K1_IBP_W07

K1_IBP_U05

K1_IBP_UO5
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PEU_UO3 Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualna. K1 _IBP_UO5

Potrafi opracowad tekst o charakterze naukowym lub technicznym,

PEU_U04 : .
- poprawnie skonstruowac prace dyplomowa.

K1_IBP_UO5

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
PEU_KO01 znaczenie posiadania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw K1_IBP_KO01
inzynierskich

PEU_KO02 Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowe;. K1_IBP_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu umozliwia studentom zapoznanie sie z ogélnymi zasadami edytorskimi oraz struktura pisemnych prac
naukowych. Studenci nabeda podstawowa wiedze z zakresu praw autorskich, zapoznani zostana z zasadami cytowania
Zrédet oraz ze wzorami opisdw bibliograficznych. Studenci udoskonalg umiejetnosci przygotowywania elementéw opracowan
naukowych (m.in. rysunkdw, tabel, wykreséw), a takze rozwing umiejetnosci zwigzane z planowaniem i organizacja pracy
naukowej.

W efekcie ukonczenia zaje¢ Studenci naucza sie opracowywac tekst o charakterze naukowym i prezentowa¢ jego gtéwne
zatozenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.120PD.04453.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 10 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu Inzynierii
Biomedycznej, w szczegdlnosci: biochemii, biofizyki, biomechaniki,
biomateriatéw, biofotoniki, metrologii, czujnikdw i pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych, elektronicznej aparatury medyczne;j,
technik obrazowania medycznego, optyki inzynierskiej, grafiki
inzynierskiej, przetwarzania sygnatéw oraz programowania.

Z zakresu umiejetnosci

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi samodzielnie
planowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3

K1_IBP_UO2

K1_IBP_UO7
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Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic

- zwtaszcza w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng - istniejgce

PEU_UO03 ; . ! P ) .
- rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzagdzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
PEU KO1 oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotéw, ktdrymi kieruje

i organizacji, w ktérych uczestniczy, przyjmowania

odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajed jest przygotowanie studentdw do realizacji pracy dyplomowej poprzez uzyskanie wiedzy techniczno-

K1_IBP_U12

K1_IBP_K02

organizacyjnej niezbednej do podjecia i wykonania pracy dyplomowej poprzez: rozwiniecie umiejetnosci samodzielnego

wyszukiwania wartosciowych zrédet informacji, nabycie kompetencji w zakresie prowadzenia analizy literaturowej,
formutowanie celdéw i ich realizacje z wykorzystaniem réznorodnych technik badawczych, oprogramowania i innych

dostepnych narzedzi, przestrzeganie ustalonego harmonogramu pracy i zasad etyki zawodowej przy realizacji projektu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Praca dyplomowa
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

10
10

50

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo elektryczne w zaktadach opieki zdrowotnej

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.140PK.02990.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat szeroko pojetego bezpieczenstwa
elektrycznego w zaktadach opieki zdrowotne;j.

Ma wiedze za temat obowigzujacych norm i regulacji prawnych
dotyczacych bezpieczehstwa elektrycznego w zaktadach opieki
zdrowotnej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych Zrédet
podstawowe informacje dotyczace szeroko pojetego zagadnienia
bezpieczenstwa elektrycznego w zaktadach opieki zdrowotne;j.

Potrafi wycigga¢ wnioski w zakresie poprawnego doboru i sposobu
podtaczenia elektronicznej aparatury medycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO05

K1_IBP_WO05

K1_IBP_U03, K1_IBP_UO5

K1_IBP_U12
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Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
PEU_KO01 ksztatcenia. Potrafi precyzyjnie formutowad pytania stuzace K1 IBP_KO02
pogtebianiu wtasnego rozumienia tematu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wykfad ktéry ma na celu zdobycie przez uczestnikéw wiedzy na temat istniejacych zagrozen oraz
sposobdéw zapewnienia bezpieczehstwa elektrycznego w zaktadach opieki zdrowotnej, zaréwno personelowi jak i pacjentowi
oraz elektrycznym urzadzeniom medycznym. Uczestnicy po zakohczeniu zajec¢ beda posiadali wiedze na temat m.in.
rodzajow instalacji zasilania, sposobu zabezpieczen aparatury elektromedycznej, rodzajéw ochrony przeciwporazeniowej,
typow zaktocen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm

Sylabusy 218 /238



Politechnika Wroctawska

Prawne i etyczne aspekty w inzynierii biomedycznej

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.140PK.02989.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze niezbedna do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych

i prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej z zakresu
Inzynierii Biomedycznej.

Ma wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia
w Inzynierii Biomedycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad

i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z zakresu Inzynierii
Biomedycznej oraz wykonywac¢ zadania poprzez wtasciwy dobor
Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywad oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informac;ji.

Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii

z zakresu Inzynierii Biomedycznej i uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO5

K1_IBP_WO06

K1_IBP_U03

K1_IBP_UO5
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Inicjuje dziatania na rzecz interesu publicznego. K1_IBP_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot poswiecony tworzeniu dokumentacji wymaganej przy dopuszczeniu na rynek wyrobu medycznego. Omawiane jest
m.in. rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej w sprawie wyrobéw medycznych (MDR - Medical
Device Regulation (UE 2017/745)), ktére zastepuje dyrektywe dotyczgca wyrobéw medycznych MDD (Medical Devices
Directive (93/42/EWG)), oraz polska Ustawa o wyrobach medycznych. Celem zajec jest zapoznanie uczestnikéw z
mechanizmami wprowadzenia wspdlnych ram regulacyjnych rynku wyrobéw medycznych w catej Unii Europejskiej poprzez
ustanowienie wysokich norm jakosci i bezpieczenstwa oraz ujednolicenie zasad wprowadzania wyrobéw medycznych do
obrotu i uzywania. Uczestnicy bedg potrafili komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii, wykonywa¢ zadania
projektowe poprzez wtasciwy dobdr zrédet (prawo polskie i unijne) oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywa¢ oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji, np. poprzez klasyfikacje wyrobu medycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.140PZ.00058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje posiadang wiedze - formutuje i rozwigzuje ztozone

i nietypowe problemy z zakresu Inzynierii Biomedycznej oraz
wykonuje zadania poprzez wasciwy dobdr Zzrédet oraz informacji
z nich pochodzacych; ocenia, krytycznie analizuje i syntetyzuje te
informacje.

Planuje i organizuje prace indywidualng oraz w zespole.

Dostrzega i ocenia - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadanh
inzynierskich z zakresu Inzynierii Biomedycznej - ich aspekty
systemowe i pozatechniczne.

Analizuje podejmowane dziatania inzynierskich z zakresu Inzynierii
Biomedycznej od strony ekonomicznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_UO1, K1_IBP_U05

K1_IBP_UO1, K1_IBP_U02

K1_IBP_UO1, K1_IBP_U05

K1_IBP_UO1, K1_IBP_U02
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Jest zdolny do wspétdziatania i wspétpracowania w grupie,
PEU_KO01 przyjmujgc w niej rézne role; jest zorientowany na myslenie K1 IBP_KO03, K1_IBP_KO05
i dziatanie w sposéb przedsiebiorczy

PEU K02 Docenia znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu probleméw K1 IBP KOS
- poznawczych i praktycznych. - -
PEU_K03 Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodowej i wymaga tego K1_IBP_KO3

od innych, dba o dorobek i tradycje zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu ksztatcenie zawodowych kompetencji studentédw, przygotowujac ich do pracy w zawodzie inzyniera
biomedycznego w obszarze specjalnosci studiéw | stopnia. Program przedmiotu zaktada zajecia praktyczne w instytucjach
zwigzanych z tymi dziedzinami, gdzie studenci beda mieli okazje wykorzysta¢ zdobyta wiedze z przedmiotéw podstawowych
oraz kierunkowych. Uczestnicy zapoznajg sie z z praktycznymi aspektami dziatalnosci oraz funkcjonowania zaktadow
zwigzanych z dziatalnosciag medyczng i obstuga jednostek medycznych. Przedmiot zapewni takze mozliwos¢ oceny

umiejetnosci w kontekscie rzeczywistych wyzwan zawodowych, co pozwoli na lepsze przygotowanie do przysztej kariery
zawodowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 150
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPS.140PD.04461.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi innowacyjnie wykonywac zadania oraz rozwigzywac ztozone
PEU_UO1 i nietypowe problemy Inzynierii Biomedycznej w zmiennych i nie K1 IBP_UO1
w petni przewidywalnych warunkach.

PEU_U02

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi samodzielnie
planowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

K1_IBP_U02

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy z zakresu Inzynierii
PEU_UO03 Biomedycznej oraz wykonywac zadania poprzez wtasciwy dobdr K1 _IBP_UO3
Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji.

Sylabusy
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Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowac
i rozwigzywad ztozone i nietypowe problemy z zakresu Inzynierii
PEU_U0O4 Biomedycznej oraz wykonywac zadania poprzez dobér oraz K1 IBP_UO4
stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno- komunikacyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotéw, ktdrymi kieruje K1 IBP K02

PEU K01 ) L . X : :
- i organizacji, w ktérych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajec jest rozwigzanie przez Studenta postawionego mu problemu z obszaru inzynierii biomedycznej o przygotowanie
pisemnej czesci pracy dyplomowej dokumentujacej przebieg samodzielnych dziatan studenta.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
Praca dyplomowa 30
270

Przygotowanie pracy dyplomowej

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbgo%odzm
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Politechnika Wroctawska

Wspodtczesne metody pomiarowe w okulistyce

Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPOBIS.140PS.03015.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze na temat wspétczesnych technik
pomiarowych stosowanych w okulistyce i badaniach oka.

Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie oka ludzkiego
z perspektywy Inzynierii biomedycznej, w tym Optyki
Biomedyczne;.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu wspétczesnych
technik pomiarowych w okulistyce i badaniach oka - formutowacd

i rozwigzywac problemy wspdtczesnej okulistyki poprzez wiasciwy
dobér zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO1,
K1_IBP_W03

K1_IBP_W02

K1_IBP_U03
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Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie
i stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie zastosowan

PEU_UO2 nowoczesnych metod pomiarowych i diagnostycznych w okulistyce K1_IBP_UO6
i badaniach oka.

PEU_UO3 Potrafi planowa¢ prace indywidualng i w zespole. K1_IBP_UO7
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy zastosowania i oceni¢ istniejgce

PEU_U0O4 rozwigzania techniczne majace zastosowanie w badaniach oka K1 _IBP_U12
i okulistyce, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, ustugi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania

PEU_KO1 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych K1_IBP_KO01
i praktycznych.
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, rozumie

PEU_KO02 potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz potrafi organizowac K1 _IBP_KO02

prace wtasng lub/i w zespole.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad i projekt, ktére majag na celu uzyskanie przez uczestnikdéw wiedzy z zakresu zastosowania
wspoétczesnych metod pomiarowych w okulistyce oraz podstawowej inzynierskiej wiedzy na temat budowy, funkcjonowania i
optyki oka ludzkiego. Uczestnicy beda mogli pozna¢ najnowsze trendy i réznorodne techniki pomiarowe (w szczegdélnosci
optyczne) stosowane w badaniach oka i okulistyce. Zdobeda umiejetnos¢ powigzania technik diagnostycznych i
pomiarowych z najwazniejszymi schorzeniami oka. Nabedg takze umiejetnosci krytycznego wyszukiwania aktualnych
informacji w Zrédtach internetowych (artykutach naukowych w miedzynarodowych czasopismach naukowych).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie projektu 17
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 7
Przeprowadzenie badan literaturowych 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢

optyka biomedyczna

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11IBPOBIS.140PS.04460.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi realizowad projekty inzynierskie z zakresu Inzynierii
Biomedycznej.

Ma umiejetnos¢ i chec uczenia sie, potrafi zaplanowac zadania
zwigzane z prace dyplomowa.

Potrafi rozwigzywad réznorodne zadania zwigzane z praca

dyplomowa poprzez wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, potrafi umiejetnie zastosowad pozyskane informacje

naukowe, potrafi komunikowad sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii z zakresu Inzynierii Biomedycznej, potrafi
komunikowad sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_UO5, K1_IBP_U06

K1_IBP_UO5, K1_IBP_U06

K1_IBP_U05, K1_IBP_U06
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Potrafi wykorzysta¢ wiedze do przeprowadzenia badan z zakresu
Inzynierii Biomedycznej poprzez dobdr oraz stosowanie wlasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych, potrafi przedstawia¢ i ocenia¢ rézne opinie

i stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny
Inzynierii Biomedycznej.

PEU_U04 K1_IBP_U05, K1_IBP_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
PEU_KO01 oceny dziatan witasnych i przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki | K1_IBP_K02
tych dziatan.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotéw
PEU_K02 do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw K1_IBP_KO05
poznawczych i praktycznych.

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
PEU_KO03 przekazu, informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych | K1_IBP_K06
aspektédw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazad takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu umozliwia studentom rozwdj umiejetnosci realizacji i prezentacji wiasnych projektéw inzynierskich.
Studenci nauczg sie umiejetnosci doboru zrédet oraz wykorzystania pozyskanych informacji, planowania zadan i etapow
realizacji projektéw inzynierskich, krytycznej analizy i dyskusji wlasnych oraz cudzych projektédw inzynierskich. Zapoznajg sie
réwniez ze wspdtczesnymi metodami stosowanymi w Inzynierii Biomedycznej w szczegdlnosci w zakresie wybrane;j
specjalnosci.

Po ukonczeniu zaje¢ beda w petni przygotowani do samodzielnego planowania i realizacji projektéw inzynierskich,
prezentacji i upowszechniania wynikdw projektéw inzynierskich w sposéb powszechnie zrozumiaty oraz krytycznej analizy
oraz dyskusji obejmujacych projekty inzynierskie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Politechnika Wroctawska

Konstrukcja urzadzen biomedycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPEMES.140PS.03004.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi skonstruowac oraz przebadac tor przetwarzania sygnatéw
odpowiednio do potrzeb zadan inzynierskich, charakterystycznych
dla inzynierii biomedycznej.

Potrafi przygotowa¢ raport dotyczacy wynikéw realizacji zadania
eksperymentalnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia. Stara sie mysle¢ innowacyjnie i rozwigzywac problem
w niekonwencjonalny sposéb Potrafi pracowad indywidualnie

i w zespole w zakresie prac zwigzanych z realizacja wspélnego
zadania

Efekt kierunkowy

K1_IBP_U12, K1_IBP_U13

K1_IBP_U13

K1_IBP_KO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot obejmuje laboratorium ktérego celem jest zdobycie przez uczestnikéw umiejetnosci konstruowania i testowania

wybranych elementéw toru pomiarowego wykorzystywanego w urzadzeniu biomedycznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
elektronika medyczna

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11IBPEMES.140PS.04460.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi realizowad projekty inzynierskie z zakresu Inzynierii
Biomedycznej.

Ma umiejetnos¢ i chec uczenia sie, potrafi zaplanowac zadania
zwigzane z prace dyplomowa.

Potrafi rozwigzywad réznorodne zadania zwigzane z praca

dyplomowa poprzez wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, potrafi umiejetnie zastosowad pozyskane informacje

naukowe, potrafi komunikowad sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii z zakresu Inzynierii Biomedycznej, potrafi
komunikowad sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_UO5, K1_IBP_U06

K1_IBP_UO5, K1_IBP_U06

K1_IBP_U05, K1_IBP_U06
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Potrafi wykorzysta¢ wiedze do przeprowadzenia badan z zakresu
Inzynierii Biomedycznej poprzez dobdr oraz stosowanie wlasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych, potrafi przedstawia¢ i ocenia¢ rézne opinie

i stanowiska oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny
Inzynierii Biomedycznej.

PEU_U04 K1_IBP_U05, K1_IBP_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
PEU_KO01 oceny dziatan witasnych i przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki | K1_IBP_K02
tych dziatan.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotéw
PEU_K02 do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw K1_IBP_KO05
poznawczych i praktycznych.

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
PEU_KO03 przekazu, informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych | K1_IBP_K06
aspektédw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazad takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program seminarium umozliwia studentom rozwéj umiejetnosci realizacji i prezentacji wtasnych projektéw inzynierskich.
Studenci nauczg sie umiejetnosci doboru zrédet oraz wykorzystania pozyskanych informacji, planowania zadan i etapow
realizacji projektéw inzynierskich, krytycznej analizy i dyskusji wlasnych oraz cudzych projektédw inzynierskich. Zapoznajg sie
réwniez ze wspdtczesnymi metodami stosowanymi w Inzynierii Biomedycznej w szczegdlnosci w zakresie wybrane;j
specjalnosci.

Po ukonczeniu zaje¢ beda w petni przygotowani do samodzielnego planowania i realizacji projektéw inzynierskich,
prezentacji i upowszechniania wynikdw projektéw inzynierskich w sposéb powszechnie zrozumiaty oraz krytycznej analizy
oraz dyskusji obejmujacych projekty inzynierskie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Systemy nawigacyjne w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.140PS.03026.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu metod lokalizacji i zastosowania systeméw
nawigacyjnych w medycynie, w szczegdlnosci chirurgii

ortopedycznej, laryngologicznej, onkologicznej oraz neurochirurgii.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokonac krytycznej analizy rozwigzan technicznych
w zakresie komputerowego wspomagania zabiegéw operacyjnych

Potrafi dyskutowaé, wnioskowaé, wyrazac opinie w zakresie
rozwigzan komputerowego wspomagania zabiegéw operacyjnych.

Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje
znaczenie wiedzy do rozwigzywania probleméw poznawczych
i praktycznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_W09

K1_IBP_U12

K1_IBP_U06

K1_IBP_U02, K1_IBP_U12
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ zostang przekazane tresci programowe obejmujace uzyskanie podstawowej wiedzy na temat metod
dziatania systeméw nawigacyjnych oraz ich zastosowah w medycynie. Uczestnicy zdobeda réwniez podstawowe
umiejetnosci w zakresie pozyskiwania wiedzy z literatury, opracowywania oraz wygtaszania seminariéw. Ponadto, przedmiot
umozliwi nabycie umiejetnosci krytycznej oceny rozwigzan technicznych zwigzanych z komputerowym wspomaganiem
zabieg6w operacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaZSgodzin
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna

Specjalnos¢

biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Technologia implantéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11IBPBMIS.140PS.03027.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze na temat technologii wytwarzania implantéw.

Posiada uporzadkowana wiedze z zakresu technologii dotyczacych
réznych materiatéw: metalicznych, tworzyw sztucznych oraz
ceramicznych.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy Inzynierii Biomedycznej w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach.

Potrafi dobra¢ procesy technologiczne w oparciu o kryteria natury
eksploatacyjnej i ekonomiczne;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IBP_WO3

K1_IBP_W04

K1_IBP_UO1

K1_IBP_U04
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Potrafi wspétdziatad i wspotpracowaé w grupie w trakcie realizacji
PEU_KO01 zadanh zwigzanych z doborem technologi wytwarzania implantéw, K1 IBP_KO03
przyjmujgc w niej rézne role.

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
PEU_KO02 wytwarzania implantéw medycznych, uznawania znaczenia wiedzy | K1_IBP_KO01
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz projekt, w ramach ktérych studenci poznaja podstawowe pojecia oraz wybrane metody
wytwarzania implantéw ze szczegdlnym uwzglednieniem réznych rodzajéw obrébki materiatéw metalicznych, polimerowych i
ceramicznych. Objasnione zostang zasady poprawnego konstruowania implantéw do wykonania ktérych przewiduje sie
zastosowanie wybranych technologii. Studenci poznajg procesy i operacje ksztattowania, podstawowe parametry proceséw
technologicznych. Uczestnicy po ukonczeniu zaje¢ beda potrafili dobra¢ odpowiednia technike wytwarzania implantu w
oparciu o kryteria natury eksploatacyjnej i ekonomiczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Przygotowanie projektu 19
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
inzynieria biomedyczna
Specjalnos¢
biomechanika inzynierska

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W11IBPBMIS.140PS.04460.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
(inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi realizowad projekty inzynierskie z zakresu Inzynierii
Biomedycznej.

Ma umiejetnos¢ i chec uczenia sie, potrafi zaplanowac zadania
zwigzane z prace dyplomowa.

Potrafi rozwigzywad réznorodne zadania zwigzane z praca

dyplomowa poprzez wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, potrafi umiejetnie zastosowad pozyskane informacje

naukowe, potrafi komunikowad sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii z zakresu Inzynierii Biomedycznej, potrafi
komunikowad sie z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko.

Efekt kierunkowy

K1_IBP_UO5, K1_IBP_U06

K1_IBP_UO5, K1_IBP_U06

K1_IBP_U05, K1_IBP_U06
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Potrafi wykorzysta¢ wiedze do przeprowadzenia badan z zakresu
Inzynierii Biomedycznej poprzez dobdr oraz stosowanie wlasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjnokomunikacyjnych, potrafi przedstawia¢ i ocenia¢ rézne
opinie i stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich w zakresie dyscypliny
Inzynierii Biomedycznej.

PEU_U04 K1_IBP_U05, K1_IBP_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
PEU_KO01 oceny dziatan witasnych i przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki | K1_IBP_K02
tych dziatan.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotéw
PEU_K02 do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw K1_IBP_KO05
poznawczych i praktycznych.

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
PEU_KO03 przekazu, informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych | K1_IBP_K06
aspektédw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazad takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu umozliwia studentom rozwdj umiejetnosci realizacji i prezentacji wiasnych projektéw inzynierskich.
Studenci nauczg sie umiejetnosci doboru zrédet oraz wykorzystania pozyskanych informacji, planowania zadan i etapow
realizacji projektéw inzynierskich, krytycznej analizy i dyskusji wlasnych oraz cudzych projektédw inzynierskich. Zapoznajg sie
réwniez ze wspdtczesnymi metodami stosowanymi w Inzynierii Biomedycznej w szczegdlnosci w zakresie wybrane;j
specjalnosci.

Po ukonczeniu zaje¢ beda w petni przygotowani do samodzielnego planowania i realizacji projektéw inzynierskich,
prezentacji i upowszechniania wynikdw projektéw inzynierskich w sposéb powszechnie zrozumiaty oraz krytycznej analizy
oraz dyskusji obejmujacych projekty inzynierskie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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