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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiow: gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

kierunkowe: 2055
Catkowita liczba godzin zajec: gospodarka o obiegu zamknietym: 375
ochrona klimatu: 375

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

T 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow
Opis kierunku

Program studiéw na kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu ujmuje w sposéb holistyczny zagadnienia od
zréwnowazonej gospodarki wodnej (zasoby wody, retencja, zarzadzanie ryzykiem powodzi, rekultywacja), gospodarki wodno-Sciekowej
(systemy zarzadzania woda, gospodarka wodno-sciekowa w zakfadach przemystowych, sposoby ograniczania strat wody w procesie jej
produkcji jak i zréwnowazong gospodarke wodami deszczowymi), poprzez gospodarke odpadami (przetwarzanie poszczegélnych grup
odpadéw, budowa i eksploatacja sktadowisk, bioodpady), tworzywa sztuczne (recykling, przetwarzanie, tworzywa ze zrédet
odnawialnych) do bioinzynierii i ochrony klimatu (metody ograniczania emisji gazéw cieplarnianych, Zrddta i metody pozyskiwania
danych srodowiskowych, metody monitoringu Srodowiska i adaptacji terenéw zabudowanych do zmian klimatu).

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu (GOZOK) ma ogdlng wiedze z zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych oraz inzynieryjno-technicznych oraz umiejetnosci wykorzystania jej w pracy zawodowej i w zyciu z zachowaniem zasad
prawnych i etycznych. Posiada wiedze na temat kluczowych zagadnien technologicznych, spoteczno-ekonomicznych oraz prawnych
zwigzanych z wdrazaniem gospodarki o obiegu zamknietym oraz dziataniami na rzecz ochrony klimatu. Posiada umiejetnos¢
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rozwigzywania problemdw o charakterze projektowym, inwestycyjnym i eksploatacyjnym dotyczacych urzadzen, instalacji oraz obiektéw
z branzy inzynierii Srodowiska oraz ma poczucie odpowiedzialnosci za swoje dziatania. Problemy inzynierskie rozwigzuje w sposéb
zintegrowany i zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz neutralnosci klimatycznej. Potrafi zaproponowac alternatywne
rozwigzania organizacyjne i techniczne oraz wybrac najkorzystniejsze z nich majac na uwadze prawny, spoteczny, ekonomiczny,
ekologiczny i energetyczny aspekt analizy, a nastepnie na tej podstawie opracowac ocene, opinie lub projekt techniczny. Absolwent
studiéw jest przygotowany réwniez do wykonywania badan terenowych, badan laboratoryjnych, obstugi systeméw informacji
przestrzennej, eksploatacji urzadzen i obiektdw technicznych, w tym do badan eksploatacyjnych, pomiaréw diagnostycznych,
monitoringu oraz kontroli jakosci stosowanych technologii i urzadzen. Absolwent posiada umiejetnosci postugiwania sie literatura
fachowa, gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz potrafi postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu
problematyki Srodowiskowej, ekonomicznej i prawne;.

Absolwent specjalnosci Gospodarka o Obiegu Zamknietym (GOZ) ma rozszerzone wiedze w zakresie nowoczesnych technologii
wspierajgcych zréwnowazone zarzadzanie zasobami. Dysponuje znajomoscig metod separacji i odzysku surowcédw, molekularnych
mechanizméw prosrodowiskowych oraz gospodarki osadowej zaktadéw komunalnych. Jego kompetencje obejmuja réwniez identyfikacje
i ograniczenie Zrédet mikroplastikéw oraz odpadéw z tworzyw sztucznych. W zakresie technologii bioenergetycznych absolwent zna
rozwigzania zwigzane z wykorzystaniem biomasy i biogazu jako odnawialnych zrédet energii. Absolwent specjalnosci GOZ dysponuje
réwniez wiedzg w zakresie metod, zagospodarowania produktéw po procesach przetwarzania odpaddw, potrafi oceni¢ potencjat
ponownego wykorzystania surowcéw, minimalizujac wptyw dzialalnosci gospodarczej na srodowisko i wspierajac idee gospodarki o
obiegu zamknietym.

Absolwent specjalnosci Ochrona Klimatu (OK) ma rozszerzong wiedze w zakresie zjawisk powodujgcych zmiany zachodzace w
srodowisku, w tym zmiany klimatyczne, wptywu zmian na ekosystemy, metod identyfikacji i inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych,
strategii adaptacji do zmian klimatu, pierwotnych metod ograniczania emisji do atmosfery, narzedzi zarzadzania zasobami wodnymi i
jakoscia powietrza, odnawialnymi Zrédtami energii (OZE) oraz oceny i zarzadzania ryzykiem klimatycznym.

Absolwenci kierunku studiéw Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu posiadaja réwniez wiedze, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne dotyczace ekologii miast, technologii przetwarzania odpaddéw, odzysku surowcdw, wykorzystania tworzyw
kompozytowych i polimerowych, proceséw membranowych w gospodarce wodno-sciekowej, modelowania proceséw oczyszczania
$ciekow, technologii bioenergetycznych, zapachowej jakosci powietrza, kontroli zanieczyszczeh srodowiska technikami
instrumentalnymi.

Dzieki interdyscyplinarnej wiedzy, absolwent kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu moze pracowac w réznych
sektorach gospodarki i petni¢ funkcje doradcze, inzynierskie, badawcze oraz menadzerskie. Moze by¢ zatrudniony m.in.: w laboratoriach
i instytutach badawczych, przedsiebiorstwach zajmujgcych sie opracowaniami Srodowiskowymi i sprawozdawczoscia i firmach
konsultingowych w zakresie zréwnowazonego rozwoju, biurach projektowych, instytucjach zarzadzania oraz ochrony srodowiska,
zaktadach gospodarki komunalnej, przedsiebiorstwach zajmujacych sie recyklingiem surowcéw, wdrazajacych strategie gospodarki o
obiegu zamknietym, rolnictwie, stuzbach ochrony Srodowiska, administracji panstwowej i samorzadowej, wydziatach ochrony srodowiska
administracji samorzgdowej i panstwowej, inspekcjach ochrony srodowiska, stuzbach sanitarno-epidemiologicznych.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Absolwent kierunku ma mozliwos$¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Studia przeznaczone sg dla 0séb, ktére spetniajg wymagania szczegoétowe rekrutacji zawarte w Zarzadzeniach Wewnetrznych PWr ,W
sprawie warunkéw i trybu rekrutacji”. Studia trwaja 7 semestréw. Program studiéw realizowany zgodnie z ideami Procesu Bolonskiego.

Program studiéw przewiduje przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe, podzielone na obowigzkowe i wybieralne. Przedmioty
obowigzkowe realizowane sg przez wszystkich studentéw. Przedmioty wybieralne pozwalaja na indywidualizacje Sciezki ksztatcenia
zgodnie z zainteresowaniami. Przez pierwsze cztery semestry studiéw realizowane sa przedmioty kierunkowe, obejmujace podstawy
wszystkich zagadnien istotnych z punktu widzenia osiagniecia efektdéw kierunku studiéw. Po czwartym semestrze studiéw uczestnicy
podejmuja decyzje o swojej dalszej Sciezce ksztatcenia. Kierunek umozliwia wybdr jednej z dwoch specjalnosci: Gospodarka o Obiegu
Zamknietym (GOZ) lub Ochrona Klimatu (OK). Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) ukierunkowana jest na wdrazanie nowoczesnych
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technologii umozliwiajagcych zamykanie obiegdéw surowcdw (materii, wody i energii) w réznych sektorach gospodarki. Kierunek ten
pozwala na zdobycie kompleksowej wiedzy z zakresu technologii ochrony srodowiska, a takze rozwija umiejetnosci projektowania,
optymalizacji i oceny efektywnosci systeméw wykorzystywanych w przemysle, ktére wspierajg zrownowazone gospodarowanie
zasobami naturalnymi. Program ksztatcenia obejmuje réwniez technologie odzysku surowcéw ze Sciekéw i odpadéw przemystowych
celem ich ponownego wykorzystania w procesach produkcyjnych

Specjalnos¢ Ochrona Klimatu (OK) pozwala naby¢ wiedze i umiejetnosci konieczne do ograniczenia negatywnych skutkéw zmian
klimatycznych. Tworzenia kompleksowej analizy, oceny i zarzadzania problemami zwigzanymi z klimatem oraz zréwnowazonym
wykorzystaniem zasobdéw naturalnych. Obszar ksztatcenia obejmuje réwniez analize wptywu zmian klimatu na ekosystemy, badanie i
implementacje technologii minimalizujgcych emisje szkodliwych substancji do atmosfery, metody pomiarowe i analizy emisji gazéw
cieplarnianych oraz ich wptywu na klimat. Poruszane tez s zagadnienia strategii adaptacyjnych wobec zmian klimatu i ich skutkdéw.

Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studentdéw jest kolokwium oraz egzamin pisemny lub ustny. Dla przedmiotéw o
charakterze praktycznym osiagniecie efektéw uczenia sie weryfikowane jest miedzy innymi poprzez kartkéwki, prace kontrolne,
projekty, sprawozdania, referaty oraz prezentacje ustne. Oceniane jest réwniez zaangazowanie studenta w prace w trakcie zajec i
umiejetnos¢ wspoétpracy w grupie.

Program studiéw przewiduje, po 6 semestrze, realizacje praktyki zawodowej dajacej mozliwos¢ zaprezentowania swoich umiejetnosci na
rynku pracy oraz nabycia doswiadczen praktycznych.

Na ostatnim etapie studiéw studenci wykonujg pod opieka promotora prace dyplomowg inzynierska, bedgcg studialno-analitycznym,
projektowym lub eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu z obszaru inzynierii srodowiska, realizowanym z
wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie trwania studidw | stopnia.

Studia na tym kierunku przeznaczone sg dla 0séb, ktdre spetniajg wymagania szczegdtowe rekrutacji zawarte w Zarzadzeniach
Wewnetrznych Politechniki Wroctawskiej ,W sprawie warunkéw i trybu rekrutacji”. Studia trwajg 7 semestréw. Aby je ukonczy¢ student
musi uzyska¢ minimum 210 ECTS. Studia | stopnia kofcza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapi¢, gdy
zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywng ocene pracy dyplomowe;.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zakfadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami spoteczno-gospodarczymi i rynku pracy. Zgodnos¢ ta jest stale weryfikowana w
oparciu o wnioski wynikajace z kontaktéw z pracodawcami, z dziatalnosci Biura Karier, monitorowania aktywnosci zawodowe;j
absolwentéw oraz analizowania programéw strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej i zwigzanych z tym raportéw. Waznym
zrédtem informacji, pozwalajacym na monitorowanie zgodnosci efektéw uczenia z potrzebami rynku pracy, sa ankiety absolwentéw
wydziatu, wypetniane w chwili ukonczenia studiéw, kiedy to dos¢ czesto studenci sg juz aktywni na rynku pracy i petnia funkcje
zawodowe zwigzane z branzg inzynierii srodowiska.

Efekty uczenia przewiduja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do podjecia pracy zawodowe]j w laboratoriach i
instytutach badawczych, przedsiebiorstwach zajmujacych sie opracowaniami srodowiskowymi i sprawozdawczoscig i firmach
konsultingowych, biurach projektowych, instytucjach zarzadzania oraz ochrony Srodowiska, zaktadach gospodarki komunalnej,
przemysle, rolnictwie, stuzbach ochrony $rodowiska, administracji panstwowej i samorzadowej, wydziatach ochrony srodowiska
administracji samorzadowej i pafnstwowej, inspekcjach ochrony Srodowiska, stuzbach sanitarno-epidemiologicznych. Absolwent ma
wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych oraz
ma mozliwos$¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia oraz studia podyplomowe.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Program studidéw przewiduje zajecia w formie wyktaddw, ¢wiczen, laboratoriéw, projektdw i seminariow. Zadania realizowane sg
indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikdw pracy wtasnej oraz nauke
rozwigzywania problemdéw, w tym natury badawczej. W catym toku studiéw studenci s motywowani i przygotowywani do samodzielne;j
pracy oraz do statego doskonalenia sie i samorozwoju zgodnie z wymaganiami rynku pracy, rozwoju nauki i technologii oraz rozwigzan
prawnych.

W czasie studiéw organizowane sg wydarzenia wspomagajace ksztatcenie kierunkowe, np.: szkolenia branzowe, wyjazdy studyjne,
wizyty i prelekcje przedstawicieli firm z branzy inzynierii Srodowiska, ktérych tematyka i poziom dostosowywane sg do etapu studidw.
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W procesie dydaktycznym wdrazane sg nowoczesne rozwigzania cyfrowe, zaréwno jako platformy nauki i samorozwoju studentéw, jak i
jako narzedzia wspomagajgce prace inzyniera.

W ramach doskonalenia procesu dydaktycznego na biezgco monitorowane sg zaréwno wewnetrzne i zewnetrzne czynniki wptywajace na
aktualnos¢ przekazywanej studentom wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji inzynierskich. Szczegdlng uwage poswieca sie
dostosowaniu programu ksztatcenia do zmieniajacych sie potrzeb i oczekiwan studentéw.. Wyktadowcy, majacy szerokie doswiadczenia
naukowe i praktyczne w obszarze inzynierii Srodowiska, dbaja o to, aby przekazywana wiedza byta wartosciowa i aktualna, a zdobywane
umiejetnosci miaty realne zastosowanie na dynamicznie rozwijajgcym sie rynku pracy.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw na kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu (GOZOK) jest zgodny ze strategig Politechniki
Wroctawskiej, wspierajac jej kluczowe cele w zakresie ksztatcenia, rozwoju naukowego oraz wspétpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym.

Spdjnos¢ programu z misja i strategia Uczelni
Studia na kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu realizujg priorytety Politechniki Wroctawskiej poprzez:

e wysoka jakos¢ ksztatcenia - poprzez przekazywanie studentom aktualnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji inzynierskich
umozliwiajacych realizacje ich aspiracji zawodowych i naukowych. Nowoczesna struktura tresci programowych, zréznicowane
formy zaje¢ oraz mozliwos¢ wyboru dedykowanych sciezek studidow wspierajg rozwdj interdyscyplinarnych umiejetnosci.

e ksztattowanie osobowosci studentéw - edukacja na kierunku GOZOK rozwija kreatywnos¢, myslenie krytyczne i otwartos¢ na
réznorodne perspektywy, a takze ksztattuje postawy etyczne i profesjonalizm, niezbedne w przysztej pracy inzynierskiej,

e rozwdj naukowy - program studiéw tworzy przestrzen do analizy i rozwigzywania probleméw technicznych, Srodowiskowych i
cywilizacyjnych z poszanowaniem zasad etyki i prawa wtasnosci intelektualnej. Studenci sg zachecani do podejmowania
wtasnych inicjatyw badawczych oraz uczestnictwa w projektach naukowych.

Réwnie waznymi celami wspdlnymi dla programu studiéw na kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu i strategii
Politechniki Wroctawskiej sa:

pielegnowanie wartosci i tradycji akademickich,

rozwijanie wspotpracy z innymi uczelniami i sektorem gospodarczym zaréwno w kraju, jak i za granica,

przygotowanie studentéw do petnienia samodzielnych funkcji, samodzielnego poszerzania wiedzy,

umiejetnosci i kompetencji oraz zdobywania uprawnien zawodowych,

przygotowywanie studentéw do kontynuacji nauki w Szkole Doktorskiej oraz do prowadzenia wtasnych prac badawczych,
rozwoj kadry dydaktycznej poprzez staze, szkolenia i doskonalenie kompetencji naukowych,

aktualnos¢ i nowoczesnos¢ przekazywanej wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem postepu technologicznego, wymagan prawa
i potrzeb rynku pracy

Program studiéw nie tylko odpowiada na aktualne wyzwania zwigzane z gospodarka o obiegu zamknietym i ochrong klimatu, ale takze
wspiera rozwdj innowacyjnych rozwigzan, ktére przyczyniaja sie do zréwnowazonego rozwoju i budowy nowoczesnej gospodarki.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_OKS W01

K1_OKS_ W02

K1_OKS_ W03

K1_OKS_W04

K1_OKS_W05

K1_OKS_W06

K1_OKS W07

K1_OKS_W08

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie
PRK

zna i rozumie dziaty matematyki, obejmujace algebre i analize w P6S_ WG
zakresie: liczb zespolonych, wielomianéw, rachunku macierzowego z
zastosowaniem do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,

geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych oraz w zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne,

potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do

nich), rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkgji jednej

zmiennej, niezbedne do zrozumienia zagadnien matematycznych w

naukach o charakterze inzynierskim.

zna i rozumie zagadnienia z zakresu fizyki niezbedne do zrozumienia  P6S_WG
zjawisk wystepujacych w Srodowisku, w tym: mechaniki, mechaniki
ptyndw, termodynamiki, wtasciwosci materii.

zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii nieorganicznej i P6S_WG
organicznej; zna whasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych,

dostrzega relacje pomiedzy poszczegdlnymi zjawiskami; zna

podstawowe reakcje chemiczne, rozumie znaczenie makroczasteczek

w przyrodzie, potrafi opisac i zinterpretowac procesy zachodzace w

przyrodzie ozywionej poprzez wszystkie etapy cyklu zycia; klasyfikuje

procesy chemiczne wystepujace w technologiach ochrony srodowiska

rozpoznaje, analizuje oraz ocenia rodzaje i stopien zanieczyszczenia P6S_WG
wod i powietrza oraz potrafi oceni¢ wtasciwosci fizyczno-chemiczne

gleb i odpaddw, stanowigcych pierwszy etap w cyklu zycia technologii
stosowanych w ochronie srodowiska, zna metody monitoringu

zanieczyszczenia $srodowiska

zna budowe, funkcjonowanie i klasyfikacje organizméw zywych ze P6S_WG
szczegolnym uwzglednieniem mikroorganizméw; rozumie pojecie
bioréznorodnosci, zna metody ochrony populacji i ekosysteméw; zna
skfad chemiczny organizmdw, biosynteze, strukture, funkcje
substancji chemicznych i ich przemiany w organizmach zywych; ma
Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych z obecnoscig réznorodnych
zwigzkéw chemicznych w otoczeniu cztowieka; zna mikrobiologiczne i
biochemiczne podstawy proceséw biotechnologicznych
wykorzystywanych w ochronie srodowiska; zna i rozumie zagadnienia
z zakresu inzynierii bioprocesowej oraz zasady projektowania
podstawowych proceséw biotechnologicznych

zna i rozumie zagadnienia z zakresu zasobéw surowcéw P6S_WG
nieodnawialnych i odnawialnych w skali globalnej i lokalnej; zna i

rozumie zagadnienia z zakresu meteorologii i klimatologii; zna i

rozumie zagadnienia w zakresie zjawisk i proceséw hydrologicznych

oraz ochrony zasobéw wodnych przed zanieczyszczeniem

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w biosferze w wyniku ~ P6S_WG
dziatalnosci antropogenicznej; rozumie pojecie bioréznorodnosci; zna

metody ochrony populacji i ekosystemdw oraz gtéwne zasady

zréwnowazonego rozwoju

zna zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego dla P6S_WG
rozwigzywania problemdw technicznych w ochronie $rodowiska; zna
podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy

rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetenc;ji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Kod poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_OKS_W09

K1_OKS W10

K1_OKS W11

K1_OKS W12

K1_OKS W13

K1_OKS W14

K1_OKS_W15

K1_OKS_W16

K1_OKS W17

K1_OKS W18

K1_OKS W19

K1_OKS_W20

Umiejetnosci

K1_OKS_U01

Efekty uczenia sie

zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu proceséw
jednostkowych i aparatury stosowanej w technologiach ochrony
srodowiska oraz zna podstawowe metody, techniki i narzedzia przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich

zna i rozumie zasady doboru technologii i systeméw oczyszczania
powietrza, wody i sciekéw, gospodarki odpadami oraz rekultywacji
terendéw zanieczyszczonych

zna i rozumie podstawowe zagadnienia w zakresie odnawialnych
zrédet energii, zna metody przetwarzania biomasy, a takze oceny jej
przydatnosci, m.in. na cele energetyczne

zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej

zna i rozumie zasady pozyskiwania danych przestrzennych o
srodowisku, przetwarzania i analizowania ich w celu poprawy
efektywnosci zarzadzania Srodowiskiem; rozumie idee ocen
odziatywania na srodowisko, zna procedury, podstawowe elementy i
zasady wykonywania ocen srodowiskowych

zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu prawa i norm
technicznych

zna i rozumie zagadnienia zwigzane z podstawami zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoScig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz
zarzadzania kadrami w obszarze ochrony srodowiska; zna i rozumie
podstawowe pojecia ekonomiczne oraz procesy gospodarcze i
spoteczne w stopniu pozwalajacym na sprawne dziatanie
przedsiebiorstw

zna i rozumie zagadnienia z zakresu pokrewnych kierunkéw
ksztatcenia oraz studiowanego kierunku

zna i rozumie dziatalno$¢ wybranych zaktadéw przemystowych ze
szczego6lnym uwzglednieniem ich oddziatywania na wody, gleby i
grunty, powietrze oraz klimat; potrafi wskaza¢ zagrozenia wynikajace
z whasciwosci generowanych Sciekéw i odpaddéw oraz emisji do
powietrza; zna zasady i metody ograniczenia ich powstawania oraz
odzysku/unieszkodliwiania

zna i rozumie istote, warto$¢ oraz znaczenie prawne, ekonomiczne i
spoteczne zasobdéw intelektualnych; posiada podstawowa wiedze w
zakresie przepiséw prawnych regulujacych procedury ochrony
intelektualnej twdrczosci autorskiej oraz intelektualnej wtasnosci
przemystowej

zna i rozumie wptyw dziatalnosci na klimat, przyczyny, skutki, metody
mitygacji i tagodzenia zmian klimatu oraz zasady i technologie
stosowane w gospodarce o obiegu zamknietym

zna metody identyfikacji tworzyw sztucznych; wiedze w zakresie
projektowania i recyklingu tworzyw polimerowych oraz opakowan

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z analizy
matematycznej i algebry z geometrig analityczna do jakoSciowe;j i
ilosciowej analizy zagadnien matematycznych w obszarze ochrony
$rodowiska i bezpieczenstwa pracy

PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_UW

uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK INZ
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Kod

K1_OKS_U02

K1_OKS_U03

K1_OKS_U04

K1_OKS_U05

K1_OKS_U06

K1_OKS_U07

K1_OKS_U08

K1_OKS_U09

K1_OKS_U10

K1_OKS U1l

K1_OKS_U12

K1_OKS_U13

K1_OKS_U14

K1_OKS_U15

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady oraz
prawa fizyki i chemii organicznej i nieorganicznej do jakosciowej i
ilosciowej analizy zagadnieh o charakterze inzynierskim

potrafi zanalizowac i oceni¢ fizyczno-chemiczny sktad i jakos¢
powietrza, wdd, gleb, sciekdéw oraz odpaddéw i na tej podstawie
zaproponowac sposdb ich oczyszczania

potrafi uzyska¢ dane wejsciowe, wybrac i zastosowac wiasciwa
metode oraz narzedzia i na tej podstawie zrealizowa¢ zadanie
inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢
technologie, proste urzadzenie, obiekt lub system

potrafi uzyska¢ dane wyjsciowe, opracowac i poréwnac rozwigzania
projektowe z uwzglednieniem kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych
w zakresie technologii oczyszczania gazéw, wdd i Sciekéw, gospodarki
odpadami, rekultywacji gleb, wraz z obiektami im towarzyszacymi

potrafi zidentyfikowac Zrddta zanieczyszczen i sposdb ich
rozprzestrzeniania sie w Srodowisku oraz zinterpretowac zachodzace
zjawiska w srodowisku

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ obserwacje oraz wykonac
podstawowe eksperymenty biologiczne oraz oceni¢ ich wiarygodnos¢;
potrafi wyznaczy¢ podstawowe wskazniki ekologiczne i dokona¢
oceny stopnia zagrozenia populacji i ekosystemu oraz wskazac
metody ich ochrony; zna i potrafi stosowac podstawowe techniki
mikrobiologiczne, identyfikuje zagrozenia toksykologiczne w
srodowisku cztowieka

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary/ eksperymenty
badawcze/ symulacje i analizy komputerowe

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym i
potrafi wspoétpracowac z innymi osobami w ramach prac zespotowych
oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet
polsko- i obcojezycznych; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
zawodowym oraz w innych $rodowiskach

potrafi przygotowad w jezyku polskim i jezyku obcym ustng
prezentacje i dobrze udokumentowane, poprawne merytorycznie
opracowanie z zakresu ochrony $rodowiska

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
niezbednymi do przygotowania opracowan i projektédw z zakresu
inzynierii i ochrony srodowiska; potrafi zaprojektowac oraz
zrealizowad proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowy dla
ochrony $rodowiska, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

potrafi przeprowadzi¢ proste reakcje chemiczne i biochemiczne, w
tym analizowa¢ skfad materiatu biologicznego; potrafi dobrac
technologie oczyszczania opartg o metody biologiczne i prognozowac
skutki jej wdrazania

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW P6S_UW INZ

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO

P6S_UW, P6S_UU

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW P6S_UW_INZ
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Kod

K1_OKS_U16

K1_OKS_U17

K1_OKS_U18

K1_OKS_U19

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi dobrac i zaproponowa¢ technologie i rozwigzania stuzace
ochronie klimatu i wdrazaniu zasad gospodarki i obiegu zamknigetym

potrafi wykonywacd analizy materiatéw i tworzyw; umie wytwarzad
wybrane materiaty opakowaniowe

potrafi przygotowad prezentacje zawierajaca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb realizacji i osiggniete efekty

potrafi wykona¢ prace dyplomowa i opracowac stosowna
dokumentacje, w tym: potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet, potrafi przeanalizowad aspekty prawne
omawianych zagadnien z zakresu ochrony srodowiska oraz
gospodarki o obiegu zamknietym i ochrony klimatu, potrafi opisa¢,
wybrac i oceni¢ przydatnos¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych
technik i technologii w gospodarce o obiegu zamknietym i ochronie
klimatu, potrafi dokona¢ oceny skutecznosci analizowanych uktadéw
technologicznych, potrafi oceni¢ wptyw wybranych rozwigzan
technologicznych na Srodowisko i gospodarke

Kompetencje spoteczne

K1_OKS_KO01

K1_OKS_K02

K1_OKS_K03

K1_OKS_K04

K1_OKS_K05

K1_OKS_K06

K1_OKS_K07

ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

jest gotéw do wypetniania zobowigzah spotecznych wynikajacych z
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko

ma $wiadomos¢ potrzeby okreslania priorytetédw stuzacych dbatosci o
dorobek i tradycje zawodu, w tym inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

jest gotéw zachowywac sie w sposéb profesjonalny i przestrzegac
zasad etyki

ma Swiadomos¢ potrzeby myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

jest gotow formutowac i przekazywac spoteczenstwu - m.in. poprzez
srodki masowego przekazu - informacje i opinie dotyczace osiggniec¢ z
zakresu inzynierii i ochrony srodowiska i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

ma $wiadomos¢ potrzeby krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci dotyczacych szczegdlnie bezpiecznego zachowania
w srodowisku zawodowym

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1 _U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO

P6S_UW, P6S_UU P6S_UW INZ

P6S_KK, P6S_KR

P6S_KO

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KR
P6S_KO

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KK

P6S_UK
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

gospodarka o obiegu

Nazwa ochrona klimatu zamknietym
Catkowita liczba punktéw ECTS 210 210

Catkowita liczba godzin zaje¢ 2430 2430

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do 115/210 (54.76%) 122/210 (58.1%)
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P) 94 93.4

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb 107.6 107.7

prowadzacych zajecia i studentéw (BU)
Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 63/210 (30%) 63/210 (30%)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych whasciwych dla danego 5 5
kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego 60 60

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 25 25
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 16

Semestr2 16

Semestr3 10

Semestr4 8

Semestr5 6

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Studia stacjonarne | stopnia (6 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji) na kierunku Gospodarka o Obiegu Zamknietym i Ochrona Klimatu
trwajg 7 semestréw, a wymagana liczba punktéw ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 210. Zajecia zorganizowane (ZZU) obejmuja
2520 h. Program studiéw obejmuje bloki przedmiotéw: podstawowe, kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, ktére realizowane sg w
formie wyktaddéw, ¢wiczen, laboratoridw, projektdw i seminariéw. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbedna absolwentowi. W
trakcie zaje¢ studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wiasnej poza zajeciami. Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy
studenta jest kolokwium lub egzamin (pisemny lub ustny). Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg na zdobycie umiejetnosci i
kompetencji. Zadania realizowane sg indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje
wynikéw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania problemdéw, w tym natury badawczej. Program studidw przewiduje praktyke
zawodowa dajgcg mozliwos¢ zaprezentowania swoich umiejetnosci na rynku pracy oraz nabycia doswiadczen praktycznych. Weryfikacja
osiggnietych przez studenta efektéw uczenia sie dla przedmiotéw o charakterze praktycznym odbywa sie poprzez kartkéwki, prace
kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty, prezentacje ustne, dyskusje. Oceniane jest réwniez zaangazowanie studenta w prace w
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trakcie zajec i umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie.

Studia | stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapic¢, gdy zrealizowat program studiéw i uzyskat
pozytywnga ocene pracy dyplomowej.

Praktyki

Studencka praktyka zawodowa powinna trwa¢ cztery tygodnie (minimum 100 godzin). Cele praktyki zawodowej realizowanej w ramach
studidéw pierwszego stopnia to:

1. Zapoznanie sie z zaktadowymi przepisami BHP.

2. Poznanie struktury organizacyjnej zaktadu/przedsiebiorstwa lub instytucji w ktérej odbywa sie praktyka.

3. Zdobycie wiedzy na temat realizacji inwestycji Srodowiskowych, od etapu koncepcji, przez projektowanie, az po wykonawstwo w
obszarach ochrony wody i gleby, unieszkodliwiania sciekéw i odpaddw oraz ochrony powietrza.

4. Uczestnictwo w pracach zwigzanych z rozruchem obiektéw lub nadzorem i kontrola w trakcie ich eksploatacji.

W przypadku odbywania praktyki w instytucjach zajmujacych sie monitoringiem Srodowiska - uczestnictwo w pomiarach

jakosciowych oraz w interpretacji danych.

Przygotowanie do rozpoczecia samodzielnej aktywnosci zawodowe;j.

Przygotowanie studenta do pracy w zespole.

Poznanie wartosci pracy na réznych stanowiskach.

Mozliwos¢ zaprezentowania swoich umiejetnosci na rynku pracy i wybor przysztej formy dziatalnosci zawodowe;.

Nabycie doswiadczen praktycznych i pogtebienie wiedzy z dziedziny inzynierii Srodowiska.

v

CLo~NOo

1

Po zakohczeniu praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia petnomocnikowi dziekana ds. praktyk sprawozdania z prac w ktérych
uczestniczyt, badz ktére prowadzit samodzielnie. Sprawozdanie powinno by¢ zaakceptowane i zaopiniowane przez opiekuna studenta w
miejscu odbywania praktyki. Student uzyskuje zaliczenie za odbytg praktyke.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i odpowiedzi na trzy pytania z obszaréw odpowiadajacych specjalnosci
studiow.

Dla specjalnosci Gospodarka o Obiegu Zamknietym (GOZ) obszary te dotycza:

gospodarki wodno-sciekowe;j

zréwnowazonych systeméw gospodarowania woda

tworzyw sztucznych w kontekscie ich przetwarzania, recyklingu, tworzyw ze zrédet odnawialnych
gospodarki odpadami

technologii przetwarzania poszczegdlnych grup odpadéw

budowy i eksploatacji sktadowisk

Dla specjalnosci Ochrona Klimatu (OK) obszary tematyczne dotycza:

zréwnowazonej gospodarki wodnej

retencji naturalnej i sztucznej, zarzadzania ryzykiem powodzi

remediacji, rekultywacji, instrumentéw ekonomicznych w gospodarce wodnejb

bioinzynierii i Srodowiskowych zagrozen zdrowia

metod biologicznej oceny toksycznosci powietrza, srodowiska wodnego, osadéw dennych i gleby

ochrony klimatu w tym polityki klimatycznej, systeméw zarzadzania srodowiskiem, adaptacji miast do zmian klimatu
zarzadzania emisjami, metod monitoringu $rodowiska

Szczegodtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi
prowadzacymi poszczegdlne kursy i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowa kierunku studiéw publikowana na stronie wydziatu w
terminie okreslonym Regulaminem na Politechnice Wroctawskiej.
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Plan studiow

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zmiany klimatu i zréwnowazony rozwdj
Gospodarka o obiegu zamknietym

Rysunek techniczny i geometria wykresina

Chemia nieorganiczna

Technologie informacyjne

Fizyka

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Analiza matematyczna 1.1A

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

360

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Gospodarka surowcami

Klimatologia i meteorologia

Plan studiéw

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

3
2

Obowigzkowy
Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Mikrobiologia $srodowiska

Bioréznorodnos¢ i cykle biogeochemiczne

Chemia wody i powietrza

Prawo wiasnosci intelektualnej

Chemia organiczna

Grafika inzynierska - Autocad

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

390

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Gospodarka odpadami w obiegu zamknietym

Monitoring $rodowiska

Aparatura w ochronie srodowiska

Biotechnologia w ochronie srodowiska

Inzynieria procesowa i bioprocesowa

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Projekt: 2

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1
Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Wyktad: 3
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wéd i Sciekéw

Fizykochemia odpaddéw

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

375

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Metody biologiczne w ocenie jakosci wody, gleby i
powietrza

Systemy oczyszczania wody

Odnawialne zrédta energii

Metody oczyszczania gazéw

Zrédta i rozprzestrzenianie zanieczyszczeh w atmosferze

Podstawy recyklingu

Odnowa wody

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15
Seminarium: 15

Cwiczenia: 60

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Projekt: 2
Seminarium: 1

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 60

375

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3
30

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

GIS w ochronie srodowiska

Rekultywacja gleb i gruntéw

Efektywna gospodarka tworzywami polimerowymi

Systemy oczyszczania Sciekéw

Biologiczne techniki odnowy srodowiska

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Suma

Specjalnosc: ochrona klimatu

Przedmiot

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Projekt: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

300

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wykfad: 2
Laboratorium:

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Pierwotne metody ograniczania emisji do atmosfery

Wptyw zmian klimatu na ekosystemy

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Identyfikacja i inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych

Suma

Wyktad: 15
Projekt: 15

75

Specjalnosc: gospodarka o obiegu zamknietym

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Projekt: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Nowoczesne metody separacji i odzysku w GOZ

Molekularne mechanizmy prosrodowiskowe

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

75

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Seminarium: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Podstawy prawa ochrony srodowiska

Oceny oddziatywania na srodowisko

Blok przedmiotéw wybieralnych 1

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Kontrola zanieczyszczen srodowiska technikami
instrumentalnymi

Ekologia miasta

Blok przedmiotéw wybieralnych 2

Plan studiéw

Wyktad: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 2
Projekt: 2

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

2

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Materiaty kompozytowe w ochronie klimatu
Nowoczesne metody projektowania z tworzyw
polimerowych w ochronie klimatu

Suma

Specjalnosé: ochrona klimatu

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

135

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

10

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie zasobami wodnymi

Zarzadzanie jakoScig powietrza i OZE

Adaptacja do zmian klimatu

Ocena i zarzadzanie ryzykiem klimatycznym

Projekt zintegrowany

Praktyka zawodowa

Suma

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Projekt: 30

210

Specjalnos¢: gospodarka o obiegu zamknietym

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Cwiczenia: 1

3

20

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnosc¢

Zrédta mikroplastikéw i odpadéw z tworzyw sztucznych

Plan studiéw

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Seminarium: 1

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Gospodarka osadowa zaktadéw komunalnych
Zarzadzanie emisjami do powietrza w GOZ
Zagospodarowanie produktéw po procesach
przetwarzania odpaddéw

Projekt zintegrowany

Technologie bioenergetyczne w GOZ

Praktyka zawodowa

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 15
Seminarium: 15

Projekt: 30
Wyktad: 15

Laboratorium: 15
Projekt: 15

210

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Wykfad: 1
Seminarium: 1

3

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 1

4

20

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Zwigzki toksyczne w Srodowisku i antropopresja

Blok przedmiotéw wybieralnych 3

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Dziatalnos$¢ przemystowa a zapachowa jakos¢
powietrza
Nowoczesne metody w przemysle opakowan

Blok przedmiotéw wybieralnych 4

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
4

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

4

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Procesy membranowe w miegjskich i przemystowych
obiegach wodno-$ciekowych

Modelowanie proceséw oczyszczania sciekdw

Humanistyczne aspekty rozwoju zréwnowazonego
Etyka inzynierska

Suma

Specjalnosc: ochrona klimatu

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
120

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

2
1
13

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe

Suma

Praca dyplomowa: 60
Seminarium: 30

920

Specjalnos¢: gospodarka o obiegu zamknietym

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

15
2
17

Punkty ECTS

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe

Suma

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 60
Seminarium: 30

20

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

15
2
17

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
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Politechnika Wroctawska

Zmiany klimatu i zrbwnowazony rozwoj
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.11PK.03389.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje i powigzuje wiedze o obiegu materii i energii

! oo e . K1_OKS W07,
w ekosystemie oraz o zagrozeniach wynikajgcych z rozwoju K1 OKS W12
PEU_WO01 cywilizacyjnego i mozliwosci ich minimalizacji wraz z wiedzg Kl_OKS_W17'
dotyczaca prawa oraz strategii zwigzanych z ograniczaniem Kl_OKS_W19'
wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest zdolny do oceny skutkdw dziatalnosci cztowieka, w tym K1 OKS K02
PEU K01 jego wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci K1_OKS_K05'

za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda wybrane zagadnienia zwigzane z zagrozeniami wynikajacymi z rozwoju
cywilizacyjnego, w tym zmianami klimatycznymi, oraz mozliwosciami ich minimalizacji, a takze systemem prawnym oraz
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zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz polityki ochrony srodowiska i klimatu na poziomie krajowym oraz Unii Europejskiej.
Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace analiz i pozyskiwania danych w obszarze zagrozen
srodowiskowych i aktualnych wymogdéw prawa ochrony srodowiska w Polsce i Unii Europejskiej oraz ich zastosowania w
rozwigzywaniu okreslonych probleméw srodowiskowych. Rozwijana bedzie w studentach swiadomosé waznosci i zrozumienia
skutkéw wyboréw i dziatalnosci cztowieka, w tym jego wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka o obiegu zamknietym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.11PK.03390.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje aktualne zagrozenia wynikajgce z rozwoju

PEU_WO01 . K1_OKS W12
- spotecznego i gospodarczego. -
PEU W02 Studeqt definiuje pgdstawowe ;a%ozenla i cele gospodarki o obiegu K1 OKS W15
- zamknietym oraz biogospodarki. -
PEU_W03 Student rozumie potrzebe transformacji przemystu w kierunku K1 OKS W15

gospodarki o obiegu zamknietym.

Student zna zasady zréwnowazonej gospodarki surowcowej oraz
PEU_WO04 mozliwosci zastepowania naturalnych zasobdéw surowcami K1 OKS W19
wtérnymi z wybranych grup odpaddw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje wyzwania i dylematy zwigzane z presja
PEU K01 wspdtczesnego spoteczenstwa na Srodowisko naturalne oraz
popiera dziatania zmierzace do jej ograniczenia.

K1_OKS_K02,
K1_OKS_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad omawia kluczowe zagadnienia zwigzane z gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) oraz wyzwaniami zwigzanymi z
nieracjonalnym gospodarowaniem zasobami. Rozpoczyna sie od analizy globalnych probleméw wynikajacych z
nieefektywnego wykorzystania zasobdw naturalnych. Nastepnie przedstawiane sa podstawowe zasady GOZ oraz
doswiadczenia réznych krajéw w implementacji tego modelu. Szczegdlng uwage poswieca sie przyktadom wdrozenia GOZ w
miastach oraz w przemysle, w tym w sektorach motoryzacyjnym, elektronicznym, budowlanym, energetycznym, gérniczym i
w kontekscie pozyskiwania surowcéw metalicznych. Waznym elementem wyktadu jest takze oméwienie roli biogospodarki,
wyzwan zwigzanych z gospodarka odpadami oraz znaczenia odpaddw polimetalicznych jako Zrédta surowcéw wtérnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Rysunek techniczny i geometria wykresina

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.11PK.03388.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Student przytacza zasady dotyczace podstaw geometrii wykresine;.

Student przytacza normy i zasady sporzadzania rysunku
maszynowego, budowlanego i instalacyjnego.

Z zakresu umiejetnosci

Student konstruuje podstawowe konstrukcje z geometrii
wykresine;.

Student stosuje obowigzujace zasady przy sporzadzaniu rysunku
maszynowego.

Student stosuje obowigzujgce zasady i normy przy sporzadzaniu
rysunku budowlanego i instalacyjnego.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W08,
K1_OKS_W12

K1_OKS_WO08,
K1_OKS_W12

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U10

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U10

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U10
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Student jest zorientowany na range prawidtowo wykonanej K1_OKS_KO02,
dokumentacji rysunkowej w projektach technicznych. K1_OKS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Na przedmiocie student zdobedzie wiedze z zakresu rysunku technicznego i geometrii wykresinej oraz pozna zasady
poprawnego sporzgdzania dokumentacji rysunkowej niezbedne w praktyce inzynierskiej. Przedstawione zostang zasady i
normy stosowane w rysunku technicznym i geometrii wykresinej. Na ¢wiczeniach projektowych student nabedzie
umiejetnosci poprawnego wykonywania konstrukcji geometrycznych oraz stosowania zasad rysunku technicznego
niezbednych do wykonywania rysunkéw o charakterze inzynierskim, w tym umiejetnosci wykonywania rysunkéw

maszynowych, budowlanych i instalacyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

15

13

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia nieorganiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.11PC.00357.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student charakteryzuje wtasciwosci fizykochemiczne materii.

Student przedstawia zasady biegu reakcji i proceséw o charakterze
chemicznym.

Student objasnia zasady obliczeh chemicznych dla roztworéw
wodnych i gazowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje i analizuje informacje chemiczng niezbedna dla
podstawowego opisu procesu.

Student prognozuje kierunki i charakter przemian chemicznych
i fizykochemicznych.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W03

K1_OKS_W03

K1_OKS_Wo03

K1_OKS_U02

K1_OKS_U02
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Student determinuje i interpretuje cechy chemiczne proceséw

PEU_UO3 technologicznych.

K1_OKS_U02

Student oblicza zapotrzebowanie na surowce z réwnania

PEU_U04 stechiometrycznego reakgji.

K1_OKS_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi identyfikuje problemy i priorytety zwigzane z zagrozeniami
PEU_KO01 dla sSrodowiska naturalnego i Srodowiska cztowieka wynikajace K1_OKS_K02
z chemizmu materiatéw i substanciji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci beda zapoznawali sie z podstawowymi pojeciami i terminologia z zakresu chemii
nieorganicznej. Omawiane beda: postulaty zwigzane z rozwojem wiedzy w zakresie budowy materii, oddziatywania bliskiego i
dalekiego zasiegu, budowa ciata statego, reakcje chemiczne i ich aspekty energetyczne i kinetyczne oraz pojecia zwigzane z
procesami galwanicznymi i elektrochemicznymi. Oméwione zostana: rodzaje roztwordw nieorganicznych, zjawiska
powierzchniowe, flotacja, rbwnowaga w roztworach wodnych, stabe i mocne elektrolity, sole trudno rozpuszczalne oraz
metody analityczne. Studenci beda zdobywali umiejetnosci zastosowania przekazanej wiedzy w praktyce poprzez
uczestnictwo w zajeciach ¢wiczeniowych. Rozwijane beda w studentach umiejetnosci i kompetencje w zakresie
przeprowadzania obliczen i analiz oraz okreslania zagrozen zwigzanych z wptywem substancji nieorganicznych na
$rodowisko.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.11T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student znajduje i wybiera narzedzia informatyczne do rozwigzania
problemdw inzynierskich.

Student przedstawia mozliwosci i metody rozwigzywania
problemoéw inzynierskich za pomoca technik komputerowych.

Student objasnia sposéb przygotowywania opracowan i projektéw
z zakresu inzynierii srodowiska przy wykorzystaniu technik
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje arkusz kalkulacyjny do obliczen
inzynierskich.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W08,
K1_OKS_W09

K1_OKS_W09

K1_OKS_W08,
K1_OKS_W09,
K1_OKS_W17

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U11,
K1_OKS_U13,
K1_OKS_U14

31/171



K1_OKS_U04,

PEU U02 Student obstuguje narzedzia informatyczne do rozwigzywania K1 OKS U11,
- problemoéw inzynierskich. K1 OKS U13,
K1 OKS U14
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student szanuje zasady zachowania w sposob profesjonalny K1_OKS_K01

i postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci zostang zapoznawani z pakietami i narzedziami informatycznymi wspomagajacymi prace inzynieréw inzynierii
$rodowiska. Prezentowane bedzie szerokie spektrum rozwigzan informatycznych od prostych arkuszy kalkulacyjnych po
ztozone narzedzia obliczeniowe i symulacyjne. Przedstawione zostang metody wykorzystania narzedzi informatycznych w

pracy inzynieréw oraz korzysci wynikajace z ich zastosowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska
Fizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.11PF.00497.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student objasnia rachunek wektorowy K1_OKS_W02
Student rozpoznaje, nazywa i definiuje podstawowe wielkosci

fizyczne z zakresu mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci K1_OKS W02
i magnetyzmu.

jSetudent formutuje opisy wybranych rodzajéw ruchu ciat i objasnia K1 OKS_W02
Student cytu;e i w.yJasnla._zasady dynamiki Newtona, zasady K1 OKS W02
zachowania pedu i energii. -
Stgdent rozumie pojecie fali, w tym mechanicznej i opisuje zjawiska K1 OKS W02
ktérym podlegaja fale. -
Student przytacza i rozumie podstawowe pojecia mechaniki ptynow K1 OKS_W02

oraz réwnanie ciggtosci strugi i réwnanie Bernouliego.
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PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Student wyjasnia pojecia termodynamiczne, zasady

. o . . K1_OKS W02
termodynamiki, oraz opisuje gaz doskonaty i jego przemiany. -7
Student definiuje podstawowe pojecia i rozpoznaje podstawowe

- e K1 _OKS W02
zjawiska z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu. -0
Student identyfikuje zagadnienie promieniowania. K1 _OKS_W02

Z zakresu umiejetnosci
Student postuguje sie rachunkiem wektorowym. K1_OKS_U02

Student analizuje wybrane problemy z zakresu mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, wykorzystujac K1 _OKS _U02
odpowiednie wielkosci fizyczne.

Student rozwiazuje wybrane zadania z zakresu mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu stosujac wtasciwe K1_OKS_U02
reguty, zasady i prawa fizyki.

Student oblicza wielkosci fizycznych na podstawie wzoréw, ktdére

odpowiednio dobiera i przeksztatca. K1_OKS_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami dziatédw fizyki jak mechanika, termodynamika, elektrycznosc i
magnetyzm. Podczas wyktaddéw zostang przedstawione pojecia, wielkosci, prawa i zasady fizyczne. Bedzie uwypuklona ich
wartos¢ jako aparatu pomocnego w opisie i zrozumieniu zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska. Podczas ¢wiczen
studenci wypracujg umiejetnosci stosowania pojec i praw fizyki do analizy i rozwigzywania probleméw technicznych, w
szczeg6lnosci, powigzanych z inzynierig srodowiska.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24
Zaliczenie/Egzamin 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student definiuje wtasnosci liczb zespolonych. K1 OKS w01l
PEU W02 Studgnt rozpoznaje allgeblre I|n|’ovlvq. Poréwnuje metody macierzowe K1 OKS WO1
- rozwigzywania uktadow réwnan liniowych. -

Student charakteryzuje geometrie analityczng na ptaszczyznie
PEU W03 iw przestrzgnl oraz zn.ajc!u!e metody rozwiazania zadan. k1 oks wo1
- z wektorami, punktami, liniami prostymi i ptaszczyznami. Rozréznia - =
linie i powierzchnie drugiego stopnia.
Z zakresu umiejetnosci
K1_OKS_u01,
PEU UO1 Student oblicza za pomoca rachunku macierzowego uktady réwnan | K1_OKS U04,
- liniowych i macierzy oraz bada wtasnosci uktadéw i macierzy. K1_OKS _U13,
K1 _OKS U14
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K1_OKS_U01,

PEU U02 Student wykorzystuje rachunek wektorowy dla rozwigzania zadan K1 OKS _U04,

geometrycznych. K1 OKS U13,

K1 OKS U14

K1 OKS U01,

PEU U03 Student stosuje obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci liczb | K1_OKS_U04,
- zespolonych oraz wtasciwosci geometrycznych. K1_OKS_U13,
K1_OKS U14

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwigzuje problemy, potrafi wyszukiwac i korzysta¢
PEU_KO01 z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedze | K1_OKS K01
w tym ze Zrédet internetowych.

Student wykazuje inicjatywe systematycznej i samodzielnej pracy

PEU_KO02 . .
- nad opanowaniem materiatu kursu.

K1_OKS_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej, takimi jak
liczby zespolone, macierze i wektory. Kurs obejmuje zagadnienia dotyczace macierzy kwadratowych, macierzy odwrotnych,
obliczania wyznacznikéw oraz rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych metodami macierzowymi. Studenci ucza sie takze
analizy geometrycznej, w tym potozenia punktéw, prostych i ptaszczyzn za pomocg iloczynéw skalarnych, wektorowych i
mieszanych. Program obejmuje réwniez zagadnienia dotyczace krzywych i powierzchni drugiego stopnia oraz metod analizy
krzywizny i torsji linii i powierzchni. Kurs ma na celu rozwdj umiejetnosci matematycznych, ktére sa kluczowe w
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich, fizycznych i technicznych, co ma istotne znaczenie w przysziej pracy zawodowej
studentoéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 19
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1.1A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.11PM.03387.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje wtasnosci ciggdw, funkcji elementarnych, granicy

PEU_WO1 funkcji, pochodnej i cafki.

K1_OKS_wo1

Student formutuje podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j
PEU_WO02 zmiennej, wybiera je do rozwigzywania zagadnien K1_OKS W01
optymalizacyjnych oraz zadanh z innych obszaréw nauk i techniki.

Student dobiera odpowiednie metody obliczeniowe z zakresu catki
PEU_WO03 nieoznaczonej i oznaczonej, wylicza catke w zadaniach z réznych K1 _OKS_wo01
dziedzin nauki i techniki.

Z zakresu umiejetnosci

L e - . - K1_OKS_u01,

Student rozwigzuje réwnania i nieréwnosci na podstawie funkc;ji v
PEU_UO1 . Co b K1_OKS_u04,
- elementarnych, oblicza granice ciggdéw i funkciji. K1 OKS U13
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Student oblicza pochodne i rézniczki funkcji i interpretuje K1 OKS _Uu01,

PEU_UO02 otrzymane wielkos$ci. Rozwigzuje zadania optymalizacji dla funkgji K1 OKS _U04,
jednej zmienne;j. K1 OKS U13
Student wylicza catke nieoznaczong i oznaczong funkcji K1_OKS_u01,
PEU_UO3 elementarnych i funkcji wymiernych stosujac podstawowe K1_OKS_U04,
wtasnosci i metody catkowania. K1_OKS U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na wyszukiwanie i korzystanie
PEU_KO01 z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywanie K1_OKS_KO01
wiedzy w tym ze Zrdédet internetowych.

Student respektuje koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej

PEU_KO02 : X
- pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

K1_OKS_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci poznaja podstawowe pojecia analizy matematycznej, takie jak funkcje, ciagi liczbowe,
granice oraz ciggtos¢ funkcji. Naucza sie pojecia pochodnej funkcji, jej obliczania, regut rézniczkowania oraz analizy funkcji
za pomocg pochodnych, w tym badania monotonicznosci i ekstremdw lokalnych. Zdobedg wiedze o warunkach istnienia
ekstremdw, obliczaniu wartosci funkcji w przedziale oraz catkach nieoznaczonych, a takze podstawach réwnan
rézniczkowych. Kurs przygotowuje do rozwigzywania probleméw matematycznych w inzynierii, fizyce i technice, co ma
znaczenie w przysztej pracy zawodowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka surowcami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSS.12PK.03396.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 2

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje i opisuje rodzaje surowcéw mineralnych i paliw | K1_OKS W03,

PEU_WO1 kopalnych w kraju. K1 OKS W06
Student charakteryzuje sposoby przetwdrstwa surowcéw K1_OKS W03,

PEU_WO02 mineralnych oraz rodzaje odpaddw potencjalnie powstajgcych K1_OKS W04,
po tych procesach. K1_OKS W06
Student definiuje poszczegélne etapy cyklu zycia wyrobéw

PEU W03 i procesow (od SUrowcow, poprzez produkty, az do odpgdow, metod K1 OKS W06

- ich przetwarzania i mozliwosci ponownego zastosowania - =
odzyskanych surowcéw wtérnych).
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student opowiada sie za racjonalng gospodarka surowcami K1_OKS_K03

Sylabusy

w kontekscie ochrony ich naturalnych zasobéw.
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Student identyfikuje zagrozenia dla $rodowiska naturalnego
PEU_KO02 zZwigzane z przemystem wydobywczym oraz wynikajace K1 _OKS K03
z nieprawidtowych technologii i sposobéw gospodarki odpadami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace gospodarki surowcami w kraju w odniesieniu do sytuacji w
Unii Europejskiej i na Swiecie. Omawiane bedga takze zagadnienia prawne zwigzane ze zréwnowazonym gospodarowaniem
surowcami w Polsce. Studenci bedg uczy¢ sie o rodzajach i ilosciach wydobywanych w kraju surowcéw energetycznych,
chemicznych, metalicznych i skalnych oraz sposobach ich przetwérstwa z uwzglednieniem rodzajéw potencjalnie
powstajgcych odpadéw. Ponadto przekazywane tresci bedg dotyczy¢ Sciezek "od surowca do odpaddw" (LCA) w kontekscie
modelu gospodarki o obiegu zamknietym dla kluczowych sektoréw przemystu w kraju wraz z poréwnaniem mozliwosci
zastepowania surowcéw pochodzacych z zasobéw naturalnych, surowcami wtérnymi (np. odzyskanymi z odpadéw). W
ramach przedmiotu oméwione zostang takze kierunki rozwoju i zmian w gospodarce surowcami w kraju i UE w kontekscie
zapotrzebowania na surowce dla kluczowych sektoréw przemystowych i technologii w Europie i na $wiecie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Klimatologia i meteorologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.12PK.03395.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Student klasyfikuje typy cyrkulacji atmosferycznej i powigzuje K1 OKS W02,
- z klimatami Ziemi. K1 _OKS W06
PEU W02 Student opisuje radiacyjne i nie-radiacyjne formy przekazywania K1_OKS W02,
- energii. K1_OKS W06

Student w stanie objasnia pionowq stratyfikacje atmosfery

) T . . - . . K1_OKS_Wo02,
PEU_WO03 i powigzuje jg z procesami termicznymi i dynamicznymi K1 OKS W06
w atmosferze - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest Swiadomy waznosci skutkéw dziatalnosci cztowieka K1_OKS_KO02

i jego wptywu na zmiany klimatyczne.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu sg omawiane podstawowych procesy i zjawiska ksztattujacych pogode i klimat Ziemi. Przekazywana
bedzie wiedza, umiejetnosci i kopetencje z zakresu fizyki niezbednej do zrozumienia proceséw termicznych i dynamicznych
przebiegajacych w réznych skalach w atmosferze, a takze w zakresie opracowania danych meteorologicznych oraz analizy

klimatologicznych szeregéw czasowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

14

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrobiologia srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.12PK.03394.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje wiedze o wirusach i innych formach
bezkomdrkowych oraz potrafi scharakteryzowad najwazniejsze
grupy drobnoustrojéw zasiedlajacych rézne Srodowiska wodne
i ladowe.

Student charakteryzuje morfologie, budowe i metabolizm
mikroorganizméw wraz metodami i warunkami ich hodowli.

Student objasnia znaczenie drobnoustrojéw dla cztowieka

i Srodowiska oraz definiuje podstawy mikrobiologii sanitarnej,
w tym mikrobiologiczne wymagania sanitarne dla wody, gleby,
powietrza i osadéw Sciekowych.

Student prezentuje podstawowg wiedze na temat genetyki bakterii
i nowoczesnej taksonomii mikroorganizmdw oraz wymienia zasady

metod molekularnych stosowanych w naukach srodowiskowych

Efekt kierunkowy

K1_OKS_WO05

K1_OKS_WO05

K1_OKS_WO05

K1_OKS_W05
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

Z zakresu umiejetnosci

Student demonstruje podstawowe techniki barwienia preparatéw,

niezbedne do identyfikacji drobnoustrojéw. K1_OKS_U07

Student bada wrazliwos¢ szczepu mikroorganizmu na czynniki
chemiczne i fizyczne oraz izoluje z préby srodowiskowej czyste K1 _OKS_U07
szczepy drobnoustrojéw.

Student demonstruje podstawowe typy posiewdw i prowadzi
hodowle mikroorganizméw o réznych wymaganiach K1_OKS_U07
srodowiskowych.

Student bada jakos¢ sanitarng wody, gleby i ocenia jakos¢

mikrobiologiczng badanej proby; K1_OKS_Uo7
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problem zagrozenia dla srodowiska

naturalnego zwigzanych z emisja zanieczyszczen K1_OKS_K02

mikrobiologicznych i ma $wiadomos$¢ mozliwosci wykorzystania
mikroorganizméw w gospodarce o obiegu zamknietym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres przedmiotu obejmuje budowe, funkcje zyciowe, wystepowanie, wrazliwos¢ na czynniki srodowiskowe i systematyke
najwazniejszych grup mikroorganizméw. Dodatkowo pozwoli na zdobycie wiedzy w zakresie metod hodowli drobnoustrojéw,
wykorzystania mikroorganizméw w oczyszczaniu $Srodowiska i w gospodarce o obiegu zamknietym oraz poznanie zagrozen
sanitarnych stwarzanych przez drobnoustroje i mikrobiologicznych wraz metodami oceny stanu sanitarnego srodowiska.
Ponadto pozwoli na nabycie umiejetnosci izolacji i identyfikacji mikroorganizméw oraz badania wptywu czynnikéw fizycznych
i chemicznych na drobnoustroje.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Bioréznorodnos¢ i cykle biogeochemiczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.12PK.03391.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje bioréznorodnos¢, okresla najwazniejsze jej
zagrozenia antropogeniczne, wskazuje sposoby ochrony, objasnia
obieg materii w przyrodzie

Z zakresu umiejetnosci

Student rozpoznaje pospolite gatunki krajowych organizméw,
oblicza wybrane wskazniki bioréznorodnosci, planuje, wykonuje
proste obserwacje i eksperymenty biologiczne, interpretuje ich
wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student akceptuje potrzebe ochrony bioréznorodnosci, jest zdolny
do ustawicznego samoksztatcenia

Efekt kierunkowy

K1_OKS_WO03,
K1_OKS_WO05

K1_OKS_U07

K1_OKS_K01,
K1_OKS_K02,
K1_OKS_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Bioréznorodnos¢, jej poziomy i ewolucja. Wptyw cztowieka na bioréznorodnosc i jej ochrona. Obieg wody i pierwiastkéw w
biosferze. Cykle biogeochemiczne wegla, azotu, fosforu, siarki. Cykl hydologiczny. Metody pomiaru i poréwnywania
bioréznorodnosci. Identyfikacja i klasyfikacja roslin i zwierzat. Przeglad protistow, grzybdéw, roslin.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

10
10

30

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia wody i powietrza
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.12PK.03392.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje parametry fizyczne i chemiczne stosowane
przy ocenie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
opisuje mechanizmy przemian chemicznych zwigzkéw w powietrzu
atmosferycznym oraz wyjasnia skutki wywotane zanieczyszczeniem
atmosfery.

K1_OKS_WO03,
K1_OKS_W04

Student rozréznia przydatnos¢ analizy fizyczno-chemicznej

do oceny jakosci wody, przedstawia metody poboru prébek oraz K1_OKS W03,
opisuje podstawowe metody analizy jakoSciowe;j i ilosciowej K1_OKS w04
zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego.

Z zakresu umiejetnosci

Student przeprowadza analize fizyczno-chemiczng wody, pobiera

prébki oraz bada zanieczyszczenia gazowe. K1_OKS_U02
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Student ocenia jako$¢ wody i jej przydatnos¢ do spozycia oraz

PEU_U02 analizuje sktad prébek powietrza. K1_OKS_U03
PEU U03 Student planuje eksperyment, wykonuje go oraz interpretuje K1_OKS_U02,
- uzyskane wyniki w sposéb poprawny i zgodny z metodologia. K1_OKS_U03

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest Swiadomy dynamicznego rozwoju metod pomiarowych
PEU_KO01 oraz koniecznosci ciagtego doksztatcania sie, aby dostosowywacd K1_OKS_KO01
swoje umiejetnosci do nowych technologii i wymagah zawodowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang wiasciwosci fizyczne i chemiczne wéd oraz powietrza, poziom ich zanieczyszczen,
a takze wskazniki i procesy wptywajace na ich jakos¢. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie
oceny jakosci wéd i powietrza, analizy wskaZznikdw chemicznych i fizycznych, a takze przemian chemicznych i proceséw
fizykochemicznych w srodowisku. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw laboratoryjnych,
obliczen chemicznych, analizy danych oraz interpretacji wynikéw w celu oceny stanu $rodowiska i formutowania wnioskéw
dotyczacych jego ochrony.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 37
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Prawo wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.12HS.00898.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe metody
PEU_WO01 interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci K1 OKS W18
intelektualne;.

Student rozréznia i objasnia podstawowe instytucje prawne

PEU_W02 zZwigzane z prawem wiasnosci intelektualne;. K1_OKS_W18
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest zorientowany na potrzebe ciggtych szkolen w zakresie
PEU_KO1 prawnych aspektéw swojej przysztej pracy inzynierskiej w celu K1 OKS_KO1

zwiekszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Szanuje zasady obowigzujacego prawa.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omdwione bedg zagadnienia zwigzane z prawem autorskim, prawem wtasnosci przemystowej.
Studenci poznaja definicje i réznice miedzy typowymi pojeciami m.in. podmiotem i przedmiotem ochrony, dozwolonym
uzytkiem, domena publiczna. Omdwione zostang problemy zwigzane z ochrong tajemnic przedsiebiorstwa i tajemnic
handlowych. Studenci dowiedzg sie jak chroni¢ pomysty w ramach prawa patentowego. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg
sie réwniez z tematyka dotyczaca sztucznej inteligencji i mozliwoscig wykorzystania tresci przez nig wytworzonych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia organiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.12PC.00358.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia reguty klasyfikacji i nazewnictwa podstawowych
grup zwigzkéw organicznych.

Student opisuje zaleznosci pomiedzy budowa i wtasciwosciami
zwiazkdw organicznych oraz wyjasnia znaczenie makroczasteczek
w przyrodzie.

Student przedstawia synteze zwigzkéw organicznych oraz przebieg
reakcji chemicznych dla charakterystycznych grup.

Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje zasady IUPAC podczas tworzenia nazw zwigzkéw
organicznych, zapisuje struktury i dokonuje klasyfikacji.

Student weryfikuje kierunki oraz charakter przemian chemicznych
dla okreslonych grup zwigzkéw organicznych.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_Wo03

K1_OKS_Wo03

K1_OKS_Wo03

K1_OKS_U02,
K1_OKS_U13

K1_OKS_U02,
K1_OKS_U13
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Student wyszukuje informacje chemiczne niezbedne
PEU_UO3 do prawidtowego przedstawienia zapisu reakcji z udziatem
zwigzkdéw organicznych.

K1_OKS_U02,
K1_OKS_U13

Student oblicza zapotrzebowanie na reagenty, stezenia indywiduéw | K1_OKS U02,

PEU_UO4 chemicznych. K1_OKS_U13
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 StuqenF |dentyﬁku1g zagrozenia d.l.a srod9W|ska i cztowieka K1 OKS K02
- wynikajace z chemizmu substancji organicznych. - =
PEU_K02 Student dba o podnoszenie umiejetnosci, jest odpowiedzialny K1_OKS_KO02

za wtasng prace i postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przekazywana bedzie wiedza z zakresu chemii organicznej o zwigzkach chemicznych i podstawowych
mechanizmach reakcji. Rozwijane beda w studentach umiejetnosci poprawnego stosowania poznanych zasad i praw chemii
W rozpoznawaniu, zapisywaniu reakcji, nazywaniu struktur organicznych oraz wykonywaniu elementarnych obliczen
niezbednych dla prawidtowej interpretacji zjawisk wtasciwych dla ochrony srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 34
Zaliczenie/Egzamin 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska - Autocad
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.12PK.03393.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student obstuguje program graficzny AutoCAD tj. wprowadza dane
geometryczne z réznych pozioméw oprogramowania.

Student dobiera wtasciwe komendy i procedury podczas kreslenia
rysunkéw technicznych oraz przygotowania dokumentacji
do wydruku lub przestania pliku innemu uzytkownikowi programu.

Student stosuje pliki cyfrowe i na ich podstawie wykonuje rysunek
techniczny dowolnej instalacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dba o podnoszenie umiejetnosci, jest odpowiedzialny
za wiasna prace i postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_U04

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U11

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U11

K1_OKS_K06

53/171



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przekazywana bedzie wiedza o aplikacji AutoCAD do przygotowania rysunkéw technicznych z zakresu
inzynierii i ochrony srodowiska. Rozwijane bedag w studentach umiejetnosci obstugi programu graficznego w kresleniu
obiektéw, urzadzen, systeméw typowych dla ochrony srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka odpadami w obiegu zamknietym

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.14PK.03403.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student formutuje zasady gospodarki odpadami wynikajgce
z polityki gospodarki o obiegu zamknietym.

Student charakteryzuje wtasciwosci technologiczne odpadéw
komunalnych.

Student rozréznia jednostkowe procesy i technologie stosowane
w gospodarce odpadami.

Student omawia technologie recyklingu, biologicznego,
mechaniczno-biologicznego i termicznego przetwarzania odpadéw
komunalnych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi wykona¢ bilans odpadéw komunalnych dla
wybranej jednostki urbanistyczne;j.

Efekt kierunkowy
K1 OKS W04,
K1 OKS W19
K1 _OKS w04

K1_OKS_W09,
K1_OKS_W10

K1_OKS_W09,
K1_OKS_W10,
K1_OKS_W17

K1_OKS_U05
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Student wykonuje obliczenia technologiczne proceséw

PEU_U02 przetwarzania odpadéw komunalnych. K1_OKS_U05
Student potrafi oceni¢ zgodnos$¢ poszczegdinych elementéw
PEU_UO3 systemu gospodarki odpadami z idea gospodarki o obiegu K1_OKS Ul6
zamknietym.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student ma Swiadomos¢ potrzeby dziatania zgodnie z zasadami K1 OKS K01
PEU_KO01 etyki i tradycji zawodu, w tym inicjowania dziatah na rzecz interesu Kl_OKS_KO3’

publicznego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad dotyczy technologii zagospodarowania odpadéw w ramach gospodarki o obiegu zamknietym. W ramach wykfadu
scharakteryzowane zostang zrédta odpadéw, sposoby zapobiegania ich powstawaniu oraz metody zbierania odpaddw.
Omdwiony zostanie skfad i wtasciwosci technologiczne odpaddéw komunalnych, ktére wptywajg na dobér odpowiednich
metod ich zagospodarowania oraz metody analityczne wykorzystywane do ich okreslenia. Szczegétowo oméwione zostang
technologie

przetwarzania odpaddw, takie jak: sortowanie, recykling, kompostowanie, fermentacja, odzysk energii w procesach
termicznych oraz sktadowanie odpaddw.

W ramach projektu wykonane zostang obliczenia technologiczne wybranych metod zagospodarowania odpadéw
komunalnych, obejmujace: bilans wytwarzanych odpadéw dla wybranego regionu, prognoze zmian ilosci i sktadu odpadoéw,
prognoze rozwoju selektywnego zbierania, obliczenia technologiczne wybranego wariantu przetwarzania odpaddéw, ocene
mozliwych do uzyskania efekdw zagospodarowania odpadéw i odniesienie ich do aktualnych i przysztych celéw gospodarki
odpadami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 31
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Monitoring Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.14PK.03401.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Student identyfikuje i opisuje metody w zakresie monitoringu K1 _OKS W04,
- i oceny stanu srodowiska. K1 OKS W13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany na identyfikacje zagrozen wynikajacych

PEU_KO1 z dziatalnosci cztowieka i metod ich oceny, w tym monitorowania.

K1_OKS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu beda omawiane metody i techniki stosowane w monitoringu i obserwacji zmian zachodzacych w
srodowisku. Przekazywana bedzie wiedza z zakresu metod poboru préb i metod pomiarowych stosowanych w monitoringu w
praktyce. Studenci posigdg wiedze, umiejetnosci i kompetencje niezbedne w przygotowaniu planu i zakresu monitoringu w
obszarze emisyjnym i imisyjnym. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ dostrzegania réznic w zakresie metod
pomiaréw, ocen i prognozowania stanu Srodowiska i zagrozen Srodowiskowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Aparatura w ochronie srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.14PK.03402.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje urzadzenia i aparaty stosowane
w instalacjach oczyszczania gazéw odlotowych oraz instalacjach K1 _OKS W09
oczyszczania Sciekéw, ktére moga tam powstawac.

Student przedstawia podstawy dokonywania wyboru rodzaju
urzadzen - aparatéw, maszyn, zbiornikéw magazynowych K1 OKS W09
i przyrzadéw stosowanych w instalacjach technologicznych.

Student przedstawia podstawy okreslania pojemnosci zbiornikéw

cieczy, gazéw, materiatéw statych oraz okresla wydajnos¢ urzadzen
transportowych surowcéw i produktédw statych sproszkowanych, K1_OKS_W09
cieczy, gazéw oraz zapotrzebowania mocy urzadzen

technologicznych.

Z zakresu umiejetnosci
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Student oblicza pojemnos¢ zbiornikéw magazynowych, wydajnosé
PEU_UO1 przenosnikdw, wymiary osadnikéw oraz zapotrzebowanie mocy K1 OKS U04
do napedu mieszadet i wirébwek.

Student weryfikuje wady i zalety urzadzenh stosowanych

PEU_U02 w technologiach ochrony $rodowiska K1_OKS_U04
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student akceptuje waznosc zachowania w spos6b profesjonalny K1_OKS_K04

i deklaruje przestrzeganie zasad etyki w Srodowisku zawodowym

Student jest gotéw do zrozumienia pozatechnicznych aspektéw
PEU_K02 i skutkéw dziatalnosci, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej | K1_OKS K02
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach kursu omawiane bedg tresci zwigzane tworzeniem bilanséw technologicznych i sporzadzania schematéw
technologicznych. Przekazana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczagce magazynowania substancji, transportu
wewnetrznego, mieszania i rozpylania, w tym obliczanie podstawowych parametréw stosowanych w tych procesach
urzadzen. Rozwijana bedzie w studentach wiedza dotyczaca aparatury stosowanej w ochronie Srodowiska i umiejetnosci
dotyczace jej wtasciwego doboru.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Biotechnologia w ochronie srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.14PK.03398.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje i charakteryzuje zespoty organizméw
wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych.

Student objasnia podstawy biologicznego oczyszczania wody,
sciekdw, osaddw Sciekowych, gleby oraz zanieczyszczeh powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego.

Student klasyfikuje i opisuje biologiczne metody wykrywania
i usuwania zanieczyszczeh chemicznych i mikrobiologicznych
srodowiska przyrodniczego.

Student klasyfikuje i opisuje nowoczesne procesy wykorzystywane
do produkgc;ji biopaliw i biowodoru.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OKS_WO05

K1_OKS_WO05

K1_OKS_WO05

K1_OKS W11
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Student postuguje sie podstawowymi biologicznymi technikami
PEU_UO1 laboratoryjnymi niezbednymi w badaniach zwigzanych
z biotechnologia $rodowiska.

K1_OKS_U02,
K1_OKS_U15

Student sporzadza raport pisemny oraz argumentuje wyniki swoich | K1_OKS _U02,

PEU_UO2 obserwacji. K1_OKS_U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje problemy zwigzane z wystepowaniem
PEU_KO01 zagrozen dla srodowiska i zdrowia cztowieka wynikajgce z jego K1_OKS_K02
degradacji.
Student postepuje zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju
PEU_K02 dazac do ograniczania negatywnych skutkow dziatalnosci cztowieka K1_OKS_KO02

na srodowisko przy jednoczesnym zapewnieniu ludziom komfortu
zycia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang mikroorganizmy o znaczeniu technologicznym i ich wymagania pokarmowe.
Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z kompleksem zagadnien biologicznych lezacych u
podstaw nowoczesnych technologii mikrobiologicznych stosowanych w ochronie $srodowiska, takich jak: procesy uzdatniania
wody przeznaczonej do spozycia, procesy oczyszczania Sciekéw, w tym biologicznego usuwania zwigzkdw azotu i fosforu,
oraz przerébki osadéw Sciekowych, procesy biohydrometalurgiczne, bioregeneracja gleb i wéd gruntowych, metody
usuwania zanieczyszczenh z powietrza atmosferycznego i powietrza pomieszczen. Zwrécona bedzie takze uwaga na
mozliwo$¢ wykorzystania w procesach biotechnologicznych drobnoustrojéw udoskonalonych genetycznie oraz metod
biochemicznego wytwarzania biopaliw. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ wykorzystania proceséw biologicznych w
nowoczesnych technologiach ochrony srodowiska oraz dostrzegania ryzyka wywotanego obecnoscia szkodliwych zwigzkédw w
srodowisku wraz z oceng skutkdw jego degradacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Inzynieria procesowa i bioprocesowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.14PK.03399.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student opisuje hydrodynamike przeptywu gaz-ciecz, gaz-ciato
state w urzadzeniach kolumnowych.

Student opisuje podstawy przenoszenia masy stosowane
w technikach inzynierii ochrony atmosfery.

Student opisuje jakosciowo i ilosciowo podstawowe zjawiska

i procesy biologiczne wykorzystywane w inzynierii bioprocesowe;.

Student klasyfikuje i opisuje podstawowe techniki stosowane
w procesach technologicznych zaréwno w skali laboratoryjnej jak
i pottechniczne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W02,
K1_OKS_W03,
K1_OKS_W09

K1_OKS_WO03,
K1_OKS_W09
K1_OKS_WO05

K1_OKS_W05
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Student dokonuje obliczen niezbednych do opisu bilansu wymiany | K1_OKS U10,

PEU_UO1 masy i projektowania wymiennikdw masy. K1 OKS U1l4
PEU U02 .St.ude.nt“dokonUJe mgFer_natycznego opisu podstawowych proceséw K1 OKS Uld
- inzynierii procesowej i bioprocesowe;j. - =

Student stosuje wybrane metody i technologie wykorzystywane K1 OKS_U11,
PEU _U03 AR .
- w inzynierii bioprocesowe;j. K1 _OKS_U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest zdolny do okreslania priorytetdw stuzacych realizacji K1_OKS_KO3

okreslonych obliczen i projektéw.

Student jest zdolny do oceny zagrozen dla Srodowiska naturalnego
PEU_KO02 wynikajgcych z oddziatywania na nie proceséw K1 _OKS_K02
biotechnologicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang kluczowe zagadnienia zwigzane z hydrodynamika oraz procesami przenoszenia
masy w uktadach gaz-ciecz i gaz-ciato state, a takze zagadnienia iloSciowego opisu proceséw, w ktérych wystepuja zywe
organizmy lub enzymy. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje z zakresu podstaw mechaniki ptynéw,
proceséw adsorpcji i absorpcji, ilosciowego opisu kinetyki i wzrostu mikroorganizmdw oraz podstaw inzynierii metabolicznej.
Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ wykonywania obliczen zwigzanych z wymiang masy w kolumnach, pozyskania
odpowiednich szczepdw mikroorganizméw, doboru technik ich hodowli i jej optymalizacji oraz doboru odpowiedniego rodzaju
bioreaktora i metod wydzielania oraz oczyszczania produktéw bioprocesu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wéd i Sciekdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSS.14PK.03400.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje przebieg i identyfikuje parametry K1 OKS W02,
PEU_WO01 technologiczne proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych K1 _OKS W09,
oraz ich skuteczno$¢ w usuwaniu zanieczyszczeh z wody. K1_OKS W10
Student charakteryzuje przebieg i identyfikuje parametry K1_OKS W02,

technologiczne proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych K1_OKS_Wa09,

PEU_W02 stosowanych do usuwania zanieczyszczen ze Sciekéw K1 OKS W10,
komunalnych. K1_OKS W17
Z zakresu umiejetnosci
o . ) .| K1_OKS_U03,
PEU_UO1 svt::ent projektuje obiekty i urzadzenia dla proceséw oczyszczania K1 OKS_U04,
y K1_OKS_U05

Sylabusy

67/171



Student projektuje obiekty i urzadzenia dla proceséw oczyszczania K1_OKS_U03,

PEU_U02 <ciekéw K1_OKS_Uu04,
' K1_OKS U05
PEU U03 Student sporzadza rysunki urzadzen niezbedne dla procesu K1_OKS_U04,
- projektowania. K1_OKS_U05
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Student jest zdolny do pracy w zespole. K1_OKS_K02
PEU K02 Student jest odpowiedzialny za jakos¢ i efekty pracy wtasnej oraz K1 OKS K02

- zespotu. - =
PEU_KO3 Student ma swiadomos¢ wagi indywidualnej odpowiedzialnosci K1_OKS_K03

inzyniera za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Kurs daje podstawy teoretyczne (wyktad) oraz praktyczne (projekt) stosowania fizycznych, chemicznych i biologicznych

proceséw oczyszczania wod i Sciekdw komunalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizykochemia odpadéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.14PK.03397.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia charakterystyke ilosciowo-jakosciowa
odpaddéw

Student opisuje metody wykonywania podstawowych analiz
ilosciowo-jakosciowych odpadéw

Student opisuje wiasciwosci paliwowe i nawozowe odpaddéw
Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje analize sktadu sitowego, morfologicznego
i chemicznego odpaddéw

Efekt kierunkowy

K1_OKS_ W04,
K1_OKS_W09

K1_OKS_WO03,
K1_OKS_W04

K1_OKS_Wo04,
K1_OKS W11

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U10,
K1_OKS_U12
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Student interpretuje uzyskane wyniki badah wasciwosci K1_OKS_U03,

PEU_U02 . ; . K1_OKS_U11,
fizykochemicznych odpaddw K1 OKS_U12
K1_OKS_U03,
PEU_UO3 Student planuje sposéb zagospodarowania odpadéw K1_OKS _U11,
K1_OKS _U12

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zdolny do oceny zagrozeh wynikajgcych K1_OKS K02,
- Z niewtasciwego zagospodarowania odpadéw K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace rodzajéw, klasyfikacji iloSciowo-jakoSciowej odpadéw metod
oznaczania wiasciwosci fizykochemicznych odpadéw oraz ich przeksztatcania. Studenci beda uczyli sie wykonywania analizy
i oceny fizykochemicznego sktadu odpaddéw. W oparciu o wyniki swoich analiz bedg dokonywali doboru sposobu
zagospodarowania wybranych frakcji odpadéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 17

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska

Metody biologiczne w ocenie jakosci wody, gleby i powietrza

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.18PK.03404.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia dotyczace oceny jakosci
srodowiska naturalnego metodami biologicznymi.

Student przytacza unormowania prawne oraz zalecenia organizacji
normujgcych w obszarze oceny jakosci Srodowiska naturalnego
metodami biologicznymi.

Student klasyfikuje i opisuje podstawowe techniki i wskazniki
biologiczne jakimi badacze postuguja sie w ocenie jakosci
srodowiska naturalnego (biomonitoring) i w wykrywaniu w nim
obecnosci zanieczyszczeh chemicznych (bioanalityka).

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie wybranymi biologicznymi metodami
laboratoryjnymi stosowanymi dla okreslenia stanu srodowiska
naturalnego.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_ W04,
K1_OKS_W05

K1_OKS_ W04,
K1_OKS_W05

K1_OKS_W04,
K1_OKS_W05

K1_OKS_U06,
K1_OKS_U07
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Student postuguje sie wybranymi biologicznymi metodami

; ) . . . , K1_OKS_U06,
laboratoryjnymi stosowanymi w celu wykrywania zanieczyszczen - ve
PEU_U02 . K1_OKS_Uo07,
- o charakterze toksycznym i genotoksycznym w wybranych - ve
. . K1_OKS_U08
elementach srodowiska naturalnego. -
PEU U03 Student sporzadza raport pisemny oraz argumentuje wyniki swoich | K1_OKS _U03,
- obserwacji. K1_OKS_U08
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje problemy zwigzane z wystepowaniem
zagrozen zwigzanych z obecnoscia substancji chemicznych
PEU KO1 w srodowisku zycia cztowieka oraz dazy w swojej dziatalnosci K1_OKS K03,
- inzynierskiej do ograniczania negatywnych skutkéw ich dziatania K1_OKS_K06
na srodowisko przy jednoczesnym zapewnieniu ludziom komfortu
zycia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang metody stosowane w biologicznej kontroli jakosci Srodowiska. Przekazywana
bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje na temat biologicznych metod oceny jakosci i skazenia wody, osaddw, gleby i
powietrza. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ wykorzystania technik i wskaZnikéw biologicznych wykorzystywanych
w ocenie jakosci Srodowiska naturalnego (biomonitoring) i w wykrywaniu w nim obecnosci zanieczyszczeh chemicznych
(bioanalityka) na podstawie obowigzujgcych norm oraz w celu oceny ryzyka zdrowotnego zwigzanego z obecnoscia
substancji zanieczyszczajgcych w Srodowisku bytowania cztowieka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy oczyszczania wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.18PK.03406.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje strukturalne uwarunkowania budowy uktadu
technologicznego oraz uktadu konstrukcyjnego systeméw
oczyszczania wody.

Student okresla reguty prowadzenia podstawowych proceséw
oczyszczania wody.

Z zakresu umiejetnosci

Student planuje realizacje zadania badawczego od strony
teoretycznej i praktyczne;.

Student realizuje zadanie badawcze zgodnie z nakreslonym
planem.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W10,
K1_OKS_W17

K1_OKS_W09

K1_OKS_U04

K1_OKS_U03
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PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Student przetwarza, analizuje, weryfikuje i interpretuje wyniki K1_OKS_U03,

eksperymentu K1_OKS_U04,
Pery ' K1_OKS_U05
Student formutuje k‘Iuczowe tezy poparte danymi K1 OKS UOS5
eksperymentalnymi. _OKS_
Z zakresu kompetencji spotecznych
' K1_OKS K02,
Student jest zdolny do pracy w zespole. K17OKS K04

Student jest odpowiedzialny za jako$¢ i efekty pracy wiasnej oraz K1 _OKS K02,
zespotu. K1_OKS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs zapoznaje studenta z problematyka budowy i eksploatacji systeméw oczyszczania wody. W obu wymienionych
obszarach tres¢ kursu skupia sie na rozumieniu funkcjonowania elementdw sktadowych systemu oraz ich w wspétpracy w
ramach petnej struktury uktadu oczyszczania. Tres¢ kursu uwzglednia szereg uwarunkowan doboru rozwigzan procesowych
oraz tworzenia niezawodnych systemoéw technologicznych. Tresci wyktadu sg ilustrowane poprzez realizacje zadan
badawczych, z wykorzystaniem modeli laboratoryjnych wybranych proceséw oczyszczania wody.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Odnawialne zrodfa energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.18PK.00972.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

K1_OKS_W06,
K1_OKS_ W11,
K1_OKS_W16,
K1_OKS_W19

PEU W01 Student identyfikuje Zrddta energii odnawialnej.

K1 OKS W06,
Student okresla Zrddto energii odnawialnej w miejsce zrédta K1 OKS W11,
nieodnawialnego K1_OKS W16,
K1 OKS W19

PEU_WO02

K1_OKS_W06,
Jest w stanie wyttumaczy¢ wady i zalety zaproponowanego K1 _OKS_W11,
rozwigzania z zakresu OZE i je uzasadnic. K1_OKS_W1e,
K1 _OKS_W19

PEU_WO3

Z zakresu umiejetnosci
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K1_OKS_U04,

PEU UO1 Student demonstruje analize techniczng zaproponowanego K1 OKS_U10,
- rozwigzania. K1 OKS U13,
K1 OKS Ul6
K1_OKS_U04,
. L K1_OKS_U10,
PEU_UO02 Student oblicza koszty zaproponowanego przedsiewziecia. K1 OKS_U13,
K1_OKS Ul6
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student jest zdolny pracowac w grupie. K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zasoby odnawialne i Zrédta energii odnawialnej oraz mozlwosci wykorzystania OZE w
kontekscie porawy stanu jakosci srodowiska naturalnego. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje z
zakresu uproszczonego doboru Zrddta energii odnawialnej dla wybranego obiektu oraz szacowania efektu Srodowiskowego i
ekonomicznego w kontekscie stosowania zrédet energii odnawialnej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody oczyszczania gazéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.18PK.03405.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wymienia kryteria wyboru proceséw i operac;ji

jednostkowych oraz aparatury do oczyszczania gazéw odlotowych.

Student charakteryzuje technologie oczyszczania gazéw
odlotowych z zanieczyszczeh pytowych i gazowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera proces i/lub operacje jednostkowg oraz aparature
do oczyszczania spalin.

Student wyszukuje w literaturze i bazach danych informacje,
wykonuje proste obliczenia procesowe i projektuje instalacje
do oczyszczania wybranych gazéw odlotowych.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W09,
K1_OKS_W10

K1_OKS_Wo02,
K1_OKS_W12

K1_OKS_U04,
K1_OKS_UO05,
K1_OKS_U09

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U10,
K1_OKS_U11,
K1_OKS_U14
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Popiera odpowiedzialno$¢ projektanta w zakresie skutkéw jego K1_OKS_KOL,
PEU K01 b P P . . . K1 OKS K03,
- dziatalnosci dla srodowiska jako catosci. K1 OKS K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda podstawy procesdw i operacji jednostkowych do oczyszczania gazéw odlotowych z
zanieczyszczen gazowych. Przekazana bedzie wiedza z zakresu zastosowanh aparatury do usuwania gazoéw i pytéw z gazéw
odlotowych. Studenci nabedag umiejetnosci doboru aparatury i projektowania instalacji do oczyszczania gazéw z
zanieczyszczeh gazowych i pytowych. Podczas zaje¢ studenci nabeda wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne z
zakresu instalacji technologicznych, oraz odpowiedzialnosci projektanta w zakresie skutkéw jego dziatalnosci dla srodowiska
jako catosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zrbdta i rozprzestrzenianie zanieczyszczeh w atmosferze

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.18PK.03407.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student wymienia i charakteryzuje podstawowe Zrddta emisji,
zanieczyszczenh powietrza i gazéw cieplarnianych

Student opisuje podstawy matematycznego modelowania jakosci
powietrza

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje niezbedne dane wejsciowe do referencyjnej
metodyki modelowania stanu zanieczyszczenia powietrza oraz
stosuje tg metodyke w praktyce

Student analizuje wyniki modelowych obliczeh zgodnie
Z istniejgcym stanem prawnym i proponuje proste sposoby ich
poprawy

Efekt kierunkowy

K1_OKS_ W04,
K1_OKS_WO06,
K1_OKS_W17

K1_OKS_Wo04,
K1_OKS_W14

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U06,
K1_OKS_U14

K1_OKS_U08
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Student szanuje zasade odpowiedzialnosci projektanta w zakresie | K1_OKS_K02,
skutkéw jego dziatalnosci dla Srodowiska i ochrony klimatu K1_OKS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda Zrddta, wtasciwosci oraz warunki powstawania zanieczyszczeh powietrza i gazéw
cieplarnianych. Studenci poznajg uwarunkowania transportu i dyspersji zanieczyszczen oraz zapoznajg sie z
matematycznymi podstawami refrencyjnej metodyki modelowania poziomdw substancji w powietrzu. Studenci bedg sie
uczyli przeprowadza¢ obliczenia modelowe w réznych wariantach przyjetych technologii oraz naucza sie analizowac i
interpretowad wyniki obliczeh w odniesieniu do aktualnego stanu prawnego okreslajacego jakos$¢ powietrza.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

18

15
10

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy recyklingu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.18PK.03408.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje wymagania dla efektywnego odzysku
odpaddw.

Student przedstawia systemy zbiérki i sortowania odpadéw.
Student objasnia technologie recyklingu grup odpadéw.

Z zakresu umiejetnosci
Student bada jakosciowy sktad odpaddw.

Student dokonuje klasyfikacji strumieni odpadéw ze strumienia
odpadéw zmieszanych.

Student demonstruje proces recyklingu mechanicznego tworzyw
sztucznych.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W10,
K1_OKS W17

K1_OKS_W10
K1_OKS W17

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U12

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U12

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U12
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Student sporzadza raport pisemny z badan, interpretuje

PEU_U04 ; ; " .y K1_OKS_U12
- i wykorzystuje do prezentacji wynikdéw. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje problemy zwigzane z zagrozeniami dla K1 OKS K02
PEU_KO01 srodowiska naturalnego wynikajgce z nieprawidtowej gospodarki e vne
. K1 _OKS K03
odpadami. _URo_
PEU_KO2 Student decyduje o kolejnosci priorytetow stuzacych realizacji K1_OKS_K03

okreslonego zadania oraz szanuje zasady wspétpracy grupowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci bedg zapoznawali sie z podstawowymi danymi ilosciowymi i jakosciowymi dotyczgcymi
asortymentu odpaddw w Europie, ram legislacyjnych zwigzanych z gospodarkg odpadami; technologiami odzysku i
recyklingu wybranych grup odpadéw oraz procesy fizykochemicznymi zwigzanymi z przetwérstwem mechanicznym odpadéw
z grupy tworzyw sztucznych (pochodzacych z réznych gatezi gospodarki) iich konsekwencjami dla wasciwosci produktéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Odnowa wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.18PK.03409.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student porzadkuje mozliwosci i sposoby racjonalizacji gospodarki

wodnej oraz ochrony jakosci zasobéw wodnych przed
zanieczyszczeniem, uktadéw odnowy wody eksploatowanych

na $wiecie oraz wykorzystania odnowionej wody do réznych celéw.

Student definiuje parametry technologiczne i skutecznos¢
proceséw stosowanych do usuwania zanieczyszczeh z odnawiane;j
wody, charakteryzuje urzadzenia eksploatowane w tym celu oraz
przyporzadkowuje technologie odnowy wody w zaleznosci

od jakosci doczyszczanych $ciekéw i wymagan stawianych
odnowionej wodzie.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W06

K1_OKS_WO09,
K1_OKS_W10
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Student analizuje sktad Sciekéw i okreslonych wymagan odbiorcy K1 OKS U05,

PEU UO1 odnowionej wody i dobiera uktad technologiczny oraz oblicza K1 OKS_U10,
- parametry podstawowych proceséw i urzadzen; szkicuje schematy | K1_OKS U13,
urzadzen. K1 OKS Ul4

Student wyszukuje najnowsze dane na temat mozliwych K1_OKS_U10,

; 7 . S K1 OKS U12,

PEU_UO02 i stosowanych proceséw i uktadow odnowy wody ze Sciekdw, K1 OKS U13
opracowuje je i prezentuje pozyskane informacje. Kl_OKS_U14'

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do pracy w grupie przyjmujac w niej rézne role, | K1_OKS K02,

PEU_KO1 w tym lidera, wykonawcy, sprawozdawcy. K1_OKS_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg sposoby pozyskiwania wody z alternatywnych zasobéw. Przekazana bedzie wiedza na
temat znaczenia odnowy wody w gospodarce obiegu zamknietego i ochronie klimatu. Studenci poznajg zasady ustalania
uktadéw technologicznych odnowy wody oraz stosowane na Swiecie rozwigzania w zakresie odnowy wody. Przekazana
bedzie wiedza na temat proceséw i urzadzen stosowanych w odnowie wody. Studenci poznaja metody obliczanie
parametréw proceséw jednostkowych oraz rozwing umiejetnos¢ urzadzen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.83CJ0.04092.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4, * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 5, Semestr 6

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Pierwotne metody ograniczania emisji do atmosfery

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢
ochrona klimatu

Kod przedmiotu
W70KSOKS.110PS.03432.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje w zaawansowanym stopniu rodzaje i cechy
Zrodet zanieczyszczen.

Student wymienia czynniki wptywajace na emisje zanieczyszczenh
do powietrza ze Zrédet stacjonarnych oraz skutecznos¢ dziatania
systeméw stosowanych do ograniczania tej emisji.

Student w sposdb zaawansowany opisuje pierwotne metody
ograniczania emisji pytéw, zanieczyszczen gazowych i odoréw,
uwzgledniajac przy tym najkorzystniejsze dostepne techniki.

Student wyjasnia znaczenie energochtonnosci metod oczyszczania
gazdéw w gospodarce zasobooszczednej.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W10

K1_OKS_W10

K1_OKS_W17

K1_OKS_W17

89/171



Student prowadzi obliczenia z zakresu stechiometrii spalania, K1 OKS_UO05,

PEU_UO1 szacowania emisji oraz bilansowania zanieczyszczen. K1 OKS U08

PEU U02 Student analizuje dane i podejmuje decyzje w zakresie wyboru K1_OKS_U05,
- metod ograniczania emisji do powietrza. K1_OKS_U1l4

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Stu'dent, |,dent¥ﬁku1e problem wptywu dziatalnosci przemystowej K1 OKS K02

- na jakos¢ powietrza atmosferycznego -
Student popiera koniecznos¢ ograniczania i kontroli emis;ji
PEU_K02 zanieczyszczen do powietrza z proceséw technologicznych oraz jest K1_OKS_KO02

Swiadomy odpowiedzialnos$ci za podejmowanie wiasciwych decyzji
w tym zakresie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda pierwotne metody ograniczania emisji zanieczyszczeh do atmosfery oraz czynniki
wptywajgce na wielkos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza. Studenci nabeda umiejetnosci przeprowadzenia obliczen
stechiometrycznych oraz bilansowania zanieczyszczen, a takze podejmowania decyzji w zakresie wyboru metody
ograniczania emisji do powietrza. Rozwijana bedzie w studentach Swiadomos¢ zobowigzan spotecznych wynikajacych z
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko. Podczas kursu studenci nauczg sie prowadzi¢ obliczenia
modelowe dla réznych wariantéw procesu spalania oraz przeprowadza analize mozliwosci zastosowania pierwotnych metod
ograniczania emisji wraz z oceng ich skutecznosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 27
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

GIS w ochronie Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSS.110PK.03410.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 5

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe techniki, metody oraz K1 OKS W13,
PEU_WO01 narzedzia informatyczne stuzace zbieraniu i weryfikacji danych K1 OKS W14,
przestrzenno-opisowych. K1 OKS W16
Student opisuje wykorzystanie narzedzi GIS w celu monitorowania K1 OKS W12
PEU W02 komponentéw Srodowiska oraz wyjasnia ich zastosowanie - e '
— K1 _OKS W16
w praktyce. -
Z zakresu umiejetnosci
Student wykorzystuje systemy informacji przestrzennej K1 OKS_U04,
PEU UO1 do praktycznego rozwigzywania wybranych zagadnien inzynierii K1 OKS_U08,
- srodowiska oraz stosuje odpowiednie narzedzia w analizie K1 OKS_U10,
przestrzenne;. K1 OKS U1l4
PEU U02 Student tworzy i odczytuje proste mapy wektorowe i rastrowe oraz | K1_OKS_U08,

Sylabusy

stosuje podstawowe techniki wizualizacji danych przestrzennych.

K1_OKS_U14
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Student opracowuje, uzupetnia i korzysta z baz danych systemu
PEU_UO3 informacji geograficznej, a takze weryfikuje oraz analizuje
otrzymane wyniki.

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U14

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest Swiadomy potrzeby poszerzania swoich kompetencji
PEU_KO01 w zwigzku z postepem technologii GIS oraz wyraza sady dotyczace | K1_OKS K03
ich zastosowania w praktyce.

Student wspiera wspétprace w grupie, wykazuje inicjatywe
PEU_KO02 w realizacji wspdlnych celéw oraz okazuje kreatywnos¢ K1 OKS K03
i przedsiebiorczos¢ w podejsciu do zadan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawowe zagadnienia dotyczgce wykorzystania narzedzi systeméw informacji
geograficznej (GIS) w ocenie jakosci Srodowiska, obejmujacej powietrze, glebe i wode. Przekazywana bedzie wiedza,
umiejetnosci i kompetencje w zakresie analizowania danych $rodowiskowych przy uzyciu technik geostatystycznych oraz
interpretacji wynikéw pomiarowych. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ tworzenia map wektorowych i rastrowych,
stosowania technik wizualizacji danych przestrzennych oraz prowadzenia samodzielnych analiz Srodowiskowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 29
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne metody separacji i odzysku w GOZ

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
gospodarka o obiegu zamknietym W70KSGOZS.110PS.03440.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje i opisuje wybrane fizyczno-chemiczne metody
rozdziatu przydatne w GOZ.

Student definiuje i charakteryzuje metody odzyskiwania surowcéw
z wybranych grup odpadéw w kontekscie zatozeh GOZ.

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje wyniki badan i wykorzystuje je do opracowania
technologii frakcjonowania, odzyskiwania lub zatezania strumieni
ptyndw.

Student analizuje wybrane rodzaje odpadéw, szczegélnie pod
wzgledem potencjatu odzyskiwania surowcédw krytycznych w nich
zwartych.

Efekt kierunkowy

K1_OKS W17,
K1_OKS_W19

K1_OKS_W17,
K1_OKS_W19

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U08,
K1_OKS_U16

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U16,
K1_OKS_U17
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Student przygotowuje niezbedne obliczenia technologiczne,
PEU_UO3 a nastepnie wykorzystuje je do doboru odpowiedniej metody

odzyskiwania surowcéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 .
- okreslonego celu.

PEU_K02

Student decyduje o sposobie postepowania dla osiagniecia

Student postepuje zgodnie z zatozeniami gospodarki o obiegu
zamknietym w kontekscie odzyskiwania surowcéw z odpaddw.

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U08,
K1_OKS_U16,
K1_OKS_U17

K1_OKS_K02

K1_OKS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace wykorzystania fizyczno-chemicznych technik separacji do

odzyskiwania wody i cennych sktadnikéw ze Sciekéw oraz wod poprocesowych, jak réwniez mozliwosci stosowania

nowoczesnych technologii odzyskiwania surowcéw krytycznych do przetwarzania wybranych grup odpadéw. Studenci

nabeda takze wiedze, kompetencje i umiejetnosci w zakresie oceny przydatnosci proceséw membranowych do osiagniecia
zatozonego celu, a takze analizy sktadu surowcowego wybranych grup odpadéw w kontekscie ich znaczenia do ponownego
wykorzystania. Studenci nauczg sie doboru efektywnej metody odzyskiwania dla okreslonych typéw surowcéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

35

Liczba godzin

100
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Politechnika Wroctawska

Wptyw zmian klimatu na ekosystemy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

ochrona klimatu W70KSOKS.110PS.03431.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. C . K1_OKS W05,

Student charakteryzuje najwazniejsze zagrozenia dla -
PEU_WO1 bioréznorodnosci wynikajace ze zmian klimatycznych K1_OKS_WO7,
ynikaja ycenych. K1_OKS_W19
Co . . . . K1_OKS_WO05,

Student nazywa i opisuje konsekwencje zwigzane ze zmianami - v
PEU_WO02 o L - . . K1_OKS W07,
- bioréznorodnosci w kontekscie zmian klimatu. K1 OKS W19

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z wystepowaniem
PEU_ K01 zagrozen dla srodowiska przyrodniczego zwigzanymi ze zmianami K1 OKS K02
klimatycznymi.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zagrozen dla bioréznorodnosci oraz metod zapobiegania tym zagrozeniom wskutek zmian klimatycznych (ochrona
zagrozonych populacji i gatunkéw oraz obszaréw cennych pod wzgledem przyrodniczym, ekstremalne zjawiska pogodowe i
ich konsekwencje dla bior6znorodnosci i funkcjonowania ekosysteméw, mikroorganizmy a zmiany klimatyczne). Zrozumienie
potrzeby i zaproponowanie konkretnych rozwigzan ochrony bioréznorodnosci zgodnie z najnowszymi badaniami i wnioskami
ptynacymi z tych badan jako jednego z aspektédw profesjonalnego i etycznego postepowania w dziatalnosci zawodowej oraz
spotecznej roli inzyniera.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Rekultywacja gleb i gruntéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSS.110PK.03413.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tresc Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K1_OKS W03,
. e : , . . K1_OKS W04,
PEU_WO1 ?:szgf;;é?zemntyaﬁurjﬁiz[gg’ria zanieczyszczeh gleb i gruntéw K1_OKS_W09,
y gradjt. K1_OKS_W10,
K1_OKS W12
K1 OKS W03,
. Lo K1_OKS_Wo04,
PEU_W02 Slt:g?ntrjrr:?étvryterla wyboru metod rekultywacji zanieczyszczonych K1 OKS_W09,
glebtyg ' K1_OKS_W10,
K1 OKS W12

Sylabusy
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO01

PEU_K02

Student zna technologie fizyczne, chemiczne, termiczne oraz
biologiczne rekultywacji gleb i gruntéw.

Student zna wtasciwosci fizyko-chemicznych gleb i gruntéw oraz
metod ich rekultywacji.

Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje podstawowe analizy fizyko-chemiczne
zanieczyszczonych gleb i gruntéw.

Student ocenia na podstawie wynikéw analiz fizyko-chemicznych
gleb i gruntéw stopien ich zanieczyszczenia.

Student opracowuje koncepcje rekultywacji zanieczyszczonego
terenu.

Student ocenia efekt rekultywacji terenéw zanieczyszczonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie wyzwania i dylematy zwigzane z presjg wspétczesnego
spoteczenstwa na srodowisko naturalne.

Posiada umiejetnosci pracy w grupie.

K1_OKS_W03,
K1_OKS_Wo4,
K1_OKS_W09,
K1_OKS_W10,
K1_OKS_W12

K1_OKS_W03,
K1_OKS_Wo04,
K1_OKS_W09,
K1_OKS_W10,
K1_OKS_W12

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U04,
K1_OKS_U06

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U04,
K1_OKS_U05

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U04,
K1_OKS_UO05,
K1_OKS_U06

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U04,
K1_OKS_U05,
K1_OKS_U06

K1_OKS_K02

K1_OKS_K02,
K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione beda wybrane zagadnienia zwigzane wtasciwosciami fizyko-chemicznymi srodowiska
glebowego wraz z zrédtami zanieczyszczen gruntéw i mechanizmdw ich migracji. Omoéwione zostang zagadnienia zwigzane
z badaniami srodowiska gruntowego. Przekazana bedzie wiedza na temat kierunkdw wyboru metod rekultywacji
zanieczyszczonych obszaréw gleb i gruntéw oraz technologii fizycznych, chemicznych, termicznych i biologicznych ich
oczyszczania. Studenci beda uczyli sie podejmowad decyzje o wyborze najlepszej techniki rekultywacji zanieczyszczonych

gleb i gruntéw. W ramach zaje¢ laboratoryjnych rozwijana bedzie umiejetnos¢ wykonywania podstawowych analiz

fizykochemicznych gleb i gruntéw

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15

15
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Przygotowanie do zajec 17

Przygotowanie projektu 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Molekularne mechanizmy prosrodowiskowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
gospodarka o obiegu zamknietym W70KSGOZS.110PS.03439.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia podstawy genetyki molekularnej niezbedne
do zrozumienia wybranych technik inzynierii genetycznej w
badaniach organizméw.

Student klasyfikuje i opisuje podstawowe metody inzynierii
genetycznej stosowane w badaniach bioréznorodnosci zespotéw
mikroorganizméw srodowiskowych oraz uczestniczacych

w biologicznym oczyszczaniu wody, sciekéw, gleby i
zanieczyszczeh powietrza.

Z zakresu umiejetnosci

Student interpretuje wyniki badan molekularnych bioréznorodnosci
zespotéw mikroorganizméw Srodowiskowych.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_WO05

K1_OKS_WO05,
K1_OKS_W11,
K1_OKS_W18

K1_OKS_U10,
K1_OKS_U11
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Student sporzadza prezentacje multimedialng i wystgpienie ustne
PEU_UO02 na temat zdolnosci mikroorganizméw do adaptacji do otaczajacego | K1_OKS U12
je srodowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje korzysci i zagrozenia zwigzane z rozwojem K1 _OKS_KO02,

PEU_KO1 inzynierii genetycznej w obrebie ochrony srodowiska. K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omdwione zostang markery molekularne oraz podstawowe techniki molekularne stosowane w ich
badaniach. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje na temat praktycznych zastosowan markeréw
molekularnych w ochronie srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem badan mikroorganizméw. Rozwijana bedzie w
studentach umiejetnos¢ analizy zbiorowisk drobnoustrojéw, opartych na markerach molekularnych, szczegélnie w aspekcie

ich zdolnosci do adaptacji do otaczajacego je srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Identyfikacja i inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢
ochrona klimatu

Kod przedmiotu
W70KSOKS.110PS.03433.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student okredla i definiuje narzedzia bilansowania emisji gazéw
cieplarnianych, zna metody jej ograniczania.

Student przytacza podstawy systemowych i technicznych
mozliwosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.

Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje zagrozenia wyptywajgce ze zmian klimatu oraz
moze wyjasnic¢ role gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen
atmosfery w zmianach klimatu.

Student dobiera podstawowe metody i techniki w zakresie
bilansowania emisji gazéw cieplarnianych

Student interpretuje uzyskane wyniki i potrafi sformutowa¢ wnioski.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W13,
K1_OKS W17

K1_OKS_Wo04,
K1_OKS_W13

K1_OKS_U04

K1_OKS_U06

K1_OKS_U04
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wyksztatci poczucie sprawczosci i odpowiedzialnosci

w obliczu postepujgcego kryzysu klimatycznego. Ponadto Student
posiada umiejetnos¢ pracy w grupie. Jest kreatywny

i przedsiebiorczy.

PEU_KO1 K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach studenci beda zapoznawac sie z zagadnieniami dotyczgcymi identyfikacji i inwentaryzacji emisji gazéw
cieplarnianych. M.in. student zostanie zaznajomiony z nastepujgcymi zagadnieniami, jak opis i charakterystyka gazéw
cieplarniane i ich cechy, gtéwnymi Zrédtami emisji gazéw cieplarnianych, podstawami prawnymi w ochronie powietrza
atmosferycznego. Ponadto student zostanie zapoznany z metodami ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych oraz
systemem KOBIZE.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przygotowanie projektu 23

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Efektywna gospodarka tworzywami polimerowymi

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.110PK.03414.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student dobiera metody modyfikacji polimeréw
biodegradowalnych.

Student definiuje metody zagospodarowania tworzyw

polimerowych o niskim negatywnym oddziatywaniu na $rodowisko.

Student wyjasnia metody i mechanizmy procesu degradacji.
Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera metody przetwérstwa pod katem materiatu
odpadowego (tworzywa).

Student kieruje procesem wytwarzania wyrobdéw z tworzyw
polimerowych.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_Wo04,
K1_OKS_W20

K1_OKS_Wo04,
K1_OKS_W10,
K1_OKS_W20

K1_OKS_W04

K1_OKS_U04

K1_OKS_U17
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K1_OKS_U04,

PEU_UO3 Student analizuje dane doswiadczalne i sporzadza raport pisemny. K1 OKS_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest odpowiedzialny za rozwdj technologii dbajgc K1 _OKS_K02,

PEU_KO1 o dobrostan spoteczny i szanujac zasady zréwnowazonego rozwoju. | K1_OKS K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci beda zapoznawali sie z wymaganiami stawianymi nowoczesnym materiatom polimerowym,
produkcji i przetwdrstwa tworzyw ze Zzrédet odnawialnych i nieodnawialnych, aspektem Srodowiskowym metod
przetwérczych, odzyskiem i recyklingiem materiatéw z réznych branz (w tym problematycznych). Studenci poznajg wptyw
procesow starzenia podczas uzytkowania wyrobdw z tworzyw polimerowych na wtasciwosci materiatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Systemy oczyszczania Sciekow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSS.110PK.03412.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PRI . L K1 OKS W09,
PEU WO1 Student zna metody olklrelslar,na ilosci i sktadu Sciekdéw w réznych K1 OKS W10,
- punktach oczyszczalni Sciekéw. K1 OKS W17
. . S . K1_OKS_Wa09,
PEU W02 Student zna i rozumie prace r)ajyvgzn[ejszych uktaddow K1 OKS W10,
- technologicznych oczyszczania Sciekow. K1 OKS W17
Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi przeprowadzi¢ proste badania laboratoryjne K1 OKS U03
PEU UO1 i na podstawie analiz wybranych parametréw Sciekéw i osadéw Kl_OKS_UOS'

oceni¢ skutecznos¢ efektywnos¢ proponowanych rozwigzan

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie i przyjmowanie w niej

PEU_KO1 réznych rél, w tym lidera, wykonawcy, sprawozdawcy.

K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach wyktadu omawiane beda zagadnienia z biologicznego oczyszczania Sciekéw pozwalajace wybudowad podstawy i
zrozumie¢ w jaki sposéb procesy oczyszczania Sciekéw moga by¢ realizowane zgodnie z zatozeniami gospodarki o obiegu
zamknietym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Biologiczne techniki odnowy Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSS.110PK.03411.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin

Efekt przedmiotowy

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

PEU WO1 Student ma wiedze na temat biologicznych metod, technologii K1 _OKS W05,
- i narzedzi wykorzystywanych w odnowie srodowiska K1 OKS w11l
Student rozpoznaje podstawy technik i metod innych niz K1 OKS W05
PEU W02 biologiczne oraz ma wiedze dotyczaca faczenia réznych technik - e '
- " : K1 OKS W18
w odnowie srodowiska -
Z zakresu umiejetnosci
Student postuguje sie technologiami opartymi o metody biologiczne
PEU_UO1 i prognozuje skutki jej wdrazania K1_OKS_U15
PEU U02 Student \{vylforzystyje biologiczne techniki laboratoryjne niezbedne K1 OKS U07
- w odnowie srodowiska -
PEU U03 Student sporzadza raport pisemny oraz prezentuje ustnie wyniki K1 _OKS_u07,
- swoich obserwacji i je interpretuje. K1 OKS_U15

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z wystepowaniem
PEU_KO01 zagrozen dla srodowiska naturalnego wynikajacych z dziatalnosci K1_OKS_K02
cztowieka.

Student dziata zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju dazac
do ograniczania negatywnych skutkéw dziatalnosci cztowieka

na srodowisko przy jednoczesnym zapewnieniu ludziom komfortu
zycia.

PEU_K02 K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program obejmuje definicje i requlacje prawne zwigzane z regeneracjq Srodowiska oraz ryzyka i procesy degradacji takich
elementéw jak gleby, wody i powietrze. Definiuje biologiczng odnowe $rodowiska, omawiajac techniki fizyko-chemiczne i
biologiczne, w tym bioremediacje, fitoremediacje, biofiltracje i mykoremediacje. Zajecia laboratoryjne obejmujg
przygotowanie materiatéw do eksperymentéw, techniki unieruchamiania biomasy, oraz wykorzystanie metod biologicznych
w odnowie Srodowiska. Studenci beda ocenia¢ skutecznos¢ bioremediacji, stosowad biofiltry do oczyszczania powietrza i
badac zastosowanie mikro i makro-organizméw w usuwaniu zanieczyszczeh. Program zapewnia wiedze i umiejetnosci
potrzebne do oceny i stosowania metod rodnowy $rodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Zrédta mikroplastikéw i odpadéw z tworzyw sztucznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

gospodarka o obiegu zamknietym

Kod przedmiotu
W70KSG0ZS.120PS.03442.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje drogi migracji tworzyw do srodowiska
naturalnego

Student zna podstawy proceséw degradacji tworzyw polimerowych
Z zakresu umiejetnosci

Student klasyfikuje wptyw mikrorozmiarowych zanieczyszczen
tworzyw sztucznych na srodowisko

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W19

K1_OKS_W17,
K1_OKS_W20

K1_OKS_U10,
K1_OKS_U11,
K1_OKS_U12

K1_OKS_K02,
K1_OKS_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie trwania kursu studenci zdobedg wiedze na temat zuzycia tworzyw polimerowych jak tez poznajg metody
minimalizacji wystepowania zanieczyszczeh pochodzacych od tworzyw polimerowych w Srodowisku naturalnym. Poznaja
obieg tworzyw polimerowych w $rodiowisku, zrédta ich wprowadzania jak i obszary wystepowania. Studenci poznaja m

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Seminarium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie zasobami wodnymi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢
ochrona klimatu

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
W70KSOKS.120PS.03435.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K1 OKS W06,
PEU_WO01 Student opisuje przebiegu cyklu hydrologicznego. K1 OKS W12,
K1 OKS W15
Student charakteryzuje zjawiska i procesy hydrologiczne oraz K1_OKS_W06,
PEU_WO02 metody ochrony zasobéw wodnych przed degradacjq i K1_OKS W12,
zanieczyszczeniem. K1_OKS W15
L . e . K1_OKS_W06,
PEU_W03 \?vtl\jvdo%natcﬂe::tlgjr:|rz1asc?1dy tworzenia modeli jakosciowych proceséw K1 OKS_W12.
yeh. K1_OKS_W15
K1_OKS W06,
PEU_WO04 Student wyjasnia metody prognozowania zmian jakosci waéd. K1 _OKS W12,
K1_OKS W15

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student stosuje modele jakos$ci wéd naturalnych do oceny K1_OKS_U04,

- gospodarki zasobami wodnymi. K1_OKS_U06

PEU U02 Student interpretuje uzyskane wyniki symulacji modeli ilosciowych | K1_OKS U04,

- i jakosSciowych. K1_OKS_U06

PEU U03 Student opracowuje pisemne sprawozdania wraz z graficzna K1_OKS_U04,

- interpretacjg uzyskanych obliczen. K1_OKS_U06

PEU U04 Student ocenia podstawowe charakterystyki odptywu wéd K1_OKS_u04,

- ze zlewni. K1_OKS_U06

. I . - . . . K1_OKS_U04,

PEU_UO05 Student ocenia natezenie proceséw erozji wodnej w skali zlewni. K1 OKS_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Student docenia waznos¢ podejmowanych decyzji i ich wptyw K1_OKS_K03

na $rodowisko.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia zwigzane ze zjawiskami i procesami hydrologicznymi oraz z identyfikacja
zagrozen dla zasobéw wodnych. Studenci zdobeda wiedze w zakresie metod ochrony zasobéw wodnych z uwzglednieniem
proceséw hydrologicznych. Studenci poznajg zasady tworzenia modeli iloSciowego opisu zjawisk zachodzacych w hydrosferze
oraz nabeda umiejetnosci wykorzystania modeli jakosci wéd naturalnych do oceny gospodarki zasobami wodnymi. Studenci
nabedg tez umiejetnosci korzystania z wynikéw pomiaréw meteorologicznych i hydrologicznych do zarzadzania zasobami
wodnymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka osadowa zaktaddw komunalnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnos¢

gospodarka o obiegu zamknietym

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSG0ZS.120PS.03443.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Student identyfikuje metody okreslania ilosci i sktadu osadéw
powstajgcych podczas oczyszczania wody i Sciekéw.

K1_OKS_W09

Student charakteryzuje metody usuwania wody z osadéw,
PEU_WO02 stabilizacji (biologicznej, chemicznej, termicznej) oraz zasady K1_OKS W17
przyrodniczego wykorzystania osadéw.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przeprowadzi¢ badanie i analize laboraotryjng
PEU UO1 i na podstawie analiz wybranych parametréw Sciekéw i osadéw
oceni¢ skutecznos¢ efektywnosé proponowanych rozwigzan.

K1_OKS_U08,
K1_OKS_U16

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Sylabusy

Student jest zdolny do pracy w zespole, podziatu obowigzkéw oraz
wspdinej odpowiedzialnosci za zadania.

K1_OKS_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia obejmujg kompleksowe omdéwienie bilansowania masy i objetosci osadéw, zaréwno w zaktadach oczyszczania wody,
jak i w oczyszczalniach Sciekéw. Przedstawiona zostanie fizyczna, chemiczna i biologiczna charakterystyka osadéw, co
pozwoli na lepsze zrozumienie ich specyfiki i whasciwosci. Uczestnicy poznaja techniki zageszczania i odwadniania osadow
oraz réznorodne biologiczne metody ich stabilizacji, takie jak fermentacja metanowa, obejmujgca mechanizm dziatania,
kinetyke, produkcje gazu, wykorzystanie komér fermentacyjnych oraz odzysk energii. Oméwiona zostanie takze tlenowa
stabilizacja osadéw wraz z mechanizmem dziatania, parametrami technologicznymi i stosowanymi urzadzeniami, a takze
proces kompostowania. W ramach zaje¢ poruszone zostang réwniez termiczne techniki przeksztatcania osadéw oraz
réznorodne metody ich zagospodarowywania. Dodatkowo omdwione beda rozwigzania techniczne umozliwiajgce efektywne
zagospodarowywanie osadéw w zaktadach oczyszczania wody, co pozwoli uczestnikom na praktyczne podejscie do
problematyki gospodarki osadowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie jakoscig powietrza i OZE
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢
ochrona klimatu

Kod przedmiotu
W70KSOKS.120PS.03434.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1 OKS W11,

Student opisuje proces tworzenia i funkcjonowania systeméw K1 OKS W12,
zarzadzania srodowiskiem w zakresie ochrony powietrza i klimatu. | K1_OKS W14,
K1 OKS W15

K1_OKS W11,

Student opisuje proces tworzenia i funkcjonowania systemdw K1_OKS W12,
zarzadzania energig odnawialna. K1_OKS W14,
K1_OKS W15

Student identyfikuje scharakteryzowa¢ przedsiewziecia stuzace ﬁ—gg—wﬁ
ipic:\r;rtz\lngsiefektywnosu energetycznej obiektow, urzadzen K1:OK5:W14,
I K1_OKS_W15
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K1_OKS W11,

PEU W04 Student odtwarza zagadnienia z zakresu certyfikacji i wdrazania K1 OKS W12,
- systemow zarzadzania Srodowiskiem K1 OKS W14,
K1_OKS W15
Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje i dostosowuje przyktadowy system zarzadzania
PEU_UO1 srodowiskiem dla przedsiebiorstwa, w zakresie ochrony powietrza K1 _OKS_U1l0
i OZE
Student ocenia efekty Srodowiskowe w systemie zarzadzania
PEU_U02 srodowiskowego w przedsiebiorstwie w zakresie ochrony powietrza | K1_OKS U10
i OZE.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zorientowany na prace w zespole i realizacji wspdinych | K1_OKS K02,

projektdw. Jest kreatywny i przedsiebiorczy.

K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg rozwigzania o naturze prawnej, administracyjnej i ekonomicznej zwigzane z jakoscia
powietrza. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje z zakresu proceséw zachodzacych w Srodowisku w
aspekcie stosowania systeméw zarzadzania srodowiskiem. Studenci beda uczyli sie dokonywaé oceny efektéw
$rodowiskowych w systemie zarzgdzania Srodowiskowego w przedsiebiorstwie szczegdlnie z uwzglednieniem tematyki

ochrony powietrza i wdrazania rozwigzan z zakresu OZE.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie emisjami do powietrza w GOZ
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnos¢

gospodarka o obiegu zamknietym

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSG0ZS.120PS.03441.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student opisuje podstawy prawne zwigzane z emisjami K1_OKS_ W12,
PEU_WO1 % Owietfza J€P yp a ) K1_OKS_W14,
P : K1_OKS W15
K1 OKS W12,
PEU_WO02 Student identyfikuje BAT w GOZ. K1_OKS_W14,
K1 OKS W15
Z zakresu umiejetnosci
Student konstruuje inwentaryzacje emisji gazéw K1 OKS U04
PEU_UO1 w przedsiebiorstwie oraz oblicza emisje gazéw do powietrza Kl_OKS_UO6'

na podstawie wskaznikow.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student jest wrazliwy na rozwigzywanie probleméw K1 OKS K02,

PEU_KO1 $rodowiskowych. K1 OKS K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg podstawy prawne dotyczgce emisji gazéw do powietrza w konteksScie gospodarki w
obiegu zamknietym oraz idei systemu zarzadzania emisjami do powietrza. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i
kompetencje w kontekscie korzystania ze srodowiska w obszarze przepiséw ochrony srodowiska w zakresie emisji gazéw i
pytéw do powierza. Studenci beda uczyli sie na temat proceséw bedacych zrédtem emisji zanieczyszczen powietrza, w tym
gazdw cieplarnianych i odoréw, w zakresie przemystowym, przetwarzania odpaddw i gospodarki wodno-$ciekowej. Rozwijana
bedzie w studentach umiejetnos¢ przeprowadzenia prosecu inwentaryzacji emisji gazéw w przedsiebiorstwie na podstawie
wskaznikow i wielkosci emisji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do zajec 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Adaptacja do zmian klimatu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnos¢

ochrona klimatu

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSOKS.120PS.03436.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 6

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje instrumenty stosowane w dziataniach

PEU_WO01 adaptacyjnych w kontekscie zmian klimatu oraz opisuje ich K1 OKS W13
zastosowanie.
Student charakteryzuje podstawowe metody tagodzenia i adaptacji

PEU_WO02 do zmian klimatu oraz wyjasnia ich znaczenie w kontekscie ochrony | K1_OKS W10
srodowiska.

PEU_WO03 Student opisuje przyczyny i skutki zmiany klimatu. K1 _OKS_Wo04

Z zakresu umiejetnosci

Student integruje wiedze z réznych obszaréw w celu rozwigzywania

PEU_UO1 probleméw zwigzanych z wptywem zmian klimatu, ich fagodzeniem | K1_OKS_U04

oraz adaptacja.
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PEU_U02

Student pozyskuje i analizuje dane srodowiskowe, wykorzystujac je
do oceny i planowania dziatah zwigzanych z ochrong $rodowiska.

K1_OKS_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej

PEU_KO1

oraz identyfikuje problemy zwigzane z jej wptywem na $rodowisko,

K1_OKS_K02

jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje i ich konsekwencje.

Student wspiera wspétprace w zespole projektowym, wykazuje

PEU_KO02
pracy zespotowe;.

inicjatywe w realizacji wspéinych zadan oraz respektuje zasady

K1_OKS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawowe zagadnienia polityki klimatycznej oraz przyczyn, skutkéw i strategii
adaptacyjnych wobec zmian klimatu, zaréwno w skali globalnej, jak i lokalnej. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i
kompetencje w zakresie pozyskiwania i analizowania danych srodowiskowych, formutowania wnioskéw oraz opracowywania
rozwigzah adaptacyjnych i tagodzacych skutki zmian klimatu. Rozwijana bedzie w studentach umiejetno$¢ oceny
przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych konsekwencji zmian klimatycznych, a takze pracy z danymi na potrzeby
prognozowania, wizualizacji wynikéw oraz przygotowywania strategii klimatycznych i rozwigzan w zakresie zielonej

gospodarki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

16

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Zagospodarowanie produktéw po procesach przetwarzania odpadow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

gospodarka o obiegu zamknietym W70KSGOZS.120PS.03444.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i opisuje produkty powstajgce w technologiach

PEU_WO1 przetwarzania odpadéw komunalnych.

K1_OKS_W09

Student charakteryzuje procesy zagospodarowania produktéw
PEU_WO02 powstajgcych w technologiach przetwarzania odpadéw K1_OKS W09
komunalnych.

Student poréwnuje technologie przetwarzania odpadéw

PEU_WO03 komunalnych w kontekscie powstajacych w nich produktéw K1_OKS_W09,
ST S ) K1 OKS W17
i mozliwosci ich zagospodarowania. -0
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student wyszukuje i analizuje literature branzowa w tematyce K1_OKS_U10

gospodarki odpadami komunalnymi.
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Student opracowuje i prezentuje temat poruszajacy problematyke | K1_OKS U10,
PEU_UO02 zagospodarowania produktéw powstajacych w technologiach K1 OKS U11,
przetwarzania odpadéw. K1 OKS U12

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wyraza opinie dotyczace zwigzku pomiedzy doborem
technologii przetwarzania odpadéw komunalnych a aspektami K1 _OKS_K02,

PEU_KO1 srodowiskowymi i ekonomicznymi zagospodarowania powstajacych | K1_OKS K03
w nich produktéw.
PEU_KO2 Student identyfikuje problemy zwigzane z wptywem gospodarki K1_OKS_K02

odpadami komunalnymi na srodowisko naturalne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia zwigzane z zagospodarowaniem produktéw powstajgcych w procesach
przetwarzania odpaddéw komunalnych. W ramach przedmiotu poszerzona zostanie wiedza z zakresu podstawowych
technologii przetwarzania odpadéw komunalnych. Studenci zapoznaja sie z rodzajami produktéw w odniesieniu do
stosowanych technologii, aspektami prawnymi ich stosowania oraz mozliwosciami ich wykorzystania w idei gospodarki o
obiegu zamknietym. Powyzsze czynniki pozwolg studentom krytycznie ocenia¢ celowos¢ stosowania wybranych technologii
przetwarzania odpaddéw komunalnych z uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych i ekonomicznych. Omawiane tresci
pozwola rozwina¢ w studentach umiejetnos¢ poprawnego doboru technologii przetwarzania odpadéw komunalnych w
kontekscie petnego procesu ich zagospodarowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢
ochrona klimatu

Kod przedmiotu
W70KSOKS.120PS.03437.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Ocena i zarzadzanie ryzykiem klimatycznym

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje i opisuje metody stosowane w ocenie ryzyka
klimatycznego dla réznych dziedzin gospodarki.

Z zakresu umiejetnosci

Student dokonuje klasyfikacji i identyfikacji ryzyka oraz konstruuje
rozwigzania minimalizujgce wptyw zmian klimatycznych

na funkcjonowanie kluczowych dla cztowieka, srodowiska

i gospodarki proceséw oraz aktywnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest wrazliwy na wystepowanie podstawowych zagrozen
zwigzanych ze zmianami klimatu.

Efekt kierunkowy

K1_OKS W12,
K1_OKS_W15,
K1_OKS_W16,
K1_OKS_W19

K1_OKS_U04

K1_OKS_KO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg metody analizy ryzyka klimatycznego oraz narzedzia wykorzystywane w ocenie i
zarzadzaniu ryzykiem klimatycznym. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje z zakresu zasad zarzadzania
ryzykiem oraz podej$¢ do identyfikacji i oceny ryzyka klimatycznego. Studenci bedg poznawac sktadowe oceny ryzyka
klimatycznego na poziomie jednostki, populacji, zgrupowan i ekosystemu. Rozwijana bedzie wiedza w zakresie oceny
sytuacji, w ktérych konieczne jest oszacowanie ryzyka klimatycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie do zajec 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 127 /171



Politechnika Wroctawska

Projekt zintegrowany
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

gospodarka o obiegu zamknietym W70KSGOZS.120PS.03438.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera zatozenia i opracowuje koncepcje rozwigzanh

PEU_UO1 technicznych w zakresie dziatah majacych zwiazek z ochrong ﬁ—gg—ggg
klimatu i adaptacja do zmian klimatu - =

PEU U02 Student sporzadza koncepcje/projekt techniczny przy K1_OKS_U05,

- wykorzystaniu wtasciwych metod i narzedzi. K1_OKS U1l0

Student dostosowuje problemy i pytania oraz uzyskuje na nie K1 OKS U09

PEU_U03 odpowiedz w oparciu o dostepne Zrédta informacji i konsultacje Kl_OKS_U11'

z 0osobami dysponujgcymi stosowng wiedza.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia waznos$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
PEU_KO01 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, K1_OKS_K07
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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PEU_K02

Student jest zdolny do wspétpracy w zespole projektowym, K1 OKS K07
przejmujgc w nim rézne role -

Student respektuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
PEU_KO03 z projektowaniem i oceng dziatania instalacji i systemu K1_OKS_K06
technicznego, w tym wptywu na srodowisko.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci pozyskiwania danych Srodowiskowych, przetwarzania geostatystycznego, analizowania i oceny stanu
$rodowiska. Nabycie umiejetnosci zintegrowanego opracowywania projektu z zakresu ochrony $rodowiska z uwzglednienie
aspektu zmian klimatu (ograniczanie, fagodzenie, adaptacja). Nabycie umiejetnosci pracy w zespole projektowym. Nabycie

umiejetnosci prezentacji wynikéw pracy zespotu projektowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan literaturowych
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
28

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projekt zintegrowany
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢
ochrona klimatu

Kod przedmiotu
W70KSOKS.120PS.03438.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje zatozenia i koncepcje rozwiagzan technicznych
w zakresie ograniczania negatywnego wptywu obiektu
na srodowisko

Student wspétpracuje i opracowuje koncepcje/projekt techniczny
przy wykorzystaniu wiasciwych metod i narzedzi

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy i pytania oraz uzyska¢ na nie
odpowiedz w oparciu o dostepne Zrédta informacji i konsultacje
Z 0sobami dysponujgcymi stosowna wiedza.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_U16

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U05,
K1_OKS_U09,
K1_OKS_U10,
K1_OKS_U11

K1_OKS_K06,
K1_OKS_K07
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Ma Swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
PEU_KO02 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, K1_OKS_K06
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawowe zagadnienia pozyskiwania i analizy danych srodowiskowych oraz
oceny wptywu stosowanych technologii na srodowisko. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie
kompleksowego opracowywania projektéw ochrony srodowiska z uwzglednieniem zmian klimatycznych. Rozwijana bedzie w
studentach umiejetnos¢ pracy w zespole projektowym, opracowywania rozwigzah w obszarach ochrony atmosfery,
gospodarki wodno-$ciekowej i ochrony przyrody, a takze oceny efektywnosci, wptywu srodowiskowego i zgodnosci prawnej
proponowanych rozwigzan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 45

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie bioenergetyczne w GOZ

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

gospodarka o obiegu zamknietym

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W70KSGOZS.120PS.03445.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje wtasciwosci energetyczne biomasy oraz
technologie energetycznego wykorzystania biomasy.

Z zakresu umiejetnosci
Student szacuje warto$¢ energetyczng okreslonej biomasy.

Student analizuje sposoby energetycznego wykorzystania
okreslonej biomasy.

Student opisuje warunki produkgji i pozyskiwania biomasy dla
celéw energetycznych na poziomie lokalnym.

Efekt kierunkowy

K1_OKS W11,
K1_OKS_W19

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U08
K1_OKS_U10

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U10
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Student szacuje zapotrzebowanie na energie elektryczna i cieplng

K1_OKS_U04,

PEU_U04 dla potrzeb ludnosci na poziomie lokalnym K1_OKS_U08,
P P ym. K1_OKS_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zdolny do oceny roli biomasy w gospodarce o obiegu K1 _OKS_KO01,

zamknietym.

K1_OKS_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace wiasciwosci fizykochemicznych biomasy oraz paliw statych.
Przekazywana bedzie réwniez wiedza w zakresie technologii energetycznego wykorzystania biomasy. Studenci beda uczyli
sie techniczno-ekonomicznej oceny przydatnosci biomasy w poszczegélnych jej formach oraz produkcji, przetwarzania i
wykorzystania biomasy do celdw energetycznych na poziomie lokalnym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

15

10

25

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
gospodarka o obiegu zamknietym W70KSGO0ZS.120PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student ocenia lub analizuje proces funkcjonowania zaktadu,
PEU_UO1 w ktérym odbywa praktyke, w zakresie odpowiednim K1 OKS_U09
do przydzielonych mu zadan

PEU U02 Studeqt potrafi wykagac sig przedsiebiorczoscig w zakresie K1 OKS U09
- przydzielonych obowigzkow -
PEU_U03 Student stosuje sie do zasad BHP i przestrzega przepiséw K1_OKS_U09

obowigzujacych w zaktadzie pracy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student odbywa praktyke w przedsiebiorstwie, ktérego dziatalnos¢ jest zwigzana z kierunkiem
studiéw. Poznawane sa obowigzki pracownikéw, organizacja zaktadu pracy, zakres dziatalnosci, technologii produkgji i
stosowanych procedur, w tym w zakresie BHP. Student podejmuje udziat w zadaniach realizowanych w zaktadzie pracy.
Opracowane jest sprawozdanie z praktyki zawodowe;j.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 100

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

ochrona klimatu W70KSOKS.120PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student ocenia lub analizuje proces funkcjonowania zaktadu,
PEU_UO1 w ktérym odbywa praktyke, w zakresie odpowiednim K1 OKS_U09
do przydzielonych mu zadan

PEU U02 Studeqt potrafi wykagac sig przedsiebiorczoscig w zakresie K1 OKS U09
- przydzielonych obowigzkow -
PEU_U03 Student stosuje sie do zasad BHP i przestrzega przepiséw K1_OKS_U09

obowigzujacych w zaktadzie pracy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student odbywa praktyke w przedsiebiorstwie, ktérego dziatalnos¢ jest zwigzana z kierunkiem
studiéw. Poznawane sa obowigzki pracownikéw, organizacja zaktadu pracy, zakres dziatalnosci, technologii produkgji i
stosowanych procedur, w tym w zakresie BHP. Student podejmuje udziat w zadaniach realizowanych w zaktadzie pracy.
Opracowane jest sprawozdanie z praktyki zawodowe;j.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 100

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy prawa ochrony srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.120PK.03415.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

- , . K1 OKS W12,
PEU_WO01 Student opisuje podstawy prawne ochrony srodowiska. K1 OKS_W14
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest zdolny do spostrzegania zagrozen dla srodowiska K1 OKS K01
PEU_KO1 i zdrowia ludzi wynikajace z nieprzestrzegania podstawowych K1_OKS_K04'

zasad ustanowionych prawem.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiana bedzie struktura prawa ochrony Srodowiska w Unii Europejskiej i w Polsce. Przekazywana
bedzie wiedza, kompetencje i umiejetnosci zwiazane z identyfikacjg podmiotéw i roli instytucji odpowiedzialnych i
partycypujacych w procesie legislacyjnym w zakresie ochrony $rodowiska. Studenci bedg uczyli sie genezy prawa
klimatycznego oraz rozwijana bedzie umiejetnos$¢ dostrzegania instrumentéw prawnych w zakresie ochrony $rodowiska
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obejmujgcych m.in. ochrone powietrza, wdd, gleby i ziemi, zasobéw przyrodniczych wraz z elementami systemu prawnego w
zakresie gospodarki odpadami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Oceny oddziatywania na srodowisko
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.120PK.03416.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student opisuje zagadnienia inwestycyjne w zakresie ochrony
srodowiska.

Student identyfikuje podstawowe procedury wykonywania ocen
oddziatywania na srodowisko

Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza opracowanie dotyczace szczegétowych
zagadnien z zakresu ocen oddziatywania na srodowisko

Student przygotowuje dokumentacje z zakresu ochrony srodowiska
- Raport O0S/ KIP

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W10,
K1_OKS_W12,
K1_OKS_W13,
K1_OKS_W14

K1_OKS_W12,
K1_OKS_W13

K1_OKS_U09,
K1_OKS_U10,
K1_OKS_U11

K1_OKS_U10,
K1_OKS_U12,
K1_OKS_U14
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i jest otwarty na aspekty pozatechnicznych ﬁ—gg—tgi
PEU K01 dziatalnosci przemystowej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci Kl_OKS_KOS'
za podejmowane decyzje w zakresie ochrony Srodowiska Kl_OKS_KOG'

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci w trakcie zaje¢ uzyskajg wiedze w zakresie realizacji procesu oceny oddziatywania na srodowisko dla planowanych
inwestyciji.

Ponadto zostang przedstawione mechanizmy prawne i administracyjne w ochronie srodowiska. Nabyte zostang umiejetnosci
integracji wiedzy z réznych Zrédet dotyczacych zagadnienh z zakresu ocen oddziatywania na srodowisko w procesie
inwestycyjnym oraz trybu konsultacji spotecznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Kontrola zanieczyszczenh Srodowiska technikami instrumentalnymi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.120PK.03418.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wskazuje zadania analizy instrumentalnej i wyjasnia
PEU_WO01 zasade dziatania aparatury pomiarowej wykorzystywanej K1 OKS W04
w metodach instrumentalnych.

Student wymienia i wyjasnia etapy procesu analitycznego i Zrédta

PEU_W02 btedéw analitycznych.

K1_OKS_W04

Student nazywa i objasnia wady i zalety metod instrumentalnych,
PEU_WO03 ktére decydujg o mozliwosciach i ograniczeniach ich wykorzystania | K1_OKS W04
w analizie prébek srodowiskowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera odpowiednia technike instrumentalng niezbedna
PEU UO1 do analizy prébki srodowiskowej w zaleznosci od charakteru K1 OKS U08
matrycy i rodzaju oznaczanego analitu.
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Student sporzadza roztwory wzorcowe w wymaganym zakresie
stezen.

Student postuguje sie przyrzadami pomiarowymi i samodzielnie
wykonuje analize prébek.

Student przelicza wskazania aparatu na wymagane jednostki
stezen, sporzadza wykresy z wykonywanych doswiadczen.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dba o uzupetniania wiedzy i podnoszenie swoich
kompetencji.

Student jest odpowiedzialny za prace wtasng i postepuje zgodnie
z zasadami etyki zawodowej.

K1_OKS_U08

K1_OKS_U03

K1_OKS_U08

K1_OKS_K03

K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przekazywana bedzie wiedza w zakresie metod instrumentalnych i zasad ich doboru do analizy wéd,
Sciekéw, gleb i powietrza. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ poprawnego zastosowania metod instrumentalnych
podczas samodzielnej analizy jakosciowej i ilosciowej wybranych analitéw w prébkach srodowiskowych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Naktad pracy studenta

15

15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ekologia miasta
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.120PK.03419.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje specyficzne cechy miasta jako Srodowiska
zycia cztowieka i innych organizméw z uwzglednieniem ekorozwoju
miast.

Z zakresu umiejetnosci

Student ocenia stopief zagrozenia populacji i ekosystemu oraz
wskazuje i argumentuje metody ich ochrony oraz identyfikuje
zagrozenia toksykologiczne w srodowisku miejskim

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest otwarty na ochrone pozostatosci dzikiej przyrody
w miastach i ekorozw6j miast

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W07,
K1_OKS_W12,
K1_OKS_W19

K1_OKS_U07

K1_OKS_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani ze specyfika miasta jako Srodowiska zycia cztowieka i innych gatunkéw,
poznaja klimat, gleby i zasoby wodne miasta. Omawiana bedze flora i fauna miast - ich specyfika i warto$¢ przyrodnicza w
kontekscie miasta jako ekosystemu. Studenci zapoznajg sie ze skutkami uranizacji i mozliwoSciami ekorozwoju miasta.

Rozwijane beda w studentach umiejetnosci i kompetencje w obszarze zwigzanym z ekologig miasta.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Zaliczenie/Egzamin

Cwiczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Materiaty kompozytowe w ochronie klimatu

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W70KSS.120PK.03421.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student rozréznia rodzajéw materiatéw kompozytowych

Student zna metody poprawy oddziatywah miedzy sktadnikami

kompozytu

Student przewiduje wptyw poszczegdinych dodatkdw
i modyfikatoréw na wtasciwosci koncowe materiatu

Z zakresu umiejetnosci
Student bada wiasciwosci uzytkowe kompozytéw

Student opracowuje analize wptywu sktadnikéw kompozytu
na srodowisko naturalne

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W20
K1_OKS_W20
K1_OKS_ W10,
K1_OKS_W20
K1_OKS_U04,

K1_OKS_U17

K1_OKS_U17
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Student rozwigzuje problemy zagrozen dla Srodowiska naturalnego
PEU_KO01 wynikajacych z nieprawidtowego doboru materiatu wzgledem K1 _OKS K02
przewidywanych zastosowan

Student jest zdolny do okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji
PEU_KO02 okreslonego zadania oraz pracowac w grupie przejmujac w niej
rézne role

K1_OKS_K02,
K1_OKS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia zwigzane z aplikacyjnoscig materiatéw kompozytowych w w ochronie
klimatu. Studenci poznajg w jaki sposob parametry kompozytéw przektadaja sie na ich wtasciwosci uzytkowe. Omoéwione
zostana wybrane grupy materiatéw, takie jak: materiaty lekkie, zielone, alternatywne dla mat. konwencjonalnych. Poruszone
tez zostang zagadnienia zwigzane gospodarka zrénowazong w odniesieniu do omawianych materiatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne metody projektowania z tworzyw polimerowych w ochronie

Kierunek studiow

klimatu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W70KSS.120PK.03422.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych materii.

Student objasnia podstawowe zasady biegu proceséw
technologicznych.

Student przedstawia mozliwosci i zasady zagospodarowania
materiatéw odpadowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje, analizuje informacje niezbedna dla
podstawowego opisu zjawisk.

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W10

K1_OKS_W20

K1_OKS_W10,
K1_OKS_W20

K1_OKS_U04
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Student przewiduje kierunki oraz charakter przemian podczas

PEU_U02 wytwarzania konkretnego produktu. K1_OKS_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student tgczy oraz opisuje zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
PEU KO1 i Srodowiska cztowieka wynikajace z zastosowanych proceséw K1 _OKS_KO02,
- przetwérczych oraz niewykorzystania potencjatu materiatéw K1_OKS_K03

odpadowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci beda zapoznani z danymi ilosciowymi i jakoSciowymi w zakresie rynku tworzyw sztucznych:
wytwarzanie w podziale na branze oraz rodzaj materiatu, struktura rynku materiatéw odpadowych z tworzyw sztucznych.
Studenci poznajg mechanizmy zmian parametréw fizykomechanicznych podczas przetwérstwa mechanicznego w kontekscie
kryterium czystosci materiatu resurowca (piramida recyklingu), ich wptywu na atrakcyjnos¢ finansowg produktu w relacji ze
zwiekszaniem udziatu resurowcéw w produktach koncowych.

Studenci zostang zapoznani z innymi technologiami przetwérstwa materiatéw polimerowych (jak: przyrostowe,
elektroprzedzenie i elektrosprej) - mechanizmem ich dziatania, zastosowaniem, oraz wtasciwosciami materiatéow
wytworzonych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zwigzki toksyczne w srodowisku i antropopresja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.140PK.03424.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje i objasnia mechanizmy przedostawania sie K1 _OKS W05,
PEU_WO01 do $rodowiska najwazniejszych zwigzkdw toksycznych w wyniku K1 OKS w07,
réznorodnych form antropopres;ji. K1 OKS W12
Student klasyfikuje i objasnia mechanizmy toksycznego dziatania KL_OKS_WO5,
PEU_W02 ksenobiotykdw na organizm cztowieka i na ekosystem KL_OKS_Wo7,
y g ystem. K1_OKS W12
o - K1 _OKS_W05,

91 stuzacq do Jej wy ' K1_OKS_W12

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student jest zorientowany na zagrozenia zwigzane K1 OKS K02
PEU_KO01 z przedostawaniem sie do Srodowiska zwigzkéw toksycznych Kl_OKS_KO4'

w wyniku antropopres;ji.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omdwione zostana najwazniejsze grupy zwigzkdw toksycznych zanieczyszczajgcych srodowisko
naturalne na skutek dziatalnosci cztowieka. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje na temat drég
wchfaniania, metabolizmu i wydalania ksenobiotykéw oraz mechanizmdéw dziatania toksycznego wybranych substancji
chemicznych i ich mieszanin na organizm zywy. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ charakterystyki
najwazniejszych zanieczyszczeh Srodowiskowych oraz dostrzegania zaleznosci miedzy ich budowg chemiczng a aktywnoscia
biologiczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Dziatalno$¢ przemystowa a zapachowa jakos¢ powietrza

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.140PK.03426.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z tematyka odoréw
oraz wyjasnia ich znaczenie.

Student opisuje metody pomiarowe stosowane w ocenie
zapachowej jakosci powietrza i metody ograniczania emisji odoréw
oraz charakteryzuje ich zastosowanie.

Z zakresu umiejetnosci

Student przeprowadza badania z zakresu oceny oddziatywania
zapachowego oraz stosuje odpowiednie metody pomiarowe.

Student opracowuje wyniki badan oraz interpretuje uzyskane dane
w kontekscie oceny jakosSci powietrza.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W04

K1_OKS_Wo04,
K1_OKS_W10

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U06,
K1_OKS_U08

K1_OKS_U03,
K1_OKS_U06
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Student jest Swiadomy spotecznych skutkéw emisji zanieczyszczen

PEU_KO1 do powietrza oraz respektuje potrzebe ich minimalizowania.

K1_OKS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omdwione zostana podstawowe zagadnienia zwigzane z zapachowa jakos$cig powietrza, zrédtami
emisji odoréw oraz metodami ich oceny i ograniczaniem oddziatywania zapachowego. Przekazywana bedzie wiedza,
umiejetnosci i kompetencje w zakresie stosowania metod sensorycznych, instrumentalnych i czujnikowych, a takze narzedzi
socjologicznych i modelowania matematycznego w analizie oddziatywania zapachowego. Rozwijana bedzie w studentach
umiejetnos¢ przeprowadzania badan olfaktometrycznych, oceny uciazliwosci zapachowej, a takze przygotowywania raportéw
i analiz z wykorzystaniem dostepnych narzedzi i systemdw informatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 29
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Nowoczesne metody w przemysle opakowanh

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W70KSS.140PK.03427.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje nowoczesne materiaty i technologie
produkcji opakowan

Student opisuje rodzaje materiatéw i mozliwosci ich ponownego
wykorzystania

Student klasyfikuje badania wtasciwosci opakowanh

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera opakowania do ponownego przetwérstwa

Student wytwarza folie i inne opakowania

Efekt kierunkowy

K1_OKS_W20

K1_OKS_W20

K1_OKS_W20

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U17

K1_OKS_U04,
K1_OKS_U17
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K1_OKS_U04,

PEU_UO3 Student interpretuje wyniki badan i sporzadza raport pisemny K1 OKS_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student jest otwarty na nowe technologie w zakresie materiatéw K1 _OKS_K02,

- opakowaniowych K1_OKS_K03

Student identyfikuje problemy zwigzane z ponownym K1 OKS K02

PEU_K02 wykorzystaniem materiatéw odpadowych w sektorze Kl_OKS_KO3’

opakowaniowym

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg jak i wykorzystywane w praktyce w ramach badan laboratoryjnych, materiaty
wykorzystane do produkcji nowoczesnych opakowanh oraz technologii ich produkcji, a takze technologie recyklingu réznych
grup opakowan. Przedstawione zostang aktualne akty prawne dotyczace opakowan, wprowadzenia ich na rynek oraz
utylizacji. Oméwione zostang nowoczesne materiaty i technologie wykorzystywane w produkcji opakowan: szklanych,
metalowych, papierowych oraz z tworzyw polimerowych, w tym kompostowalnych, a takze mozliwosci ich ponownego
zagospodarowania. Przedstawione zostang metody badan wtasciwosci materiatéw opakowaniowych, np. wtasciwosci
wytrzymatosciowe, barierowos¢, migracja i odpornos¢ na dziatanie zwigzkéw chemicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Procesy membranowe w miejskich i przemystowych obiegach wodno-
Sciekowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.140PK.03429.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Sy . ) K1_OKS W10,

PEU_WO01 Student charakteryzuje rézne rodzaje proceséw membranowych. K1 OKS_W17
. o K1 OKS W10,

PEU_WO02 Student identyfikuje zintegrowane procesy membranowe. K1 OKS_W17
PEU W03 Student wskazuje przydatnos¢ technik membranowych w réznych | K1_OKS W10,

obszarach gospodarki wodno-$ciekowej. K1 _OKS w17
Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje odpowiedni proces membranowy zapewniajacy

PEU_UO1 zatozony efekt oczyszczania, zatezania lub odzysku.

K1_OKS_U03

PEU_UO02 Student dobiera parametry projektowe instalacji membranowe;. K1 _OKS_u04
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PEU_UO3 Student ocenia koszty procesu membranowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Student rozwigzuje problemy dla osiggniecia okreslonego celu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K1_OKS_U08

K1_OKS_KO03

W ramach przedmiotu omawiane bedga rézne rodzaje proceséw membranowych (ciSnieniowe, elektromembranowe,
biologiczne reaktory membranowe). Przedstawione beda najnowsze rozwigzania w zakresie oczyszczania wéd naturalnych,

oczyszczania $ciekéw komunalnych oraz oczyszczania i waloryzacji Sciekéw przemystowych z wykorzystaniem
zintegrowanych proceséw membranowych. Studentom bedzie przekazana wiedza dotyczaca przydatnosci technik

membranowych w tworzeniu systeméw bezsciekowych i bezodpadowych. Studenci naucza sie doboru odpowiednich
proceséw i urzadzen wraz z szacowaniem kosztéw zaproponowanego uktadu membranowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
20
25

13

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie procesOw oczyszczania sciekdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W70KSS.140PK.03430.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe modele matematyczne proceséw

PEU W01 . : N K1 OKS W10
- biologicznego oczyszczania sciekdw -
PEU W02 Student zna i rozumie prace r)aj\,/vgznl,ejszych uktaddw K1 OKS W10
- technologicznych oczyszczania sciekow. -

Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi przeprowadzi¢ proste symulacje komputerowe i ich
PEU_UO1 na podstawie ocenic skutecznos¢ efektywnosc¢ proponowanych K1_OKS_U08

rozwigzan, szczegolnie w kontekscie odzysku surowcow
i 0szczedzania energii.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu studenci poznajg wiedze z zakresu podstaw matematycznego modelowania proceséw oczyszczania

$ciekéw, szczegdlnie w kontekscie odzysku energii i surowcéw ze Sciekdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 17
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Humanistyczne aspekty rozwoju zrownowazonego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSS.140HS.03423.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student wymienia i definiuje gtéwne zasady zréwnowazonego K1_OKS_Wo7,
PEU_WO1 o y 1€9 y g K1_OKS_W12,
Ju- K1_OKS_W16
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zdolny do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia K1 _OKS_KO01,
- kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. K1_OKS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang poruszone zagadnienia dotyczace humanistycznego podejscia do zréwnowazonego rozwoju.

Podczas zaje¢ omawiane beda definicje zréwnowazonego rozwoju, a takze aspekty ewolucji cztowieka w odniesieniu do
osadnictwa, rozwoju cywilizacji miejskiej i gospodarczego na przestrzeni wiekéw. Ponadto przekazywane tresci bedg
dotyczy¢ ewolucji idei rozwoju zréwnowazonego w XX i XXI wieku, wptywu intensywnego postepu gospodarczego na

Sylabusy
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$rodowisko naturalne oraz perspektyw wspétczesnej problematyki zréwnowazonego rozwoju.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity nakfad pracy studenta (CNPS) L'cz"’asg°dz'“
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W70KSS.140HS.00004.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student okresla spoteczne i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci

PEU_WO01 inzynierskiej w Swietle podstawowych zagadnien z etyki ogéinej
i zawodowej oraz filozofii techniki.

K1_OKS_W12

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do wypetniania etycznych zobowigzan

PEU_KO1 spotecznych wynikajacych z pozatechnicznych aspektéw

dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_K02 Student deklaruje przestrzeganie zasad etyki inzyniera.

PEU K03 )
- wspolnego.

Sylabusy

Student opowiada sie za dziataniami inzyniera na rzecz dobra

K1_OKS_K02

K1_OKS_K04

K1_OKS_KO03

162 /171



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia zwigzane z etyka jako dziedzing wiedzy i filozofii praktycznej, w tym
aspekty etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowej, jak réwniez spotecznych i humanistycznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej. Ponadto przekazywane tresci beda dotyczy¢ struktury dylematu moralnego, dylematow
wynikajgcych z wykonywania dziatalnosci inzynierskiej, a takze problematyki spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

gospodarka o obiegu zamknietym W70KSGOZS.140PD.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 60 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje opracowanie techniczne (prace dyplomowg)

PEU _UO1 X ; . . s K1 OKS U19
- z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student poszukuje informacji niezbednych do realizacji pracy K1 _OKS_KO02,
PEU_KO01 dyplomowej inzynierskiej, wykazujgc tym odpowiedzialnos¢ za stan | K1_OKS K05,
swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji. K1_OKS_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg inzynierska w obszarze wtasciwym dla studiowanego

kierunku i specjalnosci. Cel i szczeg6towy zakres pracy dyplomowej inzynierskiej wynikaja z jej tematu wydanego przez
opiekuna (promotora).
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60

Przygotowanie pracy dyplomowej 315

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

ochrona klimatu W70KSOKS.140PD.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 60 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje opracowanie techniczne (prace dyplomowg)

PEU _UO1 X ; . . s K1 OKS U19
- z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student poszukuje informacji niezbednych do realizacji pracy K1 _OKS_KO02,
PEU_KO01 dyplomowej inzynierskiej, wykazujgc tym odpowiedzialnos¢ za stan | K1_OKS K05,
swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji. K1_OKS_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg inzynierska w obszarze wtasciwym dla studiowanego

kierunku i specjalnosci. Cel i szczeg6towy zakres pracy dyplomowej inzynierskiej wynikaja z jej tematu wydanego przez
opiekuna (promotora).
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60

Przygotowanie pracy dyplomowej 315

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
gospodarka o obiegu zamknietym W70KSGOZS.140PS.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje prezentacje zawierajacg wyniki swojej pracy K1_OKS_U10,
PEU_UO1 YOI K1_OKS _U12,
dyplomowej inzynierskiej. K1 OKS U18
PEU U02 Student prowadzi dyskusje w zakresie tematyki swojej pracy K1_OKS_U10,
- dyplomowej inzynierskiej. K1_OKS U13

Z zakresu kompetencji spotecznych
. . . . K1_OKS_ K02,
PEU_KO1 Student jest zdolny dg arg’u‘m‘ent‘owama w obronie przyjetych K1 OKS_K03.
w ramach pracy rozwigzan inzynierskich. K1 OKS KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student prezentuje wyniki swojej pracy dyplomowej inzynierskiej wykonywanej w obszarze wtasciwym
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dla studiowanego kierunku i specjalnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
gospodarka o obiegu zamknietym i ochrona klimatu 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

ochrona klimatu W70KSOKS.140PS.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Srodowiska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje prezentacje zawierajacg wyniki swojej prac K1_OKS_U10,
PEU_UO1 d Iomo’\:/)ve'yi%Z niegsk?e' " e presy KL_OKS_U12,
yp Jnzy J: K1_OKS_U18
PEU U02 Student prowadzi dyskusje w zakresie tematyki swojej pracy K1_OKS_U10,
- dyplomowej inzynierskiej. K1_OKS U13

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zdolny do argumentowania w obronie przyjetych K1 OKS K02,
- w ramach pracy rozwigzan inzynierskich. K1 _OKS_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student prezentuje wyniki swojej pracy dyplomowej inzynierskiej wykonywanej w obszarze wtasciwym
dla studiowanego kierunku i specjalnosci.

Sylabusy 170/171



Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

20

Liczba godzin
50
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