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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Mechaniczny

Kierunek studiow:  INZYNIERIA POJAZDOW I NAPEDO W NISKOEMISYJNYCH
Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno - techniczne

Dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Objasnienie oznaczen:

P6U- charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia — 6 poziom PRK

P6S— charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia — 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”

K - kategoria ,.kompetencje spoteczne”

KNIS_W...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
KNIS_U...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
KNIS_K...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz. — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odhniesienie do charakterystyk PRK
Opgs efektow uczenia sig d la kierunku s,t udiow: Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
INZYNIERIA POJAZDOW I NAPEDOW NISKOEMISYJNYCH kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Svmbol szkolnictwa wyzszego (S)
ymbo
kierunkowych Uniwersalne ]
efektow charakterystyki Chlivrv al|<.tfe.Lyst_¥kl dla
i i : alifikacji na
uczenia sie pierwszego stopnia | charakterystyki dla poziomach 6 iJ7 PRK
Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: C) kwalifikacji na Sliwiaiacveh '
poziomie 6 PRK umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
KNIS W1 Ma w1ed_z_<; na terTlat nlsko_emlsyjnosm_ rozumianej przez pryzmat efektu cieplarnianego, oddziatywania PEU_ W PGS WG P6S WG inz.
— substancji szkodliwych, wibroakustyki i promieniowania elektromagnetycznego
Ma wiedze¢ na temat technologicznych, sSrodowiskowych, prawnych, politycznych, spotecznych i P6S WG
KNIS_W02 ekonomicznych uwarunkowan zwigzanych z rozwojem niskoemisyjnosci - zna skutki oraz perspektywy P6U_W P SS_WK’ P6S_WK_inz.
rozwoju pojazdéw i napedow niskoemisyjnych, -
Ma wiedze¢ na temat projektowania, wytwarzania i eksploatacji niskoemisyjnych pojazdow i napedow ze
KNIS W03 szczegolnym wyrozme.me.m czynm}mw wplywajacych na srodowiskowy wptyw stosowanych rozwigzan PEU_ W PGS WG P6S WG inz.

- technicznych w cyklu zycia wyrobow
KNIS W04 Ma upor'zqc.ikowanq wiedze¢ na temat metod i narzedzi projektowania, uwzgledniajacg cykl zycia pojazdow PEU_W PGS WG P6S WG in.

- niskoemisyjnych
KNIS W05 Ma .upor.zqdkrowal_qq w1ed_z¢.w zakresie procesOw wytwarzania oraz ich wptywu na srodowisko w pelnym cyklu PEU_W PGS WG P6S WG inz.

— zycia pojazdow niskoemisyjnych - -
KNIS_W06 x?aizzzqdkowanq wiedze¢ na temat zagadnien eksploatacji pojazdow niskoemisyjnych w pelnym cyklu zycia PEU_W PGS WG P6S WG in.
KNIS W07 Ma element.arnq w1edzc? na temat podstaw9wych mat’erlaiow konstrukcyjnych, ich wtasciwosci 1 mozliwosci PEU_W P6S_ WG P6S WG in.

— zastosowania w budowie maszyn, urzadzen i pojazdow.

KNIS_W08 Zna zagadnienia i metody z wybranych dzialéw matematyki wyzszej oraz rozumie zalezno$ci migdzy nimi P6U_W P6S_WG
KNIS W09 {na-p().dstawowq WledZQ z z'akresu fizyki umozliwiajaca wyjasnienie faktow oraz zjawisk zachodzacych w PEU_W P6S WG P6S_ WG in.

- $wiecie przyrody i w technice
KNIS_W10 Ma wiedze z zakresu mechaniki technicznej ukierunkowang na zagadnienia inzynierii mechanicznej P6U_W P6S_WG P6S WG _inz.
KNIS W11 Posiada_elem_entama, wiedze z wytrzymato$ci materialow ukierunkowana na zagadnienia inzynierii P6U_W PGS WG P6S WG inz.

— mechanicznej - =
KNIS W12 Ma podstawowz’; \fVlCdZQ nlezbe;(%n.q do zrozumienia prawnych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej z P6U_W P6S_ WK P6S WK inz.

— zakresu wlasnos$ci przemysltowej i prawa autorskiego. - -




Zna wielko$ci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, potrafi zdefiniowa¢ elementy procesu pomiarowego,

KNIS_W13 e . . . . L. P6U_W P6S_WG P6S_ WG _inz.
— rozréznia i zna charakterystyki metrologiczne sprzetu do pomiaru wielko$ci geometrycznych.
KNIS W14 Ma \leedze; dot'ycza}ca, odwzorowam.a na plaszczyznie rysunku tyvoru geometrycznego (w tym bryt) metoda P6U_W PGS WG P6S WG inz.
— rzutdéw Monge'a, ma elementarng wiedze z zakresu aksonometrii.
KNIS W15 Posiada w1edz.e; z zakresu funkcj onowania i arc}ntektury wspotczesnych komputerdw, ich systemow, jezykow P6U_W PGS WG P6S WG inz.
- programowania oraz oprogramowania aplikacyjnego - -
Zna podstawowe zasady zapisu konstrukcji oraz wymiarowania elementéw i zespotlow maszyn. Ma
KNIS_W16 podstawowa wiedz¢ w zakresie odwzorowania 2D i 3D. Zna zasady procesu projektowania inzynierskiego P6U_W P6S_WG P6S_WG_inz.
rowniez z wykorzystaniem wspotczesnych metod komputerowych
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi pozyskiwac i stosowac¢ informacje z literatury, baz danych i innych dostepnych zrodet do dziatan o PES UW PBS UK
KNIS_U01 charakterze inzynierskim w zakresie: projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu pojazdéw i P6U_U “peS UO P6S_UW_inz.
nap¢dow niskoemisyjnych -
KNIS U02 Potraﬁ, powiazaé posgdana} w1edz§ l’l/t'pI'O_] elftowama., wytwarzama,. eksploatacji i recyclingu pojazdow i P6U_U PGS UW P6S UW inz.
— napedoéw niskoemisyjnych z obowigzujacymi regulacjami prawnymi
KNIS_U03 Potrafi projektowac pojazdy i napedy niskoemisyjne ze wsparciem dostepnych narzedzi inzynierskich P6U_U P6S_UW P6S UW inz.
KNIS_U04 Potrafi dobra¢ i zastosowac proces technologiczny wytwarzania pojazdow i napedow niskoemisyjnych P6U_U P6S_UW P6S_UW_inz.
KNIS_U05 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ materiaty do budowy pojazdu P6U_U P6S_UW P6S_ UW inz.
KNIS U06 PoFraﬁ ’plapowac 1’ realhlzowac.prf)cesy uzytkowania, diagnostyki, serwisowania i oceny niezawodnosci P6U_U P6S_UW P6S UW inz.
— pojazdoéw i napeddw niskoemisyjnych - -
KNIS_U07 Potrafi formutowac i rozwiazywaé ztozone problemy matematyczne bazujac na zdobytej wiedzy. P6U_U P6S_UW P6S_UK P6S UW _inz.
KNIS U083 Potrafi rozw1a(zywac.zad.21nla i proble.my.w oparcu.l o zdobyta Wle(.iz.f; oraz {nformaqe pozyskane z literatury P6U_U P6S_UW PBS_UK P6S_UW in.
- naukowo-technicznej w jezyku polskim i angielskim, baz danych i innych zrodet
KNIS U09 Pot.ra.ﬁ rgzwa,zywac gadama i problemy w oparciu o wiedzg w zakresie mechaniki technicznej ukierunkowang P6U_U P6S_UW PBS_UK P6S UW inz.
- na inzynieri¢ mechaniczna.
KNIS U10 PoFraﬁ rozw1qzywa.c 'zad'anl'a i problemy w oparciu o wiedze¢ w zakresie wytrzymatosci materiatow P6U_U P6S_UW P6S_UK P6S UW inz.
- ukierunkowang na inzynieri¢ mechaniczna. -7
Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma umiej¢tnosci zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2 ESOKI tj. pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i piSmie
KNIS U1l srodki jezykowe typow§ dla J,szka a.lkademlc.klego oraz srodowls,ka pracy inZyniera l.ub ma umie; gnosm P6U_U P6S_UW P6S_UK
- zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu C1 ESOKJ tj. §ledzi ze zrozumieniem i formuluje
wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowana dyscypling oraz pracg zawodowa, stosujac srodki adekwatne
do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej.
KNIS_U12 Potrafi postuzy¢ si¢ odpowiednimi metodami analitycznymi oraz eksperymentalnymi i urzadzeniami P6U_U P6S_UW P6S_UK P6S_UW in.

umozliwiajgcymi pomiar wielko$ci




KNIS_U13 Potrafi interpretowa¢ informacje o probkach materialowych w zakresie makro i mikrostruktury P6U_U P6S_UW P6S_UK P6S_UW inz.
Potrafi zastosowa¢ zasady rzutowania metoda Monge'a w celu odwzorowania elementéw i tworow
KNIS_U14 geometrycznych na ptaszczyznie rysunku. Potrafi zinterpretowac rysunek wykonany wg metody rzutow P6U_U P6S_UW P6S_UK P6S UW _inz.
Monge'a, przedstawiajacy potozenie tworu geometrycznego w przestrzeni.
Potrafi interpretowa¢ wymagania wymiarowe, umie dokona¢ doboru i potrafi korzysta¢ z odpowiedniego
KNIS_U15 sprzetu pomiarowego, potrafi oblicza¢ niepewno$¢ pomiarowg oraz dokonaé orzeczenia o zgodnosci lub P6U_U P6S_UW P6S_UK P6S_UW _inz.
niezgodno$ci mierzonej wielkosci ze specyfikacja
Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ prac¢ dyplomowa inzynierska, w tym: pozyska¢ informacjg z literatury, baz
danveh . h 216 . . . . L . X
KNIS U16 anyc orraz innyc zrodet, potrafi ’11}tegrowag p'ozy.sk.ane informacje, dokon'ywac ich 1nterpr.eta}q1 a t?kze . P6U_U P6S_UW P6S_UK P6S UW inz.
- wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania P6S_UO P6S_UU - -
probleméw metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.
KNIS U17 Ma. przygotowanie nie.zbqjdne do pracy w §rodowisku przemystowym oraz znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa P6U_U P6S_UW P6S UW inz.
- zwigzanych ze stanowiskiem pracy
Posiada umiejetnosci zapisu konstrukeji i tworzenia dokumentacji technicznej konstrukeji mechanicznych oraz
KNIS U18 jej o czytyvsrfapla Potrafi 'odwzorowz‘lc 1 wymiarowaé elementy maszyn, projektowac i Wykf)nywe}c obhcze.ma P6U_U P6S_UW P6S_UK P6S UW in.
- wytrzymato$ciowe uktadow mechanicznych z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania -
maszyn.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
KNIS_KO1 Ma $wiadomos¢ ekologiczna lokalna i globalng P6U_K P6S_KO
KNIS_KO02 Nabyt dbatosci o estetyke wykonywanych prac, w tym projektow i raportow P6U_K P6S_KK
KNIS_KO03 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo oraz prawidlowo ocenia priorytety zadan P6U_K P6S_KR
KNIS_KO04 Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢ P6U_K P6S_KK
KNIS_KO05 Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej P6U_K P6S_KO
KNIS_KO06 Potrafi odpowiedzialnie podejmowacé decyzje jako inzynier uwzgledniajac ich wplyw na emisyjno$¢ pojazdow P6U_K P6S_KR
KNIS_KO7 Wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach interpersonalnych i w komunikacji w mi¢dzynarodowym POU_K P6S_KO

$rodowisku akademickim i zawodowym




KNIS_KO08 Rozumie znaczenie wykorzystywania metod matematycznych w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej. P6U_K P6S_KR
KNIS_KO09 Potrafi krytycznie ocenia¢ wilasng wiedz¢ oraz prawidtowo weryfikuje docierajace informacje P6U_K P6S_KK
KNIS_K10 Ma przekonanie, ze $wiadome i systematyczne uprawianie réoznych form aktywnosci ruchowych, w czasie PEU_K P6S_KO

studiow oraz po ich zakonczeniu, prowadzi do poprawy jakosci zycia




Zal. nr 4 do ZW 121/2020 Zal. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: INZYNIERIA POJAZDOW i NAPEDOW NISKOEMISYJNYCH Profil: ogélnoakademicki

Poziom studiow: studia I stopnia Forma studiéw: stacjonarna

1.  Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 7 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoniczenia studiéw na danym poziomie: 210

1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):

1.3 Laczna liczba godzin zajec: 2520 Osoba ubiegajqca sie o przyjecie na kierunek Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych musi zdawac na egzaminie dojrzatosci: matematyke, fizyke, jezyk polski i jezyk
obcy nowozytni. Uzyskane wyniki sq zamieniane na wskaznik rekrutacyjny, ktory jest podstawq decyzji o przyjeciu na studia. Wskaznik rekrutacyjny jest obliczany zgodnie z

uchwalonymi przez Senat Politechniki Wroclawskiej zasadami przyje¢ kandydatow. Wartosé progowa wskaznika rekrutacyjnego wynika z liczby kandydatow.

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwoéci zatrudnienia:

Kierunek studiow Inzynieria Pojazdow i Napedow Nisk isyjnych jest zwiqzany z dyscypling inZynieria mechaniczna i wypetnia efekty uczenia nabyte w procesie ksztalcenia na
temat catkowitej emisyjnosci w cyklu Zycia pojazdu przez pryzmat emisji: gazow cieplarniany, substancji szkodliwych, halasu i emisji elektromagnetycznej. Edukacja na pierwszym
stopniu oznacza studia w obszarze juz istniejgcych konstrukcji z umiejetnosciq dostrzezenia nowych potrzeb i inZynierskiej analizy w zakresie rozwoju napedoéw niskoemisyjnych.
Studia sq realizowane w formule projektowej tak, aby absolwent inspirowany aplikacjami projektowymi sprawniej utrwalal informacje i zamienial je na wiedzg ze szczegolnym
naciskiem na jej zastosowanie. Absolwent omawianego kierunku powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady
Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania sig jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia. Absolwent jest przygotowany zaréwno do indywidualnej pracy jak i
pracy w zespole oraz koordynacji prac i oceny ich wynikéw. Przedmioty zostaly dobrane w celu kreowania szerokiej percepcji w zakresie inZynierskiej oceny energetyczno-
ekologicznej, a to definiuje szerokie mozliwosci zatrudnienia. Absolwenci sq prz;gutowam do pracy w szeroko pojetej branzy motoryzacyjnej, zarowno w obszarze projektowym jak i

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoficzeniu studiéw: inzynier

wytworczym oraz w eksploatacji smdk[m tranapurtu ze yczegnlnvm uwzgledni ieri nisk isyjnosci. Wsrod przedsigbiorstw, ktore mogq zatrudni¢ absolwenta kierunku
Imymera Pojazdow i Nupgdow Nisk isyjnych nalezy yymieni¢ rowni Inostki odbioru technicznego produktéw i materialow, jednostki akredytacyjne i atestacyjne, jednostki
badawcze i k li wych oraz inne jednostki gospodarcze, administracyjne i edukacyjne wymagajqcych wiedzy technicznej z obszaru niskoemisyjnosci i cyklu zZycia

produktu.
Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia.

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju:
Kierunek studiow Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych jest utworzony na Wydziale Mechanicznym, ktorego historia sigga poczqtkow Politechniki Wroclawskiej, a
Jej korzenie osadzone sq intelektualnie, moralnie i patriotycznie w Politechnice Lwowskiej. Te wartosci stanowiq o odpowiedzialnosci za przyszie pokolenia absolwentow.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow: mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia 11 stopnia i studia podyple Prowadzqc, w wielu przypadkach jako inicjatorzy, unikatowe badania naukowe rozwijane sq oryginalne kierunki ksztalcenia, spetniajqce oczekiwania spoleczenstwa i
gospodarki. Tak tez jest w przypadku kierunku studiow Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych, ktory wypelnia wartosci opierajgce si¢ na: doskonatosci,
wspoldziataniu i otwartosci. Program studiow na kierunku Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskooemisyjnych jest zgodny ze strategiq Politechniki Wrocltawskiej w zakresie
zapewnienia wysokiej jakosci ksztalcenia studentow, rozwoju naukowego oraz ksztaltowania ich osobowosci.

2. Opis szczegolowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza)= 16, U (umiejetnosci)= 18, K (kompetencje)= 10, W+U+K= 44
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny - liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D144
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny - procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1-100% punktow ECTS
2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi byc¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z

154




2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ia si¢ z potrzebami rynku pracy

Efekty uczenia odnoszq sig nie tylko do szeroko pojetej noskoemisyjnosci ale réwniez ze ledu na w ia nowoc:

przemystu do mechaniki, automatyki i robotyki, mechatroniki oraz informatyki i

2.6 Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych 0s6b prowadzacych zajecia (wpisaé sume punktéw ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych kodem BUY, przy czym dla studiow stacjonarnych
liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

1349 ECTS

2.7 Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych 48
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
Laczna liczba punktow ECTS 48

2.8 Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych 66
Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 49
Laczna liczba punktow ECTS 115

2.9 Minimalna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sumg punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)

2.10 Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyska¢, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)

ECTS

3. Opis procesu pr dzacego do uzyskania efektow ia sig:

Student rozpoczynajacy zajecia posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcy wymagania wstepne.

Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych na uczelni

Student realizuje prace projektowe, laboratoryjne, obliczeniowe, analizy, prezentacje, studiuje literature i zalecane materiaty.

Student uczestniczy w sprawdzianach wiedzy i umiejetnosci, zapoznaje sie z prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzgcego.
Student w ramach wyszczegélnionych przedmiotéw uczy sie pracy zespotowey.

Student jest zachecany do angazowanie sie w prace k6t naukowych.

Student uczestniczy w spotkaniach z przedsigbiorcami, wycieczkach technicznych, targach pracy.



4.

Lista blokéw zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok _ Przedmioty humanistyczno-menedzerskie

Tygodniowa

Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ liczba godzin . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkursu/ Sposob® Kurs/grupa kurs6w
Lp. . Symbol efektu uczenia sig A Lo
kursow symbolem GK) grupy kurséw |  zaliczenia
s e ogblnouczelni [ zw. z dzial. 6 2
w ¢ p zzu CNPS faczna zajeé DN zaje¢ BU any’ nauk® o char. prakt. rodzaj
1. [W1O0NIS-SI0002W [Geopolityczne uwarunkowania rozwoju motoryzacji 2 KNIS_W02 30 60 2 1.2 T z KO
Razem 2 0 0 0 30 60 2 0 12
4.1.1.2 Blok  Jezyki obce (min. ...... pkt. ECTS):
Tygodniowa . . . ,
L Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczyé liczba godzin Symbol efekty uezenia si Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma®kursu/ Sposéb® Kurs/grupa kurséw
p- kursow symbolem GK) , ym s R .| erupy kursow | zaliczenia [ ogolnouczelni [ zw. z dzial. s .
w ¢ | p zzu CNPS taczna zajeé DN zajeé BU' 4 5 o char. prakt.” [  rodzaj
any nauk
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok  Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS):
Tygodniowa . . B .
Lp Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczyé liczba godzin Symbol efektu uczenia sic Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?kursu/ Sposéb® Kurs/grupa kurséw
: O S0 i i golnouczelni | zw. z dzial.
kursow symbolem GK) w ¢ | b 270 CNPS laezma sajec DN® sajcé BUE grupy kursow | zaliczenia | ogd nou:/c ni [ zw.z d/sm o char. prakt® | rodza’
any’ nauk
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 pkt. ECTS):
Tygodniowa . . . ,
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupg kursow oznaczy¢ liczba godzin L Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Formatkursu/ | Sposob® Kurs/grupa kursow
Lp. , Symbol efektu uczenia sig ! .
kursow symbolem GK) grupy kursow | - zaliczenia  [Goqinouczelni | zw. z dzial.
w ¢ 1 p zzu CNPS taczna 7aig¢ DN® | zajeé BU! 4 s o char. prakt.® [ rodzaj’
any nauk’
1. |WI1O0NIS-SI0004W | Technologie informacyjne 2 KNIS_W15 30 60 2 12 T z PD
Razem 2 0 0 0 30 60 2 0 12
Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego
Yaczna liczba godzin Laczna Laczna liczba Laczna liczba Liczba
liczba Laczna liczba quznsll(t‘cz 4 punktow punktow
w ¢ I P godzin | godzin CNPS | PYTIOW | ECTS zaje¢ | ECTS zajec
27U ECTS on Bt
4 0 0 0 60 120 4 0 24




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1Blok Matematyka

Tygodnlow_a Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczyé liczba godzin . - FormaZkursu/ Sposob®
Lp. . Symbol efektu uczenia sig > . - -
kursow symbolem GK) i . s . 1 | grupy kursow | - zaliczenia [ ogélnouczelni | zw. z dziat. s .
w ¢ | zzu CNPS taczna zajgé DN zajeé BU any nauk® o char. prakt. rodzaj
1. |WI13NIS-SI0001W |Algebra liniowa z geometrig analityczna B 2 KNIS_W08 30 50 2 15 T E [0} PD
2. |W13NIS-SI0001C  |Algebra liniowa z geometrig analityczna B 1 KNIS_U07, KNIS_KO08 15 50 2 0,7 T z [¢] P PD
3. |W13NIS-SI0002W [Analiza matematyczna 1A 2 KNIS_W08 30 125 5 15 T E [0} PD
4. |WI13NIS-SI0002C  |Analiza matematyczna 1A 2 KNIS_U07, KNIS_KO08 30 75 3 15 T z [¢] P PD
5. |W13NIS-SI0003W [Elementy analizy matematycznej 2 1 KNIS_W08 15 50 2 0,7 T E [0} PD
6. |W13NIS-S10003C Elementy analizy matematycznej 2 1 KNIS_U07, KNIS_KO08 15 50 2 0,7 T z [¢] P PD
7. |WIONIS-SI0032W  |Statystyka inzynierska 1 KNIS_W08 15 30 1 0,6 T z PD
8. |WI10NIS-S10032P Statystyka inzynierska KNIS_U07, KNIS_K08 15 30 1 0,7 T z P PD
Razem 6 4 0 165 460 18 0 7,9
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . i -
Lp Kod kursu / grupy [ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow oznaczy¢ liczba godzin Symbol efektu uczenia si Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kursu/ | Sposob® Kurs/grupa kursow
. kursow symbolem GK) , ym ¢ s | erupykursow | zaliczenia [ ogolnouczelni | zw. z dzial. R .
w ¢ | zzu CNPS taczna zajeé DN zajeé BU' any' naule o char. prakt.” [ - rodzaj
1. [W1INIS-SI0001W |Fizyka 1A KNIS_W09, KNIS_K09 30 75 3 1,5 T E [¢) PD
2. |WI11INIS-S10001C Fizyka 1A 1 KNIS_U08, KNIS_K09 15 50 2 14 T z [¢] P PD
3. |W11INIS-SI0002L  [Laboratorium podstaw fizyki 1 KNIS_U12, KNIS_K09 15 50 2 14 T z (¢} P PD
Razem 2 1 1 60 175 7 0 43
4.1.2.3 Blok Chemia
Tygodniowa . . : ) . g
Lp Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczyé liczba godzin Symbol cfektu uczenia si Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kursu/ | Sposéb® Kurs/grupa kurséw
: kursow symbolem GK) , ym e ] s ] | grupykursow | zaliczenia [ ogolnouczelni | zw. z dzial. . ;
w ¢ | ys48) CNPS taczna zaj¢¢ DN zajg¢ BU any naulk® o char. prakt. rodzaj
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
4.1.2.4 Blok Przedmioty podstawowe
I-irc);%(;dgcliivzvii Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
O] 0 5 O ¢ 2) R
Lp Kod kurst{ / grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Symbol efektu uczenia si¢ Forma kur%ul Sp.osob. -
kursow symbolem GK) , e . | eupykurséw | zaliczenia | ogélnouczelni | zw. z dzial. s o
w ¢ | zzu CNPS taczna zaje¢ DN zaje¢ BU any nauk® o char. prakt.” | rodzaj
1. |WI1O0NIS-SI0001W  |Metrologia wielko$ci geometrycznych 1 KNIS_W13 15 30 1 1 0,6 T z DN PD
2. |WI1ONIS-SI0005W |Grafika inzynierska - geometria wykreslna 1 KNIS_W14 15 30 1 0,6 T z PD
3. |WI1ONIS-SI0005C  [Grafika inzynierska - geometria wykre$Ina 2 KNIS_U14 30 60 2 14 T z P PD
4. |WIONIS-SI0013W  |Grafika inzynierska - zapis konstrukcji 1 KNIS_W16 15 30 1 1 0,6 T z DN PD
5. |WI10NIS-S10013P Grafika inZynierska - zapis konstrukcji KNIS_U18 30 60 2 2 14 T z DN P PD
6. |WIONIS-SI0014W |Podstawy materialoznawstwa 2 KNIS_WO07 30 60 2 2 1.2 T z DN PD
7. |WI1O0NIS-SI0014L Podstawy materiatoznawstwa 1 KNIS_U13 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
8. |WI1ONIS-SI10011L Metrologia wielkosci geometrycznych 1 KNIS_U15 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
9. |W1ONIS-SI0015W [Mechanika | 2 KNIS_W10 30 60 2 2 12 T z DN PD
10. [W1O0NIS-S10015C  |Mechanika | 2 KNIS_U09 30 60 2 2 14 T z DN P PD
11. |WI1ONIS-SI0023W  [Podstawy wytrzymato$ci materiatow 2 KNIS_W11 30 60 2 2 12 T z DN PD
12. |WI1ONIS-S10023C  |Podstawy wytrzymalo$ci materialow 1 KNIS_U10 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
13. |WI1ONIS-S10023L Podstawy wytrzymato$ci materiatow 1 KNIS_U10 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
14. |W10NIS-S10024W |Mechanika Il 2 KNIS_W10 30 60 2 2 1,2 T E DN PD
15. |WI10NIS-S10024C Mechanika I 2 KNIS_U09 30 60 2 2 14 T z DN P PD
Razem 11 7 3 345 690 23 20 15
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
B . Taczna " TACZITT TICZ0a TICZa
Laczna liczba godzin liczba Laczna liczba chzn?{: ¥czba punktow punktow
w ¢ I godzin | godzinCNPS | PLETY | ECTS zajec | ECTS zajes
(W] DNG =1
19 12 4 570 1325 48 20 27,2




4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe

Lp. Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczyé ll);%(;ug;(()‘vzviz; Symbol efektu uczenia s Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Formatkursul | Sposob’® Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) w | 220 oNPS acma saieé DN i BU | EY kursow | zaliczenia ogolz:L\llszelm zw;:izslal. o char. prakt® | rodzaj’
1. [WI1ONIS-SI0003W  |Emisyjno$¢ pojazdow 1 KNIS_W01, KNIS_K01 15 30 1 1 0,6 T z DN K
2. |WIONIS-SI0000W |Budowa pojazdow 2 KNIS_W03 30 60 2 2 1.2 T z DN K
3. |WIONIS-SI0006W |Paliwa silnikowe 1 KNIS_W02 15 30 1 1 0,6 T z DN K
4. |WI0NIS-SI0007W  [Termodynamika techniczna 1 KNIS_WO09 15 30 1 1 0,6 T z DN K
5. |WI10NIS-S10007L Termodynamika techniczna 1 KNIS_U09, KNIS_K08 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
6. |WI1O0NIS-SI0008W |Mechanika ptynow z aerodynamika 1 KNIS_W10 15 30 1 1 0,6 T z DN K
7. |WIONIS-SI0008L  |Mechanika ptynow z aerodynamikg 1 KNIS_U09, KNIS_K08 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
8. |W10NIS-S10008P Mechanika plynow z acrodynamika KNIS_U09, KNIS_K08 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
9. |WO5NIS-SI0001W  [Elektrotechnika i elektronika 2 KNIS_W09 30 60 2 1.2 T z K
10. |WO5NIS-S10001C Elektrotechnika i elektronika 1 KNIS_U12 15 30 1 0,7 T z P K
11. |WO5NIS-S10001L Elektrotechnika i elektronika 1 KNIS_U12 15 30 1 0,7 T z P K
12. |WI1ONIS-SI0010W |Cykl zycia pojazdu - LCA 1 KNIS_W03 15 30 1 0,6 T z K
13. [W1ONIS-SI0010P  |Cykl zycia pojazdu - LCA KNIS_U02, KNIS_K06 15 30 1 0,7 T z P K
14. |WIONIS-SI0012W  |Metody badan emisji 1 KNIS_W01, KNIS_KO01 15 30 1 1 0,6 T z DN K
15. [W1ONIS-SI0009L  |Budowa pojazdow 2 KNIS_U02 30 60 2 2 14 T z DN P K
16. |W1ONIS-SI0016W [Hydrostatyczne uktady napedowe 1 KNIS_W10 15 30 1 1 0,6 T z DN K
17. |W1ONIS-S10016L Hydrostatyczne ukfady napgdowe 1 KNIS_U09, KNIS_KO03 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
18. |W1ONIS-SI0017W [Uklady napedowe elektryczne i hybrydowe 2 KNIS_W03 30 60 2 12 T z K
19. |W10NIS-S10017L Uklady napedowe elektryczne i hybrydowe 1 KNIS_U06, KNIS_K06 15 30 1 0,7 T z P K
20. |WIONIS-SI0018W  |Uktady napedowe spalinowe 2 KNIS_W03 30 60 2 2 12 T z DN K
21. |WIONIS-SI0018L  [Ukfady napgdowe spalinowe 1 KNIS_U06, KNIS_KO03 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
22. |wioNis-sioo1ow I;"]’fzrfima sztuczne i kompozyty w budowie 2 KNIS_W04 30 60 2 2 12 T z DN K
23. |W10NIS-S10019L ;‘)"]’:Zz‘xa sztuczne i kompozyty w budowie 2 KNIS_U05, KNIS_KO03 30 60 2 2 14 T z DN P K
24. |WIONIS-SI0020W  |Metaliczne tworzywa w budowie pojazdow 2 KNIS_WO07 30 60 2 2 12 T z DN K
25. |WIONIS-S10020L Metaliczne tworzywa w budowie pojazdow 1 KNIS_U05, KNIS_KO03 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
26. |WIONIS-SI0021W | Techniki wytwarzania - techniki ksztattowania 2 KNIS_WO05 30 60 2 2 12 T z DN K
27. |WIONIS-S10021L Techniki wytwarzania - techniki ksztaltowania 2 KNIS_U04, KNIS_KO06 30 60 2 2 14 T z DN P K
28. |WIO0NIS-SI0022W | Techniki wytwarzania - inzynieria powierzchni 1 KNIS_W05 15 60 2 2 12 T z DN K
29. |WIONIS-S10022L Techniki wytwarzania - inzynieria powierzchni 1 KNIS_U04 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
30. |WIONIS-SI0025W  |Materialy ceramiczne w budowie pojazdow 1 KNIS_W07 15 60 2 2 1,2 T z DN K
31. |WIONIS-S10025S Materialy ceramiczne w budowie pojazdow KNIS_U01 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
32. |WIONIS-SI0026W  |Podstawy tribologii 1 KNIS_W04 15 60 2 2 12 T z DN K
33. |WIONIS-SI0026L  [Podstawy tribologii 1 KNIS_U09, KNIS_K03 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
34. |WI0NIS-SI0027P Grafika inzynierska 3D KNIS_U03, KNIS_K06 30 60 2 2 14 T z DN P K
35. |WIONIS-S10028W  [Recykling pojazdow 2 KNIS_WO06 30 90 3 3 1,8 T E DN K
36. |WIONIS-SI0029W  |Bezpieczenstwo pojazdow niskoemisyjnych 2 KNIS_WO06 30 60 2 2 1.2 T z DN K
37. |WIONIS-S10029L Bezpieczenstwo pojazdow niskoemisyjnych 2 KNIS_U06, KNIS_K03, KNIS_K05 30 60 2 2 14 T z DN P K
38. |WIONIS-SI0030W  [Teoria ruchu pojazdu 2 KNIS_WO06 30 60 2 2 12 T E DN K
39. |WIONIS-SI0030L  [Teoria ruchu pojazdu 1 KNIS_U03, KNIS_K06 15 60 2 2 14 T z DN P K
40. |WI1O0NIS-SI0031W  |Magazynowanie energii 1 KNIS_WO01 15 60 2 12 T z K
41. [WI1O0NIS-SI0031L  |Magazynowanie energii 1 KNIS_U02, KNIS_KO01 15 30 1 0,7 T z P K
42. |WI10NIS-SI0034W  |Teoria mechanizméw i manipulatorow 2 KNIS_W10 30 60 2 2 12 T z DN K
43. |W10NIS-SI10034P Teoria mechanizméw i manipulatorow KNIS_U09, KNIS_K08 30 60 2 2 14 T z DN P K
44. |W10NIS-SI0035W | Techniki wytwarzania - spajanie 2 KNIS_W05 30 60 2 2 12 T z DN K
45. [W1O0NIS-SI0035L | Techniki wytwarzania - spajanie 2 KNIS_U04, KNIS_K06 30 60 2 2 14 T z DN P K
46. |W10NIS-SI003ew | cChmiki wytwarzania struktur lekidch i 1 KNIS_Wo7 15 60 2 2 12 T z DN K
kompozytowych -
47, |wionis-sioogeL | eChniKi wytwarzania struktur lekkich i 2 KNIS_U05, KNIS_KO03 30 60 2 2 14 T z DN P K
kompozytowych
48. |WI10NIS-SI0038W  |Elementy i zespoly maszynowe 1 KNIS_W05 15 30 1 1 0,6 T z DN K
49. |W10NIS-SI0038L Elementy i zespoly maszynowe 1 KNIS_U03, KNIS_K02 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
50. |WIONIS-SI0038P  [Elementy i zespoly maszynowe KNIS_U03, KNIS_K02 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
51 |wioNis-siooaow | Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania 1 KNIS_Wo04 15 30 1 1 06 T 2 DN K
pojazdow niskoemisyjnych
52 |WioNIs-sioogeL | Re-engineering konstrukci i metod wytwarzania 1 KNIS_U03 15 30 1 1 07 T 2 DN P
pojazdow niskoemisyjnych
53. |WIONIS-SI0037W  [Niezawodno$¢ pojazdu 2 KNIS_W06 30 60 2 2 12 T E DN K
54. |WI1ONIS-SI0037P  [Niezawodno$¢ pojazdu KNIS_U06, KNIS_K09 30 60 2 2 14 T z DN P K




55. [WI1ONIS-SI0043W |Systemy teleinformatyczne 1 KNIS_W03 15 30 1 0,6 T z K
56. |WI1ONIS-S10043C  [Systemy teleinformatyczne 1 KNIS_U01 15 30 1 0,7 T z K
57. |WIONIS-SI0040W  |Uktady mechatroniczne w pojazdach 1 KNIS_W10 15 30 1 1 0,6 T z DN K
58. |WIONIS-S10040L Uklady mechatroniczne w pojazdach 1 KNIS_U12, KNIS_K02 15 30 1 1 0,7 T z DN K
59. [WI1O0NIS-SI0044W |Autonomia ruchu pojazdu 1 KNIS_W03 15 30 1 1 0,6 T z DN K
60. |WI1ONIS-S10044P  [Autonomia ruchu pojazdu KNIS_U01, KNIS_KO06 15 30 1 1 0,7 T z DN K
61. [WI1ONIS-SI0045W |Diagnostyka pojazdu niskoemisyjnego 1 KNIS_W03 15 60 2 2 1.2 T E DN K
62. |WI1O0NIS-SI0045L  |Diagnostyka pojazdu niskoemisyjnego 1 KNIS_U06 15 30 1 1 0,7 T z DN K
63. |WIONIS-SI0046W |Diagnostyka uktadu napgdu niskoemisyjnego 1 KNIS_W06 15 60 2 2 12 T z DN K
64. [WIONIS-S10046L Diagnostyka ukladu napedu niskoemisyjnego 1 KNIS_U06 15 30 1 1 0,7 T z DN K

Razem 45 1 29 1290 2850 95 81 61,2

Razem dla blokéw kierunkowych
Laczna liczba godzin ’;ﬁ;’;: Laczna liczba Laczna liczba Lq:uzi‘[:;ba p:lnck;‘;’
w ¢ I godzin | godzin CNPS pLE“‘C“;"S‘” ECTS zajoé | ECTS zajec
U DN BII
45 1 29 1290 2850 95 81 61,2




4.2. Lista blokéw wybieralnych:

4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok  Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ....... pkt. ECTS):

Tygoaniowa

Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczyé liczba aodzin . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kursu/ | Sposob® Kurs/grupa kursow
Lp. kurso bolem GK| Symbol efektu uczenia sig s iczeni ogolnouczelni | zw. z dziat
ursow symbolem GK) w ¢ | p zzU CNPS taczna 20je¢ DN° | zajec BU | By kursow | - zaliczenia any’ ke |ochar. prakt® | rodzaj’
i, NIS-SI5W-0001  |Blok wybieralny I1 1 KNIS_W12 15 30 1 0,6 T z [¢] KO
W10NIS-S10054W  |Ochrona wiasnosci intelektualnej 1
WO8BNIS-SI0001W  |Elementy mediacji 1
. 30 12
2. NIS-SI7W-0002 |Blok wybieralny V111 2 KNISRWI2 & 2 U 2 KO
1 KNIS_U08, KNIS_KO05 15 30 1 0,7 T z P
WO8BNIS-SI0002W  |Inkubatory i instytucje wsparcia przedsigbiorczosci 2
'WO8NIS-SI0002P Inkubatory i instytucje wsparcia przedsigbiorczosci 1
WOBNIS-SI0003W  |Podstawy przedsi¢biorczosci 2
'WO8NIS-SI0003P Podstawy przedsigbiorczosci 1
Razem 3 0 0 1 60 120 4 0 2,5
4.2.1.2 Blok _ Jezyki obce (min. 5 pkt. ECTS):
Tygodniowa . . : ) . g
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ liczba godzin . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kursu/ Sposob® Kursfgrupa kurs6w
Lp. . Symbol efektu uczenia sig >
kursow symbolem GK) grupy kursow ogblnouczelni | zw. z dzial.
w ¢ 1 p zzu CNPS faczna zajg¢ DN° | zaje¢ BU* any? nau® o char. prakt.® | rodzaj’
1. [SJO-S10001 Jezyki obce A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 KNIS_U11, KNIS_KO07 60 60 2 1,5 T z [¢] P KO
2. [SJO-S10002 Jezyki obce B2.2/C1.2 4 KNIS_U11, KNIS_KO07 60 90 3 25 T z 0] P KO
Razem 0 8 0 0 120 150 5 4
4.2.1.3 Blok  Zajecia sportowe (min. 0 pkt. ECTS):
. . i TngdmOW.a Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczyé liczba godzin - Forma’kursu/ Sposob®
Lp. A Symbol efektu uczenia sig A Lo " N
kursow symbolem GK) , . 5 . .| grupy kursow | zaliczenia | ogélnouczelni | zw. z dzial. s .
w é | p zzy CNPS taczna zajg¢ DN zajg¢ BU any® nauk® o char. prakt. rodzaj
1. |SWF-S00001 Zajecia sportowe 2 KNIS_K10 30 0 0 0 T z (o) P KO
2. |SWF-S00001 Zajecia sportowe 2 KNIS_K10 30 0 0 0 T z (0] P KO
Razem 0 4 0 0 60 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. ...... pkt. ECTS):
, , , Tygodnlowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursoéw
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczyé liczba godzin . Forma’kursu/ | Sposéb®
Lp. ) Symbol efektu uczenia si¢ ) o
kursow symbolem GK) grupy kurséw [ zaliczenia [ ogoInouczelni | zw. z dzial.
w ¢ 1 p zzu CNPS taczna 7aig¢ DN | zajeé BU! 4 s o char. prakt.® [ rodzaj’
any’ nauk
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Laczna liczba godzin R . Laczna liczba | o T
liczba Laczna liczba punktow punktow punktow
w 3 | godzin godzin CNPS ECTS zaj¢¢ | ECTS zajgc
N P 11 ECTS [aYNE j=Th
3] 12 0 1 240 270 9 0 6,5




4.2.2 Lista blok6éw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Lp Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczyé Symbol efektu uczenia si Forma’kursu/ | Sposob® otmoncsetm | 2w 2 doial
: kursow symbolem GK) w ¢ | p v sig 7zU CNPS faczna zaje¢ DN® zaje¢ BU | grupy kursow | - zaliczenia 080 2‘:;3“ o lwﬁ;ukﬂ ™1 o char. prakt.® [ rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka
L Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczyé Tygodniowa Svmbol efektu uczenia si Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Formalkursu/ Sposob® - — Kllfz/g:lepa kursow
P kursow symbolem GK) w ¢ | p v © zzu CNPS laczna zajeé DN® zaje¢ BU' | grupy kursow | zaliczenia - r;?:;ze 3 ZW.n:ukz;a " | ochar. prakt® | rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia
Lp Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkursu/ | Sposob® PTFSTE Kuvrsd/vg:r;lpa kurséw
. kursow symbolem GK) w ¢ | p 4 ¢ zzu CNPS Taczna Zzajeé DN® zaje¢ BU' | grupy kursow | zaliczenia 080 ‘;:;/c " /whguk/;a " | ochar. prakt.® | rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
Laczna liczba godzin Taczna Laczna liczba TacznaTiczba | Laczna liczba Ticzba
- liczba gdzin CNPS punktow punktéw punktow
w__ ] ¢ | I | P aodzin |9 ECT! ECTS zaic¢ | ECTS zaiec
o | o [ o | o ] 0 0 0 0 0




4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Przedmioty wybieralne kierunkowe

Tygodniowa R _ " -
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczyé liczba godzin . L Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Formalkursu/ | Sposob® Kurs/grupa kursow
Lp. . Symbol efektu uczenia sig > . - - -
kursow symbolem GK) i 5 i .| grupy kurséw | zaliczenia | ogdlnouczelni [ zw. z dzial. s .
| p ZzZU CNPS taczna zajeé DN zajeé BU 4 5 o char. prakt.” [ - rodzaj
any nauk
i, NIS-S14W-0001 |Blok wybieralny I - ocena emisji pojazdu 2 KNIS_U01, KNIS_U03, KNIS_KO01 30 120 4 4 28 T z DN P K
'W10NIS-S10049P Ocena emisji pojazdu osobowego 2
WI10NIS-SI0050P Ocena emisji pojazdu dostawczego 2
'W10NIS-SI0051P Ocena emisji pojazdu cigzarowego 2
WI10NIS-SI0052P QOcena emisji autobusu 2
'W10NIS-SI10053P Ocena emisji pojazdu specjalnego przeznaczenia 2
2. |NIS-SI5W-0002 Blok wybieralny 111 - recykling pojazdu 2 KNIS_U01, KNIS_U02 30 120 4 4 2,8 T z DN P K
'W10NIS-SI0055P Recycling pojazdu osobowego 2
WI10NIS-SI0056P Recycling pojazdu dostawczego 2
'W10NIS-SI0057P Recycling pojazdu cigzarowego 2
WI10NIS-SI0058P Recycling autobusu 2
'W10NIS-SI0059P Recycling pojazdu specjalnego przeznaczenia 2
3. |NIS-SI5W-0003 Blok wybieralny 1V 1 KNIS_U02, KNIS_U08 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
'W10NIS-SI10033P Badania numeryczne 1
\WLONIS-SI0077P Sysj[emy komputerowego wspomagania 1
projektowania
" NIS-SIGW-0001 |Blok wybieralny VV KNIS_W04, KNIS_WO06 30 120 4 4 2,4 T z DN K
2 KNIS_U02, KNIS_U08 30 120 4 4 2,8 T DN P
WI1O0NIS-SI0060W  |InZynieria napraw silnikow spalinowych i pojazdow
'W10NIS-S10060P Inzynieria napraw silnikow spalinowych i pojazdow 1
W10NIS-SI0061W Podstawy Tikrokontrolerbw stoosowanych w
motoryzacii
W1ONIS-SI0061P Podstawy lrukrokomrolerow stoosowanych w 1
motoryzacii
W10NIS-SI0062W  |Metodologia badaf numerycznych w re-engineeringu
'W10NIS-S10062P Metodologia badan numerycznych w re-engineeringu 1
\W1ONIS-S10063W Systemy Informacji Geograficznej w transporcie
drogowym
W10NIS-S10063P Systemy Informacji Geograficznej w transporcie 1
drogowym
5. NIS-SI6W-0002 |Blok wybieralny VI Re-engineering pojazdu 2 KNIS_U02, KNIS_U08, KNIS_KO06 30 120 4 4 28 T z DN P K
WI10NIS-S10064P Re-engineering pojazdu osobowego 2
'W10NIS-SI0065P Re-engineering pojazdu dostawczego 2
'W10NIS-SI0066P Re-engineering pojazdu cigzarowego 2
'W10NIS-SI0067P Re-engineering autobusu 2
'W10NIS-SI0068P Re-engineering pojazdu specjalnego przeznaczenia 2
6. NIS-SI7W-0001 |Blok wybieralny V11 KHISEOC TIISRWOY 20 L20 & = ad U 2 IS K
KNIS_U02, KNIS_K05 30 120 4 4 28 T z DN P
\WLONIS-SI0069W 'err?:rt;r;?logle gazowe i wodorowe w pozyskiwaniu
\W10NIS-SI0069S Techrplogle gazowe i wodorowe w pozyskiwaniu
energii
\W1ONIS-SI0070W Zagadnienia energetyczne w uktadach
hydrostatycznych
\W10NIS-SI0070S Zagadnienia energetyczne w ukladach
hydrostatycznych
WI1O0NIS-SI0071W  [Wibroakustyka w pojazdach i napgdach
'W10NIS-S10071S Wibroakustyka w pojazdach i napgdach
W10NIS-S10072W  |Nanotechnologia w zastosowaniach $rodowiskowych
'W10NIS-S10072S Nanotechnologia w zastosowaniach $rodowiskowych
. KNIS_WO06 30 12
o NIS-SI7W-0003 |Blok wybieralny IX = 0 2 Z i z DI K
KNIS_U01 30 60 2 2 14 T z DN P
W1ONIS-SI0073W Mcdyczr'\c ?spckty uzytkowania pojazdow
niskoemisyjnych
W10NIS-SI0073S Medyczx_1e e_lspekty uzytkowania pojazdow
niskoemisyinych
WIONIS-SI0074W  |Kabina pojazdu jako $rodowisko pracy




'WI10NIS-S10074S

Kabina pojazdu jako srodowisko pracy

KNIS_WO01, KNIS_W05,

. 15 0,6
8. NIS-SI7W-0004 |Blok wybieralny X a KNIS K04, KNIS K05 D d i r I K
KNIS_U02, KNIS_KO05 15 30 1 1 0,7 T DN
WI10NIS-SI0075W |Infrastruktura transportu niskoemisyjnego 1
'W10NIS-S10075S Infrastruktura transportu niskoemisyjnego
\WIONIS-SIO076W Techniczne iorganizacyjne uwarunkowania sieci 1
transportu niskoemisyijnego
\WLONIS-SI0076S Techniczne i organizacyjne uwarunkowania sieci
transportu niskoemisyinego
9. |W1ONIS-S10053 Seminarium dyplomowe NIS_U16 15 30 1 0,7 T K
10. |W1O0NIS-S10042P Wstep do pracy dyplomowej KNIS_U16 15 90 3 3 2,1 T DN K
Razem 7 0 1 345 1170 39 38 26,2
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna liczba godzin L.qcxna Laczna liczba Laczna Iiczhu Laczna li'cyba Liczbva
' liczba odzin CNPS punktow punktéw punktow
¢ I godzin |9 ECTS ECTS zaje¢ | ECTS zajeé
7 0 1 345 1170 39 38 26,2




4.2.4 Lista blokoéw specjalno$ciowych

4.2.4.1 Blok  Przedmioty specjalno$ciowe (min. ...pkt ECTS):

. . . Tygodnlowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS , 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupg kursow oznaczy¢ liczba godzin . Forma’kursu/ | Sposob
Lp. ’ Symbol efektu uczenia sig 5
kursow symbolem GK) grupy kursow —~ - -
. - 5 I ogélnouczelni | zw. z dzial. 6 ;
w ¢ | zzZU CNPS taczna zaje¢ DN zaje¢ BU any‘ nauk® o char. prakt. rodzaj
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.4.2 Blok _ Profil dyplomowania (min. ...pkt ECTS):
Tygodniowa . . . ,
. . . . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
L Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczyé liczba godzin Symbol efektu uczenia si g P Forma’kursu/ Sposob® gp
p- kursow symbolem GK) v ¢ grupy kursow iczeni: oy I gy
. - 5 " golnouczelni | zw. z dziat. 6 7
w ¢ | zzu CNPS taczna zajg¢ DN zaje¢ BU 4 5 o char. prakt. rodzaj
any’ nauk
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem dla blokow specjalnosciowych
taczna liczba godzin Laczna . Laczna liczba Liczba
N . Laczna liczba R A
liczba Laczna liczba nktow punktow punktow
w ¢ | godzin | godzincnps | PV ECTS zaje¢ | ECTS zaje¢
ECTS A N
zZzZu DN BU
0 0 0 0 0 0 0 0




4.3  Blok praktyk Uchwala Rady Wydzialu 174/16/RW10/2021-2024 nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 2.1 do opisu programu studiéw

Nazwa praktyki
Liczba i 5 icé DN i 5 jeé BU* Tryb zaliczenia praktyki Kod
punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS zaje¢ DN Liczba punktéw ECTS zaje¢ BU ryb zaliczenia prakty|
3 3 3 Raport WI10NIS-S10041
Czas trwania Cel praktyki

praktyki
Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie si¢ z podstawowym wyposazeniem technicznym i technologicznym zaktadow, zapoznanie si¢
z pracq wyzszego dozoru technicznego zakladu, a w szczegolnosci:
* poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,
* zapoznanie si¢ ze specyfikq Srodowiska zawodowego,
* ksztaltowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,

4 tygodnie * ksztaltowanie umiej Sci skutecznego k ikowania sig,
* poznanie zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania pracy, kontroli,
* doskonaleni ieji Sci organizacji pracy wlasnej, pracy zespolowej, efektywnego zarzqdzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania,
* doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.
Poprzez swobodny wybor miejsca odbywania praktyki, m. in. przez wlasny wybor ,, firmy”, student moze realizowac swoje zainteresowania zawodowe. Wynikiem tego
moze by¢ sformutowanie indywidualnego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej. Pierwsza praca zawodowa odbywa sie czesto w miejscu praktyki.

4.4 Blok "praca dyplomowa"

Typ pracy dyplomowej licenejacka / inzynierska / magisterska

Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS I Kod

1 12 I W10NIS-510048

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa inzynierska ma charakter uzyteczny dla praktyki inZynierskiej. Jej przedmiotem jest w szczegolnosci rozwi dania z zakresu: projektowania,

eksperymentu pomiarowego, opracowania programu komputerowego oraz analizy czesci lub calosci procesow o charakterze technicznym, organizacyjno-technicznym,
ekonomiczno-technicznym. Nie ma ona wylqcznie charakteru opisowego, a jest w niej widoczna czgs¢ bedgca wikiadem wlasnym studenta.

Liczba punktéw ECTS BU* 84

Liczba punktéw ECTS DN° 12

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

Typ zajec Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium, kartkowka, odpowiedz ustna, udzial w dyskusji
éwiczenia test, kolokwium, ocena przygotowania projektu, kartkowka, odpowiedz ustna, sprawdzian
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, kartkowka, odpowiedz ustna, sprawdzian, aktywnosé, referat, dyskusja
projekt obrona projektu, kolokwium, kartkowka, test, dyskusja problemowa, prezentacja projektu, raport, odpowiedz ustna
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, aktywnos¢, raport
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego
Egzamin dyple y jest reali: 1y zgodnie z
Zakres egzaminu dyplomowego.

Egzamin dyplomowy jest ustng formg sprawdzenia wiedzy nabytej przez studenta w trakcie jego studiéw w zakresie danego planu i programu studiéw. Podczas egzaminu student dokonuje prezentacji pracy dyplomowej oraz udziela odpowiedzi na 3 (trzy) pytania, po
jednym z trzech grup tematycznych:

Grupa A — ujmuje tresci z inZynierskich podstaw przedmiotow ogolnych takich jak na przyktad: Mechanika, Mechanika plynow, Termodynamika, Wytrzymatosci materiatow, Materialoznawstwo, Elektrotechnika i elektronika, a takze Podstawy konstrukcji maszyn,
Metodologia projektowania, Techniki wytwarzania.

Grupa B — zawiera pytania nawiqzujgce do tresci programowych z zakresu budowy i eksploatacji pojazdow oraz uktadow napedowych takich jak na przyktad: Budowa pojazdow, Ukiady napedowe spalinowe, elektryczne i hybrydowe, Paliwa silnikowe, Teoria ruchu
pojazdu, Niezawodnosc pojazdow.

Grupa C — miesci w sobie pytania dedykowane kierunkowi studiow, skupiajgc uwage na Inieniach nisk isyjnosci takich jak na przykiad: Emisyjnosc pojazdu, Magazynowanie energii, Recykling pojazdu, Re-engineering, Medyczne aspekty uzytkowania pojazdu,
Infrastruktura transportu niskoemisyjnego.

Lista zagadniern (pytarn) obowigzujgcych w danym roku akademickim jest corocznie aktualizowana, zatwierdzana przez Komisje Programowq i publikowana na stronie internetowej Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroclawskiej. Pytanie zadawane na egzaminie

dyplomowym nie mogq wykracza¢ poza materiat przedmiotow reali. tych przez stud w toku studio

7

i ujetymi w obowigzujqcy Regulaminie Studiow na Politechnice Wroclawskiej.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre§lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3 do programu studiow)




Zaopiniowane przez whasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:
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*niepotrzebne skresli¢

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna— Z
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SKurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Struktura planu studiéow (opcjonalnie)
w uktadzie punktowym oraz w uktadzie godzinowym

zal.3.1



1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 30
Tygodniowa . . . .,
. - Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs 3 Kurs/grupa kursow
L Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin Symbol efektu uczenia si i/ Sposb
P Kkursow Sweripy ursow (grupg xurs Yesy ! i s YIRY | aliczenia
kursow
N ST I ogolnouczeln | zw. z dzial. o char. 7
w ¢ s zzu CNPS Taczna zaje¢ DN zaje¢ BU any* nauk® prakt® rodzaj
1. W13NIS-S10001W Algebra liniowa z geometrig analityczng B KNIS_W08 30 50 2 15 T E [¢] PD
2. |WI3NIS-510001C Algebra liniowa z geometrig analityczng B 1 KNIS_U07, KNIS_K08 15 50 2 07 T z 0 P PD
3. |W13NIS-SI10002W Analiza matematyczna 1A 2 KNIS_W08 30 125 5 15 T E 0] PD
4. [W13NIS-S10002C Analiza matematyczna 1A 2 KNIS_U07, KNIS_K08 30 75 3 15 T z [0} P PD
5. |WI1INIS-SI0001W Fizyka 1A 2 KNIS_W09, KNIS_K09 30 75 3 15 T E 0] PD
6. W11NIS-S10001C Fizyka 1A 1 KNIS_U08, KNIS_K09 15 50 2 14 T z [0} P PD
7. |WI1INIS-SI0002L Laboratorium podstaw fizyki 1 KNIS_U12, KNIS_K09 15 50 2 14 T z 0] P PD
8. [WI1ONIS-SI0001W Metrologia wielko$ci geometrycznych 1 KNIS_W13 15 30 1 1 06 T z DN PD
9.  |WI1ONIS-SI0003W Emisyjno$¢ pojazdéw 1 KNIS_W01, KNIS_K01 15 30 1 1 0,6 T z DN K
10.  |WIONIS-SI0004W Technologie informacyjne 2 KNIS_W15 30 60 2 12 T z PD
11, [WI1ONIS-SI0005W Grafika inzynierska - geometria wykresIna 1 KNIS_W14 15 30 1 06 T z PD
12.  [W1O0NIS-SI10005C Grafika inzynierska - geometria wykresIna 2 KNIS_U14 30 60 2 14 T z P PD
13.  [WI1ONIS-SI0000W Budowa pojazdow 2 KNIS_W03 30 60 2 2 12 T z DN K
14. |WIONIS-SI0002W Geopolityczne uwarunkowania rozwoju motoryzacji 2 KNIS_W02 30 60 2 12 T z K
Razem 15 6 1 0 330 805 30 4 16,3
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum ...... godzin w semestrze, ....... punktow ECTS)
Tygodniowa . . . .
N . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kurs 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . . liczba godzin L Sposéb
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kurséw zaliczenia
6lnouczeln| zw. z dzial. o char.
77 NP lacz . 5 it 0go! 7
w ¢ s (V] CNPS aczna zaje¢ DN zaje¢ BU iany’ naul® prakt® rodzaj
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem w semestrze
Laczna .
. . Laczna Eaczna Laczna liczba Liczba
Eaczna liczba godzin liczba A N liczba N punktow
godzin liczba godzin punktow punktow | ECTS zajec
720 CNPS ects | BCTS 7| gy,
DN5
w | S
15 6 1 0 330 805 30 4 16,3




Semestr 2

Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 30
Tygodniowa . . . .
N . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs L3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . ., . liczba godzin L Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kurséw zaliczenia
. - ogolnouczeln| zw. z dzial. o char.
w ¢ s zzu CNPS lgczna zaje¢ DN® | zajg¢ BU" oy’ naule prakt® rodzaj’
1 W13NIS-SI10003W Elementy analizy matematycznej 2 KNIS_W08 15 50 2 07 T E [0} PD
2 W13NIS-S10003C Elementy analizy matematycznej 2 1 KNIS_U07, KNIS_K08 15 50 2 07 T z 0] P PD
3 'W10NIS-SI0006W Paliwa silnikowe 1 KNIS_W02 15 30 1 1 0,6 T z DN K
4. [W1ONIS-SI0007W Termodynamika techniczna 1 KNIS_W09 15 30 1 1 0,6 T z DN K
5. [W1O0NIS-SI0007L Termodynamika techniczna 1 KNIS_U09, KNIS_KO08 15 30 1 1 07 T z DN P K
6. W10NIS-SI10008W Mechanika ptynéw z aerodynamika 1 KNIS_W10 15 30 1 1 06 T z DN K
7. |W10NIS-S10008L Mechanika plynéw z acrodynamika 1 KNIS_U09, KNIS_KO08 15 30 1 1 07 T z DN P K
8 W10NIS-SI0008P Mechanika ptynéw z aerodynamika KNIS_U09, KNIS_K08 15 30 1 1 07 T z DN P K
9.  [WO5NIS-SI10001W Elektrotechnika i elektronika 2 KNIS_W09 30 60 2 12 T z K
10.  |WO5NIS-S10001C Elektrotechnika i elektronika 1 KNIS_U12 15 30 1 07 T z P K
11.  [WO5NIS-SI0001L Elektrotechnika i elektronika 1 KNIS_U12 15 30 1 07 T z P K
12.  |WIONIS-SI0010W Cykl Zycia pojazdu - LCA 1 KNIS_WO03 15 30 1 06 T z K
13.  |W10NIS-SI0010P Cykl zycia pojazdu - LCA 1 KNIS_U02, KNIS_K06 15 30 1 07 T z P K
14.  |WIONIS-SI0012W Metody badan emisji 1 KNIS_WO01, KNIS_KO01 15 30 1 1 06 T z DN K
15.  [W1ONIS-S10013W Grafika inzynierska - zapis konstrukcji 1 KNIS_W16 15 30 1 1 06 T z DN PD
16.  [WI1ONIS-SI0013P Grafika inzynierska - zapis konstrukcji KNIS_U18 30 60 2 2 14 T z DN P PD
17.  [W1ONIS-S10014W Podstawy materiatoznawstwa 2 KNIS_W07 30 60 2 2 12 T z DN PD
18.  |WIONIS-S10014L Podstawy materialoznawstwa 1 KNIS_U13 15 30 1 1 07 T z DN P PD
19.  [WI1ONIS-SI0011L Metrologia wielko$ci geometrycznych 1 KNIS_U15 15 30 1 1 07 T z DN P PD
20.  |WI1ONIS-SI0009L Budowa pojazdoéw 2 KNIS_U02 30 60 2 2 14 T z DN P K
21. |WI1ONIS-SI0015W Mechanika | 2 KNIS_W10 30 60 2 2 12 T z DN PD
22.  |WI1O0NIS-SI0015C Mechanika | 2 KNIS_U09 30 60 2 2 14 T z DN P PD
Razem 13 3 8 1 420 880 30 20 184
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (i ...... godzin w semestrze, ....... punktow ECTS)
Tygodniowa . . . .
. : Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . X . liczba godzin L Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie¢ u/ grupy o
kursow Kurséw zaliczenia
. L ogblnouczeln| zw. z dzial. ochar. E
w ¢ s zzu CNPS Igezna 2ajg¢ DN® | zaje¢ BU' fany? naul® prakt rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem w semestrze
Laczna .
. ) Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba | acma liczba . punktow
godzin ficzba godzin punkiow | PO | O sajec
pdl) CNPS gcrs | FOTS zaijec BUL
DN5
w ¢ | S
13 3 8 1 420 880 30 20 18,4




Semestr 3
Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 30
Tygodniowa . . . .
: . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma®kurs .3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . ., . liczba godzin L Spos6b
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kurséw zaliczenia
Olnouczeln| zw. z dzial. o char.
zz2u CNPS K je¢ DN° | zajo¢ BUY et 4
w S aczna zaje¢ DN zaje¢ BU iany* nauk® prakt® rodzaj
1.  |WI1ONIS-SI0016W Hydrostatyczne uktady napedowe KNIS_W10 15 30 1 1 0,6 T z DN K
2. WI0NIS-SI0016L Hydrostatyczne uktady napgdowe 1 KNIS_U09, KNIS_K03 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
3. |WI1ONIS-SI0017W Uktady napedowe elektryczne i hybrydowe 2 KNIS_W03 30 60 2 12 T z K
4. WI0NIS-SI0017L Uktady napgdowe elektryczne i hybrydowe 1 KNIS_U06, KNIS_K06 15 30 1 0,7 T z P K
5. |W1O0NIS-S10018W Uktady napedowe spalinowe 2 KNIS_WO03 30 60 2 2 12 T z DN K
6. |WI1ONIS-SI0018L Uklady napedowe spalinowe 1 KNIS_U06, KNIS_KO03 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
7. |W1ONIS-SI0019W Tworzywa sztuczne i kompozyty w budowie pojazdow 2 KNIS_W04 30 60 2 2 12 T z DN K
8. WI0NIS-SI0019L Tworzywa sztuczne i kompozyty w budowie pojazdow 2 KNIS_U05, KNIS_K03 30 60 2 2 14 T z DN P K
9.  [W1ONIS-S10020W Metaliczne tworzywa w budowie pojazdow 2 KNIS_W07 30 60 2 2 12 T z DN K
10.  [WI1ONIS-S10020L Metaliczne tworzywa w budowie pojazdow 1 KNIS_U05, KNIS_K03 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
11.  [WI1ONIS-S10021W Techniki wytwarzania - techniki ksztattowania 2 KNIS_WO05 30 60 2 2 12 T z DN K
12.  |WIONIS-SI10021L Techniki wytwarzania - techniki ksztattowania 2 KNIS_U04, KNIS_K06 30 60 2 2 14 T z DN P K
13.  [W1ONIS-S10022W Techniki wytwarzania - inzynieria powierzchni 1 KNIS_WO05 15 60 2 2 12 T z DN K
14.  [W1O0NIS-S10022L Techniki wytwarzania - inzynieria powierzchni 1 KNIS_U04 15 30 1 1 07 T z DN P K
15.  [W1ONIS-S10023W Podstawy wytrzymatosci materiatow 2 KNIS_W11 30 60 2 2 12 T z DN PD
16.  [W1O0NIS-S10023C Podstawy wytrzymatosci materialow KNIS_U10 15 30 1 1 07 T z DN P PD
17.  [W1O0NIS-SI10023L Podstawy wytrzymatosci materiatow 1 KNIS_U10 15 30 1 1 07 T z DN P PD
18.  [WI1ONIS-SI0024W Mechanika Il 2 KNIS_W10 30 60 2 2 12 T E DN PD
19. |WIONIS-S10024C Mechanika Il KNIS_U09 30 60 2 2 14 T z DN P PD
Razem 16 10 0 435 900 30 27 19,3
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum ...... godzin w semestrze, .. punktow ECTS)
Tygodniowa . . . .
N ] Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kurs 3 Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy . . . . liczba godzin o Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy o
kursow Kursow zaliczenia
6lnouczeln| zw. z dzial. o char.
77 NP lacz . 5 it 0go! 7
w s (V) CNPS laczna zajeé DN zajg¢ BU iany* nauk® prak® rodzaj
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem w semestrze
Laczna .
. . Laczna Eaczna Laczna liczba Liczba
Eaczna liczba godzin liczba A N liczba N punktow
godzin |03 eow | PUIKOW | perg e
77U CNPS gcrs | FCTS zaiec BUL
DN5
w | S
16 10 0 435 900 30 27 19,3




Semestr 4

Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 24
Tygodniowa . . . .
N . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs L3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . ., . liczba godzin L Spos6b
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kurséw zaliczenia
. - ogolnouczeln| zw. z dzial. o char.
w p s zzu CNPS lgczna zaje¢ DN® | zajg¢ BU" oy’ e prakt® rodzaj’
1. W10NIS-S10025W Materialy ceramiczne w budowie pojazdow KNIS_W07 15 60 2 2 12 T z DN K
2. W10NIS-S10025S Materialy ceramiczne w budowie pojazdow 1 KNIS_U01 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
3. |WI1ONIS-SI0026W Podstawy tribologii 1 KNIS_W04 15 60 2 2 12 T z DN K
4. |WI1ONIS-SI0026L Podstawy tribologii 1 KNIS_U09, KNIS_K03 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
5. W10NIS-S10027P Grafika inzynierska 3D 2 KNIS_U03, KNIS_KO06 30 60 2 2 14 T z DN P K
6. |WI1ONIS-SI10028W Recykling pojazdéw 2 KNIS_W06 30 90 3 3 18 T E DN K
7. |W1ONIS-S10029W Bezpieczenstwo pojazdow niskoemisyjnych 2 KNIS_W06 30 60 2 2 12 T z DN K
8. W10NIS-S10029L Bezpieczenstwo pojazddéw niskoemisyjnych 2 KNIS_U06, KNIS_K03, KNIS_K05 30 60 2 2 14 T z DN P K
9. |W1ONIS-SI0030W Teoria ruchu pojazdu 2 KNIS_W06 30 60 2 2 12 T E DN K
10.  [WI1ONIS-SI0030L Teoria ruchu pojazdu 1 KNIS_U03, KNIS_K06 15 60 2 2 14 T z DN P K
11.  [WI1ONIS-SI0031W Magazynowanie energii 1 KNIS_WO01 15 60 2 12 T z K
12.  |WIONIS-SI0031L Magazynowanie energii 1 KNIS_U02, KNIS_KO01 15 30 1 07 T z P K
13.  [W1ONIS-S10032W Statystyka inzynierska 1 KNIS_WO08 15 30 1 06 T z PD
14.  |WI1O0NIS-SI0032P Statystyka inzynierska 1 KNIS_U07, KNIS_K08 15 30 1 0,7 T z P PD
Razem 10 5 3 1 285 720 24 19 154
Kursy wybieralne (mini 90 godzin w semestrze, 6 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . . .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . X . liczba godzin s Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie u/ grupy A
kursow Kurséw zaliczenia
. L ogblnouczeln| zw. z dzial. o char. E
w p s zzu CNPS faczna 7ajeé DN® | zaje¢ BU fany? naul® prakt® rodzaj’
1. [SJO-SI0001 Jezyki obce A1/A2/B1/B2.1/C1.1 KNIS_U11, KNIS_K07 60 60 2 15 T z 0] P KO
2. SWF-500001 Zajecia sportowe KNIS_K10 30 0 0 0 T z 0] P KO
3. NIS-S14W-0001 BLOK WYBIERALNY I - Ocena emisji pojazdu 2 KNIS_U01, KNIS_U03, KNIS_K01 30 120 4 4 28 T z DN P K
W10NIS-SI0049P QOcena emisji pojazdu osobowego 2
W10NIS-SI0050P QOcena emisji pojazdu dostawczego 2
W10NIS-S10051P Ocena emisji pojazdu cigzarowego 2
W10NIS-SI10052P QOcena emisji autobusu 2
W10NIS-SI0053P QOcena emisji pojazdu specjalnego przeznaczenia 2
Razem 0 0 2 0 120 180 6 4 43
Razem w semestrze
Laczna .
Laczna Eaczn: Laczna liczba Liczba
Eaczna liczba godzin liczba | acma liczba N punktow
. liczba godzin . punktow L L
godzin CNPS punktow ECTS zaiot ECTS zaje¢
720 ECTS ve BUL
DN5
w | p S
10 5 5) 1 405 900 30 23 19,7




Semestr 5

Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodniowa . . . .
N . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs L3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . ., . liczba godzin L Spos6b
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kurséw zaliczenia
. - ogolnouczeln| zw. z dzial. o char.
w ¢ p s zzu CNPS faczna zaje¢ DN® | zaje¢ BU* oy’ e prakt® rodzaj’
1. |WIONIS-SI0034W Teoria mect 10w i manipulatorow 2 KNIS_W10 30 60 2 2 12 T z DN K
2. 'W10NIS-S10034P Teoria mechanizmdw i manipulatorow 2 KNIS_U09, KNIS_K08 30 60 2 2 14 T z DN P K
3. |W1O0NIS-SI0035W Techniki wytwarzania - spajanie 2 KNIS_WO05 30 60 2 2 12 T z DN K
4. |WI1ONIS-SI0035L Techniki wytwarzania - spajanie 2 KNIS_U04, KNIS_K06 30 60 2 2 14 T z DN P K
5. |W1O0NIS-SI0036W Techniki wytwarzania struktur lekkich i kompozytowych 1 KNIS_W07 15 60 2 2 12 T z DN K
6. |WIONIS-SI0036L Techniki wytwarzania struktur lekkich i kompozytowych 2 KNIS_U05, KNIS_K03 30 60 2 2 14 T z DN P K
7. |W10NIS-SI0038W Elementy i zespoly maszynowe 1 KNIS_WO05 15 30 1 1 0,6 T z DN K
8. W10NIS-S10038L Elementy i zespoly maszynowe 1 KNIS_U03, KNIS_K02 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
9.  [W1O0NIS-SI0038P Elementy i zespoly maszynowe 1 KNIS_U03, KNIS_K02 15 30 1 1 07 T z DN P K
10.  |W10NIS-SI0039W Re-engineering konstrukeji i metod wytwarzania pojazdow 1 KNIS_W04 15 30 1 1 06 T z DN K
niskoemisyjnych
11 |wioNis-s10039L R'c-cngufcc?mg konstrukgji i metod wytwarzania pojazdow 1 KNIS_U03 15 20 1 1 07 2 DN P K
niskoemisyjnych
12. [WI1ONIS-SI0037W Niezawodno$¢ pojazdu 2 KNIS_W06 30 60 2 2 12 T E DN K
13.  |W1ONIS-SI0037P Niezawodnos¢ pojazdu 2 KNIS_U06, KNIS_KO09 30 60 2 2 14 T z DN P K
Razem 9 0 6 5 0 300 630 21 21 13,7
Kursy wybieralne (minimum 105 godzin w semestrze, 8 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . . .
N . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kurs 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . . liczba godzin L Sposéb
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kursw zaliczenia
. . ogolnouczeln| zw. z dzial. o char. E
w ¢ p s zzu CNPS taczna 7aje¢ DN® | zajg¢ BU oy’ Ul orakt® rodzaj”
1. [NIS-SI5W-0001 Blok wybieralny 11 KNIS_W12 15 30 1 0,6 T z (0] KO
W10NIS-SI0054W Ochrona wlasnosci intelektualnej
WO8NIS-S10001W Elementy mediacji
2. |SJO-S10002 Jezyki obce B2.2/C1.2 4 KNIS_U11, KNIS_K07 60 90 3 25 T z 0] P KO
3. [NIS-SI5W-0002 Blok wybieralny 111 - recykling pojazdu 2 KNIS_U01, KNIS_U02 30 120 4 4 28 T z DN P K
W10NIS-SI0055P Recycling pojazdu osobowego 2
W10NIS-SI0056P Recycling pojazdu dostawczego 2
W10NIS-SI0057P Recycling pojazdu cigzarowego 2
W10NIS-SI10058P Recycling autobusu 2
W10NIS-SI0059P Recycling pojazdu specjalnego przeznaczenia 2
4. NIS-SI5W-0003 Blok wybieralny 1V 1 KNIS_U02, KNIS_U08 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
W10NIS-SI0033P Badania numeryczne 1
W10NIS-S10077P Systemy komputerowego wspomagania projektow 1
Razem 1 0 1 2 0 120 270 9 5 6,6
Razem w semestrze
Laczna .
Laczna Eaczn: Laczna liczba Liczba
Eaczna liczba godzin liczba | acma liczba N punktow
. liczba godzin . punktow L L
godzin CNPS punktow ECTS zaiot ECTS zaje¢
720 ECTS ve BUL
DN5
w | p S
10 0 7 7 0 420 900 30 26 20,3




Semestr 6

Kursy obowiazkowe liczba punktéw ECTS 12
Tygodniowa . . . .
N . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs L3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . ., . liczba godzin L Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kurséw zaliczenia
. - ogolnouczeln| zw. z dzial. o char.
w ¢ s zzu CNPS lgczna zaje¢ DN® | zajg¢ BU" oy’ naule prakt® rodzaj’
1.  |WI1ONIS-SI0043W Systemy teleinformatyczne KNIS_WO03 15 30 1 0,6 T z K
2. |WIONIS-S10043C Systemy teleinformatyczne 1 KNIS_U01 15 30 1 07 T z P K
3. |W1O0NIS-S10040W Uktady mechatroniczne w pojazdach 1 KNIS_W10 15 30 1 1 0,6 T z DN K
4. WI0NIS-SI0040L Uktady mechatroniczne w pojazdach 1 KNIS_U12, KNIS_K02 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
5. |W1ONIS-S10044W Autonomia ruchu pojazdu 1 KNIS_W03 15 30 1 1 0,6 T z DN K
6. |WI1O0NIS-SI10044P Autonomia ruchu pojazdu KNIS_U01, KNIS_K06 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
7. |W1ONIS-S10045W Diagnostyka pojazdu niskoemisyjnego 1 KNIS_W03 15 60 2 2 12 T E DN K
8. |WIONIS-S10045L Diagnostyka pojazdu niskoemisyjnego 1 KNIS_U06 15 30 1 1 07 T z DN P K
9. |WIONIS-SI0046W Diagnostyka ukladu napedu niskoemisyjnego 1 KNIS_W06 15 60 2 2 12 T z DN K
10.  |WIONIS-SI0046L Diagnostyka ukfadu nap¢du niskoemisyjnego 1 KNIS_U06 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
Razem 5 1 3 0 150 360 12 10 77
Kursy wybieralne (mini 135 godzin w semestrze, 18 punktow ECTS)
Tygodniowa . . . .
. : Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . X . liczba godzin s Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie u/ grupy N
kursow Kursw zaliczenia
. L ogblnouczeln| zw. z dzial. o char. R
w ¢ s zzu CNPS faczna 7ajeé DN® | zaje¢ BU oy’ Ul oralkt® rodzaj’
1. |WIONIS-SI0042P Wstep do pracy dyplomowej KNIS_U16 15 90 3 3 21 T z DN P K
2. SWF-S00001 Zajecia sportowe 2 KNIS_K10 30 0 0 0 T z [0} P KO
3. NIS-SI6W-0001 BLOK WYBIERALNY V 2 KNISRWOS IKINISAWOS 0 20 & & de i Z BN K
KNIS_U02, KNIS_U08 30 120 4 4 2,8 T DN P
W10NIS-SI0060W InZynieria napraw silnikow spalinowych i pojazdow 2
W10NIS-S10060P Inzynieria napraw silnikow spalinowych i pojazdow
WI10NIS-SI0061W Podstawy mikrokontrolerdw stoosowanych w motoryzacji 2
WI10NIS-SI0061P Podstawy mikrokontroleréw stoosowanych w motoryzacji
W10NIS-SI10062W Metodologia badan numerycznych w re-engineeringu 2
W10NIS-S10062P Metodologia badan numerycznych w re-engineeringu
W10NIS-S10063W Systemy Informacji Geograficznej w transporcie drogowym 2
W10NIS-SI0063P Systemy Informacji Geograficznej w transporcie drogowym
4. NIS-SI6W-0002 BLOK WYBIERALNY VI Re-engineering pojazdu KNIS_U02, KNIS_U08, KNIS_K06 30 120 4 4 28 T z DN P K
W10NIS-SI0064P Re-engineering pojazdu osobowego
W10NIS-SI0065P Re-engineering pojazdu dostawczego
W10NIS-S10066P Re-engineering pojazdu cigzarowego
W10NIS-SI0067P Re-engineering autobusu
W10NIS-SI0068P Re-engineering pojazdu specjalnego przeznaczenia
W10NIS-S10041 Praktyka KNIS_U17, KNIS_K03 0 90 3 3 3 T z DN P K
Razem 2 2 0 0 135 540 18 18 13,1
Razem w semestrze
Laczna .
. ) Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba | acma liczba . punktow
godzin ficzba godzin punkiow | PO | O sajec
pdl) CNPS gcrs | FOTS zaijec BUL
DN5
w ¢ | S
7 3 3 0 285 900 30 28 20,8




Semestr 7

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktéw ECTS
Tygodniowa . . . .
N . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs L3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . ., . liczba godzin L Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kurséw zaliczenia
. - ogolnouczeln| zw. z dzial. o char.
w ¢ p zzu CNPS lgczna zaje¢ DN® | zajg¢ BU" oy’ naule prakt® rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kursy wybieralne (minimum 225 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . . .
N . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkurs L3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . ., . liczba godzin L Spos6b
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ u/ grupy
kursow Kurséw zaliczenia
. - ogolnouczeln| zw. z dzial. o char.
w ¢ p zzu CNPS lgczna zaje¢ DN® | zajg¢ BU" oy’ naulé prakt® rodzaj’
30 24
il, NIS-SI7W-0001 BLOK WYBIERALNY VII 2 KIS WO LTI SAOS) 120 s s . U g oL K
KNIS_U02, KNIS_K05 30 120 4 4 28 T z DN P
'W10NIS-SI0069W Technologie gazowe i wodorowe w pozyskiwaniu energii 2
W10NIS-SI0069S Technologie gazowe i wodorowe w pozyskiwaniu energii
W10NIS-S10070W Zagadnienia energetyczne w uktadach hydrostatycznych 2
W10NIS-SI0070S Zagadnienia energetyczne w uktadach hydrostatycznych
W10NIS-SI0071W Wibroakustyka w pojazdach i napedach 2
W10NIS-SI0071S Wibroakustyka w pojazdach i napedach
W10NIS-S10072W Nanotechnologia w zastosowaniach $rodowiskowych 2
W10NIS-SI0072S Nanotechnologia w zastosowaniach srodowiskowych
30 12
2 NIS-SI7W-0002 BLOK WYBIERALNY VIII 2 KIISTVZ 60 2 . U g KO
1 KNIS_U08, KNIS_K05 15 30 1 0,7 T z P
WO08NIS-S10002W Inkubatory i instytucje wsparcia przedsigbiorczosci 2
WO8NIS-SI0002P Inkubatory i instytucje wsparcia przedsigbiorczosci 1
WO8NIS-S10003W Podstawy przedsigbiorczo$ci 2
WO8NIS-SI0003P Podstawy przedsigbiorczo$ci 1
12
3. NIS-SI7W-0003 BLOK WYBIERALNY IX 2 IINISAW06 %0 0 d d - U g oL K
KNIS_U01 30 60 2 2 14 T z DN P
WI0NIS-SI0073W Medyczne aspekty uzytkowania pojazdéw niskoemisyjnych 2
W10NIS-SI0073S Medyczne aspekty uzytkowania pojazdéw niskoemisyjnych
W10NIS-S10074W Kabina pojazdu jako srodowisko pracy 2
W10NIS-SI0074S Kabina pojazdu jako srodowisko pracy
1 KNIS_WO01, KNIS_WO05, KNIS_K04, 5 20 1 1 A DN
4. NIS-SI7W-0004 BLOK WYBIERALNY X KNIS_K05 . z K
KNIS_U02, KNIS_KO05 15 30 1 1 0,7 z DN P
W10NIS-SI0075W Infrastruktura transportu niskoemisyjnego 1
W10NIS-SI0075S Infrastruktura transportu niskoemisyjnego
W1ONIS-SI0076W T'echmcz-ne'| organizacyjne uwarunkowania sieci transportu 1
niskoemisyinego
WIONIS-SI0076S T»echnlcz_ne»l organizacyjne uwarunkowania sieci transportu
niskoemisyinego
5. |WIONIS-SI0047S Seminarium dyplomowe KNIS_U16 15 30 1 07 T z P K
6. WI0NIS-S10048D PRACA DYPLOMOWA 1 KNIS_U16 15 360 12 12 8,4 T z DN P K
Razem 7 0 0 2 225 900 30 26 20,1
Razem w semestrze
Laczna .
Laczna Eaczn: Laczna liczba Liczba
Eaczna liczba godzin liczba | Lacma liczba N punktow
. liczba godzin N punktow L .
godzin CNPS punktow ECTS zajcé ECTS zajeg¢
720 ECTS ve BUL
DN5
w ¢ | p
7 0 0 2 225 900 30 26 20,1




2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kursow Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych sig egzaminem Semestr
W13NIS-S10001W Algebra liniowa z geometrig analityczng B

W13NIS-S10002W Analiza matematyczna 1A 1
W11INIS-SI0001W Fizyka 1A

W13NIS-SI10003W Elementy analizy matematycznej 2 2
W10NIS-S10024W Mechanika Il 3
W10NIS-S10028W Recykling pojazdow 4
'W10NIS-SI0030W Teoria ruchu pojazdu

W10NIS-SI10040W Niezawodnos¢ pojazdu 5
'W10NIS-SI0045W Diagnostyka pojazdu niskoemisyjnego 6

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdlnych semestrach
Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 13
13
10
10
7
0
0

~Nfo|ofs|w]|n

*BU - liczba punktéw ECTS przypis

yeh zajeciom ja $rednicgo udziatu icli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, I, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow zwi z Scig naukowg — DN

® Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

SAMORZAD STUDENCKI
Paulinoe  Ose dh owoka

Wydziatu Mechanicznego

Data

'BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
’Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzona dzialalnoscig naukowsg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



etap

program studiow obowiazuje od roku akad. 2023/2024

studia: | Stopnia  STACJONARNE  kierunek: INZYNIERIA POJAZDOW I NAPEDOW NISKOEMISYJNYCH (W10-NISP-000P-OSIW?7)
1-N1S-000  Twlc[o]r]s] 21-N1S000 Twlc]ofr[s] 3I-N1S-000 Twlc[of[r[s] 41-N1s000 Twlc[ofr[s] 51-N1S-000 Twlc[of[r[s] 61-N1S-000  Twlc[oef[r]s] 71-N1s-000 Twlc[o[r[s]
Paliwa silnikowe
1
W10NIS-S10006 15
Termodynamika techniczna Blok wybieralny |
1 1 4
'W10NIS-S10007 15 15 NIS-S14W-0001 30
Emisyjno$¢ pojazdéw Mechanika plynéw z aerodynamika Podstawy tribologii Blok wybieralny 11 Blok wybieralny V
1 1 101 2 1 1 4 4
W10NIS-S10003 15 'W10NIS-S10008 15 15 15 W10NIS-S10026 15 15 NIS-SI5W-0001 15 NIS-SI6W-0001 30 30
Budowa pojazdéw Elektrotechnika i elektronika Hydrostatyczne uklady napedowe Materialy ceramiczne w budowie pojazdéw Blok wybieralny 111 Blok wybieralny VI
2 2 11 1 1 2 1 4 4
W10NIS-S10000 30 'WO5NIS-S10001 30| 15| 15 'W10NIS-S10016 15 15 'W10NIS-S10025 15 15 NIS-SI5W-0002 30 NIS-SI6W-0002 30
Metrologia wielkoSci geometrycznych Cykl zycia pojazdéw - LCA Uklady napedowe elektryczne i hybrydowe Grafika inzynierska 3D Blok wybieralny 1V Uklady mechatroniczne w pojazdach
1 1 1 2 1 2 1 1 1
WI0NIS-S10001 15 WI10NIS-S10010 15 15 WI10NIS-S10017 30 15 W10NIS-S10027 30 NIS-SI5W-0003 15 W10NIS-S10040 15 15
22:5:;';;,;”(? uwarunkowania rozwoju Budowa pojazdéw Uklady napedowe spalinowe Recykling pojazdéow E Teoria mechanizméw i manipulatoréw Systemy teleinformatyczne
2 2 2 1 3 2 2 11
WI10NIS-S10002 30 'W10NIS-S10009 30 'W10NIS-S10018 30 15 'W10NIS-S10028 30 W10NIS-S10034 30 30 W10NIS-S10043 15 15
Graﬁkf\ inZynierska - geometria Metody badaii emisji T\I\.IOFZ}fWa sztuczne i kompozyty w budowie | . Wo poj ' isyjnych Techniki wytwarzania struktur lekkich i Autonormia ruchu pojazdu Blok wybieralny Vi1
wykreslna pojazdow R kompozytowych
12 1 2 2 2 2 2 2 1 1 4 4
W10NIS-S10005 15 30 WI10NIS-S10012 15 WI10NIS-S10019 30 30 'W10NIS-510029 30 30 W10NIS-S10036 15 30 W10NIS-S10044 15 15 NIS-SI7W-0001 30 30
Technologie informacyjne Grafika inzynierska - zapis konstrukcji Metaliczne tworzywa w budowie pojazdéw Teoria ruchu pojazdéow E Techniki wytwarzania - spajanie Diagnostyka pojazdu niskoemisyjnego  E Blok wybieralny V111
2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 1
WI0NIS-S10004 30 WI0NIS-S10013 15 30 W10NIS-510020 30 15 W10NIS-S10030 30 15 W10NIS-S10035 30 30 W10NIS-S10045 15 15 NIS-SI7W-0002 30 15
Al Tini trig analit; " . .
B gell)zra imiowa z geometria analityczng Podstawy materiatoznawstwa Techniki wytwarzania - techniki ksztaltowania | Magazynowanie energii Elementy i zespoly maszynowe Diagnostyka ukladu napedu niskoemisyjnego [Blok wybieralny IX
2 2 2 1 2 2 2 1 1 101 2 1 2 2
W13NIS-S10001 30 15 WI0NIS-S10014 30 15 WI10NIS-S10021 30 30 'W10NIS-S10031 15 15 W10NIS-S10038 15 15 15 W10NIS-S10046 15 15 NIS-SI7W-0003 30 30
N . . y PP . . PP Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania . .
Analiza matematyczna 1A E Mechanika | Techniki wytwarzania - inZynieria powierzchni | Statystyka inzynierska pojazdow niskoemisyjnych Wstep do pracy dyplomowej Blok wybieralny X
5 3 2 2 2 1 1 1 1 1 3 1 1
W13NIS-510002 30 30 'W10NIS-S10015 30 30 'W10NIS-S10022 15 15 W10NIS-S10032 15 15 W10NIS-S10039 15 15 W10NIS-S10042 15 [NIS-S17W-0004 15 15
FizykalA E Metrologia wielkoci geometrycznych Podstawy wytrzymalo$ci materialéw Zajecia sportowe Niezawodno$¢ pojazdu E PRAKTYKA Seminarium dyplomowe
3 2 1 2 1 1 0 2 2 3 1
W11NIS-S10001 30 15 W10NIS-S10011 15 'W10NIS-S10023 30 15 15 SWF-50001 30 |W10NIS-S10037 30 30 W10NIS-S10041 W10NIS-S10047 15
Laboratorium podstaw fizyki Elementy analizy matematycznej2 E Mechanika Il E Jezyki obce Jezyki obce Zajecia sportowe PRACA DYPLOMOWA
2 2 2 2 2 2 3 0 12
W11NIS-S10002 15 W13NIS-510003 15| 15 WI10NIS-S10024 30 30 SJO-S10001 60 SJO-S10002 60 SWF-S0001 30 |W10NIS-S10048 15
sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem. 7
30 | ECTs [19] o] 2] 30 [ Ects Ju[s[7[3[1]o 30 [ Ects [17[3[w]ofoJo 30 [ Ects Ju[2[6[7[1]o0 30 [ Ects J[u[3[7]9foJo 30 [ Ects Ju[1[3]9fo]s 30 [ ECTs [oJofJo]1[8]12
330 | l.godz |225] 90| 15] 420 | 1.godz. [195] 60 [105] 45 [ 15| 0 435 | l.godz. [240] 45150 0 [0 [ 0 405 | l.godz [150 60| 75| 75[ 15[ 30| 420 | T.godz [150] 60 [105[105] 0 [ 0 285 | lgodz [105] 15[ 45 75 0 [ 45| 225 | l.godz [105] 0 [ 0 [15[ 90| 15
razem W C P S ECTS 210
1170 330 315 120

18.04.2023




Blok wybieralny |
ocena emisji pojazdu

Blok wybieralny 11

Blok wybieralny V

Blok wybieralny V11

NIS-SI14W-0001

NIS-SI5W-0001

NIS-SI6W-0001

NIS-SI7W-0001

Ocena emisji pojazdu osobowego

4
WI0NIS-510049 30

Ochrona wlasnosci intelektualnej

1
W10NIS-S10054 15

Inzynieria napraw silnikéw saplinowych i
pojazdéw

2 2
W10NIS-S10060 15 15

Technologie gazowe i wodorowe w
pozyskiwaniu energii

2 2
W10NIS-S10069 15 15

Ocena emisji pojazdu dostawczego

4
'W10NIS-S10050 30

Elementy mediacji

1
'WO8NIS-S10001 15

Podstawy mikrokontroleréw stosowanych w
motoryzacji
2 2

'W10NIS-S10061 15 15

Zagadnienia energetyczne w ukladach
hydrostatycznych
2 2

WI0NIS-S10070 15 15

Ocena emisji pojazdu cigzarowego

W10NIS-S10051 30

Ocena emisji autobusu

Metodologia badan numerycznych w re-
engineeringu
2 2

W10NIS-S10062 15 15

‘Wibroakustyka w pojazdach i napedach
2 2
W10NIS-S10071 15 15

Systemy Informacji Goegraficznej w
transporcie drogowym

Nanotechnologia w zastosowaniach
Srodowiskowych

4 2 2 2 2
W10NIS-S10052 30 W1O0NIS-S10063 15 15 W10NIS-S10072 15 15
Ocena emisji pojazdu specjalnego
przeznaczenia
4
W10NIS-S10053 30
Blok wybleral_ny 1 Blok_wybl_eralny_ Vi Blok wybieralny V11
recykling pojazdu re-engineering pojazdu
NIS-SI15W-0002 NIS-S16W-0002 NIS-SI17W-0002

Recykling pojazdu osobowego

W10NIS-S10055 30

Re-engineering pojazdu osobowego
4
W10NIS-S10064 30

Inkubatory i instytucje wsparcia
przedsigbiorczosci

2 1
WO8NIS-S10002 30 15

Recykling pojazdu dostawczego

W10NIS-S10056 30

Re-engineering pojazdu dostawczego

4
WI10NIS-510065 30

Podstawy przedsiebiorczosci

2 1
WO08NIS-S10003 30 15

Recykling pojazdu cigzarowego

W10NIS-S10057 30

Re-engineering pojazdu ci¢zarowego
4
W10NIS-S10066 30

Recykling autobusu

4
WI10NIS-510058 30

Re-engineering autobusu
4
W10NIS-S10067 30

Recykling pojazdu specjalnego przeznaczenia
4
W10NIS-S10059 30

Re-engineering pojazdu specjalnego
przeznaczenia

W10NIS-S10068 30

Blok wybieralny 1V

NIS-SI5W-0003

Badania numeryczne

1
W10NIS-S10033 15

Systemy komputerowego wspomagania
projektowania

W10NIS-S10077 15

Blok wybieralny 1X

NIS-SI7W-0003

Medyczne aspekty uzytkowania pojazdéw
niskoemisyjnych

2 2
W1O0NIS-510073 30 30

Kabina pojazdu jako Srodowisko pracy

2 2
WIONIS-S10074 30 30
Blok wybieralny X
NIS-SI17W-0004

Infrastruktura transportu niskoemisyjnego

1 1
WI10NIS-S10075 15 15

Techniczne i organizacyjne uwarunkowania sieci
transportu niskoemisyjnego

1 1

W10NIS-S10076 15 15

18.04.2023




WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kabina pojazdu jako srodowisko pracy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: In-vehicle work environment
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedy Niskoemisyjne
I stopien / stacjonarna
wybieralny
W10NIS-S10074

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,2 1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materiatow stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych
3. Wiedza w zakresie paliw oraz bezpieczenstwa eksploatacji pojazdéw niskoemisyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z wplywem kabiny pojazdu, jako miejsca pracy,
na zdrowie cztowieka




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

W zakresie wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze na temat wptywu srodowiska kabiny pojazdu na zdrowie cztowieka

PEU_WO02 — ma wiedze na temat czynnikéw wplywajacych na jako$¢ mikrosrodowiska kabiny
pojazdu i maszyny

W zakresie umiejetnosci:

PEU_UO1- potrafi pozyskiwa¢ i stosowac informacje z literatury, baz danych i innych dostepny;
zrédet do dzialan o charakterze inzynierskim w zakresie: projektowania, wytwarzania,
eksploatacji kabin pojazdéw i maszyn niskoemisyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie: podstawowe definicje i pojecia, morfologia kabiny pojazdu i 5
y maszyny
Wy2 | Wptyw mikroatmosfery powietrza wewnetrznego na zdrowie cztowieka 4
Drogi narazenia organizmu czlowieka na emisje chemiczne, fizyczne i
Wy3 . . . . 2
mikrobiologiczne pochodzace z pojazdu
Wy4 | Uzytkowanie pojazdu a choroby zawodowe kierowcow i operatoro6w maszyn 2
Wy5 | Wplyw sposobu wentylacji na jakos¢ mikroatmosfery kabiny pojazdu 2
Wy6 | Metoda oceny toksycznosci wnetrza kabiny pojazdu 2
Zastosowanie metod biologicznych w ocenie wplywu pojazdu na zdrowie
wy7 | ) 2
uzytkownika (choroby zawodowe)
Wv8 Zastosowanie metod analityki chemicznej w ocenie wpltywu pojazdu na 4
Y8 | zdrowie uzytkownika (choroby zawodowe)
Zastosowanie metod numerycznych i symulacyjnych w ocenie wplywu
Wy9 . . Lo . 4
kabiny pojazdu na zdrowie uzytkowania
Wy10 | Prewencja choréb zawodowych 2
Wyll | Elementy teorii systeméw zZywych w odniesieniu do pojazdu 2
Wy12 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do seminarium. Oméwienie narzedzi badawczych: bazy
Sem1 o . 2
danych, bazy publikacji, analiza danych
Sem?2 | Statystyka choréb zawodowych kierowcow w Polsce i UE 2
Sem3 | Analiza morfologiczna kabin maszyn i pojazdéw — trendy rozwojowe 2
Trendy rozwojowe w konstrukcji systemOw wentylacyjnych kabin
Sem4 LY 2
pojazdéw
Sem5 | Wplyw klasy pojazdu na jakos¢ powietrza w kabinie 2
Sem6 Jako$¢ powietrza wewnetrznego w kabinie pojazdu a bezpieczenistwo 5
czynne
Sem?7 | Metody badania jakoS$ci powietrza we wnetrzach kabin maszyn i pojazdow 2
Sem8 | Metody oczyszczania powietrza we wnetrzu kabin pojazdow 2
Sem9 | Niskoemisyjne kabiny maszyn i pojazdow 2
Wplyw materiatéw eksploatacyjnych i systemu napachniania wnetrza na
Seml0 |. 5, . . 2
jakos$¢ mikroatmosfery w kabinie




Sem11 Trapsport publ‘iczny w aspe}icie narazenia uzytkownikow pojazdéw na 5
zanieczyszczenie wnetrza kabiny

Sem12 |Jako$¢ powietrza w kabinach statkéw powietrznych 2

Sem13 Metody dezynfekcji systemow wentylacyjnych wnetrz kabin pojazdéw 5
i maszyn
Zastosowanie mechaniki plynéw w ocenie narazania uzytkownikow

Seml4 pojazdow na toksyczne emisje 2

Sem15 | Podsumowanie i zaliczenie 2
Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Sposéb oceny osiaggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium-test

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
p PEU_UO1 Prezentacja w formie ustnej

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA:

[1]  Artykuly naukowe z baz typu Science Direct
[2]  A.Janicka, Ocena toksycznos$ci mikroatmosfery sSrodowiska wnetrza pojazdu samochodowego.
Wroclaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Infrastruktura transportu niskoemisyjnego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Infrastructure of low-emission transport
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI10075
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 0.6 0.7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$¢ poszukiwania informacji w dostepnych Zrodlach danych (tradycyjnych
i elektronicznych)

2. Wiedza z zakresu Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z roku 2018 wraz z jej
pézniejszymi aktualizacjami

3. Umiejetno$¢ gromadzenia, selekcji i analizy danych iloSciowych i jakoSciowych dotyczacych
wybranych zjawisk technicznych, gospodarczych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pozyskanie wiedzy z zakresu wymogéw dotyczacych infrastruktury punktowej obstugujacej
pojazdy niskoemisyjne.

C2. Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania i planowania infrastruktury
transportu niskoemisyjnego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - ma wiedze na temat rodzajéw pojazdow i napedéw niskoemisyjnych oraz prawnyc
i technicznych wymagan i mozliwos$ci ich tadowania/tankowania

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - potrafi zaplanowa¢ i zaprojektowa¢ dzialania techniczne w wybranych obszarach
zwigzanych z infrastrukturg transportu niskoemisyjnego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowqdzenie do tematu, najwazniejsze zagadnienia, przedstawienie zasad 1
zaliczenia
Analiza floty pojazdow w transporcie niskoemisyjnym miejskim

Wy2 i pozamiejskim z uwzglednieniem transportu publicznego 2
Techniczne aspekty tadowania pojazdéw niskoemisyjnych — rodzaje

Wy3 L 4
pojazdow i tadowarek
Prawne, techniczne i urbanistyczne wymagania, mozliwosci i ograniczenia

Wy4 dla infrastruktury transportu niskoemisyjnego 4

y p yjneg

Wy5 | Zintegrowany system niskoemisyjnego transportu publicznego 2

Wy6 | Zaliczenie - kolokwium 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie do tematu, przedﬁtawienie zasad zaliczenia, omoOwienie 1
wytycznych dotyczacych prezentacji

SeD Analiza realizacji zapissﬁw u;tawy o elektromobilnosci w zakresie 5
infrastruktury transportu niskoemisyjnego
Analiza wymagan, mozliwosci oraz ograniczen w planowaniu i budowanjiu

Se3 |. . - S 4
infrastruktury transportu niskoemisyjnego w warunkach miejskich

Sed Analiza wymagan, moiliyvos’ci oraz ograniczen w planowaqiq i.budowan[iu 5
infrastruktury transportu niskoemisyjnego w warunkach pozamiejskich

Ses Dostosowanie ZajEZ('iIli autobusowych dla autobuséw elektrycznych na 5
wybranym przykltadzie

Se6 Dostosowanie petli. autobusowych dla autobuséw elektrycznych na 5
wybranym przyktadzie

Se7 Zintegrowany system niskoemisyjnego transportu publicznego na wybranym 5
przykladzie
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Moderowane dyskusje

N3. Samodzielne przygotowanie prezentacji tematycznych
N4. Studium przypadkéw

Nb5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . o N
. o Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe/test

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . L o
. . Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU UO0O1 Prezentacja zaliczeniowa

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 r. wraz
z p6zniejszymi aktualizacjami

[2] ,,Niskoemisyjna mobilno$¢” — Raporty KPMG https://home.kpmg/

[3] Wojewddzka-Krél K., Rolbiecki R. ,Infrastruktura transportu. Europa, Polska — teoria
i praktyka”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

LITERATURA UZUPERNIAJACA:
[1]  Majewski J. ,,Rola infrastruktury transportu jako jednego z czynnikow rozwoju regionalnego”,
Prace Komisji Geografii Komunikacji PTG 24(4), 2021, s. 7-18

[2] ,Circumstances of the national plan for hydrogenization of road transportin Poland”, Rap
Instytutu Transportu Drogowego, 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Techniczne i organizacyjne uwarunkowania sieci
transportu niskoemisyjnego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Technical and organisational determinants of low-
emission transport networks

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: [ stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI10076
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 0.6 0.7
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma wiedze z zakresu dziatania i budowy pojazdéw niskoemisyjnych

2. Potrafi wyszuka¢ informacje w dostepnych zrédtach danych w postaci tradycyjnej oraz zréd
internetowych

3. Potrafi wskaza¢ najwazniejsze cele i zalozenia Ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych z roku 2018 wraz z jej pdZzniejszymi aktualizacjami.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy na temat organizacyjnych i technicznych wymagan dotyczacych budowy sieci
transportowej dla pojazdéw niskoemisyjnych.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w projektowaniu i planowaniu infrastruktury transportowej ¢

pojazdéw niskoemisyjnych.

—

d



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - wie i rozumie prawne i techniczne wymagania dla sieci transportu niskoemisyjnego, zna
rodzaje pojazdéw niskoemisyjnych i ma wiedze dotyczaca mozliwosci ich tadowania lub
tankowania

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - posiada umiejetnos¢ planowania i projektowania dziatan technicznych w ramach budowy
transportu niskoemisyjnego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep do zajec oraz przedstawienie zasad zaliczenia 1

Wy2 | Struktura floty pojazdéw niskoemisyjnych 2

Wy3 | Metody tadowania pojazdéw niskoemisyjnych 4

Wy Uwarunkowania prawne, techniczne oraz przestrzenne dla sieci transportu 4
niskoemisyjnego

Wy5 | Systemy niskoemisyjnego transportu publicznego 2

Wy6 | Zaliczenie - kolokwium 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wstep do zajed, przeds‘t‘awienie zasad zaliczenia, omdwienie wytycznych 1
dotyczacych prezentacji

SeD Przeglad rea‘lizacji ;ap}séw ustawy o elektromobilnosci w zakresie sieci 5
transportu niskoemisyjnego

Se3 Przgglqd uwarunkowaﬁ grggnizacyjno-prawnych w plgnowaniu i budowaniu 4
sieci transportu niskoemisyjnego na obszarach miejskich

Sed Przeglqd uwarunkowaﬁ Qrgfanizacyjno—prawnych w plfaqovxfaniu i budowaniu 5
sieci transportu niskoemisyjnego na obszarach pozamiejskich

Ses Adaptacja zajezdni autobusowych dla autobuséw elektrycznych — koncepcja )
z przykladem

Se6 Adaptacja petli autobusowych dla autobuséw elektrycznych — koncepcja z 5
przyktadem

Se7 | Przyklad systemu niskoemisyjnego transportu publicznego 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Moderowane dyskusje

N3. Samodzielne przygotowanie prezentacji tematycznych
N4. Studium przypadkéw

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu , P I
. o Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe/test

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N -
. . Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU UO0O1 Prezentacja zaliczeniowa

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 r. wraz
7 pOzniejszymi aktualizacjami

[2] ,Niskoemisyjna mobilnos¢” — Raporty KPMG https://home.kpmg/

[3] Wojewddzka-Krél K., Rolbiecki R. ,Infrastruktura transportu. Europa, Polska — teoria
i praktyka”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1]  Majewski J. ,Rola infrastruktury transportu jako jednego z czynnikéw rozwoju regionalnego”,
Prace Komisji Geografii Komunikacji PTG 24(4), 2021, s. 7-18

[2] ,,Circumstances of the national plan for hydrogenization of road transportin Poland”, Rap
Instytutu Transportu Drogowego, 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Systemy komputerowego wspomagania
projektowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Computer Aided Design Systems
Kierunek studiéw: INZYNIERIA POJAZDOW I NAPEDOW NISKOEMISYJNYCH
Specjalnosc (jesli dotyczy): .....ccoeevvviiniinnnnnn.
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI0077
Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy wytrzymatos$ci materiatow, analizy wytrzymato$ciowej uktadow pretowych
tarczowych i ptytowych. Znajomos¢ rodzajow materiatlow inzynierskich.
2. Opanowana umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego
3. Opanowane podstawy modelowania parametrycznego 3D

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstaw modelowania 3D do obliczeni numerycznych
C2 Nabycie umiejetnosci numerycznych obliczen wytrzymatosciowych technika powlokowa w
zakresie podstawowym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umiejetno$¢ wykonania prostego modelu powlokowego do celow obliczeniowych
PEU_UO2 Potrafi przeprowadzi¢ prosta symulacje numeryczng i poprawnie zinterpretowac jej

wyniki
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Omowienie programu zaje¢ laboratoryjnych. Wprowadzenie do 3

Srodowiska programu komputerowego.
La2 Modele brylowe - uproszczenia w obliczeniach 2
La3 Techniki modelowania powlokowego - geometria 2
La4 Modele powlokowe - metody taczenia do symulacji 2
La5 Analiza modalna 2
Lab6 Analiza wyboczenia 2
La7 Analiza wynikéw badan numerycznych 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Demonstracja uzycia programu
N3. Cwiczenia w laboratorium komputerowym

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 Cwiczenia z budowy modeli geometrycznych,
PEU_U02 obliczen i interpretacji wynikéw

F2

F3

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Sidorov. V. Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji. Przyktady
zastosowan w programie SIMULIA Abaqus

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Iluk, artur.iluk@pwr.edu.pl




WYDZIAEL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
ogoblnouczelniany
W11NIS-SI10001

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

75

50

Forma zaliczenia

Egzamin /
T .
Ra-oeene™

Eozamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,5

1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i matematyki ze szkoty sredniej.

Nabycie wiedzy,

CELE PRZEDMIOTU

uwzgledniajacej jej

aspekty aplikacyjne,

z kinematyki

oraz dynamiki,

obejmujacych zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma ogélng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca kinematyl
punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu ukladu punktow materialnych i bry}
sztywnej, zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy, energii kinetycznej
i potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajaca na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 przeprowadzi¢ analize ilo$ciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowac
wnioski jakoSciowe

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 rozumie potrzebe i konieczno$¢ ciaglego zdobywania wiedzy (zaréwno samodzielnie
i w grupie)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Wektory. Dzialania na wektorach 2

Wy2 | Kinematyka punktu materialnego. 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. 4
Wy4 | Praca, energia mechaniczna. 2
Wy5 | Bryta sztywna — kinematyka, dynamika. 4
Wy6 | Ruch drgajacy. 2
Wy?7 | Fale mechaniczne. 2
Wy8 | Wyklady rozszerzajace dotychczasowa wiedze dotyczaca fizyki'. 12
Suma godzin 30
] Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Sprawy organizacyjne. 1
Cw2 Rozwiqzngnie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien omawianych 1
] na wykladzie.
Cw3 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, demonstracji i pokazéw
praw/zjawisk fizycznych.

N2. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium i gzaminu.

N3. Konsultacje.

N4. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych i dyskusja rozwigzania.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu

podsumowujaca (na uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Egzamin pisemny

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (éwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu . o -
o Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
uczenia sie

F2

PEU_UO1, PEU_KO01 Kolokwium pisemne

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1+2., Wydawnictwo Naukowe
PWN. [2] J. Orear, Fizykat.11i2, WNT, 1993, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008. [2] Fizyka

dla szko6t wyzszych, https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk% C3%B3%C5%82- wy%C5%BCszych-
tom-2/pages/przedmowa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Ryczko; krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl




WYDZIAEL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium podstaw fizyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic physics laboratory

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
ogoblnouczelniany
WI11NIS-S10002

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 50
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 14

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

Wiedza i umiejetnos$ci z zakresu Fizyki 1A lub Fizyki 1B i matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie umiejetnosci korzystania z réznych urzadzen pomiarowych
C2. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcja C3.
Uzyskanie umiejetno$ci opracowania wynikow eksperymentu i prezentacji ich w postaci raportu

C4. Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatéw oraz wyznaczania

niepewnosci pomiarowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umie postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi

PEU_UO02 - potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU_UO3 - potrafi opracowa¢ wyniki pomiar6w oraz przeprowadzi¢ analize niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich

PEU_UO04 - potrafi opracowac¢ raport podsumowujacy wykonane ¢wiczenie na podstawie uzyskanych
wynikow

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - utrwala umiejetnosci pracy zespotowej

PEU_KO2 - ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze samoksztatcenie
PEU_KO03 - utrwala umiejetnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP 1
Przykladowe pomiary réznych wielkosci fizycznych — zapoznanie sie ze

La2-3 sposobami: wyznaczania niepewno$ci pomiarowych; opracowania 4
numerycznego i graficznego otrzymanych wynikéw; opracowania raportu.
Omoéwienie pierwszych raportow

Lad-7 Wykonanie w grupach ¢wiczeniowych czterech doswiadczen z réznych 8
dzialow fizyki zgodnie z harmonogramem
Dyskusja na temat opracowania wynikéw i wykonania raportow.

La8 | Weryfikacja znajomos$ci zasad wyznaczania niepewnosci pomiarowych — 2
kolokwium
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — przygotowanie do zajec¢

N2. Przeprowadzenie eksperymentu samodzielnie lub w grupie

N3. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przykladowych sprawozd
pomocy dydaktycznych

N4. Sprawdzenie przygotowania studenta do zaje¢ oraz kontrola uzyskanych wynikow

i opracowanego raportu

N5. Konsultacje

N,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu ) o -
. o Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1 - U04 Ocena raportéw z kazdego wykonanego
PEU_KO01 - K03 doswiadczenia

P = suma(F1)/ilo$¢ raportéw, pod warunkiem ze ocena (F1) jest pozytywna, w przeciwnym wypadku
zastosowany zostaje Regulamin Laboratorium Podstaw FizyKki.




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Opisy c¢wiczen, instrukcje, pomoce dydaktyczne, strona domowa LPF
http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl

[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA.:.
[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008. [3]
J.Orear , Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] I.W. Sawieliew, Wyklady z Fizyki tom1 i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Ryczko; krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl

Piotr Sitarek; piotr.sitarek@pwr.edu.pl




WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algebra liniowa z geometrig analityczng B
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Linear algebra with analitic geometry B
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ogolnouczelniany
Kod przedmiotu W13NIS-S10001
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)

. . .| zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs konicowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,5 0,7
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Student ma wiadomos$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie co
najmniej podstawowym.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

C2 Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwiazanych z liczbami
zespolonymi, macierzami, uktadami rownan oraz geometriq analityczng w przestrzeni euklidesowej
R’.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wlasnosci liczb zespolonych.

PEU_WO02 Po ukoniczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace
macierzy.

PEU_WO03 Po ukoniczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace
algebry wielomianow.

PEU_WO04 Po ukorniczeniu przedmiotu student zna podstawowe metody rozwiazywania réwnan
liniowych.

PEU_WO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, plaszczyzn i krzywyc
stozkowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Po ukoriczeniu przedmiotu student potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych.

PEU_UO2 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac sie notacja macierzowgq i stosowac
przeksztalcenia wiasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw.

PEU_UO3 Po ukoniczeniu przedmiotu student potrafi rozklada¢ wielomian na czynniki liniowe
i kwadratowe oraz utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste.

PEU_U0O4 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywaé uklady rownan
liniowych.

PEU_UO05 Po ukoniczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywac problemy dotyczace wzajemnego
polozenia punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowej.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Po ukorniczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku akademickim.

PEU_KO2 Po ukorniczeniu przedmiotu student poprawia umiejetno$ci komunikacyjne.

PEU_KO03 Po ukoriczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrédet informacj
naukowej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Macierz. Dzialania na macierzach. Macierz transponowana.

Wyl . . . . 2
Rodzaje macierzy (trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.).
Wyznacznik macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. Dopelnienie algebraiczne
elementu macierzy. Minor. Wlasnosci wyznacznikéw. Obliczanie

Wy2 o ; . , - o 3
wyznacznikow. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikéw.
Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopelnien algebraicznych i przeksztalcen

Wy3 - . . . . 2
elementarnych. Wlasnosci macierzy odwrotnych. Rownania macierzowe.
Uktad réwnan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.

Wy4 . . S e 3
Rozwiazywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych.
Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dzialania na liczbach zespolonych.

Wy5 . . 2
Sprzezenie. Modul. Argument.
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna

Wy6 |iposta¢ wykladnicza. Wzér de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby 2
zespolone;j.
Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry.

Wy7 | L . 2
Pierwiastki wielomianéw rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozklad

Wy8 |wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty ulamek prosty. 2
Rozklad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

h



Geometria analityczna w przestrzeni R®. Dziatania na wektorach. Dhugosé

Wy9 | wektora. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do 2
obliczania pdl i objetosci.
Plaszczyzna. Wektor normalny. Roéwnanie og6lne, parametryczne,
Wy10 . : - 2
wyznacznikowe. Wzajemne polozenie ptaszczyzn.
Prosta. Réwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odleglosé
punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne polozenie prostych.
Wyll . S - . 2
Wzajemne polozenie prostej i plaszczyzny. Rzut punktu na prostg i
plaszczyzne.
Wy12 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wy13 | Zastosowania algebry liniowej. 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl1 | Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. 1
Cw?2 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych tematéw prezentowanych na wykladzie 14
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,
P PEU_WO03, PEU_WO04, egzamin
PEU_WO05

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO2,
PEU_UO03, PEU_UO04,

F,P PEU_UO05, kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkéwki

PEU_KO1, PEU_KO02,
PEU_KO03




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyklady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroclaw 2020.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS,
Wroclaw 2015.

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.I, WNT, 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatlowa Komisja Programowa ds. przedmiotéw ksztalcenia podstawowego z matematyki
E-mail: wil3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




WYDZIAL MATEMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza Matematyczna 1A

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical analysis 1A

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ogolnouczelniany
Kod przedmiotu W13NIS-S10002
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 125 75
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs konicowy
X)
Liczba punktow ECTS 5 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 3
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,5 1,5
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza z matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmienne;j.

C3. Zapoznanie z pojeciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wilasnoSciami oraz metodami
obliczania.

C4. Przedstawienie przykladéw praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 znajomos$¢ wykresow i wlasnosci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_WO02 znajomo$¢ podstawowych poje¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej,

PEU_WO03 znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowych zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi,

PEU_UO2 umiejetno$¢ stosowania elementow badania przebiegu zmiennosci funkcji do
rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetno$¢ stosowania rachunku rézniczkowego do
rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych,

PEU_UO3 umiejetno$¢ obliczania typowych calek oznaczonych i nieoznaczonych oraz umiejetno
stosowania rachunku catkowego do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy

5C

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy logiki
matematycznej. Definicja funkcji. Skladanie funkcji. Przeksztalcanie
wykresu. Funkcja monotoniczna, réznowartosciowa. Funkcja liniowa,
kwadratowa, wielomiany, funkcje wymierne. Funkcja odwrotna i jej wykres.
Funkcje potegowe i wykladnicze oraz odwrotne do nich. Kolo
trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne.

Wyl

Ciagi liczbowe. Ciagi ograniczone, monotoniczne. Granice wlasciwe
Wy2 |i niewlasciwe ciagow liczbowych. Twierdzenia o granicach ciagow. 3
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciagle. Granice funkcji w punkcie
i nieskonczono$ci. Twierdzenia o granicach funkcji. Przyklady granic
Wy3 |podstawowych wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty. Ciaglos¢ funkcji 4
w punkcie i na przedziale. Podstawowe wiasnosci funkcji ciaglych.
Przyblizone rozwigzywanie rownan.

Rachunek rozniczkowy. Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych
Wy4 | Reguly rézniczkowania. Rézniczka. Twierdzenie Lagrange’a. Przedzialy 7
monotonicznosci funkcji. Regula de I’Hospitala. Ekstrema lokalne i globalne.
Przyklady zagadnien optymalizacyjnych.

Calka nieoznaczona. Definicja calki nieoznaczonej i jej wlasnosci.
Wyb5 | Podstawowe wzory. Calkowanie przez czeSci i podstawienie. Catkowanie 4
funkcji wymiernych i trygonometrycznych

Calka oznaczona. Definicja calki oznaczonej i jej wlasnosci. Tw. Newtona-
Leibniza. Przyklady zastosowan calki oznaczonej (np. Srednia warto$¢

Wy6 funkcji na przedziale, pole obszaru, dhugo$¢ krzywej, objeto$¢ i pole 4
powierzchni bocznej bryty obrotowej).
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy logiki
matematycznej (spéjniki, kwantyfikatory). Okreslanie dziedziny funkcji.
Cw1l | Badanie parzystosci. Sktadanie funkcji. Przeksztalcanie wykreséw. Typowe 8
rownania i nieréwnosci wykladnicze i logarytmiczne. Funkcja odwrotna,
Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Typowe rdéwnania




i nieréwnosci trygonometryczne.

Ciagi liczbowe. Badanie monotoniczno$ci i ograniczonosci ciggow.

Cw2 Obliczanie granic ciggdéw liczbowych.

] Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciggle. Obliczanie granic funkcji
Cw3 | w punkcie i w nieskoniczonosci. Wyznaczanie asymptot. Badanie cigglosci 4
funkcji. Przyblizone rozwigzywanie réwnan.

) Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej. Reguly rézniczkowania.
Cw4 | Styczna. Rézniczka. Regula de 1’Hospitala. Przedzialy monotoniczno$ci 7
funkcji. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych i globalnych.

Calka nieoznaczona. Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez
Cwb | czesci i podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych 4
i trygonometrycznych.

Calka nieoznaczona. Obliczanie calek nieoznaczonych. Catkowanie przez

Cw6 | czesci i podstawienie. Catkowanie funkgji wymiernych 4
i trygonometrycznych.

Cw7 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE(wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,

P PEU_WO03

egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE(éwiczenia)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEUO2,

EP PEU_UO03, PEU_KO01

kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroclaw 2021.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyklady i zadania, Oficyna Wydawnid
GiS, Wroclaw 2021.

[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa2006

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[5] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[6] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[7]1 M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia podstawowego z matematyki

E-mail: w13prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy analizy matematycznej 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Elements of mathematical analysis 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I/ stacjonarna
ogolnouczelniany
W13NIS-S10003

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

NIE

Wryklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

50

50

Forma zaliczenia

Egzamin /
T .
Ra-eceret

Egzamin/
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0,7 0,7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona
zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego kursu zawierajacego w programie
rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji dwéch
zmiennych.
C2. Zapoznanie z pojeciem catki podw(jnej, metodami jej obliczania i przykladami zastosowan.
C3. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbiezno$ci szeregdéw liczbowych i wlasnosciami
szeregdw potegowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 znajomo$¢ podstawowych poje¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji dwaéch
zmiennych,

PEU_WO02 znajomo$¢ metod obliczania catek podwojnych,

PEU_WO03 znajomo$¢ podstawowych kryteriow zbieznosci szeregéow liczbowych i wiasnosci
szeregdw potegowych,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnos$¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych i gradientu funkcji dwéch
zmiennych oraz umiejetno$¢ interpretowania otrzymanych wielkoSci, umiejetno$¢ wyznaczania
ekstremow lokalnych funkcji dwéch zmiennych;

PEU_UO2 umiejetnos¢ obliczania calek podwdjnych i wykorzystywania ich do obliczania pél
i objetosci;

PEU_UO03 umiejetno$¢ badania zbiezno$ci szeregéw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 $wiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Rachunek roézniczkowy funkcji dwoch zmiennych. Funkcje dwoch
zmiennych. Przyklady wykreséw funkcji dwoch zmiennych. Definicja
i interpretacja geometryczna pochodnych czastkowych pierwszego rzedu
Wyl |Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Rézniczka. 6
Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych
rzeddw. Twierdzenie Schwarza. Ekstrema lokalne funkcji dwdch
zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajqce istnienia ekstremum.

Calki podwéjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna.
Wy2 |Obliczanie calek podwdjnych po obszarach normalnych. Catka podwadjn|
we wspohrzednych biegunowych. Przyklady zastosowan catek podwdjnych.

o
NN

Szeregi liczbowe i potegowe. Definicja calki niewlasciwej pierwszego
rodzaju. Definicja szeregu liczbowego. Podstawowe kryteria zbieznosci.
Wy3 | Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza. Definicja szeregu 5
potegowego. Przedzial i promien zbieznosci. Twierdzenie Cauchy‘ego-
Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.

Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Rachunek rézniczkowy funkcji dwéch zmiennych. Wyznaczanie
dziedziny. Szkicowanie = wykreséw  funkcji dwoch  zmiennych
(powierzchnie obrotowe i walcowe). Obliczanie pochodnych czastkowych.
Cwl | Wyznaczanie rownania plaszczyzny stycznej. Zastosowanie rézniczki do 6
szacowania doktadnosci obliczen. Wyznaczanie i interpretowanie gradientu
funkcji i pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych
funkcji dwéch zmiennych.

Calki podwoéjne. Zamiana catki podwojnej na iterowane. Obliczanie catek

Cw2 |po obszarach normalnych. Catka podwéjna we wspélrzednych 4
biegunowych. Przyktady zastosowan catek podwojnych.
w3 Szeregi liczbowe i potegowe. Badanie zbieznosci szeregow liczbowych, 4

Wyznaczanie przedzialu zbiezno$ci szeregu potegowego. Rozwijanie




funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ podstawowych
funkcji.

Cw4 | Kolokwium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu
— podsumowujaca (na sie uczenia sie
koniec semestru)
p PEU_WO01, PEU_WO02, egzamin
PEU_WO03

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢éwiczenia)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiagniecia efektu
— podsumowujaca (na sie uczenia sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_UO02, . N L
F,P PEU_UO03, PEU_KO1 Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroclaw 2016.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyklady i Zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroclaw 2016.

[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz.1-2 WNT, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa 2006.
[2] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012,

[3] M.Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, geometria i $wiat fizyczny, Oficyn
Wydawnicza GiS, Wroclaw 2017.
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WYDZIALY ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elektrotechnika i elektronika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Electrical Engineering and Electronics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
obowigzkowy
WOS5NIS-SI0001

Poziom i forma studiéow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(2ZU)

30

15

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

30

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene*

zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,2

0,7

0,7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z matematyki z zakresu szkoty sredniej.
2. Ma podstawowa wiedze z fizyki z zakresu szkoty Sredniej.

\

stalego.

C3. Zdobycie umiejetnosci
obliczeniowych w zakresie obwodéw pradu stalego.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw elementéw elektronicznych, zestawiania
ukladu pomiarowego, analizy zmierzonych charakterystyk oraz wyznaczania parametrow
uzytkowych przyrzadéw potprzewodnikowych.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu analizy liniowych obwodéw elektrycznych pradu

wykorzystania podstaw teoretycznych do prowadzenia analiz




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie metod obliczania pradow i napie¢

PEU_WO02

w obwodach elektrycznych pradu statego.

Opisuje zagadnienia dotyczace: zasady dzialania, parametrow uzytkowych, warunkow

eksploatacyjnych oraz obszaréw zastosowan przyrzadéw pétprzewodnikowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ wlasciwe metody obliczania pradow i napie¢

w obwodach elektrycznych pradu statego.

PEU_UO2 Potrafi wykona¢ pomiary charakterystyk statycznych wybranych przyrzadow
poiprzewodnikowych, wyznaczy¢ ich parametry oraz przygotowaé sprawozdanie

z wykonanych pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Przestrzega zasad BHP oraz dba o porzadek na stanowisku pracy podczas wykonywania
pomiaréw elektrycznych w laboratorium.
PEU_KO02 Potrafi mysle¢ w sposob kreatywny, pracuje systematycznie i efektywnie w celu
wykonania postawionych zadan.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Czesc 1 — elektrotechnika

Wprowadzenie, podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki.

Wyl 2
Elementy obwodu elektrycznego.
Prawo Ohma. Rezystancja i konduktancja. Idealne i rzeczywiste Zrodia

Wy?2 C o . . 2
napiecia i pradu oraz ich charakterystyki
Struktura i grafy obwodéw elektrycznych. Prawa Kirchhoffa i ich

Wy3 . . . . 2
zastosowanie do rozwigzywania obwodo6w elektrycznych.

Wy4 | Metoda pradéw oczkowych. Metoda potencjaléw weztowych. Przyklady. 2
Zastosowanie metod przeksztalcania obwodu do wyznaczania pradéw

Wy5 |i napie¢ w obwodzie. Twierdzenie o wzajemnoSci. Twierdzenie 2
o kompensacji. Przyktady.

Wv6 Praca i moc elektryczna. Bilans mocy. Zasada superpozycji. Twierdzenie 2

Y® | Thevenina i Nortona. Przyklady.
Wy7 Sygnaty sinusoidalne. Parametry charakterystyczne. Dodawanie przebiegow 7
y sinusoidalnych. Wspdtczynnik szczytu i ksztattu. (Kolokwium zaliczeniowe)
Czesc 2 — elektronika

Elementy bierne elektroniki (rezystor, kondensator, cewka indukcyjna,

Wy8 |transformator) — zasada dzialania, konstrukcje, modele zastepcze, 2
podstawowe dzielniki napiecia i pradu, obwody RC.
Elementy nieliniowe — charakterystyki I-U elementéw nieliniowych, pojecie

Wy9 rezystancji statycznej i dynamicznej, analiza obwodéw nieliniowych, 7

przyklady  elementéw  nieliniowych.  Polprzewodniki ~ samoistne
i domieszkowane — wlasciwosci.




Zlacze p-n, zasada dzialania, charakterystyka I[-U, rodzaje diod

Wy10 | potprzewodnikowych, zastosowanie diod w wybranych ukladach 2
elektronicznych (prostowniki, stabilizatory napiecia).
wyll Tranzystory bipolarne — konstrukcja, zasada dziatania, charakterystyki 7
statyczne, model zastepczy matosygnatowy.
Wy12 Tranzystory polowe — konstrukcja, zasada dzialania, charakterystyki 2
statyczne, model zastepczy matosygnatowy.
Elementy optoelektroniczne (fotorezystor, fotodioda, ogniwo fotowoltaiczne,
Wy13 | dioda elektroluminescencyjna, transoptory) — zasada dzialania, parametry, 2
zastosowania.
Elementy i uklady sterowania moca w obwodach pradu statego i zmiennego
Wyl4 A Sy 2
(tyrystory i triaki) — zasada dziatania, parametry.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl1-7 | zadania do tresci wykladéw z czesci 1 — Elektrotechnika 15
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne — warunki zaliczenia, szkolenie BHP, obstuga 1
aparatury pomiarowej oraz zasady taczenia uktadéw pomiarowych.
La2 | Badanie parametréw diod potprzewodnikowych. 2
La3 | Zastosowanie diod potprzewodnikowych w uktadach prostowniczych. 2
Lad4 | Zastosowanie diod potprzewodnikowych w uktadach stabilizacji napiecia. 2
La5 | Badanie charakterystyk statycznych tranzystorow bipolarnych. 2
La6 | Badanie charakterystyk statycznych tranzystoréw polowych MOSFET. 2
La7 Zastosowanie potprzewodnikowych elementow przetaczajacych w uktadach 5
sterowania moca.
La8 | Termin podsumowujacy z mozliwoscia uzupetienia zalegtosci. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wilasna — przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
N2. 15-minutowe sprawdziany wiedzy oraz krotki wstep teoretyczny na poczatku zajec
N3. Konsultacje

N4. Wykiad.

N5. Cwiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu . N o
. o Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 kolokwium zaliczeniowe
F2 PEU_WO02 kolokwium zaliczeniowe

P=(F1+F2)/2




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu , o -
. S Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
PEU_UO01 . . .
F1.F7 PEU_KO02 Rozwiazanie zadan rachunkowych

P=(F1+...F7)/7

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N -
. o Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
PEU_UO02 . .
F1...F6 PEU_KO1 sprawozdania + praca na zajeciach

P=(F1+...F6)/6
do zaliczenia przedmiotu wymagane jest, aby wszystkie oceny czastkowe byly pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Marciniak, Przyrzady potprzewodnikowe i uklady scalone, WNT, 1984

[2] A. Swit, J. Puttorak, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1984

[3] B. Streetman, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1988

[4] R. Kurdziel — Podstawy Elektrotechniki — WNT 1972.

[5] Bolkowski S., Teoria Obwodow Elektrycznych, WNT 1995,

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010

[2] Osowski S., Siwek K., Smialek M., Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2006

OPIEKUN(OWIE) PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wyktad + ¢wiczenia Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.edu.pl
Laboratorium: Wojciech Kijaszek, e-mail: wojciech.kijaszek@pwr.edu.pl




WYDZIAL ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy mediacji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Elements of mediation

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu WO8NIS-SI0001
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin+#
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 0.6
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza z zakresu teorii mediacji i negocjacji.
C2 Doskonalenie przez studentéw umiejetnosci zarzadzania sytuacjami kryzysowymi
i konfliktowymi.
C3 Rozwijanie przez studentéw umiejetnosSci samodzielnego komunikowania sie, prowadzenia
mediacji i negocjacji w strukturach gospodarczych i spotecznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student ma wiedze przydang do formulowania i rozwiazywania prostych zadan z zakresu
metod rozwigzywania sporéw.

PEU_WO02 Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Wyl Medi.acja i n(.egocjacj e jako narzedzie komunikacyjne (forma alternatywnego 1

rozwigzywania sporu).
Wy2 | Proces mediacji i negocjacji. 2
Wy3 | Osobowosc¢ a mediacja. 2
Wy4 | Komunikacja w kryzysie i konflikcie. 2
Wy5 | Rola mediatora w mediacji sgdowej i pozasagdowej. 5
Wy6 | Techniki mediacyjne i negocjacyjne w praktyce. Podsumowanie. 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad interaktywny
N2. Metody przypadkéw
N3. Prezentacja

N.4 Dyskusja

N.5 Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu , N L
. .. Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
PEU_WO01 ., .. . . ..
F1 PEU_W02 Aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusji
EF2 PEU_WO1 Praca pisemna zaliczeniowa
PEU_WO02 P

P = (F1+F2)2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horzyk A.: Negocjacje Sprawdzone Strategie. Warszawa 2012

[2] Filaber J.: Mediacje. Podstawy prawne i praktyka stosowania, Wydawnictwo CeDeWau sp. z 0.0.
2021,

[3] (red.) Binsztok A.: Sztuka skutecznego prowadzenia mediacji i negocjacji, Wydawnictwo
Marina 2013

[4] (red.) Gmurzynska E., Morek R. Mediacje. Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Wolters Kluw
Polska, Wydanie 3, 2018

LITERATURA UZUPERNIAJACA

[5] (red.) J. Stewart, Mosty zamiast muréw. Podrecznik komunikacji interpersonalnej, PWN,
Warszawa 2007

[6] Necki Z.: Negocjacje w Biznesie. Krakow 1995

[7]  Fowler A. (1997), Jak skutecznie negocjowac, Petit, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Malwina Luszkiewicz, e-mail: malwina.luszkiewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL ZARZADZANIA

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inkubatory i instytucje wsparcia przedsiebiorczosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Entrepreneurship incubators
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
wybieralny
WO8NIS-S10002

Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 12 0,7

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych

Zapewnienie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, odnos$nie:

CELE PRZEDMIOTU

C1 Instytucjonalnego i instrumentalnego wsparcia przedsiebiorczosci akademickiej
C2 Specyfiki, celéw i roli inkubatoréw i instytucji wsparcia przedsiebiorczosci

Rozwdj podstawowych umiejetnosci odnosnie:
C3 Ksztaltowania pro przedsiebiorczych postaw zyciowych i zdolnosci do wykorzystania
wsparcia instytucji otoczenia biznesu w rozwoju wlasnego przedsiebiorstwa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO1 — rozumie role instytucji otoczenia biznesu we wspieraniu przedsiebiorczosci akademickiej
PEU_WO02 — ma wiedze w zakresie podstaw dzialalnosci inkubatoréw przedsiebiorczosci i innyd
instytucji wsparcia

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi rozrézni¢ cele i zadania poszczegdlnych instytucji wsparcia przedsiebiorczosci
PEU_UO2 — potrafi pozyskac¢ i ustrukturyzowac¢ informacje dot. instytucjonalnych i instrumentalnych
formy wsparcia przedsiebiorczosci

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - jest Swiadomy barier, ograniczen i zagrozen pojawiajacych sie w otoczeniu

przedsiebiorcy

PEU_KO02 - wie jak wykorzysta¢ wsparcie inkubatorow przedsiebiorczosci i innych instytucji
otoczenia biznesu do rozwoju wilasnej dzialalno$ci gospodarczej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Znaczenie przedsiebiorczosci studentéw i naukowcow w gospodarce opartej 2
na wiedzy
Wy2 |Przejawy i formy przedsiebiorczosci akademickiej 2
Wy3 | Bariery, ograniczenia i zagrozenia dla przedsiebiorczosci akademickiej 2
Wy4 | Rodzaje instytucji wsparcia przedsiebiorczos$ci 2
Wy5 | Cele, zadania i specyfika dziatalno$ci parku technologicznego 2
Wy6 | Cele, zadania i specyfika dziatalno$ci parku przemystowego 2
Wy?7 | Cele, zadania i specyfika dziatalnosci centrum transferu technologii 2
Wy8 | Cele, zadania i specyfika dziatalnosci inkubatora technologicznego 2
Cele, zadania i specyfika dzialalnosci akademickiego inkubatora
Wy9 - - 2
przedsiebiorczosci
W Tryb aplikacji i warunki prowadzenia dzialalnosci w akademickim
y10 |. - .- 2
inkubatorze przedsiebiorczosci
Wy11 | Ustugi i oferta wsparcia akademickiego inkubatora przedsiebiorczosci 2
Przyktady i dobre praktyki akademickich inkubatoréw przedsiebiorczosci
Wy12 2
w Polsce
Wy13 | Inne instrumenty i programy wsparcia przedsiebiorczo$ci w Polsce 2
Wyl4 I,ns‘tytucje i instrumenty wsparcia przedsiebiorczosci — doswiadczenia 5
Swiatowe
Instytucje i instrumenty wsparcia przedsiebiorczosci — doswiadczenia
Wyl5 |, . 2
Swiatowe c.d.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Zajecia wprowadzajace — omoéwienie zalozen seminarium. Wybdr tematow 1
referatéw i grup seminaryjnych
P Konsultacje dotyczace wybranych tematéw, konstrukcji referatow 4
i zalozen prezentacji
Pr3 Parki technologiczne w Polsce — prezentacja przygotowywanych referatow 2
i dyskusja
Prd Parki technologiczne na $wiecie — prezentacja przygotowywanych referatéw 5
i dyskusja
Pr5 |Inkubatory przedsiebiorczosci w Polsce — prezentacja przygotowywanych 2




referatow i dyskusja

Pr6 Inkubatory przedsiebiorczo$ci na Swiecie — prezentacja przygotowywanych 5
referatow i dyskusja

Pr7 Pozostale  instytucje  wsparcia  przedsiebiorczosci —  prezentacja 2
przygotowywanych referatow i dyskusja
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Praca wilasna — opracowywanie referatow

N3. Studia przypadkéw

N4. Dyskusja nad dobrymi praktykami w zakresie wspierania przedsiebiorczosci w Polsce i na
Swiecie

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . N -
Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_W02 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . N o
. Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1, PEU_U02 Ocena opracowanego projektu

PEU_UO1, PEU_UO02,

F2 PEU_KO1, PEU_KO02

Ocena prezentacji, uczestnictwa w dyskusji

P =F1(50%+F2(50%)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kubinski Piotr, Kwiecifiski Leszek, Zurawowicz Lidia: Przedsiebiorczo$¢ akademicka : wlasnoéé
intelektualna / Piotr Kubinski, Leszek Kwieciriski, Lidia Zurawowicz; Dolno$lagska Platforma
Promocji Przedsiebiorczos$ci Akademickiej, MERITUM, Wroctaw 2010

[2] Kubinski Piotr, Kwiecinski Leszek, Zurawowicz Lidia: Naukowiec przedsiebiorca : wlasnos¢
intelektualna / Piotr Kubinski, Leszek Kwiecinski, Lidia Zurawowicz; Dolnoslaska Platforma
Promocji Przedsiebiorczo$ci Akademickiej, MERITUM, Wroctaw 2010

[3] Innowacje i transfer technologii. Stownik poje¢, K. B. Matusiak (red.), PARP, Warszawa 2005
[4] Matusiak K.B. (red.), Osrodki Innowacji i Przedsiebiorczosci w Polsce. Raport 2009, PARP,
Warszawa 2009

[5] Kubinski Piotr, Kwiecinski Leszek, Safin Krzysztof: Katalog dobrych praktyk we wspieraniu i
rozwoju firm odpryskowych na Dolnym Slasku / Piotr Kubinski, Leszek Kwieciniski, Krzysztof Safin;
Dolnoslaska Platforma Promocji Przedsiebiorczosci Akademickiej], MERITUM, Wroctaw 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] T. Piecuch, Przedsiebiorczos¢. Podstawy teoretyczne, Wyd. C.H. Beck, Warszawa 2010
[2] Podstawy nauk o przedsiebiorstwie, J. Lichtarski (red.), wyd. im. Oskara Langego AE we




Wroclawiu, Wroctaw 2007
[3] J.G. Wissema, Uniwersytet Trzeciej Generacji. Uczelnia XXI wieku, ZANTE 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Kubinski, Piotr.kubinski@pwr.edu.pl




WYDZIAL ZARZADZANIA

Poziom i forma studiéow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy przedsiebiorczosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Essentials of entrepreneurship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna

wybieralny

W10NIS-SI0003

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,2

0,7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

C1l: Przekazanie

przedsiebiorstwem ze

CELE PRZEDMIOTU

studentom wiedzy o procesach
szczeg6lnym uwzglednieniem jednoosobowe;j

tworzenia,

rozwoju oraz zarzadzania
dziatalnosci

0s6b

fizycznych oraz u$wiadomienie studentom szans oraz glownych zagrozen i ich zrodet
w prowadzeniu matego biznesu.

C2: Przekazanie studentom wiedzy na temat procesu opracowania biznes planu dla matego biznesu.

C3: Ksztaltowanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci kreatywnego
i przedsiebiorczego dziatania, odpowiedniego okreslania priorytetow stuzacego realizacji
wyznaczonego przez siebie lub innych zadania oraz umiejetnosci wspolpracy (w grupie
studenckiej, a potem w grupie zawodowej) majacych na celu efektywne rozwigzywanie

probleméw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1: Zna i rozumie pojecie przedsiebiorczosci. Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne uwarunkowania dzialalnosci gospodarczej. Rozumie istote i cele
funkcjonowania przedsiebiorstwa w réznych formach organizacyjno-prawnych. Zna i rozumie
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1: Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formulowac i rozwigzywaé problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w peli przewidywalnych przez: wlasciwy dobor Zrodet
i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji oraz doboér oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym technik
informacyjno-komunikacyjnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1: Jest gotow do myslenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy.
PEU_KO2: Potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespolowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zajecia organizacyjne - zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura.
Wyl .y . . . 2
Przedsiebiorstwo w warunkach gospodarki rynkowej - wprowadzenie.
Wv2 Zewnetrzne uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci — makrootoczenie 7
Y | i mikrootoczenie.
Przedsiebiorczo$¢ — definiowanie przedsiebiorczosci; typy przedsiebiorczosci
Wy3 . - 2 Sy 2 . 2
(m.in. e-przedsiebiorczosé, przedsiebiorczos¢ akademicka).
Wvd Przedsiebiorca — rola, odpowiedzialnosc¢ i cechy przedsiebiorcy; wewnetrzne 7
Y* | uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci.
WVS Przedsiebiorstwo — istota, atrybuty oraz cele funkcjonowania 7
y przedsiebiorstw, klasyfikacja przedsiebiorstw. Cykl zycia przedsiebiorstwa.
Decyzje menedzerskie na etapie zakladania przedsiebiorstwa: pomyst na
biznes — produkt jako nosnik wartosci dla klienta, nazwa jako nos$nik wiedzy
Wy6 S ) 7 2
o organizacji (ochrona znaku towarowego, ochrona patentowa); wybor
rynku, sposobu promocji i dystrybucji.
Wy7 Decyzje menedzerskie na etapie zakladania przedsiebiorstwa: Zrédta 5
Y”" | finansowania
Wv8- Decyzje menedzerskie na etapie zakladania przedsiebiorstwa: wybér formy
Wy9 organizacyjno-prawnej (wady i zalety funkcjonowania przedsiebiorstwa 4
Y9 lw innych formach organizacyjno-prawnych, obowiazki rejestracyjne)
Decyzje menedzerskie na etapie zakladania przedsiebiorstwa: wybor formy
Wy10 . 2
opodatkowania
Decyzje menedzerskie na etapie zakladania przedsiebiorstwa: analiza
Wyll- fi . - . . : L.
Wy1o | finansowa dziatalnosci (koszty zakladania i prowadzenia dzialalnosci) - 4
y ocena optacalnosci, analiza progu rentownosci
Wv13 Decyzje menedzerskie na etapie zakladania przedsiebiorstwa: pozyskiwanie 7
y personelu.
Wy14 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Wy15 | Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 30




Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Przedstawienie celu zaje¢, ich przebiegu oraz kryteriéw oceny studentow.

Pr1 | Oméwienie sposobu realizacji poszczegélnych czesci biznes planu (Zrodt 1
informacji, metody i techniki wspomagajace analize wariantow planu).
Deklaracja istoty biznesu — pomyst na biznes.

Pr2 | Przedstawienie zarysu modelu biznesu (prezentacje studentéw — elevator 2
pitch). Forma organizacyjno-prawna.

Prezentacja fragmentéw biznes planu, analiza i dyskusja: szczegélowa

Pr3 charakterystyka produktu/ustugi i opis rynku docelowego. 7
Praca w zespolach projektowych — konsultowanie problemow
merytorycznych, ocena zaawansowania prac studentow.

Prezentacja fragmentéw biznes planu (prezentacje studentéw), analiza
i dyskusja: analiza otoczenia rynkowego.

Pr4 X . . 2
Praca w zespolach projektowych — konsultowanie probleméw
merytorycznych, ocena zaawansowania prac studentéw.

Prezentacja fragmentéw biznes planu (prezentacje studentéw), analiza
i dyskusja: analiza organizacyjna, analiza SWOT. ’

Prs Praca w zespolach projektowych — konsultowanie problemow

merytorycznych, ocena zaawansowania prac studentow.
Prezentacja fragmentow biznes planu (prezentacje studentéw), analiza
i dyskusja: plan inwestycji i Zroédla finansowania. )
Pr6 Praca w zespolach projektowych — konsultowanie probleméw
merytorycznych, ocena zaawansowania prac studentow.
Prezentacja fragmentéw biznes planu (prezentacje studentéw), analiza
Pr7 i dyskusja: analiza finansowa, dokumenty rejestracyjne. )
r Praca w zespolach projektowych — konsultowanie probleméw
merytorycznych, ocena zaawansowania prac studentow.

P8 Prezentacje raportow dokumentujacych cato$¢ projektu matego biznesu — 5
dyskusja i ocena prezentacji.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie przekazu bezposredniego (wyktadu) — srodki audiowizualne (slajdy,
projektor komputerowy).

N2. Materialy wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektronicznej.

N3. Studia przypadkéw.

N4. Praca wlasna studenta — studia literaturowe, przygotowanie modelu biznesu i biznesplanu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe

P=F

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujqca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1 PEU_UO1, Raport pisemny - opracowanie biznesplanu




PEU_KO01,PEU_KO02

PEU_UO1, PEU_KO1,

F2 Prezentacja biznesplanu

PEU_KO02
3 PEU_UOL, PEU_KO1 Aktywno$¢ na Za].eaach - ud%la} w dyskusji,
prezentacje fragmentéw prac

P =0,7*F1 + 0,15*F2+ 0,15*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

(2]
(3]

(4]

Cieslik J.: Przedsiebiorczos$¢ dla ambitnych, Jak uruchomi¢ wilasny biznes, wydawnictwa
Akademickie i profesjonalne, Warszawa 2008

Markowski W., ABC SMALL BUSINESS'U, MARCUS, Warszawa 2014.

Musiatkiewicz J., Podejmowanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej, Wyd. Ekonomik,
Warszawa 2019.

Osterwalder A., Pigneur Y., Tworzenie modeli biznesowych. Podrecznik wizjonera, Onepress,
Warszawa 2012.

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

(1]
(2]
(3]

Jelenska A. , Wiasna firma — jak zatozy¢ i poprowadzi¢?, Forum Doradcéw Podatkowych,
Krakéw 2013.

Mucko P., Sokét A., Jak zatozy¢ i prowadzi¢ dziatalnos¢ gospodarcza w Polsce i w wybranych
krajach europejskich, CeDeWu, Warszawa 2012.

Tokarski M., Tokarski A., Wéjcik J., Jak solidnie przygotowac¢ profesjonalny biznesplan,
CeDeWu, Warszawa 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Zabtocka-Kluczka, anna.zablocka-kluczka@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Budowa Pojazdow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Vehicle Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI0000
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym 0
(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1.2

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie sie z budowa konwencjonalnych pojazdéw drogowych i szynowych.
C2. Poznanie podstawowych charakterystyk techniczno-eksploatacyjnych pojazdow drogowych
i szynowych.
C3. Poznanie budowy gléwnych zespoléw i ukladéw pojazdéw mechanicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem pojazdéw samochodowych wyposazonych w elektryczna jednostke napedowa.
C4. Zrozumienie podstawowych zasad doboru rodzajéw zespotow i ukladéw w pojezdzie
samochodowym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy i dzialania gtéwnych elementéw
i zespoldéw pojazdu samochodowego.
PEU_WO02 - Ma podstawowa wiedze w zakresie nazewnictwa poszczegblnych elementéw i uktadow
pojazdu samochodowego.

PEU_WO03 - Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych konstrukd

pojazdow samochodowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Podstawowe informacje o sktadnikach systemu transportu drogowego

1

Wyl

Klasyfikacja pojazdéw samochodowych. Homologacja. Elementy
identyfikacji

1

Podstawy mechaniki ruchu pojazdéw. Opory ruchu. Zasady doboru zrédia

napedu. Moc na kotach. Charakterystyki silnikow elektrycznych
i spalinowych.

Budowa ukladu przeniesienia napedu pojazdéw samochodowych. Uklady
z napedem spalinowym, hybrydowym oraz elektrycznym.

Budowa podwozi oraz nadwozi pojazdéw samochodowych. Uklady nosne.

Budowa ukladéow zawieszen pojazdow samochodowych. Klasyfikacja
i rodzaje systemow.

Uklad kierowniczy. Funkcje i cechy uktadu kierowniczego, elementy uktadu
kierowniczego, rodzaje przekiadni kierowniczych. Elektryczne uklady
wspomagajace.

Uktad hamulcowy. Funkcje i cechy ukladu hamulcowego. Elementy uktadu
hamulcowego samochodu osobowego i ciezarowego. Rodzaje ukladow
hamulcowych.

Kola jezdne. Opony. Rodzaje obreczy kot jezdnych, oznaczenia, cechy
charakterystyczne. Rodzaje opon, funkcje opon, cechy charakterystyczne.

Klasyfikacja i charakterystyka pojazdéw szynowych. Przepisy regulujace
wymagania konstrukcyjne stawiane pojazdom szynowym Najwazniejsze
zasady konstruowania.

Elementy biegowe pojazdéw szynowych. Uklady prowadzenia zestawdow
w ramie pojazdu. Elementy i uktady uresorowania pojazdéw szynowych.

Wy10

Urzadzenia cieglowo-zderzne w pojazdach szynowych, zderzaki,
amortyzatory, wymagania wytrzymatoSciowe ram i nadwozi scenariusze
zderzen.

Wyll

Uklady napedowe lokomotyw i zespoldéw trakcyjnych, rodzaje trakcji
w pojazdach szynowych, sposoby przeniesienia napedu, wdzki napedne.
Zagadnienie wykorzystania ciezaru napednego.

Wyl2

Hamulce kolejowe rodzaje, efektywnos$é, uklady kinetyczne czesci
mechanicznej, budowa czeSci pneumatycznej instalacji hamulcowych,
hamulce elektropneumatyczne,  hamulce szynowe  hamowanie
elektrodynamiczne — odzyskowe.

Wyl3

Nadwozia pasazerskich pojazdéw szynowych.

Wyl4

Nadwozia towarowych pojazdéw szynowych. Nowoczesne tramwaje
budowa i wyposazanie.

ji



Wy15 |Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad zawierajacy przyktady zastosowania omawianych zagadnien.
N2. Pokaz mulimedialny.
N3. Aktywna forma wykladu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02 Aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium

P =0,2F1+0,8F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochodéw. Podstawy konstrukcji. WK¥ Warszawa 2001
Wrzecioniarz P.A., Ambroszko W., Gérniak A.: Energy Efficient design of powetrain and body,
PWr, 2011.

2. Merkisz, J., Pielecha I., Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Polit. Poznanska, 2015.

3. Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych. WKit. Warszawa 2018

Wicher., J. , Bezpieczenistwo samochodéw i ruchu drogowego. Pojazdy samochodowe, WKL,

2004.

Gasowski, W. Wagony kolejowe. WKit, W-wa 1988.

Katalog wagon6w PKP Cargo W-wa-2010.

Kwasniowski S. Systemy transportowe. Skr. MWSLiTr we Wroctawiu. W-w 2012.

Gasowki W., Durzynski Z., Marciniak Z., Elektryczne pojazdy trakcyjne. W.P.Pozn.1995.

RomaniszynZ., Oramus Z., Nowakowski Z., Podwozia trakcyjnych pojazdéw szynowych. WKikt..

W-wa 1989.

10.Piechowiak T. Hamulce pojazdéw szynowych. Wyd. Pol. Pozn. 2012.

11.Romaniszyn Z. Podwozia wozkowe pojazdda. szynowych. Skr. Pol. Krak. K-6w, 2005.

12.Romaniszyn Z. Wolfram T. Nowoczesny tabor szynowy. Wyd. Spec.IPSz. P-n 1997

&

Lo U

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Leon Prochowski, Mechanika ruchu, Pojazdy samochodowe, WKL, 2005.

2. Informatory techniczne ,,Bosch”.

3. Materiaty konferencyjne prowadzacego dotyczace rozwigzan uktadow i zespotéw pojazdéw
samochodowych.

4. Basiewicz T., Gotaszewski A., Rudzinski L., Infrastruktura transportu. Of. Wyd. Pol.War.
1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU:
Wojciech Ambroszko, wojciech.ambroszko@pwr.edu.pl
+zespo6t: Franciszek Restel, franciszek.restel@pwr.edu.pl,
Szymon Haladyn, szymon.haladyn@pwr.edu.pl,




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metrologia wielkosci geometrycznych

Nazwa w jezyku angielskim: Geometric metrology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Stopien studiow i forma: I stopien / stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W10NIS-SI10001

Grupa kurséw: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakltadu pracy studenta 30
(CNPS)

Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 0,6
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej.

2. Posiada umiejetnos¢ odczytywania rysunkéw i schematéw zawartych w dokumentacji technicznej.
3. Posiada podstawowa wiedze w zakresie konstrukcji elementow maszyn. Posiada podstawowa
wiedze w zakresie technik wytwarzania elementow maszyn

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o wielkoSciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

C2. Nabycie wiedzy na temat rodzajéw i wlasciwos$ci sprzetu do pomiaru wielkoSci geometrycznych
C3. Zdobycie wiedzy w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikow pomiaréw, oceny
bltedéw pomiaréw i sposobu wyrazania niepewno$ci pomiarowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Potrafi zidentyfikowa¢ wielkoSci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, umie nazw

jednostki miar stluzacych do ich opisu, rozréznia uniwersalny i dedykowany sprzet do pomiaru
wielko$ci geometrycznych, wie jak scharakteryzowac jego cechy i wlasciwos$ci metrologiczne. Zna

i potrafi objasni¢ pojecia stosowane w metrologii wielkosci geometrycznej

PEU_WO2 - Potrafi zdefiniowac¢ elementy procesu pomiarowego i ich wptyw na efekt pomiaru

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia metrologii. WielkoSci

Wyl | jednostki miar. Uklady jednostek miar SI, wzorce jednostek miar, 2
spdjnos¢ pomiarowa.

Wy2 Klasyfikacja sprzetu pomiarowego do pomiaru geometrii wyrobéw i jegd 3
charakterystyki metrologiczne.
Niepewnos¢ pomiarowa, jej Zrédla w pomiarach wielkosci geometrycznych.

Wy3 | Rola niepewno$ci w orzekaniu o zgodnosSci lub niezgodnosci wyrobu ze 2
specyfikacja.

Wy4 Rodzaje charakterystyk wymiarowych wyrobu. Sposoby ich specyfikacji 2
oraz tolerowanie zgodnie z zapisem norm z serii ISO GPS

Wy5 Rodzaje charakterystyk geometrycznych wyrobu. Sposoby ich specyfikacji b)
oraz tolerowanie zgodnie z zapisem norm z serii ISO GPS
Rodzaje charakterystyk struktury geometrycznej powierzchni wyrobu.

Wy6 Sposoby ich specyfikacji oraz tolerowanie zgodnie z zapisem norm z serii 2
ISO GPS

Wy7 | Podstawy wspotrzedno$ciowej techniki pomiarowej geometrii wyrobow. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyk}ad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
(F — formujaca (w trakcie
semestru), Numer efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)
P PEU_WO01; PEU_WO02; kolokwium

Sposo6b oceny osiagniecia
efektu uczenia sie

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielko$ci geometrycznych". WNT, Warszawa 2018.
[2] Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych. (www.metrologia.pwr.edu.pl)




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lisowski M.: ,,Podstawy Metrologii”. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroclaw 2015

[2] Adamczak S., Makieta W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwiazaniami. Wydanie
II, zmienione".

WNT, Warszawa 2022.

[3] Adamczak S., Makiela W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa 2009.

[4] Jakubiec W., Malinowski J., Plowucha W.: "Pomiary gwintéw w budowie maszyn". WNT,
Warszawa 2010.

[5] Ocheduszko K., "Kota zebate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2013

[6] Ratajczyk E., Wozniak A.: "Wspo6trzednosciowe Systemy Pomiarowe". Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Kuran; marek.kuran@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Geopolityczne uwarunkowania rozwoju motoryzacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geopolitical background of automotive

development

Kierunek studiow: Inzynieria Pojazdow I Napedow Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarne

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS - SI10002
Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

0
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajqcyrn ' 12
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$c¢ geografii na poziomie szkoly Srednie;j.
2. Zainteresowania motoryzacyjne

CELE PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest formowanie $wiadomosci studenckiej w kontek$cie geopolitycznych
zalezno$ci w obszarach branzowo oddziatujacych na trendy rozwoju motoryzacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - ma wiedze na temat warunkow geopolitycznych ksztattujacych rozwdj
motoryzacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Rys historyczny rozwoju motoryzacji

Wy2 | Ustroje spoteczne a mozliwo$¢ zarzadzania kapitalem

Wy3 |Polityka monetarna FIAT i krypto, gieldy

Wy4 | Zasoby naturalne: Rosja, Chiny, USA

WYy5 | Zasoby naturalne: Europa, Afryka, Bliski Wschéd, Indie i Pakistan

WYy6 | Zasoby naturalne: Korea i Japonia, Ameryka tacinska, Arktyka

Wy?7 | Dystrybucja no$nikdw energii

N>

Wy8 | Hipotezy rozwoju sytuacji geopolitycznej

W
(=]

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykitad problemowy z wykorzystaniem srodkow multimedialnych.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N -
. . Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Aktywnosc przez udziatl w dyskusji problemowej
F2 PEU_WO01 kolokwium

P=F1*0,2+F2*0,8

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dodds klaus, Geopolitics: A Very Short Introduction, Oxford: Oxford University Press, 2007.

[2]  Mackinder Halford John, Geograficzna o$ historii, przet. I oprac. Oskar Rydwanski,
Czestochowa: Instytut Geopolityki, 20009.

[3] Beardson Timothy, Stumbling Giant: The Threats to China’s Future, New Haven, CT: Yale
University Press, 2013.

[4] De Crespigny Rafe, China This Century, Oxford: Oxford University Press, 1992.

[5] Bloom David E., Sachs Jeffrey D., Gegraphy, Demography, and Economic Growth in Africa,
Harvard Institute for International Development, Harvard University, October 1998.

[6] Bjarnason Bjorn, Climate and Iceland’s Role in North Atlantic Security, Belfer Center, John F.
Kennedy School of Government, Harvard, 26 November 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Monmonier M., How to Lie with Maps, Chicago: University of Chicago Press, 1996.
[2]  United Nations, Part V: Exclusive Economic Zone, UNCLOS Treaty




(http://www.un.org/depts/los/convention_agreements/texts/unclos/part5.htm).
[3] Wojczal K., Trzecia dekada. Swiat dzi$ i za 10 lat: ISBN 978-83-940278-2-7, LIGATURA.
2022.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Tkaczyk, marcin.tkaczyk@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Emisyjnos¢ pojazdu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Emissions of Vehicle

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10NIS-SI0003
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(Z2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
Forma zaliczenia zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
Ra-eeene* | ocene* ocene* na ocene* | ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 0.6
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materialow stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z emisyjnos$cia pojazdow
C2 Zrozumienie powiazania przyczynowo-skutkowego w zakresie emisyjnosci pojazdéw na kazdym
etapie cyklu zycia (istnienia)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakreu wiedzy:
PEU_WO1 - ma wiedze na temat Zrodet emisji z pojazdu oraz metod jej ograniczania
PEU_WO02 — ma wiedze na temat metod badania emisji z pojazdu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Emisja a stezenie — usystematyzowanie poje¢ i definicji: emisja, stezenie,
Wyl | .7, e - 2
niska i wysoka emisja, Zrédla emisji
Wy?2 Analiza cyklu zycia pojazdu (LCA) z okresleniem strumieni i rodzaju emisji 7

w kazdej fazie

Emisja spalin (sktad w zaleznosci od sposobu spalania, toksycznosé,
Wy3 |standardy emisyjne, testy RDE, metody oznaczania skladu spalin - 2
analizatory spalin zasada dzialania, PEMS-y)

Uklady ograniczania emisji toksycznych skladnikow spalin (FWC, DOC,

Wy4 |DPF, GPF, SCR, ACO, EGR - szczegélowe omoOwienie zasad dzialania 2
i budowy systeméw)
Wy5 | Emisje pozasilnikowe (pyty drogowe, wycieki, odpady) 2

Zanieczyszczenia kabiny pojazdu (chemiczne, mikrobiologiczne) i ich
Wy6 | wplyw na bezpieczenstwo czynne, metody badania materiatéw i catych kabin 2
pojazdéw (testy emisyjnosci w komorach klimatycznych)

Fizyczne Zrédta emisji: halas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne

Wy7 i cieplne 2
Wy8 | Zaliczenie w formie testu (pytania otwarte i zamknigte) 1
Suma godzin 15
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO01

P PEU_W02

Egzamin pisemny

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen
motoryzacyjnych w Swietle nowych przepisow Unii Europejskiej, 2012

[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy ochrony
powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawinictwo Politechniki
Poznanskiej, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl







WYDZIAL MECHANICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Information Technologies

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologie informacyjne

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

I stopien / stacjonarna

obowigzkowy
W10NIS-SI10004

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(2ZU)

30

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza na temat funkcjonowania komputerow wyniesiona ze szkoty Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie w przystepny sposob historii liczenia i komputeréw.

C2. Opis wewnetrznej struktury komputeréw i podstawowych algorytméw wykonywania obliczen na
liczbach catkowitych i zmiennoprzecinkowych; omdéwienie przyczyn i natury powstajacych bltedéw
podczas operacji arytmetycznych

C3. Przedstawienie istoty algorytmu, sposobow zapisu algorytméw, prezentacja podstawowych
metod tworzenia algorytméw. Omoéwienie istoty bledéw oprogramowania i podstaw zlozonoSci
obliczeniowej algorytmow.

C4. Przedstawienie podstawowych pojec¢ z zakresu ochrony witasnosci intelektualnej w Internecie

C5. Krotka prezentacja problemow zwigzanych z przygotowaniem publikacji technicznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie zdefiniowac
podstawowe pojecia zwigzane z informacjq i jej przetwarzaniem

PEU_WO02 - Po zakonczeniu kursu student powinien by¢ w stanie opisa¢ i wytlumaczy¢ algoryt
oraz podstawowe sposoby ich konstruowania, a takze zdefiniowa¢ rozne przyczyny
powstawania btedéw oraz sposoby ich usuwania.

PEU_WO03 - Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa
patentowego.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Rozumie prawne aspekty zwiazane z tworzeniem i publikowaniem oprogramowania

my

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl | Program kursu. Wymagania. Sposéb zaliczenia. Informacja. 2
Wy2 | Krétka historia matematyki i historia rozwoju systeméw komputerowych. 2
Wy3 | Arytmetyka komputeré6w 2
Wy4 | Arytmetyka liczb niecatkowitych; bledy absolutne 2
WYy5 | Architektura komputeréw 2
Wy6 | Wprowadzenie do algorytméw 2
Wy7 | Algorytmy (czes¢ I) 2
WYy8 | Sposéb zapisu algorytméw (Algorytmy cze$é I) 2
WYy9 | Maszyna Turinga (Algorytmy part III) 2
Wy10 | Metody algorytmiczne (Algorytmy cze$¢ IV) 2
Wyll | Czy komputery moga sie myli¢? 2
Wy12 | 7lozonoé¢ obliczeniowa 2
Wy13 | Ppublikacja techniczna 2
Wy14 | Wiasno$¢ intelektualna w Internecie 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,

F1 PEU_KO1 Kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harel D., Feldman Y.A.: Rzecz O Istocie Informatyki: Algorytmika Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne

[2] Gleick J.: Informacja. Bit, wszechswiat, rewolucja, Znak

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Myszka, Wojciech.Myszka@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Grafika inzynierska — geometria wykre$lna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Engineering graphics - descriptive geometry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

I stopien / stacjonarna

obowigzkowy
W10NIS-S10005

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(zZU)

15

30

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene*

Egzamin-/
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

0,6 1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych twierdzen geometrii euklidesowe;j.

Umiejetnos¢ postugiwania sie przyborami kreslarskimi.

3. Umiejetnos$¢ kreslenia podstawowych konstrukcji geometrycznych (np. podziat odcinak
na n rownych czesci, kreslenie szesciokata foremnego).

N

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie teoretycznych i praktycznych podstaw metody Monge'a wykreslnego odwzorowania
tworéw geometrycznych na plaszczyznie rysunku, stanowiacej podstawe zapisu konstrukcji (rysunku
technicznego).

C2. Opanowanie podstaw restytucji tworéw geometrycznych na podstawie rzutow Monge'a.

C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan miarowych (wykreslne wyznaczanie odleglosci,
katéw, wielkosci rzeczywistej).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczacq odwzorowania na plaszczyznie rysunk
tworu geometrycznego metoda Monge'a oraz elementarng wiedze z zakresu
aksonometrii.

PEU_WO02 - Potrafi wskaza¢ odpowiedni algorytm rozwigzania zadania z zakresu
odwzorowania potozenia i wzajemnych relacji w przestrzeni tworéw geometrycznych,
a takze okreslania zwigzkow miarowych.

PEU_WO03 - Potrafi zinterpretowac rysunek, wykonany wg metody Monge'a, przedstawiajacy
usytuowanie elementu lub tworu geometrycznego w przestrzeni.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi praktycznie zastosowac zasady rzutowania metodq Monge'a w celu
odwzorowania elementéw i tworéw geometrycznych (w tym bryl) na plaszczyznie
rysunku.

PEU_UO02 - Umie wyznaczy¢ wielkoSci rzeczywiste charakteryzujace zagadnienie miarow,
geometrii wykresinej.

PEU_UO3 - Potrafi na podstawie rzutéw Monge'a przeprowadziC restytucje tworu
geometrycznego i przedstawic jej rezultat za pomoca rzutu aksonometrycznego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe definicje i zasady rzutowania réwnoleglego, prostokatnego wg

Wyl |Monge'a; odwzorowania podstawowych elementéw geometrycznych 2
(punktu, prostej, ptaszczyzny); relacja przynaleznosci.

Wy2 Wyznaczanie elementéw wspélnych - krawedzi i punktéow przebicia; 5
elementy rownolegle i prostopadte.

Wv3 Transformacja potozenia (obrét, ktad, podniesienie z ktadu) i transformacja 5

Y2 | uktadu odniesienia (zastosowanie dodatkowej rzutni).

Wy4 Bryly - definicje; przekrdj bryly jako zbior elementow wspolnych bryly 5
i ptaszczyzny tnacej, punkty przebicia bryty przez prosta.

WvS Wykrawanie bryt zespolem plaszczyzn rzutujacych - modyfikacja 2

y wyjsciowej postaci bryly; rozwiniecia bryt.

Wy6 Przenikanie bry? - definicja linii przenikania, zastosowanie pomocniczych 2
plaszczyzn tnacych oraz transformacji uktadu odniesienia.
Rzutowanie na trzy wzajemnie prostopadte plaszczyzny; podstawy

Wy7 | aksonometrii; uzupetnianie brakujacego rzutu bryty - wykorzystanie rzutu 2
aksonometrycznego.
Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Informacje dotyczace przyboréw kreslarskich i zasad kreslenia konstrukcji

Cwl geometrycznych. Rzuty punktu i prostej, odwzorowanie plaszczyzny za 5
pomoca jej Sladow; identyfikacja potozenia podstawowych elementow
geometrycznych w przestrzeni w ukladzie dwéch prostopadtych rzutni.




Identyfikacja przynaleznosci podstawowych elementéw geometrycznych,
Cw2 | uzupelnianie brakujacego rzutu; szczegdlne potozenia elementéw 2
geometrycznych.

Krawedz jako element wspdlny dwoch plaszczyzn. Punkt przebicia jako,
Cw3 | element wspolny prostej i plaszczyzny. Przypadki szczegélne wyznaczania 2
elementéw wspoélnych.

KrawedZ miedzy figurami plaskimi (zastosowanie pomocniczych
. plaszczyzn rzutujacych); punkt przebicia prosta figury plaskiej.
Identyfikacja i konstruowanie relacji réwnoleglosci i prostopadtosci
podstawowych elementéw geometrycznych.

Obrot i ktad podstawowych elementow geometrycznych (obrét odcinka,

. plaszczyzny); zastosowanie transformacji potozenia w zagadnieniach
miarowych (wyznaczanie wielkosci rzeczywistej odcinka, kata, figury
plaskiej).

Wyznaczanie rzutéw plaskich tworow geometrycznych o zadanych
parametrach i zadanym potozeniu w przestrzeni (podniesienie z kladu
figury plaskiej). Zastosowanie transformacji ukladu odniesienia
w zagadnieniach miarowych oraz identyfikacji relacji potozenia (kat
nachylenia plaszczyzny wzgledem rzutni, odleglo$¢ punktu od ptaszczyzny,
wyznaczanie rzutow punktu o zadanej odlegltosci od ptaszczyzny).

Cwé

Cw7 | Kolokwium K1 (obejmuje materiat ¢wiczen 1 - 6) 2

) Odwzorowanie bryl elementarnych w rzutach Monge'a, identyfikacja
Cw8 | punktéw i odcinkéw prostych nalezacych do $cian bry}; wyznaczanie 2
przekrojow wieloScianéw plaszczyznami rzutujacymi.

Wyznaczanie przekrojow wieloscianéw plaszczyznami dowolnymi.
. Wyznaczanie przekrojéw bryt zawierajacych powierzchnie. Wyznaczanie
punktéw przebicia bryl przez proste (zastosowanie pomocniczych
plaszczyzn tnacych zawierajacych prosta przebijajaca).

] Rozwiniecie wieloScianu oraz bryly zawierajacej powierzchnie
Cw10 | prostokreSlna. Wykrawanie bryl plaszczyznami rzutujacymi jako 2
modyfikacja wyj$ciowej postaci bryly - wykrawanie wieloécianu.

Cwll | Wykrawanie bryly obrotowej. Wyznaczanie linii przenikania wieloscianow. 2

Cw12 | Wyznaczanie linii przenikania bry} zawierajacych powierzchnie. 2

) Odwzorowanie bryly na trzech wzajemnie prostopadlych rzutniach.
Cw13 | Modyfikacja bryly za pomocg plaszczyzny rzutujacej wzgledem jednej 2
Z rzutni.

) Odwzorowanie bryly za pomoca rzutu aksonometrycznego. Wyznaczanie
Cw14 | brakujacego rzutu bryly zmodyfikowanej za pomoca ptaszczyzn tngcych. 2
Relacja: rzuty Monge'a - rzut aksonometryczny.

Cw15 | Kolokwium nr 2 (obejmuje material ¢wiczen 8 - 14). 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyklad problemowy

N2. ¢wiczenia problemowe

N3. konsultacje

N4. praca wilasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 PEU_WO01, PEU_WO03 Kolokwium




P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia , L I
. X Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO02, Kolokwium nr 1
PEU_UO1, PEU_UO02 ocena co najmniej dostateczna
PEU_WO1, .
F2 PEU_UOL, PEU_UO02, Kololwium nr 2
PEU_U03 ocena co najmniej dostateczna

P=(F1+F2)2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lewandowski Z., Geometria wykreslna, PWN, Warszawa 1980 (i p6zniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podrecznik geometrii wykreslnej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbiér zadan z geometrii wykreSlnej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki
Wroclawskiej, Wrocltaw 2001,

[4] Bielinski A., Geometria wykre$lna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2005

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i p6Zniejsze wydania),

[2] Przewlocki S., Geometria wykreslna w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadow z geometrii wykreslnej, Oficyna Wyd.
Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1997,

[4] Blach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniéw i studentow. Arkady, Warszawa
1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marta Kozun, marta.kozun@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Poziom i forma studiow:

Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Paliwa silnikowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engine fuels
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: W10NIS-SI0006
Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0.6
udziatu nauczycieli lub innych ’
osob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych

2. Podstawowa wiedza w zakresie chemii i ochrony srodowiska (poziom szkoly sredniej)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw i wyzwan zwigzanych z paliwami do pojazdéow

niskoemisyjnych

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie wplywu zastosowania paliw
réznego typu do zasilania pojazdéw na srodowisko




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

W zakresie wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze na temat paliw do zasilania pojazdéw niskoemisyjnych

PEU_WO02 — ma wiedze na temat $rodowiskowych skutkow stosowania roznego rodzaju paliw d
zasilania pojazdow niskoemisyjnych

lo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Podstawowe wiadomosci na temat konwersji energii chemicznej w energie

. 2
mechaniczng

Wyl

Podstawowy podzial paliw do zasilania pojazdéw: ze wzgledu na Zrédlo
Wy2 |pochodzenia, wiasciwosci fizykochemiczne oraz wymagania stawiane 2
paliwom przeznaczonym do zasilania silnikow spalinowych

Wy3 | Paliwa konwencjonalne

Wy4 | Biopaliwa

Wy6 | Technologie waste-to-energy

Wy7 | Przysztosc¢ paliw przeznaczonych do zasilania pojazdu

2
2
Wy5 | Paliwa syntetyczne 2
2
2
1

Wy8 | Zaliczenie w formie testu (pytania otwarte i zamkniete)

Suma godzin 15

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . o o
Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

— podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
PEU_WO01 . : .
P PEU_WO2 Test (pytania otwarte i zamkniete)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Marek Brzezanski, Zdzistaw Juda: Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa
alternatywne, WK%, 2010
[2] Lech Sitnik, Ekopaliwa silnikowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Termodynamika techniczna

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Applied Thermodynamics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-SI10007

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym 0 1
(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 0.6 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. znajomo$¢ zagadnien objetych programem nauczania fizyki w zakresie przedmiotu Fizyka

2. umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, poparta elementarna
sprawnos$cig manualng

3. $wiadomos¢ konieczno$ci pracy grupowej i umiejetnos¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1 w oparciu o prawa termodynamiki zrozumienie zasad przemian gazowych i mozliwosci ich
wykorzystania w technice
C2 znajomos¢ podstaw dziatania maszyn energetycznych i umiejetno$¢ wyznaczania ich sprawnosci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna obiegi maszyn energetycznych oraz sposoby ich analizy i interpretacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi prowadzi¢ badania i obliczenia maszyn energetycznych w oparciu o zmienne
parametry termodynamiczne.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zané - wyklad Liczba godzin
Wyl Podstawowe definicje: parametry lokalne, parametry globalne, parametry 5
wilasciwe, ci$nienie, temperatura, zerowa zasada termodynamiki
Wy2 Przemiany termodynamiczne. Ciepto przemiany. Pracy przemian - pracd 2
absolutna, techniczna i uzyteczna
Bilans energii. Pierwsza zasada termodynamiki dla ukladéw otwartych
Wy3 |. . 2
i zamknietych.
Réwnanie politropy, Praca i cieplo przemiany politropowej. Przemiany
Wy4 - . 2
charakterystyczne — praca i ciepto przemian charakterystycznych
Druga  zasada  termodynamiki.  Entropia. = Podstawy  obiegéw
Wy5 : . U 2
termodynamicznych i ich sprawnosé. Obieg Carnota.
Wy6 Obiegi poréwnawcze maszyn energetycznych. Sprawno$¢ obiegéw 5
poréwnawczych
Wy7 | Sprezarki tlokowe i rotodynamiczne, wykres indykatorowy i praca sprezarki. 2
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wyznaczenie ciepla wlasciwego gazu dla przemiany politropowej 2
La2 | Wyznaczanie wspdtczynnika korekcyjnego dla przemiany adiabatycznej 2
La3 | Wyznaczenie sprawnosci wolumetrycznej sprezarki ttokowej 2
Lad Badanie procesu adiabatycznego wyplywu z dyszy. Wyznaczenie elipsy 2
Bendemanna
La5 Badanie przemiany izotermicznej. Praktyczna realizacja prawa Boyle'a 5
Mariotte'a
Badanie procesu przenikania ciepla przez przegrode plaska przy: a)
La6 | wystepowaniu konwekcji i promieniowania, b) zastosowaniu ekranu 2
ostabiajacego promieniowanie
La7 | Izobaryczne ogrzewanie z wykorzystaniem regeneracji ciepla 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. eksperyment laboratoryjny

N3. praca wilasna — przygotowanie do laboratorium
N4. konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . L .
. . Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU W01 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1.. F7 PEU_UO1 Kartkowk{ i §praYvozdan1a z l.<ole] nych (1-7)
¢wiczen laboratoryjnych
P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7)/7

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Szargut, Jan and Termodynamika Techniczna. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice,
2009.

[2] Wisniewski, Stefan. Termodynamika Techniczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1993.

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1]  Tuliszka, E. and Z. Koszla-Olachowska. Termodynamika Techniczna: Zbiér Zadan : Prac
Zbiorowa. Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 1980.

[2] Teodorczyk, A. Zbiér Zadan Z Termodynamiki Technicznej. Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne, 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Aleksander Gorniak, aleksander.gorniak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika ptynéw z aerodynamika

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fluid mechanics with aerodynamics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: W10NIS-S10008
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15 15

(zZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 30 30 30

(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* na ocene* ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1 1

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom 0 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

0,6 0,7 0,7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza w zakresie analizy matematycznej i fizyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z mechanika pltynow, w szczego6lnosci
w zastosowaniach w pojezdzie niskoemisyjnym

C2. Poznanie metod badania zjawisk przeptywowych za pomoca eksperymentu oraz symulacji
(numerycznej mechaniki ptynéw)

C3. Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie wptywu aerodynamiki pojazdu na
jego emisyjnosc i energochtonno$¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze na temat podstaw mechaniki ptynéw i aerodynamiki

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi wykorzysta¢ wiedze w badaniach zjawisk przeptywowych (symulacyjnych

i eksperymentalnych)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie, omoéwienie zakresu zaje¢, sposobu ich realizacji oraz
zaliczenia. Podstawowe wlasciwosci cieczy i gazow, lepko$¢ kinematyczna,
lepkos$¢ dynamiczna, gestoS¢, ciezar wiasciwy, Scisliwos¢, rozszerzalnosé,
napiecie powierzchniowe, ciecz Newtonowska, nie Newtonowska. CiSnienie
i rodzaje cisnien.

Wy2

Podstawowe rownanie statyki ptynéw, wypor, napor cieczy na S$ciany,
Twierdzenie Stevina, rownanie manometryczne.

Wy3

Kinematyka ptynow, przeptyw laminarny i turbulentny, réwnanie ciagtosci,
réwnanie Bernouliego, zwezka Ventoutiego, Réwnie Eulera, ROéwnanie
Naviera Stokesa, zjawisko kawitacji

Reakcja hydrodynamiczna, przeptyw plynu rzeczywistego, warstwa
przyScienna, warunek oderwania warstwy przysciennej, Rdéwnanie
Bernouiliego ze stratami. Podobienstwo hydrodynamiczne przeptywow,
liczby podobienstwa.

Wy5

Aerodynamika, opér aerodynamiczne, profile nosne i ich charakterystyki,
tunele aerodynamiczne, Sila nos$na, sita oporu ciata. Zjawisko $cisliwosci
powietrza. Metody obliczen sit na ptatach nosnych

Wy6

Numeryczna mechanika ptynéw CFD

Wy7

Metoda projektowania maszyn i ukladow przeptywowych z zastosowanier
numerycznej mechaniki ptynéw

Wy8

Zaliczenie

Suma godzin

Forma zajec¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie, przeszkolenie BHP, omdwienie zakresu zaje¢, sposobu ich
realizacji, wymagan wstepnych na kazde z =zaje¢ laboratoryjnych
Podstawowe wiasnosci ptynu i ci$nienie hydrostatyczne:

pomiar lepkoSci, pomiar gestosci cieczy,

wyznaczanie Srodka naporu i srodka geometrycznego $ciany okreslenie

sity wypadkowej

La2

Pomiary strat ciSnienia w przeptywie laminarnym, pomiary strat ciSnienia w
przeplywie turbulentnym, okreSlenie krytycznej liczby Reynoldsa,
okresSlenie  wspdtczynnika tarcia rury, poréwnanie rzeczywistego
wspotczynnika tarcia rury z teoretycznym wspétczynnikiem tarcia

La3

Prawo Bernouliego —zwezka Ventouriego, konwersja energii — okre$lenie
wspotczynnika przeptywu

La4

Poziomy wyplyw cieczy ze zbiornika: rejestracja trajektorii strumienia
wody przy réznych predkosciach wylotowych, badanie wpltywu poziomu w

zbiorniku na predkos¢ wylotowa, wyznaczanie wspotczynnika kontrakcji




dla réznych konturéw i srednic, poréwnanie rzeczywistej i teoretycznej
predkosci wylotowej
Metody pomiaru predkoSci przeplywu: pomiar przeptywu z:

Las przeptywomierzem z kryza i dysza pomiarowa, Dysza Venturiego, rotamet, ’
pomiar ci$nienia rurka Pitota, poréwnanie r6znych przyrzadéw do pomiaru
przeptywu
Straty przeptywu w rurociggu: straty ciSnienia w rurach, elementach

La6 rurociggéw i armaturze, wptyw predkosci przeptywu na spadek ci$nienid, ’
wyznaczanie wspotczynnikow oporu, charakterystyki otwarcia zasuwy
katowej i zasuwy
Badanie pomp w ukladzie szeregowym i réwnoleglym (wyznaczenia

La7 . 2
charakterystyki)

La8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie, przeszkolenie BHP, omdwienie zakresu zaje¢, sposobu ich
realizacji. Oméwienie sSrodowiska AnsysFluent

brl Przeplyw cieczy przez rure: cieczy idealnej, cieczy rzeczywistej: laminarny 2
i turbulentny

Pr Zmiana kierunku przeptywu i analiza zachodzacych zjawiska (oderwanig 5
warstwy przysciennej)
Przeplyw nieograniczony na przykladzie optywu kuli. Przeptyw laminarny

Pr3 |bez oderwan warstwy przyscienne, przeplyw laminarny z oderwaniem 2
warstwy przysciennej, Sciezka von Karmana, przepltyw turbulentny

Prd Przeptyw wielofazowy z zastosowaniem modelu Volume Of Fluid, 5
przelewanie cieczy ze zbiornika, spadajaca kropla.

Pr5 |Przeplyw z elementem obrotowym na przykladzie przeptywy przez pompe. 2

Pr6 | Praca wlasna nad zadanym zagadnieniem przeptywowym 2

Pr7 |Praca wilasna nad zadanym zagadnieniem przeptywowym 2

Pr8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujgca (na

koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P

PEU_WO01

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1

Kartkdwki/wejsciowki

F2

PEU_UO1

Sprawozdania

P=(F1+F2)/2




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

P=F PEU_UO1 Prezentacja projektu oraz ocena raportu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mechanika ptyndw (rézni autorzy np. : Grybos, Prosnaka, Tuliszka lub Jezowiecka-Kabsh)

[2] H.K Versteeg, Computational Fluid Dynamics (2018)

[3] J.Piechna, Podstawy Aerodynamiki Pojazdéw, W.K.L (2020)

[4] M.Zawislak: Metoda projektowania i modernizacji maszyn oraz ukladéw przeplywowych z
zastosowaniem numerycznej mechaniki ptynéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2018

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:
[1] Instrukcje Ansys-FLUENT

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Zawislak, maciej.zawislak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Budowa Pojazdow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Vehicle Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI0009
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Egzamin / | Egzamin / Egzamins Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie
na ocene* | na ocene* ocene* na ocene* na ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 14
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada wiedze, zgodna z sylabusem wyktadu pn. ,,Budowa pojazdow”

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z budowa konwencjonalnych pojazdéw samochodowych.

C2. Poznanie podstawowych charakterystyk techniczno-eksploatacyjnych pojazdéw samochodowych
C3. Poznanie budowy gléwnych zespotéw i ukladéw pojazdéw mechanicznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem pojazdéw samochodowych wyposazonych w elektryczng jednostke napedowa.

C4. Zrozumienie podstawowych zasad doboru rodzajow zespotow i ukladow w pojezdzie
samochodowym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiejetno$¢ identyfikacji charakterystycznych parametrow poszczegolnych
uktadéw pojazdu samochodowego

PEU_UO02 Umiejetnos¢ okreSlenia zasady dzialania poszczegélnych ukladow pojazdu
samochodowego

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Swiadomo$¢ zagadnieni zwigzanych z konstrukcja pojazdu samochodowego
PEU_KO02 Przestrzeganie przyjetych norm, praw i zasad

PEU_KO03 Wspélpraca w grupie

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godz.

Lal Omoéwienie programu, zasad bezpieczenstwa, warunkow zaliczenia zaje¢ 1
laboratoryjnych

La2 Identyfikacja pojazdu. Analiza oznaczen i cech elementéw wyposazenip 5
pojazdu.

La3 Badania geometrii nadwozia oraz ptyty podlogowej. Identyfikacja 4
punktéw bazowych.

Lad Wyznaczenie charakterystyki ukladu zawieszenia pojazdu 6
samochodowego.

Lab Wyznaczenie parametrow ukladu kierowniczego. 6

La6 Badania ukladéw hamulcowych. Wyznaczenie charakterystyki uktadu 6
hamulcowego.

La7 Badania két jezdnych. Identyfikacja parametréw konstrukcyjnych obreczy 4
oraz opony.

La8 Zaliczenie 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Badania eksperymentalne/laboratorium.
N2. Analiza por6wnawcza symulacji i eksperymentow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposo6b oceny osiagniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO2, Aktywno$¢ na zajeciach +
F1(Lab2)...F6(Lab7) PEU_KO01, PEU_KO02, sprawozdanie z badan
PEU_KO03 (wszystkie muszg uzyskac ocene pozytywna)

P = (F1+...F6)/6




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochodéw. Podstawy konstrukcji. WKE Warszawa 2001.
Wrzecioniarz P.A., Ambroszko W., Gérniak A.: Energy Efficient design of powetrain and body, PWr,
2011.

[2] Merkisz, J., Pielecha I., Uklady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Polit. Poznanska, 2015.

[3] Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych. WKit. Warszawa 2018
[4] Wicher., J. , Bezpieczefistwo samochodéw i ruchu drogowego. Pojazdy samochodowe, WKE
2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Leon Prochowski, Mechanika ruchu, Pojazdy samochodowe, WKL, 2005.

[2] Informatory techniczne ,,Bosch”.

[3] Materiaty konferencyjne prowadzacego dotyczace rozwigzan uktadéw i zespoléw
pojazdéw samochodowych

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Wojciech Ambroszko, wojciech.ambroszko@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cykl zycia pojazdu LCA

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Car’s Lifecycle Assessment — LCA
Kierunek studiow: Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarny

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10010
Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Egzamind Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamins/
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 0.6 0,7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ogodlne informacje na temat witasnos$ci stanow skupienia ciat statych, cieczy i gazéw

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Celem przedmiotu jest wiedza na temat emisji substancji z materiatéw pednych w ich cyklu zycia
C2 Celem przedmiotu jest umiejetnos$¢ oceny iloSciowej cykli zycia dla materiatéw pednych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - ma wiedze na temat oceny pojazdu pod katem emisyjnosci w cyklu zycia LCA

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — naby} umiejetnos¢ koincydencji wiedzy z réznych dziedzin

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO02 - posiada zdolnos¢ prezentowania informacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zané - wyklad Liczba godzin

Wyl |Definicja cyklu zycia - LCA 2
Wy2 | Definicja cyklu WLTP 4
Wy3 | Techniki oceny obiegu gornego 4
Wy4 | Techniki oceny obiegu dolnego 4
Wy5 | Ekologiczna ocena LCA w sektorze automotive 1

Suma godzin 15

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Ekologiczna ocena LCA w transporcie bliskim i dalekim 4
Se2 | Ocena cyklu zycia dla zasilania paliwami LNG i CNG 2
Se3 | Ocena cyklu zycia dla zasilania paliwami ON i benzynami 2
Se4 | Ocena cyklu zycia dla zasilania paliwami wodorowymi 2
Se5 | Ocena cyklu zycia dla silnikow elektrycznych 2
Se6 | Ocena cyklu zycia dla napedéw hybrydowych 2
Se7 | Podsumowanie analiz 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykltady problemowe z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Dyskusje problemowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . o -
. S Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
p PEU_WO01 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . o I
Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
p PEU_UO1, PEU_KO1 Udziat w dyskusjach problemowych,

prezentacja wybranego tematu




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ministry of Development. Assumptions for Plans for Development of Inland Waterways in Poland

for 2016-2020 with Perspective until 2030. Available online: http://ungc.org.pl/wp-
content/uploads/2016/04/26042016_Prezentacja_Ministerstwo_Rozwoju.pdf (accessed on 20 May
2018).

[2] Shell. LNG Outlook 2020. Available online: https://www.shell.com/energy-and-innovation/natural-
gas/liquefied-natural-gas-Ing/Ing-outlook-2020.html/ (accessed on 10 July 2020).

[3]Xu Z, Jia M, Li Y, Chang Y, Xu G, Xu L, et al. Computational optimization of fuel

supply, syngas composition, and intake conditions for a syngas/diesel RCCI engine.

Fuel 2018;234:120-34.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Tkaczyk, marcin.tkaczyk@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metrologia wielkosci geometrycznych

Nazwa w jezyku angielskim: Geometric metrology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Stopien studiow i forma: I stopien / stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: W10NIS-S10011

Grupa kurséw: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15

(2ZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 30

(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
na ocene* | na ocene* ocene* na ocene* | na ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Ma podstawowgq wiedze w zakresie matematyki i fizyki na poziomie szkoly ponadpodstawowej.

2. Posiada umiejetnos¢ odczytywania rysunkéw i schematéw zawartych w dokumentacji technicznej.
3. Posiada podstawowa wiedze w zakresie konstrukcji elementéw maszyn. Posiada podstawowa
wiedze w zakresie technik wytwarzania elementéw maszyn

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielkoSci geometrycznych

C2. Zdobycie umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikéw pomiaréy
oceny bledow pomiardéw i sposobu wyrazania niepewnosci pomiarowej

C3. Wyszukiwanie istotnych informacji oraz ich krytyczna analiza

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna,
polegajaca na wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie
probleméw. Odpowiedzialno$¢, uczciwos¢ i rzetelno$¢ w postepowaniu, przestrzeganie obyczajoy
obowiazujacych w $rodowisku akademickim.

<




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Rozumie wymagania wymiarowe stawiane wyrobom, zawarte w dokumentacji
technicznej. Potrafi korzysta¢ z norm dotyczacych tolerancji wymiaréw liniowych i pasowan a takze

tolerancji geometrycznych. Potrafi szacowa¢ niepewnos¢ pomiarowq dla r6znego rodzaju pomiaréw.

PEU_UO2 - Umie dokona¢ doboru odpowiedniego sprzetu pomiarowego oraz dokona¢ jego
konfiguracji w zaleznosci od postawionego zadania pomiarowego. Potrafi korzysta¢ z sprzetu
pomiarowego stosowanego w przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych

Z zakresu kompetenciji spolecznych:

PEU_KO1 - Nabywa i utrwala kompetencje spoteczne polegajace na wspolpracy w grupie studenckiej
majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.

PEU_KO02 - Nabywa odpowiedzialno$ci, uczciwosci i rzetelno$¢ w przestrzeganiu obyczajow
obowiazujacych w srodowisku akademickim

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne. Ogolne zasady postugiwania sie sprzetem 1

pomiarowym.
La2 | Pomiary wymiardw liniowych. 2
La3 | Pomiary wymiaréw katowych i stozkow. 2
La4 | Pomiary odchylek geometrycznych. 2
La5 | Pomiary struktury geometrycznej powierzchni. 2
La6 | Identyfikacja i pomiary gwintow zewnetrznych. 2
La7 | Identyfikacja i pomiary kot zebatych walcowych. 2
La8 | Podstawy pomiaréw wspotrzednosciowych 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. eksperyment laboratoryjny

N2. przygotowanie sprawozdania

N3. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
(F — formujaca (w trakcie
semestru), Numer efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu
uczenia sie

sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych, kartkéwka,
odpowiedzi ustne

PEU_UO1, PEU_UO02,

P=F1 PEU_KO1, PEU_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielko$ci geometrycznych". WNT, Warszawa 2018.
[2] Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych. (www.metrologia.pwr.edu.pl)

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Lisowski M.: ,,Podstawy Metrologii”. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015

[2] Adamczak S., Makiela W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami. Wydanie
II, zmienione".

WNT, Warszawa 2022.

[3] Adamczak S., Makiela W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa 2009.

[4] Jakubiec W., Malinowski J., Plowucha W.: "Pomiary gwintébw w budowie maszyn". WNT,
Warszawa 2010.

[5] Ocheduszko K., "Kota zebate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2013

[6] Ratajczyk E., Wozniak A.: "Wspohzednosciowe Systemy Pomiarowe". Oficyna Wydawniczd
PW, Warszawa 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Kuran, marek.kuran@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody badan emisji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Methods of emission testing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10012
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)
Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene*
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw zjawisk fizycznych i chemicznych
2. Znajomo$¢ podstaw budowy pojazdow
3. Znajomos¢ zrodet roznych rodzajow emisji z pojazdéw samochodowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pozyskanie wiedzy z zakresu wymagan prawnych oraz uwarunkowan technicznych zwiazanych
z prowadzeniem pomiaréw emisji substancji toksycznych, gazow cieplarnianych, drgan, hatasu
i promieniowania elektromagnetycznego z pojazdéw oraz ich otoczenia

C2. Pozyskanie wiedzy na temat metod prowadzenia pomiaréw z pojazdéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze zwigzana z metodami, technikami oraz zasadami przeprowadzania pomiar6w
emisji substancji toksycznych, gazow cieplarnianych, drgan, hatasu i promieniowania
elektromagnetycznego z pojazdow oraz ich otoczenia

PEU_WO02 - ma wiedze z zakresu zagrozen dla srodowiska wynikajacych z eksploatacji pojazdow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do tematu, przedstawienie zasad zaliczenia 1
Wy2 | Prawne uwarunkowania badan emisji pojazdow 1
Wy3 | Rodzaje oraz zrodla emisji z pojazdow 1
Wyd Metgdy })adar’l emisji substancji toksycznych oraz gazéw cieplarnianych 4

z pojazdéw
Wy5 | Metody badan drgan i halasu generowanych przez pojazd 2
Wy6 |Badania promieniowania elektromagnetycznego 2
Wy7 | Obliczeniowe metody okreslania emisji z pojazdow 2
Wy8 | Zaliczenie - kolokwium 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Moderowane dyskusje

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , .. ..
. . Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe/test

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Merkisz J., Pielecha J., Radzimirski S.: ,Emisja zanieczyszczen motoryzacyjnych w Swietl
nowych przepiséw Unii Europejskiej”, Wydawnictwa Komunikacji i £.9cznosci, 2012

[2]  Janicka, Kolanek, Walkowiak: "Ecology of Road Transportation", PRINTPAP t.6dz, 2011

[3] Akty prawne polskie i europejskie regulujace zakres oraz metody badan pojazdéw

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Sitek K.: ,Badania techniczne pojazdéw. Poradnik diagnosty”, Wydawnictwa Komunikacji
Lacznosci, 2020

[2] “Europa 2020 — Strategia na rzecz inteligentnego i zrownowazonego rozwoju sprzyjajaceg
wiaczeniu spotecznemu” Komunikat Komisji, Bruksela 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU:

Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl

¢”]



WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Grafika inzynierska -zapis konstrukcji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Engineering Graphics - Engineering Drawing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10013
Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 0.6 1.4
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu geometrii wykreslnej
2. Podstawowe umiejetnosci rysowania i obstugi sprzetu komputerowego.
3. Umiejetno$¢ korzystania z zasobow cyfrowych internetu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rzutowania prostokatnego w odwzorowaniu
elementOw przestrzeni na plaszczyzZnie z wykorzystaniem widokow i przekrojow oraz zasad zapisu
konstrukcji.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetno$ci w zakresie wymiarowania i tolerowania wymiaréw element
maszynowych, a takze oznaczania ich cech powierzchni oraz tolerancji ksztattu i polozenia.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnoéci w zakresie graficznego przedstawiania polaczen elementéw
maszyn oraz zasad normalizacji w zapisie konstrukcji, a takze zapisu elementéw (rysunki
wykonawcze) i ztozonych uktadéw (rysunki ztozeniowe) oraz zasad schematyzacji.

PW




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student zna i jest w stanie objasni¢ reguly zapisu konstrukcji i tworzenia dokumentacji
technicznej elementéw i podzespotéw urzadzen mechanicznych.

PEU_WO02 - Student wie jak nazwa¢ podstawowe parametry charakteryzujace geometryczne cechy
wytworu oraz zaproponowac jak te informacje zapisac.

PEU_WO03 - Student zna zasady graficznego przedstawienie polaczen elementow maszyn oraz zapisu
znormalizowanych elementéw maszyn.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student umie sporzadzi¢ sposobem odrecznym i komputerowo (CAD) rysunkowa
dokumentacje techniczng oraz schematyzacje uktadéw technicznych.

PEU_UO2 - Student umie odczytywa¢ zapis dokumentacji technicznej elementu maszynowego
i ztozonych uktadéw technicznych oraz zapis schematyczny.

PEU_UO3 - Student umie identyfikowac i zapisa¢ podstawowe potaczenia elementéw maszyn.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Zasady zapisu konstrukcji. Normalizacja

Wyl | w dokumentacji technicznej. Rzuty prostokatne i aksonometryczne. 2
Kompozycja rysunku.
Rodzaje widokéw w rysunku technicznym. Zastosowanie przekrojow

Wy2 | . ; . - 2
i kladow. Przedstawianie szczegolow.

Wy3 Zapis uktadu wymiarow. Reguly i zasady wymiarowania elementéw 5
maszyn. Sposoby zapisu wymiarow tolerowanych oraz pasowan.

Wvd Przedstawianie chropowatosci powierzchni. Tolerancje ksztattu, polozenia 5

y oraz tolerancje ztozonych.

Wy5 Zapis graficzny podstawowych polaczen maszyn - polaczenia roziaczne 5
i nierozlaczne. Zapis znormalizowanych elementow maszyn.

W6 Rodzaje rysunkéw w zapisie konstrukcji. Rysunek wykonawczy, 5

y zlozeniowy. Zapis schematyczny.

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe

Wy8 | Omowienie kolokwium i podsumowanie kursu. 1
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe zasady tworzenia rysunku z wykorzystaniem
techniki komputerowej. Wykonywanie prostych rysunkow

Prl . L 2
z wykorzystaniem programu komputerowego (CAD): organizacja edytora
graficznego, podstawowe funkcje rysowania (linia, okrag, tuk itp.)

P Podstawowe techniki rysunku odrecznego - linia, tuk, okrag, elipsa. 5
Rysowanie prostych elementéw maszyn.
Widoki elementéw maszyn na podstawie rysunkéw aksonometrycznych. 2

Pr3 | Szkic techniczny odreczny. Kompozycja rysunku. Rysunek komputerowy
(funkcje edycji i modyfikacji rysunkéw)

Prd Widoki elementéw maszyn o wiekszym stopniu zlozenia. Rysunek 2
komputerowy (funkcje edycji i modyfikacji rysunkéw - kontynuacja)
Przekroje  prostych elementow maszyn. Rysowanie elementéw 2

Pr5 Y . .
symetrycznych (pétwidok-poiprzekroj).

Pr6 Rﬁf}sc()jwanie obrotowych elementéw maszyn (watki, tuleje). Przekroje 2
i klady.




Pr7 Rysunek wykonawczy. Wymiarowanie. Zasady wymiarowania. Tolerancjg. 2
Opis powierzchni.
Zapis graficzny potaczen spawanych oraz potaczen klejonych. Rysunek 2

Pr8 | wykonawczy elementu typu rama, korpus lub podpora skladajacego sie
z czesci polaczonych metoda spawania lub klejenia.

Pr9 Zapis graficzny polaczen gwintowych. Rysunek zespolu elementéw 2
zawierajacych polaczenie gwintowe.

Pr10 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Pril Zadanie konstrukcyjne - omdwienie tematu. Szkic konstrukcyjny zespohi 2
maszynowego stanowigcego tres¢ zadania.

Pr12 | Zadanie konstrukcyjne. Rysunek zlozeniowy zespotu maszynowego. 2

Pri3 Zadanie konstrukcyjne. Rysunki wykonawcze elementow zespotu 2
maszynowego.

Prid Zadanie konstrukcyjne. Rysunki wykonawcze elementéw zespolu 2
maszynowego. Rysunek schematyczny.

Pr15 | Ocena zadan konstrukcyjnych. Zaliczenie. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
N2. praca wilasna - przygotowanie do projektu

N3. dyskusja problemowa

N4. samodzielne rozwigzywanie zadan rysunkowych pod kierunkiem prowadzacego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,

F1 PEU_W03, kartkéwki (quizy) po wyktadach
PEU_WO01, PEU_WO02, .
F2 PEU W03, kolokwium

P =0,1*F1+0,9*F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO02,

F1 PEU_U03 kolokwium
PEU UO01, PEU UO02, . .
F2 PEU_U03 ocena zadania konstrukcyjnego
F3 PEU_UO1, PEU_U02, ocena zadan rozwigzywanych na zajeciach
PEU_U03 azywany )¢

P =0,6¥F1+0,3*F2+0,1*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa, 2021.
[2] Rydzanicz I., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr,Wroctaw.
[3] MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU - ePortal PWr

[4] Giesecke F.E. et al., Engineering Graphics. Pearson Education Inc. 2004

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Susel M., Makowski K.. Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD, Oficyna
Wydawnicza PWr, 2005

[2] Strony internetowe do nauki AutoCAD np.
[3] https://autocad-beginners.blogspot.com/2018/01/content-of-autocad-tutorials.html
[4] https://strefainzyniera.pl/index.php/artykul/498/oprogramowanie-cadca

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Wieleba, email: wojciech.wieleba@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy materiatloznawstwa

Fundamentals of material science
Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

I stopien / stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-S10014

Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
nakladu pracy studenta (CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
. . . 1,2 0,7
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Podstawy fizyki na poziomie szkoty Sredniej
2. Podstawowa wiedza z chemii, umiejetnos¢ postugiwania sie terminologia chemiczna.
3. Podstawowa wiedza z matematyki, umiejetnos¢ tworzenia i interpretacji rownan i wykresow.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o waznych w technice grupach stopéw metali, systemOw ich oznaczania,
wlasnoS$ciach oraz kryteriach ich stosowania w okreslonych warunkach eksploatacyjnych.

C2 Poznanie podstaw krystalografii i wiasnosci struktur krystalicznych

C3 Nauczenie interpretacji i zastosowan wykresow réwnowagi faz w przewidywaniu i planowani
wlasnosci i zastosowan materiatow inzynierskich.

C4 Poznanie struktur i wlasnosci stopéw uktadu zelazo- cementyt

C5 Nabycie wiedzy o budowie, wlasnoSciach i zastosowaniach tworzyw sztucznych, ceramiki
i materiatdéw kompozytowych

=




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna grupy materiatéw inzynierskich oraz kryteria ich klasyfikacji

PEU_WO02 Zna podziat stopéw zelaza, potrafi interpretowac ich mikrostruktury i okresli¢ wlasciwosci

PEU_WO03 Potrafi okresli¢ podstawowe wlasnosci i obszary zastosowan oraz grupy gatunkow
w obszarze tworzyw sztucznych, kompozytow i ceramik

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zinterpretowa¢ mikrostruktury wyrobéw po réznych procesach wytwarzania
i powigzac je z wlasciwosciami mechanicznymi

PEU_UO2 Potrafi, na etapie projektowania, dobra¢ stal niestopowa i zeliwo niestopowe, dokonac

$wiadomego wyboru stanu dostawy oraz sktadu chemicznego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wiasnosci mechaniczne i fizyczne materiatéw metalicznych. Zaleznosci 2
y miedzy procesem wytwarzania, struktura i wlasciwo$ciami materiatow.
Wy2 |Elementy krystalografii, wigzanie metaliczne, sieci krystaliczne metali. 2
Wy3 | Defekty struktury krystalicznej. 2
Wy4 |Roéwnowaga i kryteria rownowagi. Zarodkowanie i krystalizacja 2
Stopy. Budowa i rodzaje stopéw. Fazy miedzymetaliczne. Charakterystyka faz
Wy5 . . 2
wystepujacych w stopach metali.
Wy6 | Wykresy rownowagi fazowej uktadow dwusktadnikowych. Reguta faz. 2
Wy7 | Wykres rownowagi zelazo-cementyt. Analiza wykresu. 2
Wy8 | Wplyw zawartosci wegla na mikrostruktury i wlasnosci stopow zelaza. 2
Wy9 |Klasyfikacja i zasady oznaczania stali niestopowej. 2
Wy10 | Klasyfikacja i zasady oznaczania zeliw i staliw niestopowych. 2
Wy11 | Odksztatcanie plastyczne metali i rekrystalizacja. 2
Wy12 | Polimery i tworzywa sztuczne — klasyfikacja, wlasciwosci i zastosowanie. 2
Wy13 | Ceramika i szkla — klasyfikacja, wlasciwosci i zastosowanie. 2
Wy14 | Materialy kompozytowe — klasyfikacja, wlasciwosci i zastosowanie. 2
Wv15 Zasady doboru materiatow do zastosowan w okreslonych warunkach 2
y eksploatacyjnych. Zrédta informacji o wlasnosciach materiatow
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Cel i metody badain materiat6w. Budowa i obsluga 5
mikroskopu metalograficznego.
La2 Badania makroskopowe, analiza powierzchni przelomoéw, makrostruktury 7
materiatdw i wad pochodzenia technologicznego.
La3 | Analiza wykresow rownowagi ukladéw dwuskladnikowych. 2
Lad Badania mikrostruktury stopéw jedno i wielofazowych w stanie 5
nietrawionym i trawiony.




La5 | Analiza wykresu rownowagi fazowej zelazo - cementy 2

La6 | Wplyw zawartosci wegla na mikrostruktury i wtasciwosci stali i staliw. 2

La7 Zeliwa — Klasyfikacja, mikrostruktury w stanie nietrawionym i trawionym, 7
wlasciwosci, zastosowanie.

La8 | Podsumowanie i zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N5. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

P

PEU_WO01, PEU_WO02,
PEU_WO03

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA

PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAE.CENIA (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1(Labl)...F7(Lab7)

PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_KO1

Kartkéwki, wszystkie oceny pozytywne

P=(F1+...F7)/7

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Haimann.R; Metaloznawstwo; Wyd.PWr; 2000
[2] Dobrzanski.L.A, Materiaty inzynierskie i projektowanie materialowe. Podstawy nauki o materiatach
i metaloznawstwo, WNT, 2006

[3] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, 2012

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Dudzinski W., Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn, Wyd.PWr; 1994
[2] Ashby M. F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie, t. 1 i 2, WNT; 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Matgorzata Rutkowska-Gorczyca, Malgorzata.Rutkowska-Gorczyca@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Mechanika I

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mechanics I

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10015
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamind/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1,2 1.4
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna (rézniczkowanie, catkowanie)
2. Algebra ( na poziomie szkoty Sredniej) + algebra liniowa (macierze, wyznaczniki)
3. Geometria euklidesowa i trygonometria

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwiazywanie probleméw technicznych statycznych i kinematycznych w oparciu o prawa
mechaniki klasycznej
C2. Wykonywanie statycznych analiz wytrzymatosciowych elementéw maszyn




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WOL1 - potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w mechanice (sita, moment sity), zna réwnania
mechaniki klasycznej w statyce, zna wybrane metody rozwigzywania kratownic, belek i ram,

PEU_WO02 - posiada wiedze z geometrii mas (momenty statyczne, bezwladnosci, dewiacji)

PEU_WO03 - posiada wiedze w zakresie podstawowych poje¢ z kinematyki punktu i kinematyki ciata
sztywnego (predkos¢, przyspieszenie, liczba stopni swobody, réwnania toru i ruchu)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi rozwigzywa¢ typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice, belki, ramy)
w warunkach obcigzen statycznych: reakcje w podporach, sity wewnetrzne ( formie
analitycznych funkcji i ich wykreséw)

PEU_UO2 - potrafi wyznaczy¢ potozenia Srodkéw mas, momenty statyczne i momenty bezwtadnoSci
podstawowych uktadéw mechanicznych oraz gtéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci
w ukladzie ptaskim

PEU_UO3 - potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia dowolnie wybranych punktéw typowych
ukladéw mechanicznych i ich elementow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Program, wymagania, literatura. Zarys algebry wektorow 2
Sita, moment sity, wektor gléwny i moment gléwny ukladu sil, warunki
Wy2 |, . . ; ; . 2
réwnowagi, aksjomaty statyki. Zmiana bieguna momentu
Wy3 | Zbiezny uklad sit. Kratownice. Metoda wydzielania weztéw 2
Wvd Wyznaczanie sit reakcji w przypadkach ptaskich ukladéw sit (zastosowania 2
Y* lw belkach, kratownicach, ptaskich ramach itp)
WV5 Metoda Rittera wyznaczania sit w wybranych pretach kratownicy. Redukcja 7
y plaskiego uktadu sit. Metoda Culmanna.
Wy6 | Sity wewnetrzne w belkach statycznie wyznaczalnych (metody analityczne) 2
Wy7 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach 2
Wy8 | Srodki mas w uktadach dyskretnych i ciagtych. Momenty statyczne 2
Wy9 | Momenty bezwladnosci, transformacja rdwnolegla i obrotowa 2
Wy10 | Giéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci w ukladzie ptaskim 2

Kinematyka punktu (tor, predkos¢, przyspieszenie). Ruch krzywoliniowy,
Wyll | przyspieszenie styczne i normalne. Kinematyka w naturalnym ukladzie 2
wspotrzednych i ukladzie biegunowym

Pojecie ciala sztywnego. Stopnie swobody. Klasyfikacja ruchéw ciata

Wyl2 sztywnego. Wzory na predkosSc i przyspieszenie w ruchu og6lnym 2
Kinematyka ruchu obrotowego ciala sztywnego. Predko$¢ i przyspieszenie

Wy13 | obrotowe. Ruch plaski. Metody wyznaczania predkosci w ruchu ptaskim 2
(chwilowy srodek obrotu, centroida)

Wy14 | Kolokwium 1 )

Wy15 | Kolokwium 2 )
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Podstawowe dziatlania na wektorach: sumowanie analityczne i wykreslne, 5

mnozenie skalarne i wektorowe itp.




Wyznaczanie sit w pretach ukladéw plaskich (kratownicach) metoda

z jednym wezlem)

Cw2 | wydzielania wezléw z zastosowaniem réwnan réwnowagi weztéw oraz 2
wykre$lnie z zastosowaniem wieloboku sit

w3 Wyznaczanie sit reakcji w podporach w dowolnych ukladach ptaskich 5
metodami analitycznymi

. Wyznaczanie sit reakcji w podporach w ukladach przestrzennych (jeden

Cw4 2
przyklad)

2 Wyznaczanie sit w dowolnie wybranych pretach kratownicy (metoda

Cwb . 2
Rittera)

Cw6 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach 1

Cw?7 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach (c. d). Belki z przegubami. 1

Cw8 Wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach (proste ramy ptaskie co najwyzej 5

2

Cw9 | Wyznaczanie srodkow mas i momentow statycznych
Wyznaczanie momentéw bezwtadno$ci w ukladach ptaskich dyskretno-

Cw10 | ciagltych i momentéw dewiacji wzgledem dowolnej osi z zastosowaniem 2
tw. Steinera

Cwll Wyznaczanie potozenia gtéwnych centralnych osi i wartosci gtéwnych 7
centralnych moment6éw bezwladnosci w ukladach plaskich (jeden przyktad)

2 Rozwiazywanie zadan z kinematyki punktu materialnego w kartezjanskim

Cwl2 A oo 2
ukladzie odniesienia

Ewl3 Rozwiazywanie zadan z kinematyki ruchu obrotowego i 5
postepowego ciala sztywnego

. Wyznaczanie predkosci w ruchu plaskim ciala sztywnego. Metoda

Cwl4 s . . - 2
superpozycji i chwilowego srodka obrotu dla predkosci.

Cw15 | Kolokwium 1 2

Cw16 | Kolokwium 2 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. ¢wiczenia rachunkowe
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P

PEU_WO01; PEU_WO02;
PEU_WO03

Sprawdzian pisemno-ustny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie

P

PEU_UO1; PEU_UO02;
PEU_UO03

Sprawdzian pisemny




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Gabryszewska, A. Pszonka: ,,Mechanika”, cz. I, Statyka, PWr, 1988

[2] J. Leyko :"Mechanika og6lna", Tom 1 Statyka i kinematyka, PWN 2022

[3] J. Zawadzki, W. Siuta:,,Mechanika ogélna”, PWN, Warszawa 1971

[4] J. Misiak : ,,Mechanika og6lna. Statyka i kinematyka”. Tom I, WNT, Warszawa 1993
[5] Cz. Witkowski, ,,Zbior zadan z mechaniki”. Czes¢ I. ,,Kinematyka”. PWr. 1999

[6] Z.Jasniewicz, ,,Zbiér zadan ze statyki”, PWr. 1996

[7] J. Niziok: " Metodyka rozwiazywania zadan z mechaniki", PWN 2023

LITERATURA UZUPER NIAJACA:

[1] J. Giergiel : ,,Mechanika og6lna”, WNT, Warszawa 1980
[2] B. Skalmierski: ,,Mechanika” PWN, Warszawa 1977

[3] S. Piasecki, J. Rzysko: ,,Mechanika” WNT, Warszawa 1977,
[4] W. Siuta: ,,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Daniel Lewandowski, daniel.lewandowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Hydrostatyczne uktady napedowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Hydrostatic Drive Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-SI10016

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* na ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0.6 0.7
udziatu nauczycieli lub innych ’ ’
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowa wiedze z mechaniki ptynow.

2. Potrafi rozwigzywa¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne stanowigce modele matematyczne
elementéw i ukladow hydrostatycznych

3. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z mechaniki klasycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami hydrostatycznych uktadéw napedowych
C2. Zaznajomienie studentéw z elementami hydraulicznymi i zasada ich dziatania
C3. Zaznajomienie z konfiguracja prostych hydrostatycznych uktadéw napedowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Ma wiedza na temat zasad dziatania podstawowych elementéw uktadu hydrostatycznego

PEU_W02 - Ma wiedze na temat zasad dzialania podstawowych hydrostatycznych ukiadow
napedowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - Potrafi analizowa¢ prace elementow i uktadéw hydrostatycznych
PEU_UO2 - Potrafi interpretowa¢ podstawowe charakterystyki elementéw i uktadéw hydrostatycznych

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 — Posiada zdolno$ci analizowania informacji o r6znym poziomie ztozonosci.

PEU_KO02 — Posiada zdolnosci obiektywnego oceniania argumentéw oraz racjonalnego thumaczeni

i uzasadniania wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem posiadanej wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie, oméwienie tresci wykladu, wymagan i formy zaliczenia. 1
Podstawowa symbolika elementow i uktadéw hydraulicznych.
Wy2 Podstawowe praca uktadéw hydrostatycznych. Ciecze hydrauliczne — 2
wiasciwosci i cechy.
Wy3 | Zanieczyszczenia - zrédla, przyczyny i skutki. Filtracja cieczy roboczych. 2
Wy4 | Straty w ukladach hydraulicznych: hydrauliczne, objetoSciowe. 2
Wy5 | Pompy wyporowe - podzial, charakterystyki, sprawnosci. 2
Wy6 | Zawory hydrauliczne - podzial, charakterystyki, funkcje. 2
Wy7 |Silniki hydrauliczne - podzial, charakterystyki, sprawnosci. 2
Wy8 | Zaliczenie. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie, zakres materiatu, warunki zaliczenia, szkolenie BHP. 1
L.a2 Eksperymentalne wyznaczenie wlasciwosci cieczy roboczej — modut ’
sprezystosci objetosciowej
Eksperymentalne wyznaczenie charakteru oporow w przewodach
La3 . . 2
hydraulicznych — opory liniowe
Lad Opory miejscowe w ukladach hydraulicznych. Zwezka jako opér 9
miejscowy—zjawisko kawitacji
La5 | Eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki pompy wyporowej 2
La6 | Charakterystyki statyczne konwencjonalnego rozdzielacza suwakowego 2
La7 | Badanie hydraulicznego uktadu skretu maszyny mobilnej 2
La8 | Zaliczenie 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Eksperyment laboratoryjny
N3. Przekroje hydraulicznych elementow rzeczywistych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujgca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

F1 (La2),... F6(La?) PEU_U01/ PEU_U02 Sprawozdania z laboratorium (musi by¢
ocena pozytywna

P = (F1+...F6)/6

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stryczek S.; Naped hydrostatyczny. T. 1, Elementy. PWN, Warszawa 2016.

[2] Stryczek S.; Naped hydrostatyczny. T. 2, Uktady. PWN, Warszawa 2017.

[3] Osiecki A.: Naped hydrostatyczny maszyn, PWN, Warszawa 2017.

[4] Stosiak M.: Identyfikacja oddziatywania drgan i metody ich redukcji w wybranych zaworach
hydraulicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2015

LITERATURA UZUPERNIAJACA:
[1] Szydelski Z.; Pojazdy samochodowe. Naped i sterowanie hydrauliczne. WK¥.1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun: Michat Stosiak, michal.stosiak@pwr.edu.pl
Zespol: Pawel Bury, Rafat Cieslicki, Krzysztof Towarnicki




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady napedowe elektryczne i hybrydowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Motor Drives in Electric and Hybrid Vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiow: 1 stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: W10NIS-SI10017
Grupa kurséw: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia

na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 12 0.7

udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnos¢ samodzielnej pracy w pozyskiwaniu wiedzy literaturowej

\

CELE PRZEDMIOTU

Przekazanie podstawowych wiadomosci o budowie i konstrukcji napedéw elektrycznych
i hybrydowych w pojazdach osobowych z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma wiedze na temat struktur napedu pojazdéw hybrydowych i elektrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wykona¢ pomiary w obwodach elektrycznych ukladéw zasilajacych naped
elektryczny




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl | Mozliwosci zastosowania napedéw hybrydowych w srodkach transportu 4
Wy2 Podziat i .cha.rakterystyka napedéw hybrydowych (uklady szeregowe, 8
rownolegle i mieszane)
Wy3 Elementy i stljuktura przeniesienia napedu, przyklady konstrukcji napedow 8
elektrycznych i hybrydowych w samochodach osobowych
Wy4 | Naped spalinowy i elektryczny: sposoby potaczenia i analiza stanéw pracy 8
Wy5 | Tendencje rozwojowe napedéw elektrycznych i hybrydowych. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajecia wprowadzajace 1
La2 | Badania charakterystyk silnikow pradu statego 4
La3 | Badania ukladéw zasilania silnikow pradu przemiennego 2
La4 | Badania charakterystyk silnikow pradu przemiennego 8
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacja multimedialng

N2. Laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P=F

PEU_WO01

Kolokwium koncowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
(laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F2,F3,F4

PEU_UO1

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,
kartkowki

P=(F2+F3+F4)/3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Pawitowski, Alternatywne systemy napedowe w pojazdach samochodowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej 2013

[2] J. Merkisz, 1. Pielecha, Uklady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej 2015

[3] J. Merkisz, I. Pielecha, Uklady elektryczne pojazdéw hybrydowych, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 2015

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] K. Michatowski, J. Ocioszynski, Pojazdy samochodowe o napedzie elektrycznym
i hybrydowym, WKL 1989

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Konrad Krakowian, konrad.krakowian@pwr.edu.pl,
Monika Andrych-Zalewska, monika.andrych@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady napedowe spalinowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Internal combustion engine systems

Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow I Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiow:

I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10018
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Labo:relltonu Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na
ocene* na ocene* ocene* na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego

. - . 1,2 0,7
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ zasad termodynamiki technicznej i przemian termodynamicznych.

2. Umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania ¢éwiczenn laboratoryjnych, poparta elementarng
sprawnos$cia manualnag.

3. Swiadomo$¢ koniecznosci pracy grupowej i umiejetno$¢ jej realizacji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. W oparciu o prawa termodynamiki poznanie i zrozumienie dzialania procesow spalania
i generowania energii napedow spalinowych.

C2. Poznanie konstrukcji uktadéw napedu spalinowego takich jak: rozrzadu, korbowy, zasilania,
wymiany czynnika roboczego, chtodzenia, smarowania.

C3. Zrozumienie zasad stosowania konkretnych technologii wytwarzania elementéw napedéw
spalinowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze w zakresie termodynamiki w stopniu umozliwiajacym obliczanie obieg
termodynamicznego trakcyjnego napedu spalinowego.

PEU_WO02 - nabywa podstawowa wiedze w zakresie klasyfikacji, dzialania, obiegéw, sprawno$
charakterystyk i budowy napedéw spalinowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - potrafi wykona¢ badania wybranych ukltadéw napedu spalinowego.
PEU_UO2 - analizuje wyniki prowadzonych badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sie, zwtaszcza podnoszac swa
wiedze z napedéw spalinowych pojazdéw samochodowych (studia II i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy).

PEU_KO2 - ma swiadomos¢ waznos$ci, odpowiedzialnosci i skutkéw dziatalnosci inzyniera kierunku
Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych w aspekcie odpowiedzialnosci za stan Srodowiska
naturalnego, wynikajacy z wlaSciwego dzialania napedéw spalinowych, bedacych istotnym
zagrozeniem dla srodowiska naturalnego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl | Klasyfikacja i zasady dziatlania napedow spalinowych. 2
Wy2 | Obiegi termodynamiczne, sprawnosci, bilans energetyczny. 2
Wy3 | Paliwa silnikowe w tym niskoemisyjne oraz wodor. 2
Wy Procesy spalania w napedach spalinowych o zaplonie iskrowym 5

i samoczynnym.
Wy5 | Wymiana czynnika roboczego. Uklad rozrzadu. 2
Wy6 | Uklady zasilania silnikow o zaplonie iskrowym i samoczynnym. 2
Wy?7 | Charakterystyki silnikow spalinowych. 2
Wy8 | Dobér silnika do odbiornika momentu obrotowego. 2
Wy9 | Uklad korbowy. 2
Wy10 | Wyréwnowazenie silnika . 2
Wy11 | Uklad zasilania. 2
Wy12 | Uklad dotadowania. 2
Wy13 | Uklad chlodzenia. 2
Wy14 | Uklad smarowania. 2
Wy15 | Uklad dolotowo — wylotowy. 2

Suma godzin 30

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Budowa ukladu korbowo-tlokowego. 2
La2 | Badania uktadu rozrzadu. Wykonanie kota faz rozrzadu. 2
La3 | Klasyczny uklad zasilania silnika o zaplonie samoczynnym. 2
La4 | Uklad zasilania silnika o zaptonie samoczynnym typu Common Rail. 2
La5 | Uklad zasilania silnika o zaptonie iskrowym; wtrysk jednopunktowy (SPI). 2

Uklad zasilania silnika o zaplonie iskrowym; wtrysk wielopunktowy
La6 2

(MPI).
La7 | Naped hybrydowy pojazdu jednosladowego. 2
La8 | Niekonwencjonalny pojazd z napedem wodorowym ogniwem paliwowym. 1

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna.

N2. eksperyment laboratoryjny.

N3. praca wiasna — przygotowanie do laboratorium.
N4. przygotowanie sprawozdania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N o
. o Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
EF2 PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe

P= (F1+F2)/2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . N o
) . Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

F1 PEU_UO1, PEU_KO01 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 PEU_UO02, PEU_KO02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P= (F1+F2)2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] KaZmierczak A. i inni, Silniki pojazdéw samochodowych, wydawnictwo: REA Warszawa, 1q
2010.

[2] Kowalewicz A., Wybrane zagadnienia samochodowych silnikow spalinowych, wydawnictwo:
WSI Radom, rok: 2000.

[3] Drozd Cz., Sroka Z.J. Silniki spalinowe laboratorium. Oficyna wydawnicza PWr, skrypt PW
Wroclaw 1996.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Kowalewicz A., Podstawy proceséw spalania, wydawnictwo: WNT Warszawa, rok: 2000.

[2] Kozaczewski W., Konstrukcja grupy ttokowo - cylindrowej silnikow spalinowych, wydawnictwo:
WKE Warszawa, rok: 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

k:

=

Andrzej Kazmierczak, andrzej.kazmierczak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Tworzywa sztuczne i kompozyty w budowie

pojazdéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Plastics and composites in vehicle construction
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-S10019

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,2 1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

Ma podstawowq wiedze w obszarze materiatloznawstwa i chemii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej budowy, otrzymywania, modyfikacji i wlasnosci
tworzyw polimerowych oraz tworzenia materiatéw kompozytowych.

C2. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej technologii stosowanych przy wytwarzaniu elementow
pojazdéw z materiatow polimerowych.

C3. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania elementéw pojazdow

b

z tworzyw sztucznych oraz metod ich taczenia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student zna budowe oraz podstawowe wlasciwoSci materialéw polimerowych
i kompozytowych

PEU_WO02 — Student zna metody wytwarzania elementéw z tworzyw sztucznych i kompozytow
stosowane przy produkcji elementéw pojazdow

PEU_WO03 - Student zna zasady projektowania elementéw pojazdéw z tworzyw sztucznych oraz
metody ich laczenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — Student potrafi wybra¢ i zastosowa¢ materiaty polimerowe na elementy pojazddéy
z uwzglednieniem zatozen dotyczacych warunkéw pracy oraz technologii wytwarzania
PEU_UO02 - Student potrafi wybra¢ metode wytwarzania dla elementu pojazdu wykonanego

Z tworzywa sztucznego
PEU_UO03 - Student potrafi zaproponowa¢ posta¢ geometryczng elementu z tworzywa sztuczneg
zgodnie z zasadami projektowania oraz okresli¢ metode jego taczenia z innymi elementami

<

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Metody wytwarzania polimeréw. Klasyfikacja materiatow 5
y polimerowych. Stany fizyczne polimeréw i ich wpltyw na wilasnosci
Podstawowe wiasciwosci materiatéw polimerowych. Metody identyfikacji
Wy2 |materiatdbw polimerowych. Charakterystyka materiatlow polimerowych 2
stosowanych w pojazdach
Przeglad polimerowych materiatdbw konstrukcyjnych — termoplasty.
Wy3 P . 2
Wiasciwosci i zastosowanie
Wyd Przeglad polimerowych materiatdw konstrukcyjnych — duroplasty )
Y* i elastomery. Wlasciwosci i zastosowanie
WvS Przeglad metod wytwarzania elementéw z tworzyw sztucznych w pojazdach 5
Yo . technologia wtryskiwania
Wv6 Przeglad metod wytwarzania elementéw z tworzyw sztucznych w pojazdach 5
Yo . technologia wytlaczania i termoformowania
Polimerowe materialy kompozytowe. Charakterystyka napeliaczy i ich
Wy7 |wplyw na wlasciwosci wyrobéw. Technologia wytwarzania materiatéw 2
kompozytowych.
Kompozyty polimerowe wzmacniane widknami. Metody wytwarzania.
Wy8 . ) . 2
Kierunki rozwoju.
Wv9 Technologiczno$é rozwigzan konstrukcyjnych w projektowaniu elementéw 5
Y9z tworzyw sztucznych
Wv10 Tworzywa sztuczne stosowane w elementach ustrojow nosnych, 5
y obudowach i korpusach. Zasady projektowania.
Metody polaczenn elementéw z tworzyw sztucznych. Charakterystyka
Wyll |. . . 2
i zasady projektowania
Wv12 Tworzywa sztuczne w mechanizmach pomocniczych. Kota zebate, tozyska 5
y slizgowe, uszczelnienia.
Wv13 Projektowanie i wytwarzanie elementow prototypowych z materiatow 5
y polimerowych metoda druku 3D
Wy14 | Kolokwium 2
Recykling materiatéw polimerowych i kompozytow. Podsumowanie
Wyl5 2
wyktadu
Suma godzin 30




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do tematu tworzyw sztucznych. Zasady BHP 2

La2 Metody identyfikacji wyrobéw z tworzyw sztucznych stosowanych 5
w branzy motoryzacyjnej

La3 Wytlaczanie jako metoda wytwarzania wyrobéw z tworzyw sztucznych 5
stosowanych w pojazdach

Lad Termoformowanie -narzedzia, parametry, mozliwosci formowania 2
wyrobow termoplastycznych stosowanych w pojazdach

La5 Wtryskiwanie jako  wielkotonazowa, zautomatyzowana metoda 5
formowania wyrob6ow z tworzyw sztucznych

La6 Metody !aczenia polproduktow z tworzyw sztucznych. Spawanie 2
i zgrzewanie tworzyw polimerowych.

La7 Larninowani(?. jako metoda formowania wyrobow stosowanych 5
w motoryzacjl

La8 | Ocena rozwigzan konstrukcyjnych elementéw z tworzyw sztucznych 2

La9 | Wyznaczanie ugiecia elementu obudowy z tworzywa sztucznego. 2

Lal0 | Wplyw skladu kompozytu polimerowego na jego wlasciwosci Slizgowe 2

Lall Badanie wiasciwosci wyrobow gumowych. Twardos$é, wiasciwosci 5
slizgowe
Wytworzenie prototypowego elementu z tworzywa sztucznego

Lal2 . 2
technologia druku 3D

Lal3 Polaczenia klejone elementéw z tworzyw sztucznych. Obliczenia 5
i badanie wytrzymatosci.
Wytwarzanie elementu z materialu kompozytowego z napelniaczami

Lal4 A : . " 2
wioknistymi metoda infuzji

Lal5 | Zaliczenie. Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji
N2. praca wilasna — przygotowanie do laboratorium
N3. Eksperyment, pokaz laboratoryjny

N4. przygotowanie sprawozdania

N5. kartkéwka

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . o I
. . Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Kartkowka
PEU_WO01, PEU_WO02, .
F2 PEU W03 Kolokwium

P=0,1*F1+0,9*F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiagniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_UO3

Kartkowki

F2

PEU_UO1, PEU_UO02,

Sprawozdania




PEU_UO03

PEU_UO1, PEU_UO02,

F3 PEU_UO3

Aktywnosc na zajeciach. Odpowiedzi ustne

P =0,4*F1+0,3*F2+03*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Trma Gruin. Materiaty polimerowe. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa, 2003

[2] K. Wilczynski (red.), Przetwérstwo tworzyw polimerowych, Praca zbiorowa. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 2018

[3] K. Wilczynski (red.)Wybrane zagadnienia przetwérstwa tworzyw sztucznych. Praca zbiorowaj .
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 2011

[4] Materiaty pomocnicze do wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych dostepne na platformie ePortal PWr

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Erhard G.: Designing with Plastics. Hanser Gardner Publications, 2006

[2] Wieleba W. Bezobstugowe lozyska slizgowe z polimeréw termoplastycznych, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2014.

[3] Poradniki i materiaty ofertowe firm produkujacych tworzywa sztuczne znajdujace sie na stronach
internetowych (odnos$niki do stron internetowych sa podawane na pierwszym wykladzie)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Wieleba, Wojciech.wieleba@pwr.edu.pl
i zespot




WYDZIAL MECHANICZNY

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Metaliczne tworzywa w budowie pojazdéw

Metallic materials in vehicle construction

I stopien / stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-S10020

Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
nakladu pracy studenta (CNPS)
Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
. . . 1,2 0,7
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Podstawowa wiedza z fizyki i chemii.

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki klasycznej i termodynamiki.

3. Umiejetno$¢ czytania i rozumienia oraz interpretowania rysunkow technicznych i schematéw
stosowanych w dokumentacjach technicznych.

N

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o waznych w technice grupach stopow metali, systeméw ich oznaczania,
wlasnos$ciach oraz kryteriach ich stosowania w okreslonych warunkach eksploatacyjnych.

C2. Nabycie umiejetno$ci rozumienia rownowagi miedzy wytrzymatoscia, a plastycznos$cia materiatow
metalicznych oraz mozliwoScia sterowania tymi wlasnoSciami poprzez sklad chemiczny
i mikrostrukture ksztattowana w procesie wytwarzania gotowych wyrobow.

C3. Nabycie wiedzy o podstawach obrébki cieplnej, cieplno-chemicznej i plastycznej stopow zelaza.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozumie przemiany fazowe zachodzace w stopach metali i wie jaki majq wptyw na dobér
parametréw obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej gotowych wyrobow.

PEU_WO02 - Rozumie informacje, podawane w normach materialowych, dotyczace stanéw dostaw
zalecanej obrébki cieplnej oraz mozliwych do osiagniecia wtasnosci.

PEU_WO03 - Ma elementarng wiedze na temat podstawowych materiatéw konstrukcyjnych, ich
wlasciwosci i mozliwosci zastosowania w budowie maszyn, urzadzen i pojazdéw.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi dobrac¢ rodzaj i parametry obrobki cieplnej dla okreslonych gatunkéw stopéw w celu
uzyskania zadanych wlasnosci.

PEU_UO02 - Potrafi zinterpretowa¢ mikrostruktury wyrobéw po réznych procesach wytwarzania
i powigzac je z wlasno$ciami.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 - Przestrzega zasad i obyczajow obowiazujacych w srodowisku akademickim.
PEU_KO2 - Potrafi wyszukiwa¢ informacje i poddawac je krytycznej ocenie.

Ys

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Przemiany fazowe w stopach zelaza z weglem podczas nagrzewania
Wyl i chlodzenia. 2
Wy 2 Obrobka cieplna podstawowa stopoéw zelaza z weglem. Wyzarzanie. 5
Hartowanie i odpuszczanie.
Wy 3 | Wykresy CTP. Hartowno$¢. Przesycanie i starzenie. 2
Wy 4 Obrébka _ powierzchniowa: hartowanie powierzchniowe, naweglanie, 5
azotowanie.
Wy 5 | Wplyw pierwiastkéw stopowych na przemiany fazowe w stalach. 2
Wy 6 Wysokostopowe stale odporne na korozje — klasyfikacja, struktury, 5
wlasciwosci i zastosowanie.
Wy 7 | Stale o szczeg6lnych wlasnos$ciach: stale Zarowytrzymate i zaroodporne. 2
Wy 8 | Stale stopowe konstrukcyjne. Spawalnos¢. 2
Stale do ksztaltowania na zimno dla przemyslu samochodowego.
Wy 9 . . - 2
Wielofazowe stale nowej generacji.
Wy 10 | Stale stopowe narzedziowe. 2
Wy 11 | Klasyfikacja i zasady oznaczania zeliw i staliw stopowych. 2
Wy 12 Stopy metali lekkich (magnez, tytan, beryl) — klasyfikacja, oznaczanie, 5
struktury i wlasciwosci, obrébka cieplna, kryteria doboru
Stopy aluminium — klasyfikacja, oznaczanie, struktury i wlasciwosci, obrobka
Wy 13| . - 2
cieplna, kryteria doboru.
Wy 14 Stopy me'gali ciei.kich (cynk, oléw,‘ nikiel, kobalF) — klasyfikacja, oznaczanie, 5
struktury i wlasciwosci, obrobka cieplna, kryteria doboru.
Wy 15 | Stopy miedzi — klasyfikacja, struktury i wtasciwosci, zastosowanie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Odksztalcenie plastyczne i wyzarzanie rekrystalizujgce metali. 2
La2 | Wplyw obrébki cieplnej na mikrostrukture i whasciwosci stali. 2
La3 | Mikrostruktury stali po obrobce powierzchniowej. 2




La4 | Mikrostruktury i wlasciwo$ci stali narzedziowych. 2
La5 | Mikrostruktury i whasciwosci stali odpornych na korozje. 2
La6 | Mikrostruktury i wlasnosci stopéw aluminium. 2
La7 | Mikrostruktury i wlasnosci stopéw miedzi. 2
La8 | Podsumowanie i zaliczenie zajec laboratoryjnych. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium

N5. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

PEU_WO01, PEU_WO02,

P PEU_WO03

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAE.CENIA (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztalcenia

PEU_UO1, PEU_UO2,

FL...F7 PEU_KO01, PEU_KO02

KartkowklI

P=(F1+...F7)/7

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Haimann.R; Metaloznawstwo; Wyd.PWr; 2000

[2] Dobrzanski.L..A, Materialy inzynierskie i projektowanie materialowe. Podstawy nauki
o materiatach i metaloznawstwo, WNT, 2006

[3] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, 2012

[4] Dudzinski W., Widanka K., Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Oficyna
Wydawnicza PWr, 2012

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Dudzinski W., Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn, Wyd.PWr; 1994
[2] Ashby M. F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie, t. 1i 2, WNT; 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dominika Grygier, dominika.grygier@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki wytwarzania — techniki ksztaltowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Manufacturing technologies — forming techniques
Kierunek studiow: Inzynieria Pojazdow i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: I /stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10021
Grupa kurséw NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

catkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)

. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia

ocene ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs konicowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 5

o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,2 1,4
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Student posiada wiedze z zakresu materialoznawstwa, rodzajéw materiatow i ich charakterystyk
fizyko-chemicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o konwencjonalnych i innowacyjnych technikach wytwarzania stosowanych
w przemysle motoryzacyjnym do ksztaltowania struktury geometrycznej i materialowej wyrobow,
charakterystykach technologicznych oraz wlasciwoSciach wytwarzanych obiektéw, oraz ich wplyw
srodowiskowego w pelnym cyklu zycia wyrobu

C2 Zdobycie umiejetnosci pozwalajacych na analize i ocene szerokiego zakresu technik wytwarzania

pod katem doboru alternatywnych rozwigzan pozwalajacych na obnizenie emisyjnosci pojazdéw
w odniesieniu do ich pelnego cyklu zycia

C3 Nabycie umiejetnoSci operowania wiedza o szerokim zakresie procesow wytwdrczych
pozwalajacych na uwzglednienie aspektow technologicznych i zwigzanych z nimi zagadnien
Srodowiskowych podczas wstepnych etapéw projektowania pojazdéw oraz ich czesci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student posiada wiedze na temat: proceséw ksztaltowania obejmujacych obrébke
bezubytkowa (w tym wytwarzanie przyrostowe) oraz ubytkowa, charakterystyk
technologicznych proceséw ksztaltowania struktury geometrycznej oraz materiatowej,
uzyskiwanych wiasciwosci mechanicznych wyrobéw, wplywu srodowiskowego technik
wytwarzania

PEU_WO02 - Student posiada wiedze na temat mozliwosci stosowania alternatywnego technik
wytwarzania oraz zwigzanych z tym korzysci/ograniczen

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi zaproponowac alternatywne techniki wytwarzania z okresleniem z tym zwigzanych
korzysci i ograniczen

PEU_UO2 - Umie poda¢ kryteria oceny oraz okresli¢ za ich pomoca emisyjno$¢ procesu
technologicznego oraz jego wplyw na emisyjnos¢ wyrobu w kontekscie pelnego cyklu Zycia
produktu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Student potrafi krytycznie ocenia¢ wtasng wiedze oraz prawidlowo weryfikuje docierajace

informacje
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprngdzenie do tematyki kursu, omowienie zasad zaliczenia i kryterium 5
oceniania
Wy2 Qbrébka wiorowa. Przeglad t'echni'k. Podgtawow? parametry obrébkowe oraz 5
ich wpltyw na charakterystyki powierzchni obrabianych
Wy3 Obrobka wiérowa.' Metqdy przygotowywania programéw obrébkowych )
CNC/CAM. Strategie obrébkowe
Wy4 | Podstawy fizykalne obrébki ubytkowej 2
Wy5 | Metody ksztattowania przedmiotéw obrébka skrawaniem 2
Wy6 | Metody ksztattowania przedmiotéw obrébka Scierna 2
Obrobka ubytkowa  materialow  specjalnych  (kompozyty, stopy
Wy7 zarowytrzymate) 2
Wy8 | Podstawy ksztattowania wyrobow technikami odlewniczymi 2
Wy9 | Techniki odlewnicze ksztattowania stopow lekkich 2
Przyrostowe technologie wytwarzania (AM). Procesy bezpoSredniego
wytwarzania wyrobow Powder Bed Fusion, Direct Energy Deposition.
Wyl0 Charakterystyki technologiczne procesow oraz zakres wlasciwosci 2
mechanicznych wytwarzanych komponentow
Wplyw wielkosci odksztalcenia na strukture i wiasciwosci metali. Wplyw
Wyl1 | przebiegu procesu ksztaltowania plastycznego na koncowe wiasciwosci 2
wyrobu
Wy12 | Procesy ksztaltowania blach. Analiza proceséw ciecia i giecia 2
Wy13 | Przebieg procesu ksztalttowania wyrobow o powierzchni nierozwijalnej 2
Wy14 | Procesy ksztaltowania plastycznego bryt ze stopéw lekkich 2
Wyl5 Przeglad nowoczesnych technologii zwigzanych =z ksztalttowaniem 5
plastycznym
Suma godzin 30




Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Toczenie 2
La2 | Metody ksztaltowania otworéw 2
La3 | Metody ksztaltowania elementéw frezowaniem 2
La4 | Metody ksztaltowania gwintéw i uzebienn walcowych 2
La5 | Metody ksztaltowania powierzchni szlifowaniem 2
La6 | Metody ksztattowania obrobka elektroerozyjna 2
La7 | Metody ksztaltowania powierzchni superdokladnych (Superfinish) 2
La8 | Metody ksztaltowania przyrostowego PBF (Powder Bed Fusion) 2
La9 | Metody ksztattowania przyrostowego DED (Direct Energy Deposition) 2
Lal0 | Techniki odlewania 2
Lall | Wplyw odksztalcania i wyzarzania na strukture i wlasciwosci metali 2
Lal? | Badanie ttocznosci blach 2
Lal3 | Tloczenie- ciecie, giecie i wytlaczanie 2
Lal4 | Ksztaltowanie objetosciowe materiatdbw w procesach kucia i wyciskania 2
Lal5 | Wytwarzanie wyrobdw metalowych w procesach walcowania i ciggnienia 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Analiza przypadkéw (Case study)
N3. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

P

PEU_WO01, PEU_W02

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1...F15

PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_KO1

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P = (F1+...F15)/15




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Gronostajski J., Obrébka plastyczna metali, Wroclaw 1974

[2] Pater Z, Samolyk G., Podstawy technologii obrobki plastycznej metal, Lublin 2013

[3] Romanowski P., Poradnik obrébki plastycznej na zimno, Wydawnictwo Naukowo- Techniczne,
Warszawa 1976

[4] Gebhardt, A. et al. (2018) 3D Printing: Understanding Additive Manufacturing. Miinchen:
Hanser

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]  Dobrzanski L., Podstawy ksztattowania struktury i wiasnosci materiatow metalowych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Karol Jaskiewicz, karol.jaskiewicz@pwr.edu.pl,
zespoOt: Mariusz Frankiewicz, Hubert Skowronek




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Techniki wytwarzania — inzynieria powierzchni
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Manufacturing technologies — surface engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10022
Grupa kurséow NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajeciom 0 1

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1.2 0,7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. student posiada wiedze z zakresu materialoznawstwa, rodzajow materialébw i ich podstawowy

wiasciwosci
2. student zna podstawowe metody spawania i parametry procesow
3. student zna rodzaje spoin, pozycje spawania, oznaczanie spoin

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o réznych rodzajach i technikach naktadania powtok oraz modyfikacji warstw
powierzchniowych

C2 Zdobycie umiejetnosci diagnozy problemu i podjecia decyzji o wtasciwej funkcjonalizacji lub
regeneracji powierzchni.

C3 Zdobycie umiejetnosci doboru materiatu oraz techniki obrébki powierzchniowej w zaleznosci od
aplikacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie procesow wytwarzania oraz ich wptywu na
Srodowisko w pelnym cyklu Zycia pojazdéw niskoemisyjnych

PEU_WO02 Posiada wiedze na temat réznych technik modyfikacji powierzchni oraz z zakresu
przygotowania powierzchni do dalszej obrébki

PEU_WO03 Zna réznice miedzy technikami nanoszenia powlok i regeneracji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobra¢ i zastosowac proces technologiczny wytwarzania pojazdéw i napedéw
niskoemisyjnych

PEU_UO02 Umie dobra¢ materiat podstawowy i dodatkowy do wskazanego procesu nanoszenia powtok

PEU_UO3 Potrafi wskazac¢ silne i stabe strony podstawowych metod nanoszenia powtok

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 potrafi krytycznie ocenia¢ wiasna wiedze oraz prawidlowo weryfikuje docierajace
informacje

PEU_KO02 zespotowej wspdipracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na ce
optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow

PEU_KO03 obiektywnego oceniania argumentdéw, racjonalnego tlumaczenia i uzasadniania wiasneg
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu zagadnien inzynierii powierzchni

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zajecia wprowadzajace. Oméwienie ogdélnej tematyki kursu oraz zasad
zaliczenia i kryteriow oceny. Zuzycie powierzchniowe: mechanizmy zuzycia
Wyl |powierzchniowego (korozyjne, tribologiczne, zmeczeniowe). Niskoemisyjne 1
techniki obrébki powierzchniowej (obrobki jarzeniowe) i tendencje
w rozwoju wybranych grup technik.

Podstawowe zagadnienia inzynierii powierzchni: warstwa wierzchnia,
powloka, przeglad podstawowych grup metod obrobki pow. (ze wzgl. ng
rodzaj energii): mechaniczne, cieplno-mechaniczne, cieplne, chemiczne,
fizyczne. Istota przygotowania podtoza w technologiach powlok i warstw
Metody pomiarowe stosowane przy charakterystyce powtok (m.in. metod
oceny zuzycia powlok)

Wy2

<<

lu

Potencjalne i uzytkowe cechy warstw powierzchniowych (struktura
stereometryczna, naprezenia wiasne, sktad chemiczny, struktura materiatu
a wytrzymato$¢ tribologiczna, korozyjna, zmeczeniowa). Metody
Wy3 | modyfikowania cech fizykalnych i geometrycznych warstwy wierzchniej. 2
Korelacja miedzy fizykalnymi i geometrycznymi wilasciwosciami warstwy
wierzchniej a jej cechami funkcjonalnymi. Ograniczenia $rodowiskowe
w stosowaniu wybranych metod.

Wy4 | Technologie napawania tukowego i plazmowego 2
Wy5 | Powloki natryskiwane cieplnie 2
Technologie laserowej obrdbki powierzchni (obrébka cieplna, przetapianie,
Wy6 . . . . - 2
napawanie, stopowanie, mikroobrobka/teksturowanie)

Wy?7 | Technologie nanoszenia cienkich warstw z fazy gazowej (PVD/CVD) 2
Modelowanie struktur geometrycznych powierzchni (jako narzedzie

Wy8 | wspomagajace prognozowanie cech funkcjonalnych powierzchni). 2

Kolokwium

Suma godzin 15




Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajace. Omoéwienie zakresu kursu oraz zasad zaliczenia 1
i kryteriow oceny.
Metody pomiaré6w wybranych cech fizykochemicznych warstw
La2 : . o . e . 2
powierzchniowych. Metody oceny jakos$ci warstwy wierzchniej przedmiotu.
La3 | Istota przygotowania podtoza w inzynierii powierzchni 2
La4 | Napawanie prewencyjne i regeneracyjne 2
La5 | Technologie natryskiwania cieplnego 2
La6 | Napawanie laserowe powtok funkcjonalnych 2
La7 | Hartowanie i laserowe przetapianie powierzchni 2
La8 | Metody analizy i oceny charakterystyk uzytkowych powtok 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne z grafika oraz uzupenione filmami
N2. Arkusze danych do sprawozdan

N3. Stanowiska doswiadczalno-badawcze

N4. Przyrzady pomiarowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,

P PEU_WO03

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO02,
F1(La2)...F7(La8) PEU_UOQ03; PEU_KO1, Kartkéwki z zaje¢ laboratoryjnych
PEU_KO02, PEU_KO03

P=(F1+...F7)/7




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]

(3]
(4]

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

M. Blicharski, tytut: Inzynieria powierzchni, wydawnictwo: WNT, Warszawa, 2020

A. Klimpel, tytu}: Napawanie i natryskiwanie cieplne — technologie, wydawnictwo: WNT,
Warszawa, 2008

Nowoczesne powloki nakladane cieplnie odporne na zuzycie Scierne i erozyjne, Hejwowsk
Tadeusz, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2013.
A. Klimpel, tytul: Technologie laserowe: spawanie, napawanie, stopowanie, obrobka cieplr
i ciecie, wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2012

(1]
(2]

Praca zbiorowa pod red. J. Pilarczyka, tytut: Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. T1 i T2,
wydawnictwo: WNT, Warszawa, 2005

Lawrence, J., and Waugh, D. G. , Editor. Laser Surface Engineering : Processes and
Applications. Woodhead Publishing Series in Electronic and Optical Materials ; No. 65. 2015.
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WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy wytrzymatosci materiatow
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria pojazdow i napedow niskoemisyjnych
Specjalnosc (jesli dotyczy): —

Poziom i forma studiéow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: W10NIS-S10023
Grupa kurséw: NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
. . . zaliczenie na | zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1 1

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1,2 0,7 0,7
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ rozwigzan mechaniki ciata stalego i ukladow cial w zakresie statyki. Umiejetnosf
wyznaczania momentu sity wzgledem punktu, wykonywania redukcji dowolnego ptaskiego
i przestrzennego uk}adu sit, znajomos¢ definicji sit wewnetrznych w precie i algebry wektorow.

2. Na podstawie znajomosci zasad statyki umiejetno$¢ wyznaczania sit czynnych, wiezéw, uktadania
warunkow rownowagi statycznej i wyznaczania sit biernych (reakcji) w uktadach mechanicznych.

3. Znajomosc zasad analizy geometrii mas, a w szczegélnosci wyznaczania momentow statycznych
i momentéw bezwladnosci figur ptaskich ztozonych i prostych bryt oraz transformacji réwnoleglej
i obrotowej uktadu wspoétrzednych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie genezy i zasad formulowania warunkéw wytrzymato$ciowych, pozwalajacych na
analize wytrzymalosciowa ukladéw konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych.




C2. Umiejetno$¢ rozwigzywania problemoéw technicznych w oparciu o analize wytrzymatoSciowg

w rzeczywistych konstrukcjach mechanicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem elementow
konstrukcji pojazdéw mechanicznych niskoemisyjnych, takich jak belki, ramy i powtoki nadwoz
plyty podwozi, cylindry zbiornikéw cisnieniowych na paliwo ciekte i gazowe, tarcze sprzegiel.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspolpracy w grupie studenckiej, majacej na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Zrozumienie i przyjecie zasad odpowiedzialnego, uczciwego i rzetelnego
postepowania w pracach inzynierskich. Przestrzeganie obyczajéw obowiazujacych w Srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student zna najwazniejsze grupy rownan mechaniki, opisujacych osrodek ciagly: zwiazki

geometryczne, rOwnania konstytutywne i roOwnania réwnowagi. Student umie stosowa¢ najbardz
uzyteczne hipotezy wytezeniowe i zakres ich stosowania, zna podstawowe twierdzenia energetyczne

i oparte na nich metody analizy konstrukcji.

PEU_WO02 - Student wie, jak sa formulowane i rozwiazywane klasyczne zadania mechaniki cial
stalego, zna ograniczenia rozwigzan konstrukcji geometrycznie liniowych, wie kiedy mozna

superponowac przemieszczenia, czym jest stateczno$¢ preta Sciskanego i jakie obcigzenie prowadzi do
jej utraty.

PEU_WO03 - Student zna kryteria odpornosci materialu na zniszczenie zmeczeniowe i pekanie

w zakresie liniowej mechaniki pekania. Kryteria te umie stosowac szczegdlnie dla konstrukcji nadwozi
pojazdéw optymalizowanych pod wzgledem minimalnej masy catkowite;j.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student umie obliczy¢ naprezenie i przemieszczenie w precie o przekroju zwartym lub

cienko$ciennym, obcigzonym sila normalng, momentem gnacym, momentem skrecajacym, sila tnaca,
a takze naprezenie w polaczeniach: spoinach, srubach, nitach, sworzniach.

PEU_UO2 - Student potrafi w sposob praktyczny oceni¢ bezpieczenstwo pracy konstrukcji obcigzonej
w zakresie sprezystym, wykorzystujac warunki wytrzymatoSciowe oparte na wartosciach napreze
dopuszczalnych, przy wystepowaniu obcigzen prostych i zlozonych. Na ich podstawie student
wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe konstrukcji.

PEU_UO3 - Student potrafi zidentyfikowa¢ przypadki koniecznos$ci zastosowania kryteriow
odpornosci na pekanie dla ukltadéw konstrukcyjnych i umie sie nimi postugiwac.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - Student ma umiejetno$¢ wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy.
PEU_KO2 -Student potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie thumaczy¢ i uzasadnia¢ swoj
punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatow.

PEU_KO3 - Student przestrzega obyczaje i zasady obowiazujace w srodowisku akademickim.

iej

[=¥)

=1

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe zatozenia i pojecia. Doswiadczalne wyznaczanie
Wyl |wlasnosci wytrzymatosciowych. Naprezenia dopuszczalne i wspoétczynnik 2

bezpieczenstwa.

Obliczenia wytrzymalosciowe preta prostego obcigzonego sila normalna.
Wy2 |Przypadki statycznie niewyznaczalne. Wplyw temperatury, ciezaru wilasnego 2
i karbu.

Wy3 |Teoria stanu naprezenia i odksztatcenia 2




Wy4 Scinanie czyste i technologiczne. Polaczenia $cinane. 2

WYy5 | Skrecanie preta o przekroju zwartym i cienkosciennym. 2

Wy6 | Zginanie preta prostego. Sity wewnetrzne i naprezenia. 2
Rownanie rézniczkowe osi  odksztalconej. Wyznaczanie przemieszczen

Wy7 - . 2
w belkach. Zginanie uko$ne.

Wv8 Energia sprezysta odksztalcenia objetoSciowego i postaciowego. Hipotezy 2

y wytezeniowe.
Wv9 Przypadki wytrzymatosci zlozonej. Przyklady zginania ze skrecaniem 7
Y2 i zginania ze $cinaniem. Wyboczenie.

Metody energetyczne do wyznaczania przemieszczen w ukladach pretowych.

Wy10 C 2
Uklady statycznie niewyznaczalne.

Wyl11 | Zginanie pretow silnie zakrzywionych. 2

Wy12 | Cylindry gruboscienne jedno- i wielowarstwowe. Tarcze i krazki wirujace. 2
Plyty kolowe obciazone symetrycznie i prostokatne. Powtoki w konstrukcjach

Wyl3 . 2
lekkich.

Wy14 | Zmeczenie materiatu — podstawy obliczen. 2
Materiaty i konstrukcje narazone na pekanie. Podstawy liniowej mechaniki

Wyl5 . A . . - 2
pekania. Okres$lanie predkosci propagacji pekniec.

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Obliczenia wytrzymaloSciowe pretow rozciaganych i Sciskanych. Wplyw

Cwl | temperatury i ciezaru wiasnego podczas rozciagania i $ciskania. Przypadki 3
statycznie niewyznaczalne.

Cw? Plaski stan naprezenia. Koto Mohra. Analiza stanu odksztalcen. Uog6lnione 5
prawo Hooke’a.

Cw3 Przypadki Scinania technologicznego. Obliczenia wytrzymaloSciowe 2
polaczen.

Cwd Pret skrecany o przekroju kolowym, prostokatnym, profilowym 2
i cienkoSciennym — wytrzymato$¢ i sztywnosc.
Zginanie — pole naprezenia, sprawdzanie warunku wytrzymaloSciowego.

Cw5 | Obliczanie ugie¢ z wykorzystaniem réwnania rézniczkowego osi ugietej. 2
Wyboczenie.
Wytrzymato$¢ zlozona - zginanie ze skrecaniem i rozcigganiem.

Cw6 | Zastosowanie hipotez wytezeniowych dla konstrukcji z materialéw 2
elastoplastycznych i elastokruchych.

Cw7 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Labl | Wprowadzenie. 1

Lab2 | Proba rozciagania metali i tworzyw sztucznych. 2

Lab3 | Pomiary odksztalcen metoda elektrycznej tensometrii oporowe;j. 2

Lab4 | Badanie wytrzymalo$ci zmeczeniowej. 2

Labs Préby 'wytrzyrna}oéci w zlozonych stanach naprezenia - skrecanie ze 5
zginaniem.
Wyboczenie - do$wiadczalne okreSlanie sily krytycznej preta smuklego.

Lab6 A . 2
Proba Sciskania.
Zginanie proste i ukosne.

Lab7 A L, . 4
Podsumowanie i zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych.

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do ¢czen i egzaminu.
N3. Eksperyment laboratoryjny - doswiadczalna weryfikacja rozwigzan teoretycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,

P PEU_WO03

Sprawdzian pisemny.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (éwiczenia)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_KO1, PEU_KO02,
PEU_KO03

P Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujgca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO02,

F1(Lab2)...F6(Lab7) PEU E(]%)[lj,_g]g% K02, Sprawozdania z laboratoriow

PEU_KO03

P=(F1+...F6)/6

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski: Wytrzymato$¢ materiatow, PWN, 1998.

[2] Z. Dylag, A. Jakubowicz, Z. Orlos: Wytrzymalos¢ materialow. Tom I. WNT, 1999.

[3] M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodziniski: Obliczenia zmeczeniowe elementéw maszyn, PWN,
Warszawa 1973

[4] Jakowluk A.: Procesy pelzania i zmeczenia w materiatach, WN-T, 1998,

[5] German J. Podstawy mechaniki pekania, Wyd. Politechniki Krakowska, 2011.

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Arun Shukla: Practical Fracture Mechanics in Design, Marcel Dekker, New York 2005

[2] Fernand Ellyin: Fatigue Damage, Crack Growth and Life Prediction, Chapman and Hall, 1997.
[3] David Broek: The Practical Use of Fracture Mechanics, Kluwer Academic Publishers, 1988.
[4] Zielinski Andrzej: Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych, Wydawnictwa
Komunikacji i f.gcznosci, Warszawa 2008.

[5] Gabrylewicz Marek: Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych. Tom 1 i 2. Wydawnictwa
Komunikacji i £.acznos$ci, Warszawa 2014.
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WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Mechanika II

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mechanics II

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10024
Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
Ra-ocepet ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1.2 1.4
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna (rézniczkowanie, catkowanie), algebra liniowa, geometria euklidesowa
trygonometria

2. Roéwnania rozniczkowe (zwyczajne, liniowe) w zakresie metody rozdzielania zmiennych
i metody réwnania charakterystycznego

3. Mechanika w zakresie statyki i kinematyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwiazywanie probleméw technicznych mechanizméw w zakresie kinematyki - predkosci
1 przyspieszenia.

C2. Znajomos$¢ metod analitycznych w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla typowych
uktadéw mechanicznych (uklady dyskretne: punkt, uktad punktéw z wiezami holonomicznymi, ciato
sztywne).

C3. Rozwiazywanie problemoéw technicznych konstrukcji i uktadéw mechanicznych pod
obcigzeniami dynamicznymi.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w dynamice uktadéw mechanicznych (ped, kret,
sita bezwladnosci, praca, energia kinetyczna i potencjalna)

PEU_WO02 - Zna podstawowe pojecia w dziedzinie drgan swobodnych i wymuszonych uktadow
mechanicznych o jednym stopniu swobody (czestos¢ drgan wiasnych, charakterystyki
czestotliwosciowe, rezonans).

PEU_WO03 - Zna podstawowe zasady dynamiki ( ruchu srodka masy, pedu, kretu, d'Alemberta). Zna
pojecie ukladow zachowawczych i zasade zachowania energii. Zna réwnania dynamiki ruchu
obrotowego i plaskiego ciala sztywnego. Zna dynamike ruchu kulistego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim i kulistym ciata sztywnego.
Potrafi ~ wyprowadzi¢  réwnania  ruchu punktu  materialnego ~ swobodnego
i nieswobodnego dla zmiennych w czasie obcigzen dynamicznych stosujac II zasade dynamiki
Newtona.

PEU_UO02 - Potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych dla ukladéw o jednym stopniu swoboc
z liniowym thumieniem wiskotycznym i bez thumienia. Potrafi wyprowadza¢ réwnania ruchu
i obliczac¢ jego parametry (predkosci i przyspieszenia katowe) dla cial sztywnych obcigzonych
momentem

PEU_UO3 - Potrafi wyznacza¢ sity reakcji wiezbw w warunkach obciazenn dynamicznych. Potraf
oblicza¢ energie kinetyczna i potencjalna dla ztozonych ukladéw mechanicznych. Potrafi
stosowac zasade zachowania energii do wyznaczania réwnan rézniczkowych ruchu ukltadéw
zachowawczych.

ly
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Program, wymagania, literatura. Przypomnienie podstaw kinematyki.

Wyl Predkosci w ruchu ptaskim. 2

Wy2 |Przyspieszenia w ruchu ptaskim. Chwilowy Srodek przyspieszen. 2

Wv3 Kinematyka punktu w uktadzie ztozonym. Ruch wzgledny. Przyspieszenie 7
Y2 | Coriolisa.

Wyd Podstawowe zasady mechaniki klasycznej. Kinematyka a dynamika. Modele 2

dyskretne i ciggle uktadéw dynamicznych w mechanice.

Druga zasada dynamiki Newtona (zastosowania w dynamice punktu
Wy5 |swobodnego i nieswobodnego). Pojecie sit bezwladnosci i zasada 2
d’ Alemberta. Zasada kinetostatyki.

Drgania uktadu jedno-masowego o jednym stopniu swobody z liniowym

Wy6 | thumieniem wiskotycznym i bez tlumienia. Zapis zespolony. Drgania 2
swobodne.

Wy7 Drgania wymuszone harmo'niczni‘e,' charakterystyki czestotliwoSciowe, 7
rezonans. Wymuszenia dynamiczne i kinematyczne.

Wy8 Ped i zasada zachowania pedu. Zmiana pedu i impuls sity. Kret i zasada 7

zachowania kretu.

Pojecie pracy. Praca elementarna. Energia kinetyczna i potencjalna. Zasada
Wy9 |réwnowazno$ci pracy i energii kinetycznej. Zasada zachowania energii 2
mechanicznej. Uktady zachowawcze. Przyklady zastosowan.

Uklady wielo-masowe. Wiezy, stopnie swobody. Wykorzystanie drugiej

Wyl0 zasady dynamiki Newtona w uktadach wielo-masowych nieswobodnych.

Wy11 | Zasada ruchu srodka masy i zasada pedu w uktadach wielo-masowych. 2




Kret ogolny i zasada kretu w uktadach wielo-masowych. Wprowadzenie do

Wy12 |dynamiki ciala sztywnego. Dynamika ruchu postepowego i obrotowego ciata 2
sztywnego.
Wykorzystanie zasady kretu i réwnania dynamiki ruchu obrotowego
Wyl3 |w okreslaniu czestoSci drgan swobodnych ukladéw zlozonych. Masy 2
i sztywnosci zastepcze.
Wyznaczanie reakcji dynamicznych w ruchu obrotowym. Metoda redukcji sit
Wyl4 . . . . 2
bezwladnosci. Sposoby wywazania ukladow wirujacych.
Kret w ruchu plaskim ciala sztywnego i dynamika ruchu ptaskiego ciala.
Wyl5 o . . : A 2
Energia kinetyczna ciala sztywnego w ruchu og6lnym. Twierdzenie Koniga.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Rozwiazywanie zadan z kinematyki punktu, ruchu obrotowego i ptaskiego
Cwl | ciala sztywnego. Obliczenia predkoSci w ruchu ptaskim: metodg 2
superpozycji i metoda chwilowego $rodka obrotu.
. Rozwiazywanie zadan z przyspieszen w ruchu ptaskim dla mechanizmow.
Cw2 . . . . . 2
Metoda superpozycji oraz metoda chwilowego Srodka przyspieszen.
w3 Rozwiazywanie zadan z kinematyki ruchu ztozonego. Ruch wzgledny. 2
Przyspieszenie Coriolisa.
Rozwiazywanie zadan z dynamiki punktu materialnego swobodnego
. z zastosowaniem II zasady dynamiki Newtona (ruch prostoliniowy
Cwd | . - . . : . 2
i krzywoliniowy pod wptywem sit: statych, zmiennych w czasie, zaleznych
od predkosci ruchu).
CwS Rozwigzywanie zadan z dynamiki punktu z wykorzystaniem zasady 5
d'Alemberta i metody kinetostatyki.
. Rozwiazywanie przykladow zadain z dynamiki punktu materialnego
Cwb6 . . s 2
nieswobodnego z zastosowaniem II zasady dynamiki Newtona.
Cw7 | Rozwigzywanie zadan z dynamiki ruchu wzglednego punktu materialnego. 2
) Rozwiazywanie zadan z drgan swobodnych punktu materialnego o jednym
Cw8 | stopniu swobody (wyznaczanie czesto$ci drgain swobodnych i réwnan 2
ruchu) - tumionych i bez thumienia.
w9 Rozwigzywanie zadan z drgan wymuszonych punktu materialnego 5
0 jednym stopniu swobody. Wyznaczanie czesto$ci rezonansowej.
) Rozwiazywanie zadan z dynamiki punktu materialnego z wykorzystaniem
Cwl10 | zasad: zmiany pedu i impulsu sily, zachowania energii mechanicznej, 2
roéwnowaznosci pracy i zmiany energii kinetycznej.
) Rozwiazywanie zadan z dynamiki ruchu postepowego i obrotowego ciata
Cwll | sztywnego z wykorzystaniem zasady ruchu srodka masy, zasady kretu 2
i rownania dynamiki ruchu obrotowego ciala sztywnego.
. Rozwiazywanie zadan z zakresu reakcji dynamicznych w podporach ciata
Cwl2 . . . . . 2
poruszajacego sie ruchem obrotowym. Wykorzystanie metody kinetostatyki
. Rozwigzywanie zadan z zakresu wyznaczania réwnan ruchu dla ciat
Cwl3 . . . 2
sztywnych poruszajacych sie ruchem ptaskim.
Cwl14 | Kolokwium 1 2
Cw15 | Kolokwium 2 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. ¢wiczenia rachunkowe

N3. konsultacje

N4. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

P

PEU_WO01; PEU_WO02;
PEU_WO03

Egzamin pisemno-ustny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (éwiczenia)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

P

PEU_UO1;
PEU_UO02;
PEU_UO03

Kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Gabryszewska, A. Pszonka: ,,Mechanika”, cz. II ,,Kinematyka i dynamika”, PWr, 1998
[2] J. Zawadzki, W. Siuta: ,,Mechanika og6lna”, PWN, Warszawa 19713.

[3] J. Misiak : ,,Mechanika og6lna. Dynamika”. Tom II, WNT, Warszawa 1993

[4] J. Leyko :"Mechanika ogdlna", Tom 1 Statyka i kinematyka, PWN 2022

[5] J. Leyko :"Mechanika og6lna", Tom 2 Dynamika, PWN 2022

[6] J. Niziok: " Metodyka rozwiazywania zadan z mechaniki", PWN 2023

[7] I. W. Mieszczerski, "Zbior zadan z Mechaniki", PWN 1971

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] J. J. Giergiel : ,Mechanika og6lna”, WNT, Warszawa 1980

[2] B. Skalmierski: ,,Mechanika” PWN, Warszawa 19773.

[3] M. Klasztorny: ,,Mechanika” Dolno$laskie Wyd. Edukacyjne, Wroctaw 2000
[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, "Analiza matematyczna w zadaniach I1", PWN 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Daniel Lewandowski, daniel.lewandowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Materialy ceramiczne w budowie pojazdow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Ceramic materials in vehicle construction
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-ST0025
Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1.2 0.7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i chemii
2. Wiedza z zakresu materialdw inzynierskich stosowanych w motoryzacji
3. Umiejetnos¢ postugiwania sie terminologia z zakresu nauk technicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie materiatéw ceramicznych, ich podziatu i funkcji
C2 Zrozumienie mechanizmédw odpowiedzialnych za wybrane funkcje materiatéw ceramicznych
C3 Analiza potencjatu aplikacyjnego materiatéw ceramicznych w zaawansowanych pojazdach




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 student ma wiedze na temat ceramicznych materiatéw konstrukcyjnych oraz przyczynach
ich wlasciwosci i zasadach dzialania w przemys$le motoryzacyjnym

PEU_WO02 student ma wiedze na temat podstawowych cech materiatéw ceramicznych, ich
wlasciwosci i mozliwosci zastosowania w nowoczesnych pojazdach niskoemisyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje materiatéw ceramicznych

PEU_UO02 student potrafi dobra¢ material ceramiczny w zaleznosci od potencjalnych zastosowan
motoryzacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 student jest Swiadomy roli i znaczenie materialow ceramicznych w elementach pojazdéw

PEU_KO2 student potrafi krytycznie ocenia¢ informacje literaturowe i weryfikowac wilasna wiedze

PEU_KO3 student potrafi zaprezentowa¢ publicznie i przedyskutowal zadany temat z zakresu
ceramicznych elementéw w pojazdach

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Materialy ceramiczne — dyskusja definicji materiatow ceramicznych. 1
Budowa wewnetrzna materiatdw ceramicznych: wigzania kowalencyjne
Wy2 | . o PR, iy 2
i jonowe, konsekwencje rodzaju wigzan dla wlasciwos$ci materiatow
Podziat krystalicznych materiatow ceramicznych: azotki, wegliki, borki,
Wy3 | tlenki, materiaty weglowe, tlenki proste, tlenki ztozone — ich charakterystyka 2
i aspekty aplikacyjne
Wvd Funkcje cieplne materialdéw ceramicznych: wiasciwosci ogniotrwate, 7
y izolacyjne, przewodnictwo cieplne, gromadzenie ciepla
Wv5 Funkcje mechaniczne materiatéw ceramicznych: wysoka wytrzymatose, 7
y smarownos$¢, odpornos$¢ na zuzycie
Funkcje elektryczne materiatéw ceramicznych: izolacyjne, przewodnictwp
Wy6 |elektronowe, przewodnictwo jonowe,  przewodnictwo  mieszane, 2
piezoelektrycznosé
Szkla jako amorficzne/krystaliczne materialy ceramiczne. Nowoczesne
Wy7 | modyfikacje szkiel do zastosowan motoryzacyjnych. Mechanizmy dziatania 2
wybranych funkcjonalizacji szkla
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Zajecia organizacyjne, zasady, podzial materialowy w motoryzacji 1

Se2 | Najwazniejsze materiaty w motoryzacji - wybrane funkcje, aplikacje

Se3 Azotki, wegliki, borki, tlenki — aspekty aplikacyjne w motoryzacji
z uzasadnieniem

2
2
Se4 | Materialy weglowe — aspekty aplikacyjne w motoryzacji z uzasadnieniem 2
2

Se5 Wiasciwosci ogniotrwale, izolacyjne, przewodnictwo cieplne, gromadzenie
ciepla — aspekty aplikacyjne w motoryzacji z uzasadnieniem

Materialy ceramiczne o wysokiej wytrzymato$ci, smarownosci, odpornosci

Se6 o . . . oo
na zuzycie - aspekty aplikacyjne w motoryzacji z uzasadnieniem

Elektrycznie nie/przewodzace materialy ceramiczne - aspekty aplikacyjnd

Se7 .. .
w motoryzacji z uzasadnieniem




Nowoczesne modyfikacje szkiel w motoryzacji. Mechanizmy dzialania

Se8 T 2
wybranych funkcjonalizacji szkla
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N3. Konsultacje

N1. Wyklad z uzyciem prezentacji multimedialnej
N2. Praca wtasna z uzyciem dostepnych Zrodet literaturowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P

PEU_WO01 PEU_WO02

Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 PEU_UO01, PEU_U02 Odpowiedzi ustne,
dyskusje, aktywnos¢
=) PEU_KO1, PEU_KO02 prezentacja zadanego zagadnienia,

PEU_KO03

opracowanie pisemne zadanego zagadnienia

P=F1*0,6+F2*0,4

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]

LITERATUTA UZUPERNIAJACA:

(3]

Dostepna literatura na poziomie uniwersyteckim dotyczaca materiatéw ceramicznych
Dostepne internetowe wyktady z uczelni krajowych (np. AGH) oraz zagranicznych (MIT)

Strony internetowe dotyczgce aplikacji materiatdéw ceramicznych w motoryzacji

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Baszczuk, agnieszka.baszczuk@pwr.edu.pl — gléwny prowadzacy
Marek Jasiorski, marek.jasiorski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy tribologii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of Tribology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10026
Grupa kurséow NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(zZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 30

(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom 0 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

1,2 0,7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma uporzadkowana wiedze o rodzajach materiatow inzynierskich - metalicznych, ceramicznyc
polimerowych i kompozytowych

2. Ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy, dziatania i eksploatacji gléwnych elementéw
i zespoléw maszynowych

3. Potrafi dobra¢ materiat na zadany element maszynowy i potrafi zbada¢ jego podstawowe wtasnosSci

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z procesami tarcia, zuzycia i smarowania w ruchomych weztach maszynowych oraz
z metodami sterowania tymi procesami pod katem minimalizacji ich skutkéw dla pojazdow
niskoemisyjnych

C2. Poznanie wplywu wybranych parametréw wektora tarcia, tj. nacisku, predkosci poslizgu,
materiatu wspotpracujacych skojarzen i smaru na charakterystyki tribologiczne par slizgowych.

C3. Metody przeciwdzialania negatywnym skutkom tarcia w ruchomym styku ciat statych poprzez
ilustracje na obiektach rzeczywistych pojazdéw niskoemisyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze na temat proceséw tarcia, zuzycia i smarowania w ruchomych weztach
maszynowych.

PEU_WO02 Zna konstrukcyjne i technologiczne metody podwyzszenia niezawodno$ci i trwatoSci
weztow slizgowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobiera¢ materialy na wezly Slizgowe i rozumie zwiazki i zaleznosci pomiedzy
zastosowanym materialem a jego trwatoscia.

PEU_UO2 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania wlasciwosci materialéw stosowanych
w wezlach tracych, interpretowac je i wdraza¢ w gotowych weztach maszyn.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Nabyt umiejetnosci budowania argumentacji uzasadniajacej decyzje podjete w procesi¢
projektowym

PEU_KO02 Potrafi pracowac¢ samodzielnie i zespotowo oraz prawidtowo ocenia priorytety zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Rys historyczny tribologii. Styk sprezysty cial gladkich. Rzeczywisty styk
Wyl | . - i - 2
ciat statych. Zagadnienie warstwy wierzchniej.
Procesy tarcia i zuzywania, ich podzial i charakterystyka. Tarcie $lizgowe
Wy2 |i toczne. Teorie tarcia. Wplyw nacisku i predkosci po$lizgu na tarcie 3
1 zuzycie.
Charakterystyka materiatéw (metalowych i innych) na wezly §lizgowe oraz
Wy3 |reguly ich doboru. Prosta i odwrdcona para tarcia. Podatno$¢, sztywnosd 4
i konfiguracja element6w jako czynniki zwiekszajace odporno$¢ na zuzycie.
Smar jako material konstrukcyjny. Cele smarowania. Sposoby uzyskiwanja
Wy4 |tarcia plynnego. Podzial srodkow smarnych. Oleje smarne i ich wlasnosgi. 4
Smary plastyczne, ich podziat i charakterystyka.
Wyk5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wyznaczanie wlasciwosci §lizgowych materiatow tozyskowych 3
La2 | Wyznaczanie wspotczynnika tarcia statycznego. 3
La3 | Badanie smarno$ci smaréw plastycznych na aparacie czterokulowym 3
La4 | Wyznaczanie wlasnos$ci ciernych materiatéw na hamulce i sprzegla. 3
La5 | Badanie materiatlow na zatarcie 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Instrukcje do laboratoriéw

N3. Praca wiasna - przygotowanie do laboratorium

N4. Eksperyment laboratoryjny

N5. Konsultacje

NG6. Przygotowanie sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . o -
Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_W02 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia , L I
. . Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na sig
koniec semestru)
F1._F5S PEU_UO1, PEU_UO02, Sprawozdania z laboratoriéw
PEU_KO1, PEU_KO02 (wszystkie oceny musza by¢ pozytywne)

P=(F1+...F5)/5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lawrowski Z.; Tribologia: Tarcie, zuzywanie i smarowanie, Wydawnictwo Politechniki
Wroclawskiej, 2008.

[2] Czarny R.; Smary plastyczne. Warszawa, WNT, 2004.

[3] Cwiczenia laboratoryjne z podstaw konstrukcji maszyn. Praca zbiorowa pod red. F.
Szymankiewicza, skrypt PWr.,, Wroclaw , 1990 (szczegétowe instrukcje ¢wiczeniowe
zamieszczone na stronie internetowej).

[4] Aktualne czasopisma z zakresu tribologii: ,,Tribologia”, ,,Wear”, , Tribology letters”.

[5] Bushan B., Modern tribology handbook, 2000, Taylor & Francis Stmnetbase.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bartz W.; Schmierfette, Zusammensetzung, FEingeschaften, Priifung und Anwen-dung.
Renningen, Export Verlag 2000

[2] Lawrowski Z.; Technika smarowania. W-a, PWN

[3] Plaza S.; Fizykochemia proceséw tribologicznych, £.6dz, Wyd. Uniwersytetu t.6dzkiego, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Les$niewski, tadeusz.lesniewski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika inzynierska 3D

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: 3D Engineering Graphics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu W10NIS-S10027

Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . zaliczenie na
Forma zaliczenia

ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom ’

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 14
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wymagana jest wiedza z zakresu zaje¢ "Grafika inzynierska — geometria wykreslna".
2. Wymagana jest wiedza z zakresu zaje¢ "Grafika inzynierska — zapis konstrukcji".
3. Wymagane sa podstawowe umiejetnosci obstugi sprzetu komputerowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetno$ci w zakresie modelowania przestrzennego czesci i zespoldw pojazdéw
i napedéw niskoemisyjnych

C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie analiz maszyn i urzadzen na modelach wirtualnych (wirtualne
prototypy)

C3 Nabycie umiejetnosci w zakresie wykonywania dokumentacji technicznej 2D cze$ci i zespoléw na
podstawie modeli 3D




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami inzynierskimi do projektowania pojazdéw i naped
niskoemisyjnych.

PEU_UO2 Posiada umiejetno$ci modelowania 3D czesci i zespolow pojazdéw i napedow
niskoemisyjnych, a takze wykonania z tych modeli dokumentacji technicznej 2D. Na
podstawie dokumentacji potrafi odwzorowac elementy pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych
z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania. Umiejetnie analizuje modele

wirtualne.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do modelowania - zasady tworzenia szkicu plaskiego, relacje
Pr1 |w szkicu (relacje 2
geometryczne i wymiarowe), podstawowe operacje modelowania.
Podstawowe operacje brylowe - modelowanie brylowe metodami
P2 wyciacgniec.ia, operacje na brytach: fazowanie,' zgokracglanie. ‘Elemen,ty 5
konstrukcyjne (punkt, oS, plaszczyzna), tworzenie Zeber, operacja otwor,
operacje powielania elementéw bryt: szyk, lustro.
Modelowanie brylowe podstawowe - modelowanie brylowe metodami
Pr3 obrotu, operacje dodatkowe: oznaczenia/napisy. 2
Prd Zaawansowane oper.acje. brylowg— gpgracje gbrébki rr}ode!i - quele 5
skorupowe, pochylenie $cian, wyciagniecie po Sciezce, wyciagniecie ztozone.
Pr5 |Zasady prawidlowego wykorzystania symetrii w modelowaniu. 2
Pr6 Projekt Z‘espo}u: koncepcja, wykonanie“ czesci komponentow zespotu 5
(urzadzenia) za pomoca poznanych operacji.
Pr7 Projekt Z‘espo}u: koncepcja, wykonani(?. czesci komponentéw zespolu 5
(urzadzenia) za pomoca poznanych operacji, cd.
Pr8 Projekt ;espo}u: koncepcija, wykonanie“ cze$ci komponentéw zespotu )
(urzadzenia) za pomoca poznanych operacji, cd.
Projekt zespolu: prawidlowe nadawanie wigzan i relacji miedzy
Pr9 kOI{lponen.tami w zlozeniu, gdycja czeéci,vtz zespo}e, moqelowanie czeégi )
w srodowisku zespotu, analiza poprawnosci funkcjonalnej zespotlu (analiza
ruchu, analiza kolizji), usuwanie btedow projektowych.
Pr10 Definiowanie do}kl'lrnentacji plaskiej na podstawie modeli 3D - rysunki )
wykonawcze czesci.
Pril Definigwanie dokumentacji plaskiej na podstawie modeli 3D - rysunki 5
zlozeniowe zespotu.
Pr12 | Budowanie modeli wirtualnych opartych o krzywe plaskie i przestrzenne. 2
Pr13 | Modelowanie powierzchniowe 3D. 2
Pr14 | Modelowanie powierzchniowe 3D cd. 2
Pr15 |Zaliczenie przedmiotu: praca zaliczeniowa wykonywana na zajeciach. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja projektu
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wiasna — przygotowanie do projektu

N4. Samodzielna praca wlasna przy komputerze pod kierunkiem prowadzacego
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia

_ podsumowujaca (na sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_U02 ocena przygotowania projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sydo M. Wprowadzenie do CAD, Wydawnictwo naukowe PWN/MIKOM, 2009

[2] Gendarz P.: Wspomaganie komputerowe CAD/CAM (I-DEAS, Unigraphics,AutoCAD),
Gliwice: Wyd. Pol. SI., 2007

[3] Mechen P.: Od koncepcji do wytwarzania. Seria wydawnicza CAx dla praktykow.

LITERATURA UZUPERLNIAJACA:
[1] Pacyna J.: Parametryczne projektowanie CAD z wykorzystaniem systemu Unigraphics NX
Ofic. Wyd. Pol. Rzesz., 2005

[2] Parametric Modeling with Siemens NX, Wyd. SDC Publications, 2020
[3] http:/mxcad.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Dobosz, tomasz.dobosz@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Recykling pojazdow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Recycling of Vehicles

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10NIS-S10028
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
pa-ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 18
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materialow stosowanych w budowie pojazdow niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z recyklingiem pojazdéw wycofanych
z eksploatacji

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie postepowania z pojazdami
wycofanymi z eksploatacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — ma wiedze na temat probleméw recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji
PEU_WO02 — ma wiedze na temat recyklingu systeméw pojazdéw specyficznych dla pojazdow

niskoemisyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe definicje oraz regulacje prawne w zakresie recyklingu pojazdéw

Wyl | wycofanych z eksploatacji (ang. End-of-life Vehicles, ELVs) w Polsce i na 2
Swiecie
Cykl zycia pojazdu, struktura wiekowa pojazdow w Polsce i na Swiecie,

Wy?2 czynniki wplywajace na wiek pojazdu wycofanego z eksploatacji 2
Przeglad materiatéw stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych

Wy3 | (morfologia pojazdu niskoemisyjnego) oraz trendy rozwojowe w konstrukcji 2
pojazdéw niskoemisyjnych

Wy Demonta.i pojqzdéw wyFOfanych 'z 'eksploatac'ji: ' metody i 'tech‘niki 2
demontazu, stacje demontazu - organizacja, wyposazenie i zakres dziatania

Wy5 Higrar(j,hia ppstepowania zZ o@padami, wFérne wytwar;an'ie podzespotow 5
pojazdow — idea remanufacturingu w branzy motoryzacyjnej

Wy6 Recy}daty - elementy pochqdzqce vA r-ecyl‘dingu w budowie pojazdéw (cechy, 5
bezpieczenstwo zastosowania, organizacja rynku recyklatow)
Recykling akumulatoréw samochodowych (budowa i typy akumulatoréw

Wy7 stosowanych W poj a’zdach. niskoemisyjnych, pI‘ObIEH'I bezpieczeﬁst'wa 5
recyklingu akumulatoréw, najnowsze metody przetwarzania w tym recykling
materialowy i technologie typu reman)

Wy8 Recykling ukladéw oczyszczania spalin (aftertreatment systems): TWC, 5
DOC, GPF, DPF, SCR, ASC, EGR

Wy9 |Recykling elementéw z tworzyw polimerowych i gumy 2

Wy10 | Recykling elementéw kompozytowych 2

wWyll Recykling metalu, szk}a‘ i pozostalosci po strzepieniu pojazdow (ang. 5
Automotive Shredder Residues, ASR)

Wy12 | Recykling ptynéw eksploatacyjnych (metody chemiczne i fizyczne) 2

Wy13 | Recykling elementéw elektrycznych i elektronicznych 2

Wy14 | Materiaty biodegradowalne w budowie pojazdéw 2

Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie e

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

p PEU_WO01, PEU_WO02 Egzamin pisemny




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osinski Jerzy , Zach Piotr Wybrane zagadnienia recyklingu samochodéw, WKE., Warszawa 2017
[2] Bartosz Draniewicz, Recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacji. C.H., Warszawa, 2006
[3] Artykuly z bazy typu Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman Wroéblewski, r.m.wroblewski@pwr.edu.pl
zespot:
Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
Joanna Pach, joanna.pach@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bezpieczenstwo Pojazdu Niskoemisyjnego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Safety of Low Emission Vehicle
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-S10029

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamindt Egzamin / Egzamindt Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0 5
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 1.2 14

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw konstrukcji nadwozi i uktadéw podwozi pojazdéw samochodowych.
2. Wiedza w zakresie projektowania i wytwarzania najwazniejszych podzespotéw samochodowych.

3. Podstawy fizyki.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z zagadnieniami bezpieczenistwa ruchu drogowego.
C2. Zagadnienia zwiazane z kierowca zawierajace elementy psychologii i fizjologii.
C3. Zapoznanie z nowoczesnymi rozwigzaniami zwiekszajacymi bezpieczefistwo w ruchu

drogowym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma wiedze dotyczaca projektowania, badania i oceny materiatéw konstrukcyjnych
pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych.

PEU_WO02 ma wiedze z zakresu elementéw bezpieczenstwa pojazdu.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi wykorzystywa¢ zdobyta wiedze w procesie projektowania i badania pojazdow
napedéw niskoemisyjnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 jest $wiadomy historii, stanu obecnego oraz kierunkéw rozwoju pojazdéw i napedow
niskoemisyjnych i potrafi je umiejscowi¢ w otoczeniu technicznym, spotecznym oraz prawnym.
PEU_KO2 jest Swiadomy zagadnieni zwigzanych z ruchem drogowym, odpowiedzialnosci za siebie i
innych uczestnikow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Wyl |Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa pojazdow. Statystyki 1

wypadkdéw drogowych. Klasyfikacja wypadkéw drogowych.

Bezpieczenstwo ruchu drogowego.
Wy2 |Definicje bezpieczenistwa biernego i czynnego. Rodzaje bezpieczenstwa. 2
Programy bezpieczenstwa homologacja. Klasyfikacja zderzen.

Wy3 | Kompatybilnos¢ pojazdow. 1

Wy4 Czujniki wykorzystywane w urzadzeniach systemow bezpieczenstwa 1
biernego

Wy5 Identyﬁkacja systemu UPO (uzytkownik ruchu drogowego-pojazd- ’
otoczenie).
Biomechanika zderzenia. Biomechanika: - pasazerow podczas zderzenia, -

Wy6 | pieszego podczas zderzenia, obcigzenia graniczne, biomechanika 2
i klasyfikacja urazéw, kryteria urazéw, skale AIS.

Wy7 Badania dotyczace bezpieczenstwa biernego w samochodach esobowych ?

oraz autobusach

Wy8 | Konstrukcja elementéw pochlaniajacych energie

Wy9 |Konstrukcja stref zgniotu w samochodach osobowych

Elementy bezpieczenstwa biernego.

Pas  bezpieczenstwa (pasy bezpieczenstwa, napinacze). System
Wyl0 |automatycznego napinania pasOw bezpieczenstwa. Skiadana kolumna 2
kierownicy, elektroniczny system aktywacji poduszek bezpieczenistwa,
aktywne zaglowki.

Aktywne uklady zawieszen.
Wyll |Identyfikacja elementéw i podstawy dziatania aktywnych uktadéw 2
zawieszen.

Aktywne uklady kierownicze.
Wyl2 |Identyfikacja elementéw i podstawy dzialania aktywnych uktadow 2
kierowniczych.

Wyl3 |Uklady zapobiegania blokowania két podczas hamowania 2

—



i przyspieszania.

Identyfikacja elementow i podstawy dzialania ukladéw zapobiegania
blokowania k&t podczas hamowania. Identyfikacja elementéw i podstawy
dziatania ukltadéw zapobiegania blokowania két podczas przyspieszania.
Uklady zapewniajace statecznosc¢ ruchu pojazdu.

Wy14 |Identyfikacja elementéw i podstawy dziatania uktadéw zapobiegania utraty 2
statecznosci ruchu pojazdu.

Komfort, bezpieczenstwo i ergonomia pojazdu. (koto kierownicy, fotele,
nawigacja, klimatyzacja, itp.) Regulacja kolumny kierownicy i lusterek,

Wy15 C .. 2
centralny zamek, system kontroli ciSnienia w oponach, system czujnikdw
deszczu, system informacji o srodowisku.

Systemy EDR. Narzedzia numeryczne do analizy zderzen

Wy16 i rekonstrukcji wypadkow. 9
Analiza zarejestrowanego zdarzenia w systemie EDR. Analiza zderzenia
i rekonstrukcja wypadkéw drogowych

Wyl7 |Zaliczenie 1
Suma godzin 30

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie programu, zasad bezpieczenstwa, warunkéw zaliczenia zajec¢ 2
laboratoryjnych
La2 Dynamiczna deformacja profilu cienko$ciennego 2
Analiza procesu dynamicznego zgniatania elementéw energochtonnych.
La3 : . . . o . 2
Modelowanie dynamicznej deformacji profilu cienko$ciennego.
Lad Okreslenie energii zderzenia pochtonietej przez odksztalcony element. 2
La5 Budowa manekinéw do badan przeciazeniowych 2
La6 Wyznaczenie przecigzen wystepujacych podczas zderzenia na stanowisku 7
saniowym - badanie konstrukcji.
La7 Wyznaczenie przecigzen wystepujacych podczas zderzenia na stanowisku
saniowym - badanie na manekinie.
La8 Identyfikacja manekinéw. Manekiny ATD. Typy manekinow ATD 2
Badania geometrii nadwozia oraz plyty podtogowej. Identyfikacja
La9 ; 2
punktéw bazowych.
Wyznaczenie charakterystyki uktadu zawieszenia pojazdu

Lal0 2
samochodowego.

Wyznaczenie charakterystyki ukladu kierowniczego. Analiza i ocena

Lall . 2
krzywej btedu ukladu trapezowego.

Lal2 Badania ukladéw hamulcowych. Wyznaczenie charakterystyki ukladu 7
hamulcowego.

Lal3 Badania systemu wspomagania hamowania EBS w samochodach 7
ciezarowych.

Badania két jezdnych. Identyfikacja parametrow konstrukcyjnych obreczy

Lal4 | oraz opony. Badanie wplywu konstrukcji kota jezdnego na powstawanie 2
momentéw stabilizacyjnych.

Lal5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad zawierajacy przyktady zastosowania omawianych zagadnien.
N2. Badania eksperymentalne/laboratorium.
N3. Analiza poréwnawcza symulacji i eksperymentow.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_W02 Aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEU_WO01, PEU_W02 Kolokwium

P =0,2F1+0,8F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie sie

PEU_UO1, PEU_KO01,

F1 PEU_K02 Aktywnos¢ na zajeciach

F2 PEU_UOL, PEU_KOL, Sprawozdanie z ¢wiczen
PEU_KO02

o PEU_UO01, PEU_KO01, F3=(kartkéwka La2+...+kartkéwka Lal4)
PEU_KO02 wszystkie kartkéwki zaliczone

P =0,2F1+0,4F2+0,4F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Wicher, Bezpieczenstwo samochod6éw i ruchu drogowego. Pojazdy samochodowe, WK
2004.

[2] Automotive Safety Handbook, Ulrich Seiffert, Lothar Wech, 2003.

[3] P.A. Wrzecioniarz, W. Ambroszko, A. Gérniak - Energy Efficient design of powertrain and body,
PWr, 2011

[4] Kopczynski A., Rusinski E., Bezpieczenstwo bierne. Pochlanianie energii przez profile
cienkoscienne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010.

[5]. Renski A., Bezpieczenstwo czynne samochodu. Zawieszenia oraz uklady hamulcowe
i kierownicze. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011.

[6] Campbell, K.L., Energy basis for collision severity. SAE 740565, 1974.

[7] Nahum, A.M. and Melvin, J., "Accidental Injury: Biomechanics and Prevention". 2002: Springer.
[8] Ambrosio, J.A.C., Pereira, M.F.O.S., and da Silva, F.P., "Crashworthiness of Transportation
Systems: Structural Impact and Occupant Protection". 2012: Springer Netherlands.

[9] Huang, M., "Vehicle Crash Mechanics". 2002: CRC Press.

[10] Bonnick, A., "Automotive Science and Mathematics". 2008: Taylor & Francis.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Tomasz Szczuraszek, Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WK, 2008.

[2] Uwe Rokosch, Poduszki gazowe i napinacze paséw, WKL, 2003.

[3] Leon Prochowski iinni, Podstawy rekonstrukcji wypadkéw drogowych, Pojazdy samochodow
WKE., 2008.

[4] Leon Prochowski, Mechanika ruchu, Pojazdy samochodowe, WKE., 2005.

[5] Informatory techniczne ,,Bosch”.

[6] Chiopek Z., Ekologiczne aspekty motoryzacji i bezpieczenstwa w ruchu drogowym. Oficyna
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

[7]1 Wong, J.Y., "Theory of Ground Vehicles". 2001: Wiley.

14

[8] Garrett, T.K., Newton, K., and Steeds, W., "Motor Vehicle". 2000: Elsevier Science.




[9] Materialy prowadzacych

OPIEKUN PRZEDMIOTU:
Wojciech Ambroszko, wojciech.ambroszko@pwr.edu.pl
Zespok:
Aleksander Gorniak, aleksander.gorniak@pwr.edu.pl,
Artur Iluk, artur.iluk@pwr.edu.pl,
Pawel Kaczynski, pawel.kaczynski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria ruchu pojazdu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Theory of vehicle movement

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10030
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin/
Forma zaliczenia zaliezenie | zaliezeniena | zaliczenie na | zaliezeniena | zaliezeniena
Ra-ocene™ ocene™ ocene* ocepe™ ocepe™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1,2 1,4
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu budowy pojazdoéw, fizyki technicznej i prowadzenia obliczen matematycznych.
2. Umiejetnos¢ kojarzenia i wykorzystywania posiadanej wiedzy.
3. Umiejetnos¢ pracy w grupie i postugiwania sie podstawowym oprzyrzadowaniem pomiarowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z mechanika ruchu pojazdow ladowych ze szczegélnym uwzglednieniem
wyposazonych w niskoemisyjny uklad napedowy: Mechanika wspdéipracy elementéw jezdnych
z podiozem, energochtonnosc¢ ruchu i wlasciwosci trakcyjne pojazdu.

C2 Zapoznanie ze zjawiskami dynamicznymi i stateczno$cia pojazdu w powigzaniu z wpltywem
ukladéw zawieszenia i skretu.

C3 Nabycie umiejetnosci planowania, prowadzenia i prawidlowe] interpretacji wynikow badan
eksperymentalnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma podstawowa wiedze z zakresu zjawisk dynamicznych i statecznosci pojazdu or
wplywu parametrow eksploatacyjnych ukladéw zawieszenia i skretu na te zjawiska.

PEU_WO02 — Zna poprawng nomenklature z zakresu mechaniki ruchu pojazdéw

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiejetno$¢ analizy i interpretacji wynikéw z zakresu wiasciwosci eksploatacyjnych

pojazdu zwigzanych z przedmiotem.

PEU_UO02 Umiejetno$¢ kalkulacji zapotrzebowania energetycznego pojazdu przy danych warunkach
eksploatacyjnych i projektowania kinematyki ukladu jezdnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Przestrzeganie przyjetych norm, praw i zasad
PEU_KO02 Wspolipraca w grupie

V4

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu: Rodzaje lokomocji w ladowych pojazdach
Wyl |transportowych — schematy funkcjonalne, podstawowe zagadnienia 2

mechaniki ruchu pojazdéw niekonwencjonalnych, analogie bioniczne.

Mechanika przemieszczania sie kola - toczenie, przyczepno$¢ i poslizg,
napedzanie i hamowanie. R6zne skojarzenia uktadu koto- nawierzchnia (koto

Wy2 | odksztatcalne na sztywnej nawierzchni, koto odksztatcalne na odksztatcalnej 2
nawierzchni). Kota z ogumieniem pneumatycznym, podstawowe parametiy
opony.

Wv3 Ruch prostoliniowy - opory ruchu, obliczenia trakcyjne dla dowolnych

y podlozy, bilans mocy. 2

Wy4 Konwencjonalne i niskoemisyjne uklady napedowe i ich wplyw na 5
wilasciwosci trakcyjne pojazdu.

Wy5 Rodzaje i budowa kinematyczna mechanizméw réznicowych w aspekcie ich 7
wplywu na wlasciwosci jezdne pojazdu.

Hamowanie pojazdu kolowego — energia kinetyczna pojazdu, hamowanie
Wy6 a przyczepno$¢ kot do nawierzchni, dlugos¢ drogi hamowania, uklady 7

regulacji poslizgu ko6t podczas hamowania, korektory sit hamownia,
urzadzenia przeciwposlizgowe, rodzaje urzadzen ABS.

Ruch krzywoliniowy - boczne znoszenie opon, wplyw znoszenia na opory
Wy7 |toczenia i przyczepnos$é, nadsterowno$¢, podsterowno$¢, opory ruchu, 2
oddziatywanie system6w ESP na ruch pojazdu.

Statecznos¢ pojazdow kotowych o réznej strukturze uktadéw podwoziowych,
Wy8 |statecznoS¢ statyczna i dynamiczna, pasywne i aktywne systemy 2
bezpieczenstwa.

Wv0 Uklady zawieszenia — kinematyka, przechyt boczny, drgania, uklady )
y aktywne, anty-geometria

Wv10 Wilasciwosci  terenowe pojazdéw, cechy napedéw wieloosiowych, )
y niezgodnos$¢ kinematyczna, moc krazaca

Wyll | Stany graniczne ruchu pojazdu 2

Uklady podwoziowe pojazdéow gasienicowych - schematy funkcjonalne,
Wy12 | obszary aplikacji — budowa (gasienice stalowe i elastomerowe), sposoby 2
przeniesienia napedu na gasienice, aspekty eksploatacyjne, analiza




poroOwnawcza. Systemy zawieszen gasienicowych pojazdéw transportowych.

Ruch prostoliniowy i ruch krzywoliniowy pojazdéw gasienicowych, systemy

Wy13 |skretu, opory ruchu, obliczenia trakcyjne dla dowolnych podtozy, bilans 2
mocy.
Rownanie ruchu pojazdu, metody rozwigzywania réwnania ruchu, obliczenia
Wyl4 predkosci, drogi, czasu przejazdu, pracy wykonanej przez uklad napedowy )
pojazdu, obliczenia zuzycia umownego paliwa przez pojazd,
energochtonnos¢ ruchu pojazdu.
Badania ruchu pojazdéw w cyklach badawczych, analiza cykli stosowanych
Wyl5 |w Polsce, cykle poréwnawcze europejskie: miejski i szosowy. Cykle 2
stosowane w innych krajach na Swiecie.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia  organizacyjne, zasady zaliczenia laboratorium, BHP, 1
przedstawienie tresci programowych laboratorium.
La2 | Badania charakterystyk statycznych i dynamicznych két oponowych 2
Badania eksperymentalne przyczepnosci kola oponowego w procesie
La3 | interakcji z r6znymi podiozami dla réznych naciskow jednostkowych w 2
ruchu prostoliniowym oraz w ruchu ze znoszeniem opony.
Badania eksperymentalne energochtonnosci toczenia w procesie interakcji
La4 . . 2
koto oponowe — podloze sztywne; koto oponowe — podtoze odksztalcalne.
La5 | Badania eksperymentalne procesu wezykowania pojazdu przegubowego 2
Badania eksperymentalne rozkladu obcigzen kot jezdnych oraz statecznosci
La6 | pojazdu na podtozu nachylonym dla réznych wariantéw strukturalnych 2
uktadu jezdnego.
La7 | Badanie ukladu kierowniczego pojazdu samochodowego 2
La8 | Badania skuteczno$ci hamowania pojazdu 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Eksperyment laboratoryjny
N3. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie

P PEU_WO01, PEU_WO02 egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 (La2)...F7(La8)

PEU_UO1, PEU_UO1,
PEU_KO01, PEU_K02

kartkowka, odpowiedz ustna, sprawozdanie

P=(F1+...F7)/7




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
(3]
(4]
(5]
(6]

Dudzinski P. Lenksysteme fiir Nutzfahrzeuge.Spriger —Verlag Berlin Heidelberg 2005.
Mitschke M., Dynamika samochodu. Tom I. Naped i hamowanie, WKit,, Warszawa, 1987
Prochowski L., Mechanika ruchu, WKIE, Warszawa, 2005

Sitka W., Teoria ruchu samochodu, WNT Warszawa, 2002

Arczynski S., Mechanika ruchu samochodu, WNT, Warszawa, 1994

Andrzejewski R., Dynamika pneumatycznego kota jezdnego, WNT Warszawa, 2010

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

(1]
(2]
(3]
[4]

R.N. Jazar. Vehicle Dynamics. Theory and Application. Springer-Verlag New York 2008.
C. Smith. Tune to Win. SAE International. New York, 1978.

J.Y. Wong. Theory of ground vehicles. John Wiley & Sons, New York, 2001.

J. C. Dixon. Suspension Geometry and Computation. John Wiley & Sons, New York, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Czabanowski, Robert.Czabanowski@pwr.edu.pl

Zespot:
Damian Stefanow, Jakub Chotodowski, Alaksander Skurjat,
Piotr Marko, Wojciech Ambroszko




WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Magazynowanie energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Energy storage
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-SI10031

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie | zaliczeniena | zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* na ocene* ocene* na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1,2 0,7
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materiatéw stosowanych w budowie napedéw mechanicznych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie i zrozumienie probleméw zwiazanych z akumulacjq energii

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie wytwarzania i konstruowania
akumulatoréw energii

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materialoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze z zakresu mozliwo$ci magazynowania energii i zasady dzialania
podstawowych jednostek magazynujacych energie

PEU_WO02 Posiada wiedze dotyczaca stosowanych materiatdw w magazynowaniu energii

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie okres$li¢ mozliwosci zastosowania odpowiedniej technologii magazynowania energii
w zaleznosci od podanego problemu oraz zaproponowac i uargumentowaé proponowane
rozwigzanie

PEU_UO2 Potrafi wskaza¢ réznice pomiedzy wybranymi metodami magazynowania energii

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Klasyfikacja systeméw magazynowania energii cieplnej 1
Materiaty do zastosowan w akumulacji energii — materialy zmiennofazowe

Wy2 | (PCM), materialy sorpcyjne (m.in. zeolity), materialy MGA (Miscibility 2
Gap Alloys).

Wv3 Systemy magazynowania i odzyskiwania energii w pojazdach o napedach 5

y alternatywnych

Materialy stosowane w budowie kolektorow stonecznych i paneli

Wy4 . 2
fotowoltaicznych.

Wy5 | Budowa i wydajnos¢ zmiennofazowych akumulatoréw ciepta 2
Magazynowanie energii w lekkich kompozytowych zbiornikach

Wy6 | cisnieniowych (LPG, wysokosprezone paliwa gazowe CH, i CNG, 2
sprezone powietrze)

Wy7 | Dlugookresowe magazynowanie energii w postaci chemicznej 2

Wy8 | Sprawnosc¢ baterii i akumulatoréw energii elektryczne;j. 2
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie, zasady zaliczania przedmiotu, przepisy BHP. 1
Wprowadzenie w zagadnienie magazynowania energii.

La2 Sprawnos$¢ i wydajnos¢ baterii do przechowywania energii elektrycznej; 5
podstawowe ogniwa galwaniczne i superkondensatory

La3 | Badania materiatéw zmiennofazowych do akumulacji i uwalniania ciepta. 2

Lad Systemy magazynowania i odzyskiwania energii w pojazdach 5
mechanicznych

La5 | Przebieg desorpcji i adsorpcji materiatow termochemicznych (zeolity) 2
Budowa i wytwarzanie wymiennikow ciepta dla akumulatoréw

La6 2
hybrydowych
Magazynowanie energii w lekkich kompozytowych zbiornikach
ci$nieniowych (LPG, wysokosprezone paliwa gazowe CH2 i CNG,

La7 . . . T . . 2
sprezone powietrze) Stanowisko do ¢wiczen bedzie zorganizowane w K-
58
Magazynowanie energii w masie podwieszonej (duzy ciezar na maszcie),

La8 | ciezar opadajac b. powoli uruchamia turbine poprzez przekladnie. 2
Stanowisko do ¢wiczen bedzie zorganizowane w K-58
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Wykltad z wykorzystaniem aplikacji internetowych
N3. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N4. Eksperyment laboratoryjny

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

P

PEU_WO01, PEU_W02

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1

kartkowka, odpowiedzi ustne

F2

PEU_UO02

kartkowka, odpowiedzi ustne

P=(F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michael Sterner, Ingo Stadler. Handbook of Energy Storage. Demand, Technologies,
Integration, Springer, Berlin, 2019.
[2] Robert Huggins. Energy Storage. Fundamentals, Materials and Applications, Springer, Cham,

2016.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Andrea Frazzica, Luisa F. Cabeza. Recent Advancements in Materials and Systems for
Thermal Energy Storage. An Introduction to Experimental Characterization Methods, Springer

Cham, 2019

[2] Raport: Dostepne I przyszte formy magazynowania energii, opracowany na zlecenie fundacji
WWEF Polska, Warszawa, 2020.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Naplocha, krzysztof.naplocha@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Statystyka inzynierska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering statistics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10032
Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Egzamind Egzamin / Egzamin / Egzamins/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 0.6 0,7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na swiadectwie
dojrzatosci

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z modelami statystycznymi i mozliwo$ciami ich zastosowania
C2 Zapoznanie studentéw z metodami statystycznymi i mozliwo$ciami ich zastosowan
C3 Zapoznanie studentéw z rozktadami prawdopodobiefistwa i mozliwosciami ich zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu statystyki matematycznej
PEU_WO02 - zna podstawowe rozklady prawdopodobienistwa ich parametry i metody ich szacowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1- potrafi stosowac analize statystyczna do otrzymanych danych i wyciaga¢ wnioski z
przeprowadzonej analizy

PEU_UO2 — potrafi stosowa¢ podstawowe narzedzia do okres$lenia typu rozktadu prawdopodobienistwa
oraz oszacowac jego parametry

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie rozumie koniecznos¢ samoksztalcenia, w
tym poprawiania umiejetnos$ci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz wyszukiwanie
informacji oraz jej krytycznej analizy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Statystyczne metody analizy danych — istota modelowania statystycznegol.
Wyl | Opisowa analiza danych: formy reprezentacji danych statystycznych, miary 2
polozenia, zmiennoSci, asymetrii i koncentracji.

Opracowanie i prezentacja materialu statystycznego. Grupowanie danych
szeregi proste i rozdzielcze. Histogram i dystrybuanta empiryczna.

Wy2

Zmienne losowe i ich rozklady. Charakterystyki liczbowe rozktadu. Wybrane

Wy3 rozklady dyskretne i ciagte.

Estymacja przedzialowa. Przedziaty ufnosci dla wartosci sredniej, wariancji,

Wy4 wskaznika struktury.

Hipotezy statystyczne parametryczne. Testowanie hipotez o wartosci
przecietnej, o rownosci dwoch wartosci przecietnych. Testowanie hipotez
o wskazniku struktury i o rownosSci dwodch wskaznikéw struktury.
Testowanie hipotez o wariancji i o réwnosci dwéch wariancji.

Wy5

Testowanie hipotez nieparametrycznych. Test zgodnosci chi-kwadrat,

Wy6 : . AP
y Kolmogorowa-Smirnowa. Test niezaleznos$ci chi-kwadrat Pearsona.

Analiza korelacji i regresji. Metoda najmniejszych kwadratéw. Liniowa
Wy7 |funkcja regresji. Estymacja parametrow funkcji regresji. Przedziaty ufnosci 2
parametrow regresji liniowe;j.

Wy 8 |Zaliczenie 1

Suma godzin 15

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do korzystania z arkusza
Pr1 | kalkulacyjnego. Funkcje matematyczne i statystyczne Excela. Statystyk
opisowa — obliczanie miar potozenia, zmienno$ci, asymetrii i koncentracji.

2

{22}

Budowa szeregéw rozdzielczych. Wyznaczanie parametrow szeregu
rozdzielczego (Srednia, odchylenie standardowe itp.). Graficzna
prezentacja zbioru danych — histogram i dystrybuanta empiryczna oraz
wykres ramkowy.

Pr2

Podstawowe rozklady spotykane w statystyce matematycznej: rozklad
Pr3 | normalny, wykladniczy, Weibulla itp. Wyznaczanie parametréw rozktadu. 2
Okreslenie rodzaju rozktadu na podstawie histogramu i dystrybuanty.

Obliczenia w zakresie estymacji punktowej i przedzialowej wartosci

Prd oczekiwanej, wskaznika struktury (frakcji), wariancji i odchylenia




standardowego.

Obliczenia w zakresie weryfikacji hipotez statystycznych. Parametryczne
testy istotno$ci dla wartoSci oczekiwanej i dla wariancji populacji
generalnej. Test dla dwoch wariancji, dla dwdch $rednich i dwodch
wskaznikow struktury.

Pr5

Obliczenia w zakresie nieparametrycznych testéw istotnosci — test

Pré zgodno$ci chi-kwadrat2 Pearsona, test zgodno$ci lambda Kolmogorowa.

Obliczenia w zakresie analiza korelacji i regresji. Metoda najmniejszych
Pr7 | kwadratéw. Liniowa funkcja regresji. Estymacja parametréow funkcji 2
regresji. Przedzialy ufnosci parametrow regresji liniowe;j.

Pr8 Zaliczenie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. ¢wiczenia rachunkowe
N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N3. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia , o o
Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_WO02 Zaliczenie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . N -
Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_UO01, PEU_UO02, . .
P Zaliczenie

PEU_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bobrowski D: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. Warszawa 1986, WNT
[2] Nowak R.: Statystyka dla fizykéw. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWN
[3] Ostasiewicz W. (red.): Statystyczne metody analizy danych. Wroclaw 1999, Wydawnictwo AE
we Wroclawiu

[4] Zelias A., Pawelek B., Wanat S.: Metody statystyczne. Zadania i sprawdziany. Warszawa 2002,
PWE

LITERATURA UZUPEX NIAJACA:

[1] Bak I., Markowicz 1., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K.: Statystyka w zadaniach. Czes¢ I i Il
Warszawa 2001. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[2] Cieciura M., Zacharski J.: Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym. Warszawa 2007,
VIZJA PRESS&IT Sp. z o. o.

[3] Dobosz M.: Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikow badan. Warszawa 200(1,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.
[4] Fratczak E., Gach-Ciepiela U., Babiker H.: Analiza historii zdarzen. Elementy teorii, wybrane
przyklady zastosowan. Warszawa 2005, Szkota Gléwna Handlowa w Warszawie.

[5] Kukietka L: Podstawy badan inzynierskich. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWN.




[6] Malinski M.: Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo. Gliwice 2000, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej
[7] Paleczek W.: Metody analizy danych na przykladach. Czestochowa 2004, Politechnika

Czestochowska
[8] Turzeniecka D.: Ocena niepewno$ci wyniku pomiaréw. Poznan 1997, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Kierzkowski; artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Badania numeryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Numerical research
Kierunek studiow: INZYNIERIA POJAZDOW I NAPEDOW NISKOEMISYJNYCH
Specjalnosc (jesli dotyczy): .....ccoeevvviiniinnnnnn.
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI0033
Grupa kursow NIE

Wryklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30
nakltadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* na ocene* ocene*

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs konicowy

X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy wytrzymatosci materialow, analizy wytrzymatosciowej ukltadéw pretowych
tarczowych i ptytowych. Znajomos¢ rodzajéw materiatow inzynierskich.
2. Opanowana umiejetnosc¢ czytania rysunku technicznego
3. Opanowane podstawy modelowania parametrycznego 3D

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie podstaw metody elementéw skoniczonych (MES)
C2 Praktyczne zapoznanie sie z wykorzystaniem MES




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umiejetno$¢ wykonania prostego modelu numerycznego do obliczen MES
PEU_UO02 Umiejetno$¢ poprawnego odczytu i interpretacji wyniki symulacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Omowienie programu zaje¢ laboratoryjnych. Wprowadzenie do 3

Srodowiska programu komputerowego.
La2 Przygotowanie modeli brylowych - analiza wynikow 2
La3 Przygotowanie modeli powlokowych - analiza wynikéw 2
La4 Wykorzystanie elementow 1D i specjalnych 2
La5 Analiza modalna 2
La6 Analiza wyboczenia 2
La7 Analiza wynikow 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Demonstracja uzycia programu
N3. Cwiczenia w laboratorium komputerowym

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 Cwiczenia z budowy modeli geometrycznych,
PEU_U02 obliczen i interpretacji wynikéw

F2

F3

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Sidorov. V. Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji. Przyktady
zastosowan w programie SIMULIA Abaqus

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Iluk, artur.iluk@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria mechanizméw i manipulatorow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Theory of Machines and Manipulators
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw I Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10034
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1.2 1.4
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie analizy matematycznej i algebry
2. Wiedza w zakresie podstawowych praw statyki, kinematyki i dynamiki

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Nabycie wiedzy w zakresie struktury, kinematyki i dynamiki mechanizméw, w tym
manipulatoréw

C2 Nabycie umiejetnosci analizy (struktura, kinematyka, kinetostatyka) uktadéw kinematycznych
C3. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie projektowania prostych mechanizméw(dobor idei,
okreslenie geometrii)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Rozumie podstawy teoretyczne budowy strukturalnej mechanizméw maszyn i robotéw
PEU_WO02 Zna metody analizy kinematycznej i dynamicznej uktadéw wielocztonowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi oceni¢ poprawnos¢ strukturalng ukltadéw kinematycznych
PEU_UO2 Potrafi wyznacza¢ wielko$ci kinematyczne i dynamiczne

PEU_UO3 Potrafi budowac i analizowa¢ modele mechanizméw i manipulatoréw

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosSci za prace wiasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

PEU_KO02 Rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Analiza strukturalna mechanizméw: cztony, pary kinematyczne, ruchliwos¢;

Wyl |mechanizm i maszyna, wiezy bierne, ruchliwo$¢ lokalna, klasyfikacja 3
strukturalna
Analiza kinematyczne mechanizméw. Podstawy, analiza polozen, srodki

Wy2 2
obrotu
Analiza kinematyczne mechanizméw. Réwnania wektorowe kinematyki

Wy3 . . 3
uktadéw ptaskich
Analiza kinematyczne mechanizméw. Metody analityczne kinematyki

Wy4 . . 2
uktadow ptaskich
Wprowadzenie do analizy dynamicznej. Sily masowe, metoda mas

Wy 5 . . . 2
skupionych. Sity w parach kinematycznych
Analiza dynamiczna. Grupy statycznie wyznaczalne. Rownowaga

Wy 6 . . . . 2
w mechanizmach / Dynamic analysis of mechanisms

Wy 7 | Manipulatory szeregowe i rownolegle- struktura, wlasnosci 2

Wy 8 | Macierzowy opis kinematyki manipulatoréw ptaskich szeregowych 2
Mechanizmy zebate - przekladnie zwykle i obiegowe, falowe -

Wy 9 . 3
charakterystyka, przetozenia
Manipulatory szeregowe przestrzenne. Kinematyka prosta i odwrotna,

Wy 10 . . 2
macierze dla uktadow 3D
Manipulatory szeregowe przestrzenne - przeksztalcenie Denavita-

Wy 11 . > . X 2
Hartenberga - réwnania kinematyki
Analiza dynamiczna mechanizméw metoda analityczna, tarcie w parach

Wy 12 | 3
kinematycznych

Wy 13 | Kolokwium zaliczeniowe / Final test 2
Suma godzin 30

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl Informacje wstepne, wprowadzenie do projektowania mechanizméw, 5
ilustracja komputerowego systemu analizy dynamicznej
Analiza strukturalna mechanizméw - zasady schematyzacji, wyznaczanie

Pr2 - . . . . 2
ruchliwosci mechanizméw (kartkéwka, zadanie projektowe)

Pr3 Wprowadzenie do modelowania mechanizméw komputerowym systemie ’
analizy dynamicznej - czes$c¢ 1




Podstawy modelowania mechanizméw w komputerowym systemie analizy

Pr4 . . s 2
dynamicznej - czes$c¢ 2

IS Modelowanie mechanizméw w komputerowym systemie analizy 5
dynamicznej (sprawdzian )
Analiza kinematyczne mechanizméw - wyznaczanie nowych potozen, srodki

Pr6 . : . 2
obrotu (kartkowka, zadanie projektowe)
Analiza kinematyczna mechanizméw dzwigniowych — réwnania wektorowe,

Pr7 P . . . . . 2
plany predkosci i przyspieszen (kartkowka, zadanie projektowe)

Pr8 Analiza kinematyczna mechanizméw dzwigniowych — metody analityczne 5
(zadanie projektowe)

Pr9 Analiza dynamiczna mechanizméw - sity bezwladno$ci, wyznaczanie sit 2
oddziatywania i wielko$ci rownowazacych (kartkéwka, zadanie projektowe)

Pr10 Kinematyka i kinetostatyka mechanizméw ptaskich- modelowanie 5
w systemie analizy dynamicznej (zadanie projektowe)

Pr11 | Manipulatory ptaskie — opis kinematyki (zadanie projektowe) 2
Wprowadzenie do modelowanie manipulatorow w systemie analizy

Pr12 |dynamicznej, zadanie proste i odwrotne, sity czynne (zadanie projektowe) - 2
czest 1
Modelowanie manipulatoréw, zadanie proste i odwrotne, sily czynne

Pr13 . . iy 2
(zadanie projektowe) - czesc 2

Pr14 |Przekladnie obiegowe — planetarne i r6znicowe (zadanie projektowe) 2

Pr15 |Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i

N2. Konsultacje

N3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. Praca wlasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec

Numer efektu uczenia sie Lo
uczenia sie

semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu

P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny OS.iqu.liQCia efektu
podsumowujaca (na koniec uczenia sie
semestru)
PEU_WO01, PEU_WO02,
F1 PEU_UO03, PEU_KO1, Zaliczone projekty
PEU_KO02
PEU_WO01, PEU_WO02,
F2 PEU_UO03, PEU_KO01, Kartkowki
PEU_KO02

P — $rednia arytmetyczna wszystkich ocen




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gronowicz A.: Podstawy analizy uktadéw kinematycznych. Oficyna Wydawnicza PWr., Wroctaw
2003

[2] Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizméw i manipulatoréw. WNT 2002

[3] Miller S.: Teoria maszyn i mechanizméw. Analiza uktadéw mechanicznych. Oficyna Wydawnicza
PWr. Wroclaw 1996

[4] Miller S.: Uklady kinematyczne. Podstawy projektowania. WNT Warszawa 1988;

[5] Gronowicz A. i inni: Teoria maszyn i mechanizméw. Zestaw problemoéw analizy i projektowania.
Oficyna Wydawnicza PWr. Wroctaw 2002

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. WNT Warszawa 2008

[2] Oledzki A.: Podstawy teorii maszyn i mechanizméw. WNT 1987

[3] Merlet J-P., Parallel Robots, Springer, 2006.

[4] Lung-Wen Tsai, Robot Analysis: The Mechanics of Serial and Parallel Manipulators, Wiley-
Interscience, 1999

[4] Waldron K., Kinzel G.: Kinematics, Dynamics and Design of Machinery. John Wiley &Sons, Inc.
1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Balchanowski, jacek.balchanowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki wytwarzania — spajanie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Manufacturing techniques — joining
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10035
Grupa kurséow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0 ’

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1,2 L4
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student posiada szczegdtowa wiedze w zakresie struktur stali i zeliw, zasad ich klasyfikacji
i oznaczania; ma podstawowa wiedze na temat obrobki cieplnej i cieplno-mechanicznej, ma
wiedze teoretyczng w zakresie obwodow elektrycznych.

2. Student posiada podstawowgq wiedze na temat proceséw metalurgicznych przetwarzania rud metali
oraz otrzymywania stali i metali niezelaznych; ma podstawowa wiedze o podstawowych
wiasnosciach mechanicznych materiatéw inzynierskich (tworzywa sztuczne, metale i stopy), ma
uporzadkowana wiedze o rodzajach metalicznych materiatéw inzynierskich - ich budowie,
wlasciwosciach, zastosowaniach i zasadach doboru.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Zdobycie wiedzy o roznych technikach stosowanych do 1aczenia czeSci pojazdow
z uwzglednieniem ich wplywu na osiggane charakterystyki mechaniczne.

C2 Zdobycie umiejetnosci analizy wymagan funkcjonalnych oraz technologicznych oraz doboru
prawidtowej techniki spajania, spetniajacej postawione wczesniej kryteria.

C3 Zdobycie umiejetnosci zdefiniowania kryteriow oceny technik spajania pod katem doboru metod
dla wybranych aplikacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze z zakresu rodzaju spoin, pozycji spawania i oznaczania polaczen
oraz z zakresu zasady dzialania i doboru urzadzen do spajania metali i tworzyw
sztucznych.

PEU_WO02 Posiada wiedze na temat technik spajania z zastosowaniem metod obrobki
plastycznej, spawania tukowego, laserowego, zgrzewania, lutowania, klejenia oraz
podstawowych parametréw w/w procesow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobra¢ technike spajania wybranych materialtbw, w zaleznosSci od
oczekiwanych charakterystyk mechanicznych oraz procesowych.

PEU_UO2 Potrafi okresli¢ podstawowe parametry proceséw spajania, opisa¢ podstawowe
wiasciwos$ci urzadzen do spajania metali i tworzy sztucznych i dobra¢ odpowiednje
materialty dodatkowe oraz potrafi oceni¢ podstawowe parametry jakosciowe potaczen
spajanych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Wzbudza wewnetrzng potrzebe wyszukiwania informacji, krytycznej analizy
i doboru argumentéw uzasadniajacych wybér techniki spajania jak rowniez wykazuje
cechy i predyspozycje potrzebne w zespolowej wspotpracy dotyczacej doskonaleni
metod doboru strategii majacej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych
grupie problemow.

PEU_KO2 Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie thumaczy¢ i uzasadnia¢ wiasny
punkt widzenia, z wykorzystaniem wiedzy z zakresu podstawowych technik spajania
materiatdbw konstrukcyjnych oraz dba o powszechnie obwiazujace w Srodowisku
akademickim obyczaje i zasady.

[o5]

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowgdzenie ' dg tematyki kursu, omdwienie zasad zaliczenia 1

i kryterium oceniania
Wy2 |Laczenie blach w procesach obrobki plastycznej cz1 2

F.aczenie blach w procesach obrébki plastycznej cz2 2
Wy3 | Wstep do procesow spawania tukowego konstrukcji cienkoSciennych 3
Wy4 | Niskoenergetyczne procesy spawania tukowego 2
Wyb5 | Zgrzewanie rezystancyjne materiatéw konstrukcyjnych 4
Wy6 | Zgrzewanie ultradzwiekowe i tarciowe 4
Wy7 | Technologia klejenia materiatéw lekkich 2
Wy8 | Technologia lutowania 2
Wy9 | Spawanie mikroplazmowe 2
Wy10 | Wybrane technologie ciecia termicznego materialéw 2
Wyll | Spawanie wigzka lasera 4
Wy12 | Spajanie tworzyw sztucznych 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Technika laczenia blach w procesie klinczowania 2
La2 | Ocena jakosci ztaczy wykonanych metoda klinczowania 2
La3 | Technologia klejenia metali lekkich 2
La4 | Technologia lutowania 2
La5 | Zgrzewanie ultradZzwiekowe metali 2
La6 | Technologie zgrzewania nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych 2
La7 | Nowoczesne technologie zgrzewania rezystancyjnego 2
La8 | Technologie zgrzewania tarciowego metali lekkich 2
La9 | Nowoczesne technologie spawania cienkosciennych konstrukcji lekkich 2
Lal0 Robotyzacja i automatyzacja niskoenergetycznych proceséw spajania 7
hikowego
Komputerowe wspomaganie procesow spajania konstrukcji
Lall | . - 2
cienko$ciennych cz1
Komputerowe wspomaganie procesow spajania konstrukcji
Lal2 . P 2
cienko$ciennych cz2
Lal3 | Spawanie laserowe cz. 1 2
Lal4 | Spawanie laserowe cz. 2 2
Lals Metody }.qczenia wyrobéw z tworzyw sztucznych: klejenie, spawanie, 5
zgrzewanie
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z slajdéw i innych technik multimedialnych.
N2. Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium i wyktadu z og6lnodostepnych Zrodet.
N3. Czynny udzial w eksperymencie laboratoryjnym.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie

p PEU_WO01, PEU_W02 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

F

PEU_UO01, PEU_UO02, Ocen z kartkowek z zaje¢ laboratoryjnych
PEU_KO01, PEU_KO02 F=(Lal + ... + Lal5)/15

P=F




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czuprynski A., Podstawowe technologie spawalnicze w ¢wiczeniach laboratoryjnych, cz. 1
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2019

[2] Jasiulek P., fqczenie tworzyw sztucznych metodami spawania, zgrzewania, klejenia
i laminowania, Wydawnictwo KaBe, 2014

[3] Ambroziak A. (red.), Techniki wytwarzania: spawalnictwo, Wroctaw, 2010 (www.dbc.wroc.pl)

[4] Mucha J. (red.), Badania i kierunki rozwoju technologii polqczen przettaczanych na zimnd
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow, 2015

LITERATURA UZUPERNIAJACA:
[1]  Pilarczyk J. (red.), Poradnik inzyniera: spawalnictwo. T2, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2005

[2]  Klimpel A., Spawanie i zgrzewanie tworzyw termoplastycznych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2000
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WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Techniki wytwarzania struktur lekkich

i kompozytowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Manufacturing methods of lightweight and

Cornposite structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-SI0036

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

30

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

Egramin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

1,2 1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materiatow stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z wytarzaniem struktur lekkich

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie projektowania, wytwarzania

i otrzymanych wiasciwo$ci materiatow

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materialoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody wytwarzania struktur lekkich i kompozytowych do zastosowania w konstrukcji
pojazd6w niskoemisyjnych.

PEU_WO02 Potrafi wskazac¢ réznice we wtasciwosciach réznych struktur lekkich i kompozytowych do
zastosowania w konstrukcji pojazdéw niskoemisyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Prezentuje metody wytwarzania struktur lekkich i kompozytowych do zastosowania
w konstrukcji pojazdow niskoemisyjnych.

PEU_UO2 Potrafi zbada¢ wiasciwosci struktur lekkich i kompozytowych do zastosowania
w konstrukcji pojazdéw niskoemisyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, zasady zaliczania przedmiotu (w i ¢w.)

Wprowadzenie w zagadnienie tworzyw sztucznych i polimerowych
Wyl |materialbw kompozytowych wraz z przedstawieniem przykladow 1
zastosowan i dokonaniem poréwnan z konstrukcyjnymi klasycznymi
i stosowanymi w motoryzacji.

Podzial materiatow polimerowych. Budowa chemiczna i fizyczna polimerow
Wy2 |oraz jej wplyw na ich wilasnodci mechaniczne oraz aspekty wykorzystaria 2
w motoryzacji i mobilnosci.

Metody wytwarzania kompozytéw polimerowych termoplastycznych,

Wy3 elastomerowych oraz duroplastéw.

Budowa i wiasciwosci wioknistych kompozytéw polimerowych wraz z ich

Wy4 mikromechanika.

Podstawy projektowania i obliczen konstrukcji kompozytowych. Prognozy

Wy5 rozwoju materiatow kompozytowych i kierunki badan naukowych.

Metody ksztaltowania struktur z metali lekkich (Al, Mg, Ti). Zastosowanie
pian metalicznych oraz struktur komérkowych.

Materiaty wyjsciowe do wytwarzania kompozytéw metalicznych: osnowy ze
stopow metali lekkich, czastki i wiékna wzmacniajace, preformy,
preparatyka umocnienia, materiaty pomocnicze i dodatki do poprawy
zwilzalnosci.

Wy7

Metody wytwarzania materiatlow kompozytowych. Mechanizmy umacniania

wy8 osnowy metalicznej.

2

Suma godzin 15

Forma zajec - Laboratoria Liczba godzin

Szkolenie BHP w lab. materiatdw kompozytowych. Wprowadzenie do
Lal | korzystania z lab. Oznaczanie szczytu temperaturowego reakcji 2
sieciowania.

Metoda nawijania — zasada dzialania nawijarki, najwazniejsze parametry],
metody przyspieszania procesu, omodwienie najwazniejszych urzadzen
towarzyszacych, przeprowadzenie nawijania rury kompozytowej na
nawijarce laboratoryjnej, dob6r parametréw.

La2

Przeciaganie (pultruzja). Zasada dzialania przeciagarki, najwazniejsze

La3 parametry procesu przeciggania ciaglego, przeprowadzenie przeciagania




kompozytowego przekroju pelmego na urzadzeniu znajdujacych sie
w laboratorium, dobér parametrow.

Laminowanie reczne. Przygotowanie formy oraz niezbednych materiatow i

La4 | narzedzi, przygotowanie kompozycji Zywicznej, laminowanie, utwardzanie, 2
demontaz, gratowanie .
Infuzja podcisnieniowa. Przygotowanie materiatbw i sprzetu

La5 | towarzyszacego, zmontowanie uktadu, sprawdzenie szczelnosci, wykonanie 2

elementu, utwardzenie, demontaz, gratowanie.

Metoda prasowania. Przygotowanie formy, przygotowanie wsadu,

La6 . . . 2
przeprowadzenie procesu prasowania, gratowanie elementu.
Nawijanie rur wldoknem szklanym w osnowie termoplastycznej.

La7 Przygotowanie materiatéw i urzadzen towarzyszacych, przygotowanie 5

procesu (grzanie, chtodzenie), nawijanie, chlodzenie elementu i préba
ci$nieniowa.

Wytwarzanie kompozytowych konstrukcji przekladkowych. Przygotowanie
materiatlow i sprzetu towarzyszacego do trzech typéw technik wytwarzania,
La8 | zmontowanie uktadu, sprawdzenie szczelnosci, montaz w autoklawie, 2
sprawdzenie szczelnoSci, wykonanie elementu, utwardzenie, demontaz,
gratowanie, badania wytrzymatosciowe.

Konsolidacja pod workiem prozniowym w autoklawie. Przygotowanie
materialéw i sprzetu towarzyszacego, zmontowanie ukladu, sprawdzenie
szczelno$ci, montaz w autoklawie, sprawdzenie szczelno$ci, wykonanie
elementu, utwardzenie, demontaz, gratowanie.

La9

RTM. Przygotowanie formy oraz niezbednych narzedzi i materiatlow
Lal0 | pomocniczych, instalacji zalewowej i podci$nieniowej, przygotowanie 2
kompozycji Zywicznej, zalewanie, demontaz formy, gratowanie elementu.

Badania wytrzymalo$ciowe kompozytéw. Przygotowanie probek i maszyn

Lall wytrzymato$ciowych, badania, rejestracja i obr6bka wynikéw badan 2
Wytwarzanie pian metalicznych ze stopéw aluminium do zastosowania jako

Lal2 . . . . 2
elementy thumiace energie uderzenia w pojazdach.

Lal3 Metody} odlewania ultralekkich elementéow konstrukcji samochodowych 5
ze stopOw magnezu.

Lald Wytwarzanie kompozytéow na bazie metali lekkich metoda odlewania 5
7 mieszaniem ceramicznych elementow umacniajacych.

Lal5 | Infiltracja ciSnieniowa cieklym metalem preform z widékien ceramicznych. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2.Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium

N3. Eksperyment laboratoryjny

N4. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie sie

P PEU_WO01, PEU_WO02 kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N -
. o Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_U01 kartkowka, odpowiedzi ustne
EF2 PEU_U02 kartkowka, odpowiedzi ustne

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wactaw Krélikowski. Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2012.

[2] Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S.
Kompozyty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

[3] Zbigniew Konopka, Metalowe kompozyty odlewane, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2011.

[4] Jerzy Sobczak, Vadamecum odlewanych materialdbw kompozytowych, Instytut Odlewnictwa,
Krakow, 2012.

[5] Kazimierz Oczos$, Ksztaltowanie metali lekkich, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Dariusz Ozimina, Monika Madej. Tworzywa sztuczne i materialy kompozytowe, Wydawnicty
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2010.

[2] Henryk Leda, Kompozyty polimerowe z widknami cigglymi: wytwarzanie, wiasciwosci,
stosowanie, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2006.

[3] Izabela Hyla, Jozef Sleziona, Kompozyty. Elementy mechaniki i projektowania, Wydawnictw
Politechniki Slqskiej, Gliwice, 2004.

[4] Ochelski Stanistaw, Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019.

[5] Ehrenstein G.W., Brocka-Krzeminskan Z. Materialy polimerowe. Struktura, wlasciwosci,
zastosowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016.

[6] Jerzy Sobczak, Infiltracja w wytwarzaniu materialtdw kompozytowych, Wydawnictwo Instytu
Transportu Samochodowego, 2008.
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WYDZIAL MECHANICZNY

Zakt. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Niezawodno$¢ Pojazdu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Vehicle Dependability
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria pojazdow i napedéw niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna
obowiazkowy
W10NIS-S10037

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamind Egzamin /
Forma zaliczenia zaliezepie | zaliczeniena | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na
Ra-ocene™ ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0 )
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu 1.2 1.4
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawy statystyki inzynierskiej
2. Podstawowa znajomo$¢ arkusza kalkulacyjnego, np. MS Excel

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z niezawodno$ciowymi problemami decyzyjnymi wystepujacymi w réznych
fazach cyklu zycia obiektu technicznego

C2. Poznanie metod prowadzenia badan eksploatacyjnych ukierunkowanych na gromadzenie,
przetwarzanie i wnioskowanie z danych statystycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna metody oceny i ksztaltowania niezawodno$ci w roznych fazach zycia obiektow

technicznych (pojazdéw).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi formutowa¢ wymagania w zakresie niezawodnosci pojazdu stosujac m.in. wybrane

metody analizy ryzyka.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i definicje. Niezawodnos¢ a cykl zycia

Wyl : . Lo . - 2
obiektu technicznego. Normalizacja w niezawodnosci.
Formulowanie wymagan w zakresie niezawodnosci pojazdu. Koncepcja

Wy2 . -~ X . . . 2
stanu niezawodnoSciowego i stanu eksploatacyjnego. Warunki eksploatacji.
FTA, ETA, FMEA / FMECA jako metody wspomagajace formutowanie

Wy3 |wymagan i projektowanie obiektu technicznego / pojazdu w zakresie 6
niezawodnosci.
Miary niezawodnosci elementu nienaprawialnego. Rozklady

Wy4 " . . . 2
prawdopodobienistwa stosowane w niezawodnosci.
Struktura niezawodnosci systemu nienaprawialnego. Struktury podstawowe

Wy5 |, . P o Lo o . 4
imieszane. Sciezki zdatnosci / przekroje niezdatnosci. Rezerwowanie.

Wy6 | Model i miary niezawodno$ci elementu naprawialnego. 2
Estymacja miar niezawodnosci pojazdu: projektowanie i realizacja badan

Wy7 . . . . 2
eksploatacyjnych, wnioskowania na podstawie zgromadzonych danych.

Wy8 | Badania przyspieszone pojazdu. 2

Wv9 Badania diagnostyczne pojazdu: projektowanie, wnioskowanie, stany 5

y graniczne.
Wv10 Strategie utrzymania obiektow technicznych. Planowanie obstugi 6
YR zapewnienie srodkéw obstugowych. RCM
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. Omoéwienie zakresu projektu 2

P2 Dekompozycja wybranego podzespolu pojazdu. Okredlenie zaleznosci 5
miedzy niezawodnoS$cig elementéw podzespothu.
Identyfikacja stanéw niezawodnoSciowych i stanéw eksploatacyjnych dla
pojazdu i dla wybranego podzespotu pojazdu. Identyfikacja warunkéw

Pr3 " . 2 . . 4
eksploatacji pojazdu i ich wplywu na niezawodno$¢ podzespotu.
Formutowanie wymagan niezawodnosciowych dla podzespotu.

Prd Analiza przyczyn i skutkéw uszkodzenn wybranego podzespotu pojazdu 6
(FMEA).

PrS Analiza FTA i ETA dla wybranego podzespotu pojazdu. Identyfikacja 4
mechanizmo6w zabezpieczajacych i mitygujacych zagrozenia.
Szacowanie miar niezawodno$ci wybranego elementu pojazdu na podstawie

Pr6 |danych statystycznych. Zastosowanie statystycznego testu zgodnos$ci do 4
badania rozkladu prawdopodobienstwa czaséw do uszkodzenia elementu.

Pr7 Identyfikacja struktury niezawodno$ciowej wybranego podzespotu pojazdu. 4

Wyznaczenie miar niezawodnosci podzespotu. Wybor okresu gwarancji dla




podzespotu.
Pr8 |Zagadnienie konserwatora. 2
Pr9 |Zaliczenie. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wilasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu . S L
. o Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_WO01 Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu . S -
. . Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_UO1 Zadanie zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wazynska_Fiok K., Jazwinski J.: Niezawodnos¢ systeméw technicznych. PWN, Warszawa 1990.

[2] Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Red. M. Woropay. Biblioteka Probleméw Eksploatacji.
ITE, Radom 1996.

[3] Dwilinski L., Wstep do teorii eksploatacji obiektu technicznego, W. Pol. Warszawskiej, 1991

[4] Poradnik niezawodnosci, tom I. Red. J. Migdalski. WEMA, Warszawa 1982.

[5] Poradnik Niezawodnosci, tom II. Red. J. Migdalski. WEMA, Warszawa 1992.

[6] Lorenc A.K., Szkoda M., Rezerwowanie jako metoda zwiekszenia gotowosci i niezawodnosd
floty pojazdow. Instytut Logistyki i Magazynowania 2014.

[7] Kozlowski M. (red.), Budowa i eksploatacja pojazdéw. Cz. 2, Obshuga, diagnostyka i napray
zespotow i podzespotéw, Wroctaw: Vogel Business Media 2005

[8] Koztowski M. (red.), Budowa i eksploatacja pojazdéw. Cz. 1, Dzialanie zespotéw i podzespotow,
Wroclaw: Vogel Business Media 2005

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Szopa T., Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

[2] Miynarski S., Problemy prognozowania niezawodnosci pojazdow eksploatowanych w transporcie
drogowym. Monografie Politechniki Krakowskiej. Seria Mechanika. Krakéw: Wyd. PK 2018

[3] Oprzedkiewicz]J., Technologia budowy samochodéw: skrypt dla studentéw wyzszych szkét
technicznych do przedmiotéw: technologia pojazdéw samochodowych i technologia silnikéw
spalinowych. Cz. 11, Podstawy niezawodno$ci maszyn i urzadzen. Krakow: Wydawnictwa
Politechniki Krakowskiej 1982
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Anna Jodejko-Pietruczuk, anna.jodejko@pwr.edu.pl







WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy i zespoly maszynowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machine elements and assemblies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI0038
Grupa kurséw NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta (CNPS) 30 30 30
Egzamin/ | Egzamin/ Egramin / Egramin/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie | zaliczeniena | zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* na ocene* ocene* na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym b'ezposre}inlego 0.6 0.7 0.7
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. W zakresie wiedzy student ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki, wytrzymato$ci
materiatéw, materiatoznawstwa technicznego, rysunku technicznego.

2. W zakresie umiejetnosci student potrafi wykonaé¢ podstawowe obliczenia, dobra¢ materialy or
narysowac uproszczone modele z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materialow i materialoznawstwa
technicznego.

3. W zakresie kompetencji spotecznych student ma Swiadomo$¢ i zrozumienie dziatalnosci technicznej
oraz jej wplywu na otoczenie.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej elementow i zespoléw mechanicznych w pojazdach.
C2 Zdobycie wiedzy z zakresu zasad doboru elementéw mechanicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie zasad konstrukcji podstawowych elementow i zespotéw pojazdow
niskoemisyjnych

PEU_WO02 Zna metody obliczeniowe podstawowych elementéw, zespoléw i ukladéw
wielocztonowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie formulowa¢ i rozwigzywac proste zadania techniczne dotyczace
pojazdéw niskoemisyjnych

PEU_UO2 Potrafi opracowa¢ uproszczona dokumentacje techniczng prowadzonych dziatan

inzynierskich

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo oraz prawidtowo ocenia priorytety zadan

PEU_KO02 Nabyt umiejetnosci budowania argumentacji uzasadniajacej decyzje podjete w procesi¢

D

projektowym
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Cechy konstrukcyjne, zasady konstrukcji. 1
Wy2 | Algorytm projektowo- konstrukcyjny. 2
Wy3 | Wytrzymalto$¢ statyczna i zmeczeniowa elementow. 2
Wy4 | Polaczenia w budowie pojazdow. 2
WYy5 | Zespoly przeniesienia napedu. 2
Wy6 | Przekladnie mechaniczne. 2
Wy7 | Elementy pomocnicze. 2
Wy8 | Zespoly mechaniczne w pojazdach — przyklady. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Szkolenie. BHP. Identyfikacja znormalizowanych 1
elementow maszynowych pojazdow.
La2 Wyznac%anie sz.tywnoéci .statycznej, .energii przejmowanej i rozpraszanej 2
elementOow sprezysto-ttumigcych w pojazdach.
La3 | Wyznaczanie charakterystyki tarciowej poprzecznego tozyska slizgowego. 2
La4 | Wyznaczanie oporéw ruchu tozysk tocznych stozkowych. 2
La5 Teoretyczna oraz prak.tyczna 'identyﬁkacja zjawiska rezonansu w wale 5
maszynowym z jedng niewywazong masa.
La6 | Badanie polaczen wciskowych. 2
La7 Badanie przekladni pasowej z pasem klinowym pod katem wplywu 5
poslizgu sprezystego w ciegnie na jej sprawnos$c.
La8 | Charakterystyki zlacza srubowego podatnego. Podsumowanie 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Omoéwienie  problemowego zagadnienia technicznego —  zespolu 1
maszynowego w pojezdzie.
Pr2 | Obliczenia przeptywu energii mechanicznej w zespole maszynowym. 2
Pr3 | Obliczenia wybranych elementow i potaczen. 5
Pr4 | Dob6r wybranych elementéw i zespotéw mechanicznych. 5




Pr5 |Przygotowanie uproszczonej dokumentacji rysunkowej zespohu. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. ¢wiczenia rachunkowe

N4. praca wiasna - przygotowanie do projektu

N4. eksperyment laboratoryjny

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE(wyklad)

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Sposéb oceny osiaggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_W02 Test koncowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_UO01, PEU_UO02 Odpowiedzi ustne, kartkéwki,
Fl(La2)...F7(La8) PEU_KO1, PEU_KO02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P=(F1+...F1)/7

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu

Numer efektu uczenia sie O
uczenia sie

p PEU KOL. PEU K02 Ocena obliczen projektowych, raporty
-7 - projektowe

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dietrich M. i inni.: Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT,
Warszawa 2017.

[2] Osinski Z. i inni.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 2022.

[3] Kurmaz L., Kurmaz O.: Projektowanie wezléw i czeSci maszyn. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2003.

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Mazanek E. i inni.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 2008.
[2] prac. zbior., Podstawy budowy maszyn, Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci WKE, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Michal Bana$, michal.banas@pwr.edu.pl
zespot:
Piotr Antoniak, Stawomir Bednarczyk, Justyna Krawczyk, Piotr Stryczek







WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania
pojazdow niskoemisyjnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Re-engineering of the low-emissivity vehicles
design and methods of manufacturing

Kierunek studiow: Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10039
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego

. - . 0,6 0,7
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn, teorii mechanizméw, wytrzymatosci materiatow

2. Znajomo$¢ proceséw ksztaltowania wyrobéw, technik spajania oraz proceséw inzynierii
powierzchni

3. Znajomos¢ podstawowych grup materialow, ich wlasnosci mechanicznych

4. Umiejetnos¢ doboru techniki przetwarzania (ksztaltowania, spajania, obrébki powierzchni) dla
grup materiatow

5. Znajomo$¢ metod oceny emisyjnosci w pelnym cyklu zycia pojazdéw

6. Umiejetnos¢ krytycznego doboru Zrodet informacji oraz poszerzania wiedzy

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy na temat sposobow analizy oraz modyfikacji konstrukcji pojazdéw
z zastosowaniem narzedzi inzynierii odwrotnej, optymalizacji topologicznej

C2. Zdobycie wiedzy na temat sposobow analizy oraz modyfikacji proceséw technologicznych
z zastosowaniem metod inzynierskich oraz narzedzi matematycznych

C3 Nabycie umiejetnosci opracowania modyfikacji konstrukcji oraz procesu wytwarzania w oparciu
o narzedzia/metody inzynierskie (inzynierii odwrotnej, optymalizacji topologicznej)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna pojecia inzynierii odwrotnej, optymalizacji topologicznej oraz generativ
design, ich cele i sposoby uzycia do analizy i modyfikacji konstrukcji

PEU_WO02 Student zna podstawowe metody analizy proceséw wytwarzania pod katem ich
modyfikacji/zastapienia w celu obnizenia emisyjno$ci w pelnym cyklu Zycia produktu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi zastosowa¢ wybrane metody akwizycji i rekonstrukcji danych
geometrycznych modeli CAD3D

PEU_UO2 Student potrafi przeprowadzi¢ analize i modyfikacje konstrukcji z zastosowaniem metod
optymalizacji topologicznej oraz generative design. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analiz
za pomoca w/w narzedzi

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 potrafi odpowiedzialnie podejmowac decyzje jako inzynier uwzgledniajac ich wptyw na
emisyjnos¢ pojazdow

PEU_KO02 student potrafi krytycznie ocenia¢ wtasng wiedze oraz prawidtowo weryfikuje docierajace
informacje

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do tematyki kursu. Modelowanie i analiza procesow 5
projektowania oraz wytwarzania. Metody graficzne opisu proceséw
Wv2 Reverse engineering: metody akwizycji danych, podstawy stykowych 5
Yo li optycznych metod skanowania
Wy3 Reverse engineering: metody rekonstrukcji modeli CAD3D w inzynierii 9
odwrotnej
Wprowadzenie do optymalizacji topologicznej konstrukcji. Generative
Wy4/ . oS o
Wy5 design. Met9dy oceny ,konstrukql. 'pO].aZdOW pod %{Qtem obnizenia masy, 4
optymalizacji sztywno$¢/masa, obnizenia odksztatcen.
Wy6/ | Optymalizacja procesow technologicznych z wykorzystaniem metod 4
Wy7 | matematycznych oraz standardowych metod inzynierskich
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie to tematyki laboratoriow. Omowienie zasad realizacji i 2
zaliczenia kursow. Prezentacja skaneréw 3D
La2 Reverse Engineering: digitalizacja wybranego przedmiotu oraz analiza 2
danych uzyskanych w wyniku akwizycji danych geometrycznych
rzeczywistych obiektow. Podstawowe zabiegi edycyjne.
La3 Reverse Engineering: Inspekcja danych zdigitalizowanych obiektow 2
rzeczywistych. Generowanie i ocena map odchylek.
La4 Reverse Engineering: Rekonstrukcja modelu CAD z uzyciem danych z 2
procesu skanowania.
La5/ Analiza konstrukcji wybranego komponentu w celu zapewnienia 4
La6 odpowiednich cech uzytkowych w przypadku zmiany materiatu
konstrukcyjnego oraz technologii wytwarzania komponentu.
La7 Analiza konstrukcji z zastosowaniem optymalizacji topologicznej oraz 2
narzedzia generative design
La8 Zaliczenie kursu 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Analiza przypadkéw (Case study)

N3. Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu
podsumowujaca (na sie uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_W02 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu
podsumowujaca (na sie uczenia sie

koniec semestru)

F1(La2)...F6(La7) I;]E%_Ié(())ll, 113)];%—%%22’ sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

P=(F1+...F6)/6

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dybatla B, Integracja i spdjnos¢ modeli w inzynierii odwrotnej: wybrane aspekty technicznych
i medycznych zastosowan Reverse Engineering, Oficyna Wyd. PWr 2013

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Savio E., De Chiffre L., Schmitt R. “Metrology of freeform shaped parts”. CIRP Annals
Manufacturing Technology. 56, 2 (2007): s. 810-835.

[2] Gapinski B., Wieczorowski M., Marciniak-Podsadna L., Dybala B., Ziolkowski G. “Comparison
of different methods of measurement geometry using CMM, optical scanner and computed
tomography 3D”. Procedia Engineering. 69 (2014): s. 255-262

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Frankiewicz, mariusz.frankiewicz@pwr.edu.pl

Zespot: dr inz. Tomasz Bedza, tomasz.bedza@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady mechatroniczne w pojazdach

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mechatronic systems in vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studidéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: W10NIS-S10040
Grupa kursow: NIE
Wyklad Laboratorium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 0.6 0.7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ na poziomie podstawowym budowy pojazdéw samochodowych w tym silnikow
spalinowych i instalacji elektrycznej pojazdu.

Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki

3. Podstawowa wiedza z zakresu uktadow sterowania silnikami spalinowymi

N

CELE PRZEDMIOTU

C1 Celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy o dziataniu czujnikéw i aktuatoréw wystepujacych w
pojazdach samochodowych

C2 Dostarczenie podstawowej wiedzy o magistralach informatycznych oraz sterownikach pojazdow
samochodowych.

C3 Rozbudzenie zainteresowan mechatronicznymi ukladami sterowania w pojazdach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma wiedze z zakresu budowy oraz zasady dzialania czujnikéw i aktuatoréw wystepujacych
w pojezdzie samochodowym

PEU_WO02 ma wiedze na temat budowy ukladéw sterujacych stosowanych w pojazdach oraz zn
sposoby diagnostyki wybranych uktadéw mechatronicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami analitycznymi oraz eksperymentalnymi
i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar wielkosci

PEU_UO2 potrafi zdiagnozowa¢ uszkodzenia czujnikéw i aktuatoréw w pojazdach

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wybrane zagadnienia teoretyczne z czujnikow samochodowych 2
Wy2 | Mechatronika w ukladzie rozrzadu 2
Wy3 | Mechatronika w ukladzie smarowania i chlodzenia 2
Wy4 | Uklady zaptonowe silnikow ZI 2
Wy5 | Uklady zasilania silnikow ZI 2
Wy6 | Uklady zasilania silnikow ZS 2
Wy7 | Przewodowe systemy transmisji danych 3

Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Pomiary elektryczne i diagnostyka czujnikéw samochodowych 8
La2 | Diagnostyka ukladéw zaptonowych 2
La3 | Diagnostyka ukladéw zasilania 2
La4 | Diagnostyka przewodowych systemow transmisji danych 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacja multimedialng
N2. Zajecia laboratoryjne — wykonywanie pomiar6w

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P

PEU_WO01, PEU_W02

Kolokwium koncowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F2, F3, F4, F5

PEU_UO1 PEU_UO02

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P = (F2+F3+F4+F5)/4




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Gajek A., Juda Z.: Mechatronika Samochodowa, ,,Czujniki” WKE¥ 2021
[2]  Fryskowski B., Grzejszczyk E.: Systemy transmisji danych. WKE 2009
[3] Herner A.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKE 2022

LITERATURA UZUPERNIAJACA:
[1]  Frei M.: Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej WKL 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Konrad Krakowian, konrad.krakowian@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praktyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Student internship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10041
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni

(zZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90

(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 3

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

Praktyka powinna by¢ realizowana po zaliczonym 6 semestrze studiow, po ktérym student posiada juz
wiedze teoretyczng ze wszystkich podstawowych obszaréw dziatania inzyniera mechanika

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Praktyczne wykorzystanie w praktyce przemystowej i gospodarczej wiedzy teoretycznej studenta
pozyskanej w czasie studiéw na uczelni technicznej

C2. Nabycie umiejetno$ci praktycznych poglebiajacych i uzupelniajacych wiedze teoretyczna
studenta uzyskana w czasie zaje¢ dydaktycznych na uczelni

C3. Nabycie praktycznych umiejetnoSci wspotdziatania inzyniera w Srodowisku przemystowo-
gospodarczym w stosunku do pracodawcéw i wspétpracownikow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - poznanie struktury organizacyjnej jednostki gospodarczej w aspekcie praktycznym oraz
charakteru pracy i zadan inzyniera w podstawowych dziatach przedsiebiorstwa

PEU_UO2 - weryfikacja i poglebienie umiejetnosci rozwigzywania rzeczywistych problemoéw i zadan
inzynierskich

PEU_UO3 - poznanie zasad organizacji pracy w jednostce gospodarczej, poznanie proceséw
technologicznych, organizacje produkcji, kontrole proceséw od strony praktycznej

Z zakresu kompetenciji spolecznych:

PEU_KO1 - weryfikacja i poglebienie kompetencji w zakresie pracy zespolowej w rzeczywistos¢

gospodarczej

PEU_KO2 - weryfikacja wiedzy nt. uwarunkowan prawnych obowiazujacych w jednostce

gospodarczej (obowiazujace regulacje prawne w zakresie: Kodeksu Pracy, tajemnicy stluzbowej
i innych wewnetrznych regulaminéw)

PEU_KO03 - ksztalttowanie osobowo$¢ w zakresie kreatywnego i innowacyjnego dzialania,
odpowiedzialno$ci i rzetelnoSci w dzialaniu zawodowym, identyfikacji z pracodawca
i wspotpracownikami

TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe wynikaja z przyjetego programu praktyki w konkretnej jednostce gospodarczej

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wilasna
N2. dyskusje problemowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

—

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO02,
p PEU_UO03, PEU_KO1,
PEU_KO02, PEU_KO03

Sprawozdanie z praktyki i pozytywna ocena
zakladowego opiekuna praktyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Lewandowski; tadeusz.lewandowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do pracy dyplomowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to the diploma thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10042
Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 21
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Uporzadkowana wiedza w zakresie zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow.
2. Umiejetno$¢ pozyskiwania informacji z réznych zrédet (w tym obcojezycznych) i ich analiza.
3. Zdolno$¢ wypowiadania sie w dziedzinie naukowo-technicznej.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Nabycie umiejetnoSci zaplanowania i przeprowadzenia badan lub prac projektowych,
formutowania wnioskow oraz prezentacji wynikow wiasnej pracy.

C2. Opanowanie umiejetnosci merytorycznego i edytorskiego opracowania pracy dyplomowej
inzynierskiej.

C3. Mobilizacja studentow do terminowej realizacji pracy dyplomowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie definiowa¢ zalozenia projektowe lub badawcze, wybra¢ i opisa¢ narzedzia
projektowe lub metody badawcze stosowane do realizacji celu pracy.

PEU_UO02 - Potrafi scharakteryzowa¢ uzyskane wyniki, wyjasni¢ otrzymane zaleznoSci oraz
podsumowac efekty wlasnych dziatan.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 - Rozumie koniecznos$¢ ciagltego zdobywania wiedzy oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i spotecznych.

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl Omowienie zasad realizacji przedmiotu. Wyznaczenie kolejnosci prezentacji 1
planow realizacji prac dyplomowych.

P2 Analiza staqu wiedzy w .zalfresie Przeflmiotu pracy dyplomowej. 3
Sformutowanie wstepnych zatozen do realizacji pracy.

Pr3 | Omoéwienie ogdlnych zasad pisania pracy dyplomowej 1

Pr4 | Prezentacje planow realizacji prac dyplomowych z dyskusjami. 10
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . N I
. . Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1, PEU_UO02 Prezentacja planu pracy dyplomowej
F2 PEU_U02, PEU_KO01 Aktywno$¢ — udziat w dyskusji problemowej

P=F1*0,8+F2*0,2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf II, Katowice 2003

[2] Wiszniewski A.: Sztuka méwienia. Videograf 11, Katowice 2003

[3] Krystek J. Poradnik pisania pracy dyplomowej. Wydawnictwo Politechniki ¥.6dzkiej 2021.

[4] Gambarelli G., L.ucki Z.: Praca dyplomowa i doktorska. CeDeWu 2017

[5] Regulamin studiow i aktualne zarzadzenia wewnetrzne JM Rektora w sprawie realizacji prad
dyplomowych

LITERATURA UZUPERLNIAJACA:
Zgodna z zakresem tematycznym pracy dyplomowej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Sroka; zbigniew.sroka@pwr.edu.pl







WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy teleinformatyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: IT systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow I Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10043
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym 0 1
®)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 0.6 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ukonczony kurs Informatyka I lub podobny.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie zasady dziatania najnowszych technologii komunikacyjnych, szczeg6lnie
wykorzystywanych w branzy motoryzacyjne;j.

C2 Poznanie zasady dzialania komunikacyjnej sieci globalnej.

C3 Zrozumienie podstawowych protokoléw teleinformatycznych, majacych zastosowanie
w transporcie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - ma wiedze na temat protokotow i technologii uzywanych w sieciach teleinformatycznych
PEU_WO02 - Ma wiedze na temat technologii adresowania w sieciach teleinformatycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - potrafi pozyskiwa¢ i stosowa¢ informacje z literatury, baz danych i innych dostepnych
Zrédet w celu zrozumienia dziatania protokohu teleinformatycznego

PEU_UO2 - Potrafi zaprojektowa¢ adresacje sieci, oparta o IPv4 i IPv6

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Proces komunikacji 2
Wy2 | Protokoly sieciowe 2
Wy3 | Ethernet 1
Wy4 | IPv4 /IPv6 3
Wy5 | Modele warstwowe 3
Wy6 | Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych 2
Wy7 | Systemy nawigacji 1
Wy8 | Sieci komérkowe 2
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cw1l | Systemy liczbowe 3
Cw2 | Algebra logiczna 3
Cw3 | Obliczenia IPv4 6
Cw4 | IPv6 - specyfikacja 2
Cwb5 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Studium przypadku
N2. Cwiczenia rachunkowe
N3. Wyklad informacyjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie sie

P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_UO01, PEU_UO02 Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Silberschatz A., Peterson J. L., Gagne G., Podstawy systemow operacyjnych, Wydawnictwa
Naukowo Techniczne, Warszawa 2005.

[2] Stevens W. R., Biblia TCP/IP. Tom 1. Protokoty, Wydawnictwo RM, Warszawa 1998.

[3] Sportack M. A. Podstawy Adresowania IP. Mikom, Warszawa 2008.

[4] Bradford R., Podstawy Sieci Komputerowych. WKit., Warszawa 2009.

[5] Global Positioning System. http://www.gps.gov.

[6] Naval Oceanography Portal. http://www.usno.navy.mil/USNO/time/gps/current-gps-constellation.
[7] Telematyka Transportu, http://www.it.pw.edu.pl/twt/loader.php?page=telematyka.

[8] Jamroz K., Oskarbski J., Zarzadzaniem Bezpieczenistwem Ruchu Drogowego w systemi TriStar.
Gambit 2006.

[9] Kubica J., Podstawy sieci komputerowych dla technika i studenta, ITStart 2020

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] University of Minnesota ITS Institute. http://www.its.umn.edu.
[2] Bartczak K. Scenariusze rozwoju ITS w polskim transporcie drogowym w latach
[3] 2008-2013 cz.1. Przeglad ITS, nr 1

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Radostaw Wrdbel, radoslaw.wrobel @pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Autonomia ruchu pojazdu

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Vehicle movement autonomy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

I stopien / stacjonarna
obowigzkowy
W10NIS-S10044

NIE

Wyklad | Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

30

30

Forma zaliczenia

Egzamin-/
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koricowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BU)

0,6

0,7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

Eal

Znajomosc¢ zasad termodynamiki technicznej i podstaw konstrukcji maszyn.
Znajomosc¢ zespoldw i ukladow w pojazdach.
Umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania projektéw.
Swiadomo$¢ koniecznoéci pracy grupowej i umiejetno$¢ jej realizacji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy gtéwnych zespotéw i uktadéw pojazdéw samochodowych w aspekcie autononii ruchu.
C2. Zrozumienie podstawowych zasad doboru zespotéw i ukladéw w pojezdzie samochodowym prz

do jazdy autonomicznej.

C3. Poznanie i zrozumienie zasad dzialania zespoldw i ukladéow w pojeZzdzie samochodowym
poruszajacym sie w sposéb autonomiczny.

ystosowanym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze dotyczaca dziatania gtéwnych elementow i zespoléw pojazdu autonomicznego
oraz w zakresie klasyfikacji, dzialania, sprawnosci i charakterystyk pojazdéw autonomicznych.
PEU_WO02 - orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych konstrukg
pojazdéw w tym umozliwiajacych jazde autonomiczng

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi samodzielnie formulowa¢ i rozwigzywaé zadania techniczne, w tym dobrac
i obliczy¢ podstawowe zespoly w autonomicznym pojezdzie.

PEU_UO2 — potrafi dobra¢ optymalne (w $wietle przyjetych zasad) elementy autonomicznego napedu
pojazdu i zna ich ograniczenia.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie, zwtaszcza podnoszac swa
wiedze z autonomii ruchu pojazdu.

PEU_KO02 - ma $wiadomos¢ waznos$ci, odpowiedzialnosci i skutkéw dziatalnosci inzyniera kierunku
Inzynieria Pojazdow i Napedéw Niskoemisyjnych w aspekcie odpowiedzialnosci za stan Srodowiska
naturalnego, wynikajacy z wlaSciwego dzialania pojazdéw bedacych istotnym zagrozeniem dla
Srodowiska naturalnego.

ji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
wyl Pojecie autonomicznosci i pojazd autonomiczny. Podejmowanie decyzji; 5

dylemat wdzka.

Koncepcje pojazdéw autonomicznych; inteligentna droga, inteligentny
Wy2 | pojazd. Przyktady pojazdéw autonomicznych: Sartre, Darpa Grand 2
Challenge Urban Challenge, Google, Tesla, inne przyklady.

Budowa ukladu sterowania silnikiem umozliwiajgca autonomiczne

Wy3 | kierowanie pojazdem. Uklad przeniesienia napedu dzialajacy w sposéb 2
autonomiczny.

Wy4 Uklad umozliwiajacy autonomiczng realizacje hamowania oraz uklad 5
kierowniczy umozliwiajacy autonomiczna realizacje skretu.

Wy5 Uktad regulujacy predkos¢ jazdy od poprzedzajacego pojazdu oraz uklad 5
utrzymania pojazdu w zadanym torze jazdy i realizujacy parkowanie.
Uklady nadzorujace samodzielna jazde; system GPS, czujniki

Wyb | ultradzwiekowe, system kamer wizyjnych, uklady rozpoznawania znakow 2
drogowych.

WYy7 | Wspoldziatanie uktadéw sktadowych tworzgcych pojazd autonomiczny. 2

wy8 Przeptyw informacji pomiedzy poszczegdlnymi ukladami pojazdu 1
autonomicznego

Suma godzin 15




Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl | Opracowanie zatozen wybranego uktadu pojazdu autonomicznego 2
Pr2 | Analiza istniejgcych rozwigzan 2
Pr3 | Analiza uwarunkowan prawnych (przepisy normy). 2
Pr4 | Opracowanie koncepcji uktadu pojazdu. Szkic rozwigzania. 2
Pr5 | Wybér narzedzi analizy modelu. 2
Pr6 | Modele alternatywne, warianty rozwigzan. 2
Pr7 | Obliczenia, symulacja dziatania uktadu. 2
Pr8 | Analiza wynikéw. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna.

N2. Studium przypadku.

N3. praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen projektowych

N4. przygotowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01

Kolokwium zaliczeniowe

F2

PEU_WO02

Kolokwium zaliczeniowe

P= (F1+F2)/2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_KO1

obrona projektu, ocena czesci obliczeniowej
projektu, ocena przygotowania projektu

F2

PEU_UO02, PEU_KO02

obrona projektu, ocena czes$ci obliczeniowej
projektu, ocena przygotowania projektu

P= ( F1+E2)/2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kazmierczak A., Bielanski 1, Wybrane zagadnienia elektronicznych systeméw wspomagania
kierowcy w jezdzie zautomatyzowanej, Oficyna wydawnicza PWr. Wroctaw 2018

[2] KaZmierczak A. i inni, Silniki pojazdéw samochodowych, wydawnictwo: REA Warszawa, 1q
2010.

LITERATURA UZUPER NIAJACA:

[1] Kowalewicz A., Podstawy proceséw spalania, wydawnictwo: WNT Warszawa, rok: 2000.
[2] Kozaczewski W., Konstrukcja grupy ttokowo - cylindrowej silnikow spalinowych, wydawnictwo:
WKL Warszawa, rok: 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Kazmierczak, andrzej.kazmierczak@pwr.edu.pl

k:



WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Diagnostyka Pojazdu Niskoemisyjnego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Low emission vehicle diagnostics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10045
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliezenie | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
Ra-ecene ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym 0 1
®)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 1.2 07

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki, matematyki i fizyki na poziomie
przewidzianym dla pierwszych lat studiéw na Wydziale Mechanicznym.

2. Znajomo$¢ podstaw konstrukcji i eksploatacji niskoemisyjnych srodkéw transportu drogowego

3. Umiejetno$¢ kojarzenia zjawisk z ich opisem matematycznym

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie studentom wiedzy z zakresu wibroakustycznej diagnostyki pojazdow.
C1_1Przedstawienie studentom wiedzy z zakresu metod diagnostyki uktadow podwozia pojazdow.

C2 Przekazanie studentom umiejetnosci praktycznych zwigzanych =z  planowaniem
i przygotowywaniem toru pomiarowego wielko$ci wibroakustycznych wystepujacych w przemysl
automotive.

C2_2 Przekazanie studentom umiejetno$ci praktycznych zwigzanych =z planowaniem

™




i przygotowywaniem badan statycznych i dynamicznych ukladéw podwozia pojazdu

C3 Przekazanie studentom umiejetno$ci podstawowego przetwarzania i analizy danych
wibroakustycznych pozyskanych z pomiaréw oraz symulacji.

C3_3 Przekazanie studentom umiejetnosci podstawowego przetwarzania i analizy danych
pomiarowych z r6znych systeméw diagnozujacych uklady podwozia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Zna podstawowe metody diagnostyczne pojazdéw niskoemisyjnych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - Potrafi pozyskac¢ i przeanalizowa¢ informacje diagnostyczne oraz oceni¢ stan badanego
elementu podzespohu pojazdu niskoemisyjnego

Z zakresu kompetenciji spolecznych:
PEU_KO1 - Objasnia przyczyny i skutki zaistniatych uszkodzen lub zjawisk.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, zasady zaliczenia,

Pomiary wibroakustyczne — Badania i rozwodj nowych konstrukcji,

diagnostyka akustyczna.

wyl Wprowadzenie do pomiaréw wielkoSci akustycznych przetwornikow 7
pomiarach, norm i standardéw branzowych zwigzanych z pomiarami hatasu

w automotive. Wprowadzenie do pomiaréw drgan, opis wielkoSci

pomiarowych, rodzaje przetwornikow, sposoby ich montazu, zakresy

pomiarowe oraz czuto$¢ przetwornikow.

Kamera akustyczna - Lokalizacja zréodel halasu,
Wprowadzenie do metod lokalizacji Zrode} hatasu w pojazdach. Opis metod

Wy2 . . Rl o 2
natezeniowych oraz metod beamforming, przedstawienie zagadnienia kamery
akustycznej, omowienie przykltadéw jej zastosowania w pojazdach.

Wy3 Analiza modalna - Wprowadzenie do tematyki analizy modalnej 5

i operacyjnej z przyktadami zastosowan w pojazdach.

Termowizja — narzedzie diagnostyczne
Wy4 |Podstawy termowizji, budowa urzadzen pomiarowych, podstawowe 2
parametry, przyklady zastosowania technik termowizyjnych w pojazdach.

Diagnostyka ukladow zawieszen
Wy5 | Analiza metod diagnozowania ukladéw zawieszen dla elementéw 2
zabudowanych oraz elementow wymontowanych z pojazdu.

Diagnostyka ukladow kierowniczych

Analiza metod diagnozowania ukladéw kierowniczych na stanowiskach
statycznych oraz dynamicznych. Identyfikacja charakterystycznych
parametrow ukltadu. Analiza metod pasywnych i aktywnych.

Wy6

Diagnostyka ukladow hamulcowych i két jezdnych
Wy7 Analiza metod diagnozowania két jezdnych na stanowiskach statycznych 7

oraz dynamicznych. Analiza metod diagnozowania ukladéw hamulcowych
na stanowiskach statycznych oraz dynamicznych.

Wy 8 |Egzamin 1

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Pomiary wielkosci akustycznych — badania laboratoryjne

Lal | Pomiar roznych Zrodel hatasu, obsluga ukladu pomiarowego, rejestracja 2
sygnatéw akustycznych.
Pomiary drgan elementow pojazdu

La2 | Pomiar drgan, obstuga ukladu pomiarowego, rejestracja sygnalow drgan 2
metodami konwencjonalni oraz bezdotykowymi.
Lokalizacja zrédel halasu przy pomocy kamery akustycznej

La3 Przeprowadzenie lokalizacji Zrodet hatasu przy pomocy kamery 5
akustycznej, analiza sygnaléw stacjonarnych oraz niestacjonarnych,
analiza rejestrowanych danych w domenie czasu i czestotliwosci.
Termowizja w ukladach mechanicznych
Podstawy termowizji konieczne do wykonywania pomiaréw w tym

La4 . oo . . .. . . . 2
zakresie. Identyfikacja obszarow, w ktérych termowizja moze znajdowac
zastosowanie. Badania eksperymentalne i okreslanie symptoméw zuzycia.

La5 Badania ukiadu napedowego. Wyznaczenie charakterystyki ukladu na 5
hamowni podwoziowej.

La6 Badania ukltadéw kierowniczego i hamulcowego. Wyznaczenie parametr6 5
w uktadéw umozliwiajacych ocene stanu technicznego.
Badania ukladow zawieszen i két jezdnych. Wyznaczenie parametrow

La7 . e . X 2
ukladéw umozliwiajacych ocene ich stanu technicznego.

La8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

F1

PEU_WO01, PEU_KO01

Aktywno$¢ na zajeciach

F2

PEU_WO01, PEU_KO01

Egzamin

P =0,2F1+0,8F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

F1 PEU_UO1 Aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEU_UO1, PEU_KO01 Sprawozdanie z ¢wiczen
F3 PEU_UO1 Kolokwium

P =0,2F1+0,2F2+0,6F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P.Enge, N.Enge, S.Zoepf, Electric Vehicle Engineering, McGraw-Hill Education, 2020.

[2] M.Nikowitz Advanced Hybrid and Electric Vehicles, Springer International Publishing AG,2018.

[3] M.Wang, R.Zhang, X.Shen, Mobile Electric Vehicles Springer International Publishing AG, 2015.

[4] T.Denton, Electric and Hybrid Vehicles, Institute Of The Motor Industry, Routledge, 2020.

[5] P.A. Wrzecioniarz, W. Ambroszko, A. Gérniak - Energy Efficient design of powertrain and body,
PWr, 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Robert Bosch GmbH Automotive Aftermarket (AA/COM3, Bosch Automotive Electrics and
Automotive Electronics: Systems and Components, Networking and Hybrid Drive  Springer
Vieweg, 5th ed. 2014.

[2] T.Denton, Advanced Automotive Fault Diagnosis: Automotive Technology: Vehicle Maintenance
and Repair, Routledge, 2020.

[3] T.Denton, Automobile Electrical and Electronic Systems, Taylor & Francis Ltd., 2017.

[4] Renski A., Bezpieczenstwo czynne samochodu. Zawieszenia oraz uklady hamulcowe
i kierownicze. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jakub Wraébel, 71 320 27 16, jakub.wrobel@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Diagnostyka uktadu napedu niskoemisyjnego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diagnostics of the low emission drive system
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10046
Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Egzamin-/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1.2 0.7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

Wiedza w zakresie budowy pojazdéw

Umiejetno$¢ wykonywania podstawowych pomiaréw metrologicznych
Wiedza z zakresu teorii ruchu pojazdéow

Umiejetno$¢ pracy zespolowej

Sprawno$¢ manualna niezbedna do realizacji prac w laboratorium

Gk

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy na temat metod diagnozowania i narzedzi stosowanych w diagnostyce
C2 Nabycie wiedzy z zakresu budowy uktadéw napedowych

C3 Nabycie umiejetnosci samodzielnego diagnozowania w oparciu o narzedzia diagnostyczne
C4 Zrozumienie mechanizméw autodiagnostyki i interpretacja ich wynikow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma wiedze z zakresu diagnostyki oraz stosowanych narzedzi diagnostycznych
PEU_WO02 ma wiedze w zakresie budowy, zasady dzialania oraz diagnostyki napedu niskoemisyjnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 nabywa umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami pomiarowymi i diagnostycznymi
PEU_UO2 potrafi interpretowac zebrane dane diagnostyczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Podstawy diagnostyki technicznej 2
xz; Budowa uktadéw napedowych 4
Wy4 | Narzedzia diagnostyczne
Wy5 | Autodiagnoza — algorytmy diagnostyczne w uktadach napedowych 2
Wy6 | Diagnostyka Zrodel energii 2
Wy7 | Diagnostyka uktadéw napedowych 2
Wy 8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Organizacja pracy w laboratorium, zasady BHP w diagnostyce 1

La2 | Identyfikacja i ocena stanu technicznego w oparciu o ogledziny 2

La3 Podstawowe pomiary elektryczne w diagnostyce 2
Diagnostyka ukladu napedowego spalinowego w oparciu o pomiary na

La4 ) A . Lo 2
stanowiskach hamowni silnikowej i podwoziowej

La5 | Diagnostyka elementéw napedu hybrydowego 2

La6 | Diagnostyka elementéw napedu elektrycznego 2

La7 | Weryfikacja stanu zespotu — demontaz i montaz 3

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Konsultacje

N3. Narzedzia warsztatowe i pomiarowe

N4. Diagnoskop warsztatowy

N5. Narzedzia pomiarowe elektryczne — oscyloskop, multimetr
NG6. Stanowiska hamowni silnikowych

N7. Stanowisko hamowni podwoziowej

N8. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)




Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . N I
. . Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . N -
. . Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1(La2)....F6(La7) PEU_UO1, PEU_U02 Sprawozdania z labo;itglsum oraz. odpowiedzi

P=(F1+...F6)/6

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Sitek K., Syta S., Badania stanowiskowe i diagnostyka, WKit. Warszawa 2011.

[2]  Brzezanski M., Juda Z. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, Informator
techniczny, WKit., Warszawa 2020.

[3] Gajek A., Juda Z., Czujniki, WKikt.,, Warszawa 2011.

LITERATURA UZUPERLNIAJACA:
[1]  Schimdt T., Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce warsztatowej, WKikt.,, Warszawa 2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Radostaw Wiostowski, radoslaw.wlostowski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diploma seminar

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10047
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 0.7
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ zagadnien objetych programem studidw.
2. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wynika z uchwatly Rady Wydzialu Mechanicznego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy na temat wymog6w pisania pracy dyplomowej inzynierskiej.

C2. Nabycie umiejetnosci prezentacji pracy wlasnej oraz obrony zawartych tez.

C3. Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy inzynierskie oraz formutowania wtasnego
stanowiska.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi przygotowaé prezentacje, omowi¢ cel i zakres pracy inzynierskiej oraz postepy
w jej realizacji

PEU-UO02 - potrafi prowadzi¢ dyskusje na tematy inzynierskie, w tym prezentowa¢ wtasne stanowisko

PEU_UO3 - potrafi sformutowac¢ cel pracy inzynierskiej oraz dobra¢ metody do jego realizacji

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1- rozumie koniecznos¢ ciaglego zdobywania wiedzy i kompetencji zawodowych

PEU_KO02 - rozumie potrzebe prowadzenia dyskusji nad sposobem rozwiazywania probleméw
inzynierskich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omoéwienie planu i sposobu prowadzenia zaje¢ oraz harmonogramu 1
prezentacji studenckich
SeD Przekazanie wiedzy na temat zasad przygotowania prezentacji oraz sposobu 1
jej prowadzenia
Przekazanie wiedzy na temat szczeg6ldw pisania pracy dyplomowej
Se3 | inzynierskiej, dzialan antyplagiatowych oraz przebiegu egzaminu 2
dyplomowego.
Se4 | Prezentacje wilasne tematéw prac inzynierskich (dyskusje merytoryczne) 10
Se5 | Podsumowanie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , N .
. N Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)

F1 PEU_UO1, PEU_03, Sposob przygotowania i przeprowadzenia
PEU_KO1 prezentacji
PEU_UO02, . .

F2 PEU_KO02 Udziat w dyskusjach

P=F1*0,8+F2*0,2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Kowalkowska, A. Esej naukowy jako trening przed pisaniem pracy dyplomowej. Tutoring
Gedanensis, 7(3) 2022

[2] Majchrzak J.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego, Poznan 2009

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf II, Katowice 2003
[2] Wiszniewski A.: Sztuka méwienia. Videograf II, Katowice 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Sroka; zbigniew.sroka@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praca dyplomowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diploma thesis

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéow: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu W10NIS-S10048
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 360
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 12

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

12

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 8.4
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Zaliczone przedmioty z semestrow 1-6.
2. Potrafi stosowac nabyta wiedze, umiejetnosci i kompetencje.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przeprowadzenie analiz i/lub badan w zakresie tematu pracy dyplomowej.
C2. Gromadzenie materiatu do poszczegolnych rozdzialéw pracy, redakcja pracy dyplomowej.
C3. Przygotowanie prezentacji wynikow pracy dyplomowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1- potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa, wykorzystujac poznane
w trakcie studiéw techniki i metody projektowe i badawcze.

PEU_UO2 - potrafi samodzielnie interpretowac uzyskane wyniki

PEU_UO3 - nabywa umiejetnosci samodzielnego redagowania pracy dyplomowej z zachowaniem

obowiazujacych standardéw dotyczacych formy i stylu pisania, a nastepnie potrafi zaprezentowag

wyniki pracy na szerszym forum, w tym przed komisja dyplomowa

Z zakresu kompetenciji spolecznych:
PEU_KO1 - nabywa umiejetno$¢ samodzielnego wykonania pracy wedlug przyjetego harmonogramu.
PEU_KO02 - zyskuje cechy osoby pracujacej samodzielnie, zgodnie z zasadami etyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Tresci programowe wynikaja z tematyki pracy dyplomowej, przedstawionej
Prl |przez promotora. Temat pracy musi obejmowac zagadnienie zwiazane 15
z kierunkiem studiow.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wilasna
N2. konsultacje
N3. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO02,
F1 PEU_UO03, PEU_KO1, Dyskusje problemowe i praca dyplomowa
PEU_KO02

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
Literatura uzgodniona z promotorem, odpowiednia do tematyki pracy dyplomowej

LITERATURA UZUPEXINIAJACA:
[1] Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf II, Katowice 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Sroka; zbigniew.sroka@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ocena emisji pojazdu osobowego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Assessment of the Emisivity of Passenger Vehicle
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10NIS-S10049
Grupa kurséow NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamind Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materialow stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdow niskoemisyjnych
3. Swiadomo$¢ koniecznos$ci pracy grupowej i umiejetnosc¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie problemoéw zwigzanych z emisyjnoscia pojazdow osobowych.

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie emisyjnosci pojazdu osobowego
w eksploatacji.

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materiatoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony S$rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1. Potrafi okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja i eksploatacja

pojazdéw osobowych a ich emisyjnoscia

PEU_UO2. Potrafi zdiagnozowac istniejacy oraz zaprojektowac ztozony system monitorowania emisji

z pojazdéw osobowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Wprowadzenie do projektu oraz podzial rol i kompetencji w zespole

1

Pr2

—

Zdefiniowanie Zrodel emisji pochodzacych z pojazdéw osobowych (emis]
do Srodowiska zewnetrznego oraz wewnetrznego pojazdu)

1

Pr3

Wybdér modelu pojazdu osobowego do dalszej analizy (wraz z
uzasadnieniem)

Pr4

Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego pojazdu osobowego do
srodowiska w obszarze zanieczyszczen chemicznych:

- emisji gazowych (CO2, CO, HC, NOx, LZO, WWA),

- pytow,

- emisji ptynéw eksploatacyjnych,

- odpadow statych (materiatéw eksploatacyjnych)

Pr5

Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego pojazdu osobowego do
srodowiska w obszarze zanieczyszczen mikrobiologicznych

Pr6

Obliczenia emisji teoretycznej do S$rodowiska z wybranego pojazdu
osobowego w obszarze zanieczyszczen o charakterze fizycznym:

- drgania i wibracje,

- hatas,

- promieniowanie cieplne i elektromagnetyczne

Pr7

Szacowanie kosztéw zwigzanych z eksploatacja pojazdu osobowego

Pr8

Ocena ryzyka zwigzanego z eksploatacja pojazdéw osobowych o réznym
napedzie

Pr9

Modelowanie emisyjnosci pojazdu osobowego na podstawie wskaznikow
emisji z zastosowaniem modeli referencyjnych w réznych warunkach
eksploatacji (parkingowe, miejskie, pozamiejskie)

Pr10

Prezentacja projektu

Pri1

Odbior projektéw w formie raportu

Suma godzin

30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . . o
) o Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_UO1 Prezentacja ustna projektu oraz ocena raportu
PEU_UO02




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen motoryzacyjnych
w Swietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, 2012
[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy ochrony

powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2009

[3] Artykuly z baz typu Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
Zespot:

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl
Aleksandra Keska, aleksandra.keska@pwr.edu.pl

Wanda Goérniak, wanda.gorniak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ocena emisji pojazdu dostawczego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Assessment of the Emisivity of Delivery Vehicle
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10NIS-SI0050
Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materiatow stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdow niskoemisyjnych
3. Swiadomos¢ koniecznos$ci pracy grupowej i umiejetnosc¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie problemoéw zwigzanych z emisyjnoscia pojazdow dostawczych

C2 Zrozumienie powiazania przyczynowo-skutkowego w zakresie emisyjnosci pojazdu dostawczego
(N2) w eksploatacji

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materialoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony s$rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1. Potrafi okresli¢ zwiagzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja i eksploatacja
pojazdow dostawczych a ich emisyjnoscia.

PEU_UOQ2. Potrafi zdiagnozowac istniejacy oraz zaprojektowac ztozony system monitorowania emisji
z pojazdéw dostawczych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie do projektu oraz podziat rél i kompetencji w zespole. 1

Zdefiniowanie zrédet emisji pochodzacych z pojazdéw dostawczych (emisji

: . . 1
do srodowiska zewnetrznego oraz wewnetrznego pojazdu).

Pr2

Wybdr modelu pojazdu dostawczego do dalszej analizy (wraz z

Pr3 .
uzasadnieniem).

Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego pojazdu dostawczego do
Srodowiska w obszarze zanieczyszczen chemicznych:

- emisji gazowych (CO2, CO, HC, NOx, LZO, WWA),

- pytow,

- emisji ptynéw eksploatacyjnych,

- odpadéw statych (materialow eksploatacyjnych).

Pr4

Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego pojazdu dostawczego do

Pr5 |, . . P . .
srodowiska w obszarze zanieczyszczen mikrobiologicznych.

Obliczenia emisji teoretycznej do S$rodowiska z wybranego pojazdu
dostawczego w obszarze zanieczyszczen o charakterze fizycznym:

Pr6 |- drgania i wibracje, 4
- hatas,

- promieniowanie cieplne i elektromagnetyczne.

Pr7 | Szacowanie kosztow zwigzanych z eksploatacja pojazdu dostawczego 1

Ocena ryzyka zwiazanego z eksploatacja pojazdéw dostawczych o réznym

Pr8 napedzie

Modelowanie emisyjnosci pojazdu dostawczego na podstawie wskaznikow
Pr9 |emisji z zastosowaniem modeli referencyjnych w réznych warunkach 8
eksploatacji (parkingowe, miejskie, pozamiejskie).

Pr10 |Prezentacja projektu.

Pr11 | Odbior projektéw w formie raportu. 1

Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N o
. o Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_UO1 Prezentacja ustna i ocena raportu
PEU_U02 ) P




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen motoryzacyjnych
w Swietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, 2012
[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy ochrony

powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2009

[3] Artykuly z baz typu Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
Zespot:

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl
Aleksandra Keska, aleksandra.keska@pwr.edu.pl

Wanda Gérniak, wanda.gorniak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ocena emisji pojazdu ciezarowego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Assessment of the Emisivity of Truck Vehicle
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10NIS-SI10051
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamind Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materialow stosowanych w budowie pojazdow niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych
3. Swiadomo$¢ koniecznoSci pracy grupowej i umiejetnosc¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwiazanych z emisyjnoscia pojazdéw ciezarowych

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie emisyjnosci pojazdu ciezarowych
w eksploatacji

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materiatoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony $rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umioejetnosci:

PEU_UO1. Potrafi okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja i eksploatacja
pojazdéw ciezarowych a ich emisyjnoscia.

PEU_UO2. Potrafi zdiagnozowac istniejacy oraz zaprojektowac ztozony system monitorowania emisji
z pojazdéw ciezarowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie do projektu oraz podziat rdl i kompetencji w zespole. 1
P Zdefiniowanie Zrddet emisji pochodzacych z pojazdéw ciezarowych (emisji 1
do $rodowiska zewnetrznego oraz wewnetrznego pojazdu).
Pr3 Wybér modelu pojazdu ciezarowych do dalszej analizy (wraz 1
z uzasadnieniem).
Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego pojazdu ciezarowego do
Srodowiska w obszarze zanieczyszczen chemicznych:
pa | emisji gazowych (CO2, CO, HC, NOx, LZO, WWA), 4
- pytow,
- emisji ptynéw eksploatacyjnych,
- odpadow statych (materiatéw eksploatacyjnych).
Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego pojazdu ciezarowego do
Pr5 |, . . P . . 4
srodowiska w obszarze zanieczyszczen mikrobiologicznych.
Obliczenia emisji teoretycznej do S$rodowiska z wybranego pojazdu
ciezarowego w obszarze zanieczyszczen o charakterze fizycznym:
Pr6 |- drgania i wibracje, 4
- hatas,
- promieniowanie cieplne i elektromagnetyczne.
Pr7 | Szacowanie kosztow zwiazanych z eksploatacja pojazdu ciezarowego 1
Pr8 Ocena ryzyka zwigzanego z eksploatacja pojazdéw ciezarowych o réznym 5
napedzie
Modelowanie emisyjnosci pojazdu ciezarowego na podstawie wskaznikow
Pr9 |emisji z zastosowaniem modeli referencyjnych w réznych warunkach 8
eksploatacji (parkingowe, miejskie, pozamiejskie)
Pr10 Prezentacja projektu
Pri1 Odbiér projektéw w formie raportu 1
Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . o -
. o Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_UOL Prezentacja ustna oraz ocena raportu
PEU_U02 ) P




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen motoryzacyjnych
w Swietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, 2012
[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy ochrony

powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2009

[3] Artykuly naukowe z bazy Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
Zespot:

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl
Aleksandra Keska, aleksandra.keska@pwr.edu.pl

Wanda Gérniak, wanda.gorniak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ocena emisji autobusu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Assessment of Bus Emisivity

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10NIS-SI10052
Grupa kurséow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu materiatéw stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych.
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych
3. Swiadomo$¢ koniecznosci pracy grupowej i umiejetno$¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z emisyjnos$cia autobuséow
C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie emisyjnosci autobusow
w eksploatacji
C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwigzania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materiatoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony S$rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1. Potrafi okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja i eksploatacja
autobuséw a ich emisyjnoscia.

PEU_UO2. Potrafi zdiagnozowac istniejacy oraz zaprojektowac ztozony system monitorowania emisji
7 autobusow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie do projektu oraz podziat rdl i kompetencji w zespole 1

Zdefiniowanie 7Zrédet emisji pochodzacych z autobuséw (emisji do

Pr2 | . .
srodowiska zewnetrznego oraz wewnetrznego pojazdu)

1

Pr3 | Wybdr modelu autobusu do dalszej analizy (wraz z uzasadnieniem) 1

Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego autobusu do Srodowiska w
obszarze zanieczyszczen chemicznych:

- emisji gazowych (CO2, CO, HC, NOx, LZO, WWA),

- pytow,

- emisji ptynow eksploatacyjnych,

- odpadéw statych (materiatow eksploatacyjnych)

Pr4

Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego autobusu do Srodowiska w

Pr5 . P . ;
obszarze zanieczyszczen mikrobiologicznych

Obliczenia emisji teoretycznej do srodowiska z wybranego autobusu (M3) w
obszarze zanieczyszczen o charakterze fizycznym:

Pr6 |- drgania i wibracje, 4
- hatas,

- promieniowanie cieplne i elektromagnetyczne

Pr7 |Szacowanie kosztow zwigzanych z eksploatacjq autobusu 1

Pr8 | Ocena ryzyka zwiazanego z eksploatacjq autobuséw o réznym napedzie

Modelowanie emisyjnosci autobusu na podstawie wskaznikow emisji z
Pr9 |zastosowaniem modeli referencyjnych w réznych warunkach eksploatacji 8
(parkingowe, miejskie, pozamiejskie)

Pr10 |Prezentacja projektu

Pr11 | Odbior projektéw w formie raportu 1

Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . N -
. o Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_UO1 Prezentacja ustna i ocena raportu
PEU_U02 ) P




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen motoryzacyjnych
w Swietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, 2012

[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy ochrony
powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2009

[3] Artykuly naukowe z bazy Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
Zespot:
Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl
Aleksandra Keska, aleksandra.keska@pwr.edu.pl
Wanda Gérniak, wanda.gorniak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ocena emisji pojazdu specjalnego przeznaczenia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Assessment of the Emisivity of Special Purpose
Vehicle

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10NIS-SI0053
Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamins/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materialow stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych.
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych
3. Swiadomos¢ konieczno$ci pracy grupowej i umiejetnos$c¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwiazanych z emisyjnoscia pojazdéw specjalnego
przeznaczenia

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie emisyjnosci pojazdu specjalnego
przeznaczenia w eksploatacji

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materiatoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony S$rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1. Potrafi okredli¢ zwiazek przyczynowo-skutkowy pomiedzy produkcja i eksploatacja
pojazdow specjalnego przeznaczenia a ich emisyjnoscia.

PEU_UO2. Potrafi zdiagnozowac istniejacy oraz zaprojektowac ztozony system monitorowania emisji
z pojazdéw specjalnego przeznaczenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie do projektu oraz podziat rél i kompetencji w zespole 1
Zdefiniowanie 7rédet emisji pochodzacych z pojazdéw specjalnego

Pr2 |przeznaczenia (emisji do $rodowiska zewnetrznego oraz wewnetrznego 1
pojazdu)

Pr3 Wybér modelu pojazdu specjalnego przeznaczenia do dalszej analizy (wraz z 1
uzasadnieniem)
Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego pojazdu specjalnego
przeznaczenia do srodowiska w obszarze zanieczyszczen chemicznych:

pra | emisji gazowych (CO2, CO, HC, NOx, LZO, WWA), 4
- pytow,
- emisji ptynow eksploatacyjnych,
- odpadow statych (materiatéw eksploatacyjnych)
Obliczenia emisji teoretycznej z wybranego pojazdu specjalnego

Pr5 |przeznaczenia do Srodowiska ~ w obszarze zanieczyszczen 4
mikrobiologicznych
Obliczenia emisji teoretycznej do S$rodowiska z wybranego pojazdu
specjalnego przeznaczenia w obszarze zanieczyszczen o charakterze
fizycznym:

Pré - drgania i wibracje, 4
- hatas,
- promieniowanie cieplne i elektromagnetyczne

Pr7 Szacowanie‘ kosztéw zwigzanych z eksploatacja pojazdu specjalnego 1
przeznaczenia

Pr8 Ocena ryzyka zwigzanego z eksploatacja pojazdow specjalnego )
przeznaczenia o réznym napedzie
Modelowanie emisyjnosci pojazdu specjalnego przeznaczenia na podstawie

Pr9 |wskaznikow emisji z zastosowaniem modeli referencyjnych w réznych 8
warunkach eksploatacji (parkingowe, miejskie, pozamiejskie)

Pr10 |Prezentacja projektu

Pr11 | Odbior projektéw w formie raportu 1
Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . o -
. o Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
P PEU_UOI Prezentacja ustna oraz ocena raportu
PEU_U02 ) P




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen motoryzacyjnych
w Swietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, 2012
[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy ochrony

powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2009

[3] Publikacje naukowe z bazy Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
Zespot:

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl
Aleksandra Keska, aleksandra.keska@pwr.edu.pl

Wanda Gérniak, wanda.gorniak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona wlasnosci intelektualnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protecting intellectual property
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI10054
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia Zaliczenie zaliczenie na | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene . - . .
ocene ocene ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 06
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb

prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ogéblna wiedza w obszarze innowacji.
2. Podstawowa wiedza z obszaru rachunkowosci i finansow.
3. Ogolna wiedza z prawa gospodarczego i marketingu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych wiadomos$ci o funkcjonujacym systemie prawnym ochrony wiasnosci

intelektualnych i réznych postaciach débr: prawo autorskie, prawo wtasnosci przemystowej, patenty,
wzory uzytkowe, przemystowe, itp.

C2. Nabycie elementarnych umiejetnosSci przygotowania opiséw zgloszeniowych wynalazkow
i wzoréw uzytkowych oraz przemystowych itp.

C3. Umiejetno$¢ korzystania z informacji patentowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 - Posiada wiedze na temat informacji patentowe;j.
PEU_WO0?2 - Potrafi objasni¢ zdolno$¢ patentowa.
PEU_WO03 - Posiada wiedze dotyczaca plagiatu.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - Rozumie potrzebe ksztaltowania Swiadomosci dziatalno$ci inzynierskiej w ujeciu ochrony
wiasnosci intelektualnej.

PEU_KO02 - Umiejetne weryfikowanie aspektéw prawnych w zakresie prawa autorskiego i praw
pokrewnych oraz prawa wlasnosci przemystowej.

PEU_KO3 - Umiejetno$c¢ pracy w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma ZanC’ - wyklad Liczba godzin
Podstawowe pojecia ochrony wilasnosci intelektualnej. Badania, nauka,
wiedza, odkrycie, wynalazek, innowacje i innowacyjnos¢, zastrzezenie
Wyl patentowe, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, topografia obwodow 2
scalonych.
Wy2 | Procedura badania zgloszen wynalazkow i wzoréw uzytkowych. 2
Wy3 | Ocena zdolnosci patentowej. Opis zgloszeniowy wynalazku. 2
Wy4 Inforrnacje.l patentowa: zrodla i zbiory dokumentacji i literatury patentowej, 5
dostep do informacji i baz danych Urzedu Patentowego RP.
Znaki towarowe i ich ochrona prawna. Prawo autorskie i prawa pokrewhe
Wys dziet literackich i artystycznych. 2
Wy6 Qchrqna wiasnosci intelfektualnej oprogrgmowania. Organizacje zajmujace 5
sie zbiorowym zarzadzaniem praw autorskich.
Wy7 | Ochrona wilasnosci intelektualnej baz danych oraz domen.
Wy8 |Plagiat a praca inzynierska. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu

Numer efektu uczenia sie Lo,
uczenia sie

PEU_WO01, PEU_WO02,
P PEU_WO03, PEU_KO01, Kolokwium
PEU_KO02, PEU_KO03




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michniewicz G. Ochrona wiasnosci intelektualnej. Podreczniki akademickie,. 5. Wydanie.
C.H.Beck. Warszawa 2022.

[2] Czub K. Prawo wiasnosci intelektualnej. Wolters Kluwer. Warszawa 2021.

[3] Kostanski P., Zelechowski £, Prawo wilasnosci przemystowej. Podrecznik akademicki. Warszawa
2014.

[4] Barta J., Markiewicz R. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wydanie 5. Warszawa 2011.

[5] Adamczak A., Gedlek M. Znaki towarowe w dziatalnosci matych i $rednich przedsiebiorstwl.

Krajowa Izba Gospodarcza. Warszawa 2009.
[6] Adamczak A., Dobosz E., Gedlek M. Wzory przemystowe w dzialalnosci matych i Srednich
przedsiebiorstw. Krajowa Izba Gospodarcza. Warszawa 2009.

[7] Kondrat M., Dreszer-Lichanska H.Wlasno$¢ przemystowa w UE. Gdansk 2007.

LITERATURA UZUPER NIAJACA:

[1] Pawlik K., Zenderowski R. Dyplom =z internetu. Jak korzysta¢ z internetu piszac prace
dyplomowe? CeDeWu. Warszawa 2013.

[2] Jeziorow J. Wroclawski kodeks dobrych praktyk w zakresie korzystania z wynikow pracy
intelektualnej. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego. Wroctaw 2010.

[3] Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wilasnosci przemystowej (tj. Dz.U. 2003 nr 119,
1117 z péZn. zm.).

[4] Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tj. Dz.U. 2006 nr 90,
poz. 631 z p6zn. zm.).

[5] Konwencja o udzielaniu patentéw europejskich (Konwencja o patencie europejskim), sporzadzona
w Monachium dnia 5 pazdziernika 1973 r. (Dz. U. z 2004 r. Nr 79, poz. 737), Akt z dnia 29 listopada
2000 r. rewidujacy Konwencje o udzielaniu patentéw europejskich, sporzadzona w Monachium dnia 5
pazdziernika 1973 r. (Dz. U. z 2007 r. Nr 236, poz. 1736).

[6] Konwencja paryska o ochronie wiasnosci przemystowej z dnia 20 marca 1883 r. zmieniona
w Brukseli dnia 14 grudnia 1900 r., w Waszyngtonie dnia 2 czerwca 1911 r., w Hadze dnia 6 listopada
1925 r., w Londynie dnia 2 czerwca 1934 r., w Lizbonie dnia 31 pazdziernika 1958 r. i w Sztokholmie
dnia 14 lipca 1967 1. - Akt sztokholmski z dnia 14 lipca 1967 r. (Dz. U. z 1975 r. Nr 9, poz. 51).

[7] Podstawowe — obowigzujace akty prawne z zakresu ochrony wilasno$ci przemystowej na stronie
Urzedu Patentowego RP: https://uprp.gov.pl/pl.

poz.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Jamroziak; Krzysztof.jamroziak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Recykling pojazdu osobowego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Passenger Vehicle Recycling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna

Poziom i forma studiéow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw

wybieralny

WI10NIS-SI0055

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

120

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

2,8

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materialow stosowanych w budowie pojazdow niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych
3. Swiadomo$¢ koniecznosci pracy grupowej i umiejetnos¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z recyklingiem pojazdéw osobowych

C2 Zrozumienie powiazania przyczynowo-skutkowego w zakresie postepowania z samochodowymi
osobowymi wycofanymi z eksploatacji

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materiatoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony $rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zidentyfikowa¢ problemy recyklingu wybranej grupy pojazdéw w danym obszarze
geopolitycznym

PEU_UO2 — potrafi opracowa¢ koncepcje modelowego systemu zagospodarowania wybranej grupy
pojazdéw wycofanych z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl Wprowadzenie.do projektu oraz podzia} rol i kompetencji w zespole, wybor 5
obszaru geopolitycznego objetego analiza (panstwo)
Problemy recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji na wybranym

Pr2 |obszarze geopolitycznym: charakterystyka i struktura wiekowa pojazdéw 4
osobowych

Pr3 Budowa, i typy pojazdow .osobowych — zdefiniowanie najwiekszych 4
probleméw w obszarze recyklingu

Prd Przeglad technologii i patentéw w pbszarze recyklingu pojazdéw osobowych 6
— wady zalety, perspektywy rozwoju
Okres$lenie strumienia pojazdéw osobowych wycofanych z eksploatacji dla

Pr5 |wybranego regionu geopolitycznego wraz z okresleniem trendu w kolejnych 4
latach
Opracowanie koncepcji modelowego systemu gospodarki pojazdami

Pr6 |osobowymi wycofanymi z eksploatacji na wybranym obszarze z 6
uwzglednieniem najlepszych, dostepnych metod i technologii

Pr7 | Prezentacja projektu

Pr8 | Odbiér projektow w formie raportu 1
Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia , o I
Sposdb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
p PEU_UO1, PEU_U02 Zaliczenie na podstawie pisemnej oraz

ustnej prezentacji projektu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz Dyrektywy EU
[2]  Artykuly naukowe z baz Science Direct
[3] Baza patentow espacenet.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
zespot:
Joanna Pach, joanna.pach@pwr.edu.pl
Roman Wroéblewski, r.m.wroblewski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Recykling pojazdu dostawczego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Van Recycling

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10NIS-SI0056
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamind Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materialow stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdow niskoemisyjnych
3. Swiadomo$¢ koniecznos$ci pracy grupowej i umiejetnosc¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z recyklingiem pojazdéw dostawczych

C2 Zrozumienie powiazania przyczynowo-skutkowego w zakresie postepowania z samochodowymi
dostawczymi wycofanymi z eksploatacji

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materialoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony s$rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zidentyfikowa¢ problemy recyklingu wybranej grupy pojazdéw w danym obszarze
geopolitycznym

PEU_UO2 - potrafi opracowa¢ koncepcje modelowego systemu zagospodarowania wybranej grupy
pojazdéw wycofanych z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl Wprowadzenie.do projektu oraz podzia} rol i kompetencji w zespole, wybor 5
obszaru geopolitycznego objetego analiza (panistwo)
Problemy recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji na wybranym

Pr2 |obszarze geopolitycznym: charakterystyka i struktura wiekowa pojazdéw 4
dostawczych

Pr3 Budowa,i typy pojazdow dostawczych — zdefiniowanie najwiekszych 4
probleméw w obszarze recyklingu

Prd Przeglad technologii i patentéw w obsze_lrze recyklingu pojazdéw 6
dostawczych — wady zalety, perspektywy rozwoju
Okreslenie strumienia pojazdéw dostawczych wycofanych z eksploatacji dla

Pr5 |wybranego regionu geopolitycznego wraz z okresleniem trendu w kolejnych 4
latach
Opracowanie koncepcji modelowego systemu gospodarki pojazdami

Pr6 |dostawczymi wycofanymi z eksploatacji na wybranym obszarze z 6
uwzglednieniem najlepszych, dostepnych metod i technologii

Pr7 | Prezentacja projektu

Pr8 | Odbiér projektéw w formie raportu 1
Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie sie

Zaliczenie na podstawie pisemnej oraz

P PEU_UO1, PEU_UO02 . .
ustnej prezentacji projektu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz Dyrektywy EU
[2] Artykuly naukowe z baz Science Direct

[3] Baza patentéw espacenet.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
zespot:
Joanna Pach, joanna.pach@pwr.edu.pl
Roman Wroéblewski, r.m.wroblewski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Recykling pojazdu ciezarowego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Truck Vehicle Recycling

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10NIS-SI0057
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materialow stosowanych w budowie pojazdow niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych
3. Swiadomos¢ konieczno$ci pracy grupowej i umiejetnos$c¢ jej realizacji

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwiazanych z recyklingiem pojazdéw ciezarowych

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie postepowania z samochodowymi
ciezarowymi wycofanymi z eksploatacji

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materialoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony S$rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zidentyfikowa¢ problemy recyklingu wybranej grupy pojazdéw w danym obszarze
geopolitycznym

PEU_UO02 - potrafi opracowa¢ koncepcje modelowego systemu zagospodarowania wybranej grup
pojazdéw wycofanych z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl Wprowadzenie.do projektu oraz podzia} rol i kompetencji w zespole, wybor 5
obszaru geopolitycznego objetego analiza (panstwo)
Problemy recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji na wybranym

Pr2 |obszarze geopolitycznym: charakterystyka i struktura wiekowa pojazdéw 4
ciezarowych

Pr3 Budowa, i typy pojazdow _CiQZarowych — zdefiniowanie najwiekszych 4
probleméw w obszarze recyklingu

Prd P.rz.eglqd technologii i patentébw w obszgrze recyklingu pojazdéw 6
ciezarowych — wady zalety, perspektywy rozwoju
Okreslenie strumienia pojazdow ciezarowych wycofanych z eksploatacji dla

Pr5 |wybranego regionu geopolitycznego wraz z okresleniem trendu w kolejnych 4
latach
Opracowanie koncepcji modelowego systemu gospodarki pojazdami

Pr6 |ciezarowymi wycofanymi z eksploatacji na wybranym obszarze z 6
uwzglednieniem najlepszych, dostepnych metod i technologii

Pr7 | Prezentacja projektu

Pr8 | Odbiér projektow w formie raportu 1
Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujgca (na
koniec semestru)

Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie i

Zaliczenie na podstawie pisemnej oraz

P PEU_UO1, PEU_UO02 . o
ustnej prezentacji projektu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz Dyrektywy EU
[2]  Artykuly naukowe z baz Science Direct

[3] Baza patentow espacenet.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
zespot:
Joanna Pach, joanna.pach@pwr.edu.pl
Roman Wréblewski, r.m.wroblewski@pwr.edu.pl

y



WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Recykling autobusu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Bus vehicle recycling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw

wybieralny

W10NIS-SI0058

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(2ZU)

30

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

120

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

2,8

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materiatow stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdow niskoemisyjnych
3. Swiadomos¢ koniecznos$ci pracy grupowej i umiejetnosc¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z recyklingiem autobuséw

C2  Zrozumienie  powigzania  przyczynowo-skutkowego w  zakresie
z autobuséw wycofanymi z eksploatacji

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwigzania skomplikowaneg
problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materialoznawstwa,
budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony $rodowiska w transporcie, recyklingu,
prawodawstwa oraz logistyki.

postepowania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zidentyfikowa¢ problemy recyklingu wybranej grupy pojazdéw w danym obszarze
geopolitycznym

PEU_UO2 — potrafi opracowa¢ koncepcje modelowego systemu zagospodarowania wybranej grupy
pojazdéw wycofanych z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie do projektu oraz podziat rol i kompetencji w zespole, wybor )
obszaru geopolitycznego objetego analiza (panstwo)
Problemy recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji na wybranym
Pr2 . . . . 4
obszarze geopolitycznym: charakterystyka i struktura wiekowa autobuséw
Pr3 Budowa i typy autobuséw — zdefiniowanie najwiekszych probleméw w 4
obszarze recyklingu
Prd Przeglad technologii i patentéw w obszarze recyklingu autobuséw — wady 6
zalety, perspektywy rozwoju
PrS Okreslenie strumienia autobuséw wycofanych z eksploatacji dla wybranego 4

regionu geopolitycznego wraz z okres$leniem trendu w kolejnych latach

Opracowanie koncepcji modelowego systemu gospodarki autobuséw
Pr6 |wycofanymi z eksploatacji na wybranym obszarze z uwzglednieniem 6
najlepszych, dostepnych metod i technologii

Pr7 | Prezentacja projektu

Pr8 | Odbiér projektow w formie raportu 1

Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . o -
Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

— podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
p PEU_UO1, PEU_U02 Zaliczenie na podstawie pisemnej oraz

ustnej prezentacji projektu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz Dyrektywy EU
[2]  Artykuly naukowe z baz Science Direct
[3] Baza patentow espacenet.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
zespok:
Joanna Pach, joanna.pach@pwr.edu.pl
Roman Wroéblewski, r.m.wroblewski@pwr.edu.pl







WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Recykling pojazdu specjalnego przeznaczenia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Special Purpose Vehicle Recycling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10NIS-SI0059
Grupa kurséow NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym 4
(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 2.8

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materiatéw stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych
3. Swiadomo$¢ koniecznos$ci pracy grupowej i umiejetnosSc¢ jej realizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z recyklingiem pojazdéw specjalnego
przeznaczenia

C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie postepowania z samochodowymi

osobowymi specjalnego przeznaczenia wycofanymi z eksploatacji

C3. Zrozumienie istoty i zasad efektywnej pracy w grupie w celu rozwiazania skomplikowaneg

problemu technicznego z wykorzystaniem nabytej wiedzy inzynierskiej z zakresu materiatoznawstwa,

budowy i eksploatacji maszyn, podstaw ochrony s$rodowiska w transporcie, recyklingu,

prawodawstwa oraz logistyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

W zakresie umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zidentyfikowa¢ problemy recyklingu wybranej grupy pojazdéw w danym obszarze
geopolitycznym

PEU_UO02 - potrafi opracowa¢ koncepcje modelowego systemu zagospodarowania wybranej grup
pojazdéw wycofanych z eksploatacji w oparciu o najlepsze dostepne technologie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie do projektu oraz podziat rol i kompetencji w zespole, wybor

prl obszaru geopolitycznego objetego analiza (panstwo)

2

Problemy recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji na wybranym
Pr2 |obszarze geopolitycznym: charakterystyka i struktura wiekowa pojazdéw 4
specjalnego przeznaczenia

Budowa i typy pojazdéw specjalnego przeznaczenia — zdefiniowanie

Pr3 najwiekszych probleméw w obszarze recyklingu

Przeglad technologii i patentow w obszarze recyklingu pojazdow specjalnego

Pr4 . .
przeznaczenia — wady zalety, perspektywy rozwoju

Okreslenie strumienia pojazdéw specjalnego przeznaczenia wycofanych z
Pr5 |eksploatacji dla wybranego regionu geopolitycznego wraz z okre$leniem 4
trendu w kolejnych latach

Opracowanie koncepcji modelowego systemu gospodarki pojazdami
Pr6 |specjalnego przeznaczenia wycofanymi z eksploatacji na wybranym obszarze 6
z uwzglednieniem najlepszych, dostepnych metod i technologii

Pr7 | Prezentacja projektu

Pr8 | Odbior projektéw w formie raportu 1

Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujgca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Zaliczenie na podstawie pisemnej oraz
ustnej prezentacji projektu

P PEU_UO1, PEU_UO02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz Dyrektywy EU
[2]  Artykuly naukowe z baz Science Direct
[3] Baza patentow espacenet.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
zespot:
Joanna Pach, joanna.pach@pwr.edu.pl
Roman Wréblewski, r.m.wroblewski@pwr.edu.pl

y



WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria napraw silnikow spalinowych
i pojazdow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering repair of internal combustion
engines and vehicles
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI0060
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 15 15

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 60 60

(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koficowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajeciom 9

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,2 1,4
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ zasad eksploatacji obiektow technicznych i dziatania silnikéw spalinowych
2. Umiejetnos¢ doboru silnika spalinowego do napedu pojazdu
3. Umiejetnos¢ pracy zespotowej w szczeg6lnosci kierowania zespotem ludzkim

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad obstugi pojazdéw w tym, w szczegdlnosci silnikéw spalinowych

C2. Zrozumienie zasad przejscia pojazdu ze stanu uzytkowania w stan obstugiwania

C3. Poznanie metod obslugiwania pojazdow, w szczeg6lnosSci napraw silnikow spalinowych i id
uktadow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WOL1 - rozpoznaje stan pojazdu podejmujac decyzje o zmianie jego stanu z uzytkowania na stan
obstugiwania

PEU_WO0?2 - definiuje uszkodzenia i okresla zespoty pojazdéw, w tym silnika spalinowego, w ktérych
one zaszly oraz wskazuje sposoby naprawy i okresla czas ponownego osiagniecia przez uktad
napedowy stanu uzytkowania

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 - analizuje kryteria osiggniecia stanu granicznego przez pojazd PEU_UO2 - organizyj

planuje i weryfikuje poprawno$¢ wykonania napraw pojazdéw, w tym silnikéw spalinowych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie, zwlaszcza podnoszac swa
wiedze z

eksploatacji pojazdow, w tym inzynierii napraw (studia III stopnia, studia podyplomowe, kursy)
PEU_KO2 - ma $wiadomo$¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkow dziatalnosci inzyniera kierunku
mechanika i budowa maszyn w aspekcie odpowiedzialnosci za stan S$rodowiska naturalnego,
wynikajacy z wlasciwej eksploatacji pojazdéw, w szczegblnosci prawidtowo wykonanej obshugi
i naprawy, bedacych istotnym zagrozeniem dla Srodowiska naturalnego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep, wprowadzenie do wykladu, program, wymagania. Eksploatacja 1

obiektow technicznych w ujeciu systemowym

Wy2 | Zaplecze eksploatacji, w tym obstugi, zaplecze obstugowe

Wy3 | Rodzaje czynno$ci obstugowych w tym rodzaje napraw 1
Wy4 Zasady demontazu i konserwacji elementéw pojazdéw w tym silnikéw 1
spalinowych
WYy5 | Obstuga, uszkodzenia i naprawa kadtuba silnika spalinowego
Wy6 | Obstuga, uszkodzenia i naprawa glowicy silnika spalinowego 1
Wy7 Eksploatacja elementéw ukladu rozrzadu silnika spalinowego w tym ich 1
zuzycie i naprawa
Wv8 Eksploatacja watéw korbowych, w tym technologia napraw walow 1
y . .
korbowych silnikéw spalinowych
Wv9 Eksploatacja ukladéw korbowo ttokowych silnikéw spalinowych w tym 1
y zuzycie i technologia napraw tlokdw, pierscieni tlokowych i korbowodéw
Wv10 Eksploatacja uktadu smarowania silnika spalinowego i zuzycie oraz naprawa 1
y jego elementéw
Wyl11 | Eksploatacja uktadu chtodzenia i zuzycie oraz naprawa jego elementow 1
Eksploatacja uktadu dotadowania i zuzycie oraz naprawa jego elementow, w
Wy12 ; . . . . . 1
tym ukladéw dotadowania sprezarkowego, bezprezarkowego i dynamicznego
Wy13 Eksploatacja elementéw ukladu paliwowego silnika o zaptonie 1

samoczynnym, w tym naprawa jego elementéw i zespoléw

Wy14 | Eksploatacja elementow ukladu paliwowego silnika o zaptonie iskrowym, w 1




tym naprawa jego elementow i zespoléw

Eksploatacja uktadéw przeniesienia napedu pojazdéw, w tym naprawa jego

Wyl5 elementéw i ukltadow 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin

Opracowanie zalozen procesu naprawy silnika spalinowego lub wybranego

Prl . 1
uktadu pojazdu samochodowego

P2 Analiza istni(?j acych teghnologii napraw, w tym naprawy metodami obrobek 5
ubytkowych i odtwarzajacych wymiary nominalne

Pr3 | Analiza uwarunkowan prawnych (przepisy normy) 2

Prd Opracowanie procesu naprawy silnika spalinowego lub wybranego ukladu 5
pojazdu

Pr5 | Wybor narzedzi oraz technologii procesu naprawy, w tym analizy kosztow 2

Pr6 | Alternatywne technologie napraw, analizy kosztochtonnosci 2
Obliczenia czasochlonnosci i kosztochtonnosci wybranej technologii

Pr7 |naprawy silnika spalinowego lub wybranego ukladu pojazdu 2
samochodowego

Pr8 | Analiza wynikow 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. studium przypadku

N3. praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen projektowych
N4. przygotowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . o o
. o Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
F2 PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe

P= (F1+F2)/2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia , o I
. . Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU_UOL, PEU_KO1 obronfa projektu, ocena czesSci ophczeplowe]
projektu, ocena przygotowania projektu
0 PEU_U02, PEU_ K02 obronfa projektu, ocena czesci obhcze'mowe]
projektu, ocena przygotowania projektu

P= ( F1+E2)/2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] KaZmierczak A. i inni, Silniki pojazdow samochodowych, Wydanictwo REA, Warszawa 2010

[2] Bernhardt M., "Silniki samochodowe", WKit., Warszawa 1988

[3] Hebda M., Janicki D., "Trwato$¢ i niezawodnos$¢ samochodéw w eksploatacji", WKit., Warszawa
1977

[4] Kozaczewski W., "Konstrukcja ztozen tlok-cylinder silnikéw spalinowych", Wkit,, Warszawa
1987

[5] Hebda M., Elementy teorii eksploatacji systeméw technicznych, Wydawnictwo MCNEMT,
Radom 1990

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Manczak K., Technika planowania eksperymentu, WNT, Warszawa 1976
[2] Niewczas A., Modelowanie procesu zuzycia, WSI Radom 1989
[3] Pytko S., Podstawy tribologii i techniki smarowniczej, AGH Krakéw 1989

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Kazmierczak, andrzej.kazmierczak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy mikrokontroleréw stosowanych

w motoryzacji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of microcontrollers used in automotive
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10NIS-SI0061
Grupa kursow: NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)

zaliczenie zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1.2 1.4
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ fundamentalnych zagadnienn z zakresu arytmetyki staloprzecinkowej, funkcji i blokdw
logicznych, podstaw programowania oraz podstawowych zagadnien z zakresu budowy i zasad
dzialania elementéw elektronicznych oraz metod i technik realizacji pomiaréw wielko$ci
elektrycznych

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury, zasad dzialania i aplikacji wybranycl
mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wewnetrznej i wlasciwoSciach uzytkowych blokéw
peryferyjnych i uktadéw wspoélpracujacych, mechanizmach ich wzajemnej kooperacji i metodach
programowania.

C3. Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujacego
strukture wewnetrzng mikrokontrolerow w wybranych srodowiskach narzedziowych.

=]




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 potrafi opisa¢ architekture i elementy struktury wewnetrznej wybranych typow
mikrokontroler6w, ich wlasciwosci, mechanizmy wzajemnej kooperacji i metodyke
sterowania praca

PEU_WO02 potrafi zdefiniowa¢ i scharakteryzowa¢ zasady tworzenia algorytméw i aplikacji dla
systemow mikrokontrolerowych w wybranych srodowiskach programistycznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi przygotowac i zaprogramowac mikrokontroler z uwzglednieniem jego wtasciwosci
i struktury wewnetrznej oraz zatozonych cech funkcjonalno-aplikacyjnych

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 pracuje jako cztonek zespolu wykonujacego oprogramowanie mikrokontrolera

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do technik komunikacji i interfejséw mikrokontroleréw 1
Uktady kontroli i nadzoru pracy mikrokontrolera. Sygnat reset i mechanizm

Wy2 |inicjalizacji pracy mikrokontrolera, takt zegarowy i maszynowy, oscylatory i 2
uktady dystrybucji sygnatéw zegarowych.
Wspdipraca jednostki centralnej z blokami wewnetrznymi i peryferyjnymi —

Wy3 . . . . . . . . 4
rejestry sterujgco-kontrolne, struktura i konfiguracja portéw wejscia-wyjscia.
Bloki, uklady i struktury konwersji A/C i C/A — zasady dzialania, typowe

Wy4 N o . 2
realizacje i techniki kontroli.
Budowa i zasady transmisji danych w wybranych synchronicznych i

Wy5 . . . 6
asynchronicznych interfejsach przewodowych
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Organizacja zajeC, przedstawienie warunkow zaliczenia. Omowienie

Pr1 |tematyki, zakresu projektéw, niezbednych narzedzi i materialéw 1
pomocniczych.
Opracowanie oprogramowania sterujacego mikrokontrolerem
komunikujagcym  sie  za  poSrednictwem  wybranego interfejsu

Pr2 | komunikacyjnego z zewnetrznym systemem, czujnikiem lub przetwornikiem 14
pomiarowym. Prezentacja i omoOwienie wybranych probleméw
aplikacyjnych.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacja multimedialng

N2. Projekt - prezentacja i dyskusja mozliwych implementacji, przyktadéw i problemow
aplikacyjnych

N3. Projekt - praca wlasna w zakresie przygotowania, uruchomienia, testéw i dokumentowania
oprogramowania sterujgcego mikrokontrolera




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

P

PEU_WO01, PEU_W02

Kolokwium koncowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

P

PEU_UO1, PEU_U02

Raport z wykonanego projektu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
[2]
[3]
(4]

LITERATURA UZUPEX NIAJACA:

(1]

J. Dolinski, Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC 2004

A. Pawlaczuk, Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR — podstawy, BTC 2006
K. Paprocki, Mikrokontrolery STM32 w praktyce, BTC 2009
M. Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, BTC 2011

Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,

STmicroelectronics, Texas Instruments (dostepne online)

[2]

Dokumentacje programéw narzedziowych firm: Keil Software, AR, Raisonance,

STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments (dostepne online)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Konrad Krakowian, Konrad.krakowian@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metodologia badan numerycznych w re-engineeringu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methodology of numerical research in re-
engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI10062
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczeniena | zaliczeniena | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 9
o charakterze praktycznym
P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,2 14
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Opanowana umiejetno$¢ identyfikacji materiatéw konstrukcyjnych oraz podstawowa wiedza
z wytrzymalosci materiatow.
2. Ukonczony kurs Badania numeryczne lub Systemy komputerowego wspomagania projektowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie teorii nowoczesnych metod obliczeniowych.

C2 Umiejetno$¢ modelowania i prowadzenia symulacji komputerowych stanu wytezenia elementow
konstrukcyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych metod obliczeniowych.

C3 Umiejetno$¢ przekonstruowania struktur no$nych pojazdéw z wykorzystaniem narzedzi
CAD/FEM




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO1 - Posiada wiedze w zakresie zasad projektowania weziow konstrukcyjnych i polaczen
elementow konstrukcyjnych.

PEU_WO02 - Posiada podstawowa wiedze o mozliwosciach zastosowania metody elementow
skonczonych w obliczeniach inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi przeprowadzi¢ proces przeprojektowania struktury nos$nej pojazdéw
z wykorzystaniem obliczen MES w zakresie statyki liniowej, analizy czestotliwo$ciowej i analizy
wyboczeniowej.

PEU_UO2 - Potrafi prawidlowo zinterpretowa¢ wyniki analiz obliczefi numerycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Re-gngineering maszyn i pojazdow z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi 5
projektowych.
Wy2 Modelowanie ustrojc')w‘ poénych maszyn i pojazdéw w kontek$cie zmiany )
struktury geometrycznej i materialowej.
Wy3 Podstawowe Za}(?Zenig w modelach numerycznych konstrukcji poddanych 5
procesowi re-engineeringu.
Wy4 | Zasady prawidtowej dyskretyzacji i jej wptyw na doktadnos¢ obliczen. 2
Wy5 | Proces modelowania struktur cienkosSciennych w re-engineeringu. 2
Wy6 Podgtawowe roFlzaj,e gnaliz numerycznych: st'atyka liniowa, 'dyn'arnika linipwa, 5
analiza czestotliwo$ciowa, analiza wyboczeniowa. Optymalizacja topologiczna.
Wy7 Metody oblicze.nif)we stosowane w wymiarowan’iu strukFur nos$nych pojazdéw 5
- metoda naprezen dopuszczalnych, metoda stanéw granicznych.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Omowienie programu zajec¢ laboratoryjnych. Wprowadzenie do srodowiska 1

programu obliczeniowego.

Zasady budowania modelu fizycznego, idealizacja uktadu, uproszczenia
Pr2 |stosowane w modelach fizycznych w odniesieniu do potrzeby 2
przekonstruowania struktur rzeczywistych.

Projektowanie i modelowanie cienkosciennych konstrukcji belkowych i
Pr3 |powlokowych w aspekcie zmiany postaci geometrycznej i doboru 5
alternatywnych materiatléw konstrukcyjnych.

Zasady modelowania i projektowania weztéw konstrukcyjnych oraz sposoby

Pr4 . . .
przenoszenia obciazen zewnetrznych.

Pr5 |Metody analizy wynikow, kryteria wytezenia. 2

Przeprowadzenie procesu przekonstruowania wybranego elementu pojazdu

Pré przy zatozonych kryteriach.

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. ¢wiczenia problemowe
N3. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Sposéb oceny osiaggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
p PEU_UO1, PEU_UO02 Wykonanie projektu zaliczeniowego

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T. Zaawansowana metoda elementéw skoriczonych
konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000
[2] Rusinski E.: Metoda elementéw skonczonych, System COSMOS/M, WKik,, Warszawa 1994

[3] Rusinski E.: Zasady projektowania konstrukcji nosnych pojazdéw samochodowych. Oficyna Wyd.
PWr Wroclaw 2002

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Zienkiewicz, O: Finite Element Method for Solid and Structural Mechanics. Elsevier LTD,
Oxford; Edycja 7 2013

[2] Zmuda J.: Basic design of metal structures (in Polish), Arkady, Warszawa 1997
EN 1993-1 Eurokod 3 Design of steel structures

[3] Dudczak A.: Excavators. Theory and design (in Polish), PWN, Warszawa 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Artur Gorski, artur.gorski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy Informacji Geograficznej w transporcie
niskoemisyjnym

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Geographic Information System in road transport

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria pojazdow i napedow niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: [ stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI10063
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamin/ Egzamin/
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene* na ocene*
Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,2 1,4
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki (geometria analityczna) i geografii na poziomie szkoty
Sredniej

2. Umiejetno$¢ kojarzenia i integrowania informacji, analizy danych oraz zjawisk zachodzacych
w Srodowisku oraz wyciggania i formulowania wnioskéw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pozyskanie podstawowej wiedzy z zakresu funkcjonalnosci Systeméw Informacji Geograficznej,
budowy baz danych przestrzennych, rodzajéw i struktury danych przestrzennych oraz metod ich
pozyskiwania
C2. Poznanie mozliwosci zastosowan Systemow Informacji Geograficznej w obszarach transport
drogowego

C2. Umiejetnos¢ zastosowania Systemdéw Informacji Geograficznej w praktyce w postaci wykonania
podstawowych analiz danych przestrzennych z obszaru transportu drogowego w srodowisku GIS

=




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze z zakresu obszaréw i mozliwosci zastosowan Systeméw Informacji
Geograficznej

PEU_WO02 - ma wiedze na temat budowy baz danych przestrzennych, rodzajéw i struktury dan)
przestrzennych oraz metod ich pozyskiwania

PEU_WO03 - ma wiedze na temat podstawowych analiz przestrzennych na danych wektorowych
i rastrowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - potrafi wykona¢ podstawowe operacje i analizy przestrzenne w $rodowisku ArcGIS ESRI,
zna kompozycje mapy i potrafi zwizualizowa¢ wyniki analiz przestrzennych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_K1 - jest otwarty na zagadnienia interdyscyplinarne z roznych dziedzin inzynierii

ych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do tematu, przedstawienie zasad zaliczenia 1
Wy2 | Definicje i funkcjonalno$¢ systeméw GIS, oprogramowanie GIS 2
Wy3 Odwzorowania geodezyjne i Kkartograficzne oraz modele danych 7
przestrzennych
Wy4 | Budowa projektéw GIS 2
Wy5 | Bazy danych przestrzennych — budowa, funkcje, operacje 2
Wy6 | Metody analizy danych przestrzennych 2
Wy7 | Zaawansowane analizy przestrzenne w odniesieniu do transportu 2
Wy8 | Zaliczenie kursu — test 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
P1 | Wprowadzenie do pracy w sSrodowisku ArcGIS ESRI 1
P2 | Podstawowe analizy danych przestrzennych — dane wektorowe i rastry 2
P3 |Prezentacja wynikow, kompozycja mapy 2
P4 Zaawansowane‘ analizy przestrzenne w wybranych rozszerzeniach 2
oprogramowania ArcGIS ESRI
P5 | Projekt wlasny zastosowania narzedzi GIS w transporcie niskoemisyjnym 6
P6 | Zaliczenie kursu, podsumowanie 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Moderowane dyskusje

N3. Rozwigzywanie zadan

N4. Praca z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego
N5. Studium przypadku

N6. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie sie

PEU_WO01, PEU_WO02,

P PEU_WO03

Kolokwium zaliczeniowe/test

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie sie

F1, F2, F3 PEU_UO1, PEU_KO01 Realizacja projektéw czastkowych

P=(F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Paul A. Longley Michael F. Goodchild David J. Maguire David W. Rhind: ,,GIS Teoria
i praktyka”, 2008, polska edycja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

[2] Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R.: ,,GIS. Obszary zastosowan”, 2007, Wydawnictwo
Naukowe PWN S.A., Warszawa

[3] Urbanski J.: ,,Zrozumie¢ GIS. Analiza informacji przestrzennej”, 1997, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Tomlinson R.: ,,Rozwazania o GIS. Planowanie System6éw Informacji dla Menadzer6w”, 2008,
ESRI Polska
[2]  Materiaty dostepne na stronie internetowej firmy ESRI Polska (https://www.esri.pl/)

OPIEKUN PRZEDMIOTU:

Maria Skretowicz, maria.skretowicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Re-engineering pojazdu osobowego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Re-engineering of a passenger vehicle

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
I stopien / stacjonarna

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

wybieralny
W10NIS-SI0064
NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

2,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu budowy pojazdéw samochodowych oraz zasad funkcjonowania ich

podzespotow skladowych i uktadéw mechanicznych.

2. Zaliczone kursy z zakresu inzynierii pojazdéw z semestréw wczesniejszych: Budowa pojazdow,
Uklady napedowe spalinowe, Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania pojazdéw
niskoemisyjnych, Podstawy wytrzymatoSci materiatow, Metaliczne tworzywa- Tworzywa
sztuczne i kompozyty- Materialty ceramiczne- w budowie pojazdéw, Grafika inzynierska 3D.

3. Opanowana umiejetno$¢ przedstawiania elementéw i zespolow urzadzen mechanicznych za
pomoca rysunku technicznego (odrecznego i wspomaganego komputerowo).

4. Student potrafi dziata¢ zespotowo i planowo, realizujac powierzone zadania.

C1. Zrozumienie istoty niskoemisyjnosci i jej praktyczna umiejetno$¢ realizacji w odniesieniu dd

CELE PRZEDMIOTU

konkretnych uktadéw sktadowych pojazdéw samochodowych, na przyktadzie samochodu osobowego

(N1).




C2. Rozwijanie podstawowych umiejetnosci projektowania zlozonych podzespotow i ukladow
sktadowych pojazdéw samochodowych ukierunkowanych na niskoemisyjnos¢, na przykladzie
samochodu osobowego (N1).

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnoSci wspotpracy w grupie studenckiej, majacej na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Zrozumienie i przyjecie zasad odpowiedzialnego, uczciwego i rzetelnego
postepowania w pracach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Na podstawie wlasnej i prowadzonej w zespole analizy jest w stanie
zaproponowaC rozwigzanie postawionego problemu inzynierskiego i oceni¢ jego
innowacyjno$¢ na podstawie krytycznej analizy istniejacych na rynku rozwigzan.

PEU_UO2 - Potrafi zaprojektowaé¢ wybrane elementy pojazdéow samochodowych ukierunkowane
niskoemisyjnos$¢, na podstawie przeprowadzonej wczesniej analizy.

PEU_UO3 - Potrafi dobra¢ proces technologiczny stluzacy wykonaniu zaprojektowanych wcze$nie
komponentow pojazddw, rozumiejac niskoemisyjno$¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Potrafi odpowiedzialnie podejmowac decyzje jako inzynier uwzgledniajac ich wptyw na
emisyjnos¢ pojazdéw.

PEU_KO02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ swdéj pun
widzenia z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z zakresu szeroko pojetej budowy pojazdéw.

PEU_KO3 - Potrafi wspotpracowac z innymi uczestnikami procesu
projektowo-konstrukcyjnego, pelniac rézne role w zespole.

na

kt

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace - sformulowanie problemu wymagajacego

rozwigzania technicznego: obnizenie emisyjnosci samochodu osobowegd
na drodze modyfikacji rozwigzan fabrycznych, dla wybranego modelu

samochodu.

Wstepne poszukiwania koncepcji rozwigzania problemu projektowego

. . . . . . 2
i kryteriéw oceny takiego rozwiazania.
Przedstawienie zasad realizacjii oceny projektu oraz wstepne omoOwienig

Prl1 |zadan projektowych.
Rozpoznanie istniejacych rozwigzan stosowanych w celu obnizenia
emisyjno$ci w samochodach osobowych.
Prezentacja funkcjonujacych rozwiazan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci.
Wylonienie tematycznych grup zadaniowych i przypisanie sie studentow

P2 do wybranego zespolu (podzial tematyczny zachowany zgodnie 4

ze strukturg konstrukcyjng samochodu osobowego).

Omoéwienie technik poszukiwania koncepcji rozwigzania i wybdr jednej
z nich do realizacji w kazdym zespole projektowym. Sformulowanie
zalozen wstepnych projektu i kryteri6w oceny koncepciji.

Opracowanie propozycji algorytmu opisujacego proces projektowy orag
harmonogramu realizacji zadan w zespotlach.
Przygotowanie propozycji zatozen konstrukcyjnych i kryteriow oceny 2
Pr3 |rozwiazania danego zadania projektowego.

Przygotowanie propozycji koncepcji rozwigzania zagadnienia.




Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw wytwarzania

Pr4 |wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych komponentéw 2
pojazdu osobowego.

Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw montazu

Pr5 |wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych 2
komponentéw pojazdu osobowego.

Praca w zespolach: referuje zespét prowadzacy prace nad jednostka

Pr6 |napedowa samochodu osobowego (z uwzglednieniem paliw 4
alternatywnych).

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Pr7 L 2
ukladem przeniesienia napedu samochodu osobowego.

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Pr8 L . 2
nadwoziem i struktura nosna samochodu osobowego.

Pr9 Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad 7
ukladem jezdnym (w tym ukladem kierowniczym) samochodu osobowego.
Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zespét prowadzacy prace nad

Pr10 2
uktadem hamulcowym samochodu osobowego.

Skrétowa prezentacja proponowanych rozwigzan
szczegbtowych w grupach i ocena pod katem ich ewentualnej integracji.

Pril Analiza wytrzymalo$ciowa, materiatlowa i technologiczna projektowanych 2

elementéw i uktadow.
Analiza Sladu weglowego wytworzenia i zastosowania proponowanych
rozwiazan.
Prezentacja  wynikow prac  zespoldw. Ocena innowacyjnosci
Pr12 proponowanych rozwigzan. 4
f Weryfikacja dokumentacji.
Ocena projektu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Dyskusja problemowa.

N3. Praca wlasna - przygotowanie do projektu.

N4. Prezentacja projektu.

N5. Przygotowanie sprawozdania (raport) i dokumentacji projektowej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO01, PEU_KO1,

Fl PEU_KO02

Aktywnos$¢ na zajeciach: F1=(Pr1+...+Pr14)/14

F2

PEU_UO02, PEU_UO03, Prezentacja (P) oraz raport (R) (dokumentacja
PEU_KO03 projektowa): F2=0,25P+0,75R

P =0,25F1 + 0,75F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych, WKY., Warszawa 2008
[2] Reimpell J., Betzler J., Podwozia samochoddéw. Podstawy konstrukcji, WKL, Warszawa 2004

[3] Stone R., Introduction To Internal Combustion Engines, Red Globe Press, London 2022

[4] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKL, Warszawa 2016

[5] Pahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Gronowicz A., Podstawy analizy ukltadow kinematycznych, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroclaw
2003

[2] Niezgodzinski T, Niezgodzinski M.T., Wytrzymatos¢ materiatow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009

[3] Dietrich M. i inni, Podstawy konstrukcji maszyn t.1-3, WNT, Warszawa 2017

[4] Ashby M.F., Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa 1998

[5] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 1: Components Design, Springer Science &
Business Media, 2008

[6] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 2: System Design, Springer Science
Business Media, 2008

[7]1 Smith C., Tune to Win, SAE International, New York, 1978

[8] Wong J.W., Theory of ground vehicles, John Wiley & Sons, New York 2001

[9] Jazar R.N., Vehicle Dynamics. Theory and Application, Springer-Verlag New York 2008

[10]  Salifu S. i inni, Recent development in the additive manufacturing of polymer-based
composites for automotive structures—a review, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, 119 (11-12), 6877-6891, 2022

[11]  Salmi, M. & Salmi, M. Design and Applications of Additive Manufacturing and 3D Printing.
Basel, 2022

&

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Jasinski, robert.jasinski@pwr.edu.pl
Zesp6t dydaktyczny:
Mariusz Frankiewicz, mariusz.frankiewicz@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Re-engineering pojazdu dostawczego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Re-engineering of a light commercial vehicle (van)
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiow: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10NIS-SI0065

Grupa kurséw: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

. . zaliczenie na
Forma Zahczenla

ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 4

o charakterze praktycznym

®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu budowy pojazdéw samochodowych oraz zasad funkcjonowania ich
podzespotow sktadowych i ukladéw mechanicznych.

2. Zaliczone kursy z zakresu inzynierii pojazdéw z semestrow wczesniejszych: Budowa pojazdow,
Uklady napedowe spalinowe, Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania pojazdéw
niskoemisyjnych, Podstawy wytrzymato$ci materialdbw, Metaliczne tworzywa- Tworzywa
sztuczne i kompozyty- Materiaty ceramiczne- w budowie pojazdéw, Grafika inzynierska 3D.

3. Opanowana umiejetno$¢ przedstawiania elementow i zespolow urzadzen mechanicznych za
pomoca rysunku technicznego (odrecznego i wspomaganego komputerowo).

4. Student potrafi dziata¢ zespotowo i planowo, realizujac powierzone zadania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie istoty niskoemisyjnosci i jej praktyczna umiejetno$¢ realizacji w odniesieniu dg
konkretnych uktadéw skladowych pojazdéw samochodowych, na przykladzie pojazdu dostawczeg
(N2).

OJ



C2. Rozwijanie podstawowych umiejetnosci projektowania zlozonych podzespotow i ukladow
sktadowych pojazdéw samochodowych ukierunkowanych na niskoemisyjnosé, na przyktadzie pojazdu
dostawczego (N2).

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnoSci wspéipracy w grupie studenckiej, majacej na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Zrozumienie i przyjecie zasad odpowiedzialnego, uczciwego i rzetelnego
postepowania w pracach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Na podstawie wlasnej i prowadzonej w zespole analizy jest w stanie
zaproponowaé Trozwigzanie postawionego problemu inzynierskiego i oceni¢ jego
innowacyjno$¢ na podstawie krytycznej analizy istniejacych na rynku rozwigzan.

PEU_UO02 - Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy pojazdéw samochodowych ukierunkowane
niskoemisyjnos$¢, na podstawie przeprowadzonej wczesniej analizy.

PEU_UO03 - Potrafi dobra¢ proces technologiczny stuzacy wykonaniu zaprojektowanych wczesnie
komponentéw pojazdéw, rozumiejac niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Potrafi odpowiedzialnie podejmowac decyzje jako inzynier uwzgledniajac ich wptyw na
emisyjnos¢ pojazdow.

PEU_KO2 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ swoj pun
widzenia z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z zakresu szeroko pojetej budowy pojazdéw.

PEU_KO03 - Potrafi wspotpracowac zZ innymi uczestnikami procesu
projektowo-konstrukcyjnego, pelnigc rézne role w zespole.

kt

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace - sformulowanie problemu wymagajacego

rozwigzania technicznego: obnizenie emisyjnosci pojazdu dostawczego na
drodze modyfikacji rozwigzan fabrycznych, dla wybranego modelu
samochodu.

Wstepne poszukiwania koncepcji rozwigzania problemu projektowego

i kryteriow oceny takiego rozwiazania. 2
Przedstawienie zasad realizacjii oceny projektu oraz wstepne omowienig

Prl |zadan projektowych.
Rozpoznanie istniejacych rozwigzan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci w samochodach dostawczych.
Prezentacja funkcjonujacych rozwigzan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci.
Wylonienie tematycznych grup zadaniowych i przypisanie sie studentow

P do wybranego zespolu (podzial tematyczny zachowany zgodnie 4

ze strukturg konstrukcyjng pojazdu dostawczego).

Omoéwienie technik poszukiwania koncepcji rozwigzania i wybdr jednej
z nich do realizacji w kazdym zespole projektowym. Sformulowanie
zalozen wstepnych projektu i kryteriow oceny koncepcji.

Opracowanie propozycji algorytmu opisujacego proces projektowy oraz
harmonogramu realizacji zadan w zespotach.

Przygotowanie propozycji zalozen konstrukcyjnych i kryteriow oceny 2
Pr3 |rozwiazania danego zadania projektowego.

Przygotowanie propozycji koncepcji rozwigzania zagadnienia.




Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw wytwarzania
Pr4 |wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych komponentéw 2
pojazdu dostawczego.

Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw montazu
Pr5 |wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych 2
komponentéw pojazdu dostawczego.

Praca w zespolach: referuje zespét prowadzacy prace nad jednostka

Pré napedowa pojazdu dostawczego (z uwzglednieniem paliw alternatywnych).

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zespét prowadzacy prace nad

Pr7 ukladem przeniesienia napedu pojazdu dostawczego.

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

pré nadwoziem i struktura nosna pojazdu dostawczego.

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Prd ukladem jezdnym (w tym ukladem kierowniczym) pojazdu dostawczego.

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Pri0 uktadem hamulcowym pojazdu dostawczego.

Skrétowa prezentacja proponowanych rozwigzan

szczegdtowych w grupach i ocena pod katem ich ewentualnej integracji.
Pril Analiza wytrzymalo$ciowa, materiatlowa i technologiczna projektowanych
elementéw i ukladow.

Analiza $ladu weglowego wytworzenia i zastosowania proponowanych
rozwigzan.

Prezentacja  wynikéw prac  zespoléw. Ocena innowacyjnosci
proponowanych rozwigzan.

Weryfikacja dokumentacji.

Ocena projektu.

Pr12

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Dyskusja problemowa.

N3. Praca wlasna - przygotowanie do projektu.

N4. Prezentacja projektu.

N5. Przygotowanie sprawozdania (raport) i dokumentacji projektowej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca w

trakcie semestru, Numer efektu uczenia Sposéb oceny osiaeniecia efekiu uczenia si
P — podsumowujgca (na sie p y 0s13gnie e
koniec semestru)
F1 PEU_U0L, PEU_KOL, Aktywno$¢ na zajeciach: F1=(Pr1+...+Pr14)/14

PEU_KO02

PEU_UO02, PEU_UO03, Prezentacja (P) oraz raport (R) (dokumentacja

F2 PEU_KO03 projektowa): F2=0,25P+0,75R

P =0,25F1 + 0,75F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych, WKL, Warszawa 2008
[2] Reimpell J., Betzler J., Podwozia samochoddéw. Podstawy konstrukcji, WKL, Warszawa 2004

[3] Stone R., Introduction To Internal Combustion Engines, Red Globe Press, London 2022

[4] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKL, Warszawa 2016

[5] Pahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Gronowicz A., Podstawy analizy ukltadow kinematycznych, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroclaw
2003

[2] Niezgodzinski T, Niezgodzinski M.T., Wytrzymatos¢ materiatow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009

[3] Dietrich M. i inni, Podstawy konstrukcji maszyn t.1-3, WNT, Warszawa 2017

[4] Ashby M.F., Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa 1998

[5] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 1: Components Design, Springer Science &
Business Media, 2008

[6] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 2: System Design, Springer Science
Business Media, 2008

[7] Smith C., Tune to Win, SAE International, New York, 1978

[8] Wong J.W., Theory of ground vehicles, John Wiley & Sons, New York 2001

[9] Jazar R.N., Vehicle Dynamics. Theory and Application, Springer-Verlag New York 2008

[10]  Salifu S. i inni, Recent development in the additive manufacturing of polymer-based
composites for automotive structures—a review, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, 119 (11-12), 6877-6891, 2022

[11]  Salmi, M. & Salmi, M. Design and Applications of Additive Manufacturing and 3D Printing.
Basel, 2022
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WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Re-engineering pojazdu ciezarowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Re-engineering of a truck
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiow: [ stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10NIS-SI0066

Grupa kurséw: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

. . zaliczenie na
Forma zaliczenia

ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom 4

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu budowy pojazdéw samochodowych oraz zasad funkcjonowania ich
podzespotow skladowych i uktadéw mechanicznych.

2. Zaliczone kursy z zakresu inzynierii pojazdéw z semestréw wczesniejszych: Budowa pojazdow,
Uklady napedowe spalinowe, Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania pojazdéw
niskoemisyjnych, Podstawy wytrzymatoSci materiatow, Metaliczne tworzywa- Tworzywa
sztuczne i kompozyty- Materialty ceramiczne- w budowie pojazdéw, Grafika inzynierska 3D.

3. Opanowana umiejetno$¢ przedstawiania elementéow i zespoldow urzadzen mechanicznych za
pomoca rysunku technicznego (odrecznego i wspomaganego komputerowo).

4. Student potrafi dziata¢ zespotowo i planowo, realizujac powierzone zadania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie istoty niskoemisyjnosci i jej praktyczna umiejetnos¢ realizacji w odniesieniu dg
konkretnych ukladéw skladowych pojazdow samochodowych, na przykladzie pojazdu ciezarowegg
(N3).

C2. Rozwijanie podstawowych umiejetnosci projektowania zlozonych podzespotéw i ukladow




skladowych pojazdéw samochodowych ukierunkowanych na niskoemisyjnos¢, na przyktadzie pojazdu
ciezarowego (N3).

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnoSci wspétpracy w grupie studenckiej, majacej na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Zrozumienie i przyjecie zasad odpowiedzialnego, uczciwego i rzetelnego
postepowania w pracach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Na podstawie wlasnej i prowadzonej w zespole analizy jest w stanie
zaproponowa¢ rozwigzanie postawionego problemu inzynierskiego i oceni¢ jego
innowacyjno$¢ na podstawie krytycznej analizy istniejacych na rynku rozwigzan.

PEU_UO2 - Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy pojazdéw samochodowych ukierunkowane
niskoemisyjnos$¢, na podstawie przeprowadzonej wczesniej analizy.

PEU_UO03 - Potrafi dobra¢ proces technologiczny stluzacy wykonaniu zaprojektowanych wczesnie
komponent6éw pojazdéw, rozumiejac niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - Potrafi odpowiedzialnie podejmowac decyzje jako inzynier uwzgledniajgc ich wptyw na
emisyjnos¢ pojazdow.

PEU_KO02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ swdj pun
widzenia z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z zakresu szeroko pojetej budowy pojazdéw.

PEU_KO3 - Potrafi wspolpracowac z innymi uczestnikami procesu
projektowo-konstrukcyjnego, pelniac rézne role w zespole.

na

kt

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace - sformulowanie problemu wymagajacego

rozwigzania technicznego: obnizenie emisyjnosci pojazdu ciezarowego na
drodze modyfikacji rozwigzan fabrycznych, dla wybranego modelu
samochodu.

Wstepne poszukiwania koncepcji rozwigzania problemu projektowego

. . . : . 2
i kryteriow oceny takiego rozwiazania.
Przedstawienie zasad realizacjii oceny projektu oraz wstepne omoOwienig

Prl |zadan projektowych.
Rozpoznanie istniejacych rozwiazan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci w samochodach dostawczych.
Prezentacja funkcjonujacych rozwigzan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci.
Wylonienie tematycznych grup zadaniowych i przypisanie sie studentow

P2 do wybranego zespolu (podzial tematyczny zachowany zgodnie 4

ze struktura konstrukcyjng pojazdu ciezarowego).

Omoédwienie technik poszukiwania koncepcji rozwiazania i wybdr jednej
z nich do realizacji w kazdym zespole projektowym. Sformulowanie
zatozen wstepnych projektu i kryteriéw oceny koncepcji.

Opracowanie propozycji algorytmu opisujacego proces projektowy oraz
harmonogramu realizacji zadan w zespotach.

Przygotowanie propozycji zalozen konstrukcyjnych i kryteriow oceny 2
Pr3 |rozwigzania danego zadania projektowego.

Przygotowanie propozycji koncepcji rozwigzania zagadnienia.

Pr4 |Praca w zespolach: weryfikacja technologiczna proceséw wytwarzania 2




wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych komponentéw
pojazdu ciezarowego.

Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw montazu
Pr5 |wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych 2
komponentow pojazdu ciezarowego.

Praca w zespolach: referuje zespét prowadzacy prace nad jednostka

Pré napedowa pojazdu ciezarowego (z uwzglednieniem paliw alternatywnych).

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

pr7 ukladem przeniesienia napedu pojazdu ciezarowego.

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Pr8 L . . .
nadwoziem i struktura nosna pojazdu ciezarowego.

Kontynuacja pracy w zespolach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Prd ukladem jezdnym (w tym uktadem kierowniczym) pojazdu ciezarowego.

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Pri0 ukladem hamulcowym pojazdu ciezarowego.

Skrotowa prezentacja proponowanych rozwigzan

szczegOtowych w grupach i ocena pod katem ich ewentualnej integracji.
Analiza wytrzymalo$ciowa, materialowa i technologiczna projektowanych
elementdw i ukladow.

Analiza $ladu weglowego wytworzenia i zastosowania proponowanych
rozwigzan.

Pri1

Prezentacja  wynikow prac  zespoléw. Ocena innowacyjnosci
proponowanych rozwigzan.

Weryfikacja dokumentacji.

Ocena projektu.

Pr12

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Dyskusja problemowa.

N3. Praca wlasna - przygotowanie do projektu.

N4. Prezentacja projektu.

N5. Przygotowanie sprawozdania (raport) i dokumentacji projektowej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca w

trakcie semestru, Numer efektu uczenia Sposéb ocenv osiaeniecia efektu uczenia si
P — podsumowujaca (na sie p y osiagnie e
koniec semestru)
F1 PEU_UOL, PEU_KOL, Aktywnos¢ na zajeciach: F1=(Pr1+...+Pr12)/12

PEU_KO02

PEU_UO02, PEU_UO03, Prezentacja (P) oraz raport (R) (dokumentacja

F2 PEU_KO3 projektowa): F2=0,25P+0,75R

P =0,25F1 + 0,75F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych, WKL, Warszawa 2008
[2] Reimpell J., Betzler J., Podwozia samochoddéw. Podstawy konstrukcji, WKL, Warszawa 2004

[3] Stone R., Introduction To Internal Combustion Engines, Red Globe Press, London 2022

[4] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKL, Warszawa 2016

[5] Pahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Gronowicz A., Podstawy analizy ukltadow kinematycznych, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroclaw
2003

[2] Niezgodzinski T, Niezgodzinski M.T., Wytrzymatos¢ materiatow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009

[3] Dietrich M. i inni, Podstawy konstrukcji maszyn t.1-3, WNT, Warszawa 2017

[4] Ashby M.F., Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa 1998

[5] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 1: Components Design, Springer Science &
Business Media, 2008

[6] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 2: System Design, Springer Science
Business Media, 2008

[7] Smith C., Tune to Win, SAE International, New York, 1978

[8] Wong J.W., Theory of ground vehicles, John Wiley & Sons, New York 2001

[9] Jazar R.N., Vehicle Dynamics. Theory and Application, Springer-Verlag New York 2008

[10]  Salifu S. i inni, Recent development in the additive manufacturing of polymer-based
composites for automotive structures—a review, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, 119 (11-12), 6877-6891, 2022

[11]  Salmi, M. & Salmi, M. Design and Applications of Additive Manufacturing and 3D Printing.
Basel, 2022
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WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Re-engineering autobusu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Re-engineering of a bus
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

I stopien / stacjonarna
wybieralny
W10NIS-SI0067

Grupa kursow: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu budowy pojazdéw samochodowych oraz zasad funkcjonowania ich
podzespotow skladowych i ukladéw mechanicznych.

2. Zaliczone kursy z zakresu inzynierii pojazdéw z semestréw wczesniejszych: Budowa pojazdow,
Uklady napedowe spalinowe, Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania pojazdéw
niskoemisyjnych, Podstawy wytrzymato$ci materialtdbw, Metaliczne tworzywa- Tworzywa
sztuczne i kompozyty- Materialy ceramiczne- w budowie pojazdéw, Grafika inzynierska 3D.

3. Opanowana umiejetno$¢ przedstawiania elementéw i zespotdow urzadzen mechanicznych za
pomocg rysunku technicznego (odrecznego i wspomaganego komputerowo).

4. Student potrafi dziala¢ zespotowo i planowo, realizujac powierzone zadania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie istoty niskoemisyjnosci i jej praktyczna umiejetnos¢ realizacji w odniesieniu dg
konkretnych uktadéw skladowych pojazdéw samochodowych, na przyktadzie autobusu (M3).
C2. Rozwijanie podstawowych umiejetnosci projektowania zlozonych podzespoldw i ukladow




skladowych pojazdéw samochodowych ukierunkowanych na niskoemisyjno$é, na przykladzie
autobusu (M3).

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnoSci wspotpracy w grupie studenckiej, majacej na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Zrozumienie i przyjecie zasad odpowiedzialnego, uczciwego i rzetelnego
postepowania w pracach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Na podstawie wlasnej i prowadzonej w zespole analizy jest w stanie
zaproponowa¢ rozwigzanie postawionego problemu inzynierskiego i oceni¢ jego
innowacyjno$¢ na podstawie krytycznej analizy istniejacych na rynku rozwigzan.

PEU_UO2 - Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy pojazdéw samochodowych ukierunkowane
niskoemisyjnos$¢, na podstawie przeprowadzonej wczesniej analizy.

PEU_UO03 - Potrafi dobra¢ proces technologiczny stluzacy wykonaniu zaprojektowanych wczesnie
komponent6éw pojazdéw, rozumiejac niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - Potrafi odpowiedzialnie podejmowac decyzje jako inzynier uwzgledniajgc ich wptyw na
emisyjnos¢ pojazdow.

PEU_KO02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ swdj pun
widzenia z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z zakresu szeroko pojetej budowy pojazdéw.

PEU_KO3 - Potrafi wspolpracowac z innymi uczestnikami procesu
projektowo-konstrukcyjnego, pelniac rézne role w zespole.

na

kt

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace - sformulowanie problemu wymagajacego

rozwigzania technicznego: obnizenie emisyjnosci autobusu na drodze
modyfikacji rozwigzan fabrycznych, dla wybranego modelu autobusu.
Wstepne poszukiwania koncepcji rozwigzania problemu projektowego

i kryteribw oceny takiego rozwiazania. 2
Przedstawienie zasad realizacjii oceny projektu oraz wstepne omowienig

Prl zadan projektowych.
Rozpoznanie istniejacych rozwiazan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci w pojazdach samochodowych.
Prezentacja funkcjonujacych rozwigzan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci.
Wylonienie tematycznych grup zadaniowych i przypisanie sie studentow

P2 do wybranego zespolu (podzial tematyczny zachowany zgodnie 4

ze strukturg konstrukcyjna autobusu).

Omodwienie technik poszukiwania koncepcji rozwigzania i wybdr jednej
z nich do realizacji w kazdym zespole projektowym. Sformulowanie
zalozen wstepnych projektu i kryteriow oceny koncepcji.

Opracowanie propozycji algorytmu opisujgcego proces projektowy ora
harmonogramu realizacji zadan w zespotach.

Przygotowanie propozycji zalozen konstrukcyjnych i kryteriow oceny 2
Pr3 |rozwiazania danego zadania projektowego.

Przygotowanie propozycji koncepcji rozwigzania zagadnienia.

N

Prd Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw wytwarzania

wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych komponentéw




autobusu.

Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw montazu

Pr5 |wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych 2
komponentéw autobusu.
Praca w zespolach: referuje zespét prowadzacy prace nad jednostka

Pr6 . . 4
napedowa autobusu (z uwzglednieniem paliw alternatywnych).

Pr7 Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad 7
ukladem przeniesienia napedu autobusu.

Pr8 Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad 5
nadwoziem i struktura no$ng oraz wyposazeniem autobusu.

Pr9 Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad 7
ukladem jezdnym (w tym ukladem kierowniczym) autobusu.
Kontynuacja pracy w zespolach: referuje zespét prowadzacy prace nad

Pr10 2
uktadem hamulcowym autobusu.
Skrotowa prezentacja proponowanych rozwigzan
szczegOtowych w grupach i ocena pod katem ich ewentualnej integracji.

Pril Analiza wytrzymatosciowa, materialowa i technologiczna projektowanych 7
elementéw i ukladow.
Analiza $ladu weglowego wytworzenia i zastosowania proponowanych
rozwigzan.
Prezentacja  wynikbw prac  zespoldw. Ocena innowacyjnosci

Pr12 propor}owe‘lnych rozwigzan. 4
Weryfikacja dokumentacji.
Ocena projektu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Dyskusja problemowa.

N3. Praca wlasna - przygotowanie do projektu.

N4. Prezentacja projektu.

N5. Przygotowanie sprawozdania (raport) i dokumentacji projektowej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_KO1,

Fl PEU_KO02

Aktywnos¢ na zajeciach: F1=(Pr1+...+Pr14)/14

F2

PEU_UO02, PEU_UO03, Prezentacja (P) oraz raport (R) (dokumentacja
PEU_KO03 projektowa): F2=0,25P+0,75R

P =0,25F1 + 0,75F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych, WKL, Warszawa 2008
[2] Reimpell J., Betzler J., Podwozia samochoddéw. Podstawy konstrukcji, WKL, Warszawa 2004

[3] Stone R., Introduction To Internal Combustion Engines, Red Globe Press, London 2022

[4] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKL, Warszawa 2016

[5] Pahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Gronowicz A., Podstawy analizy ukltadow kinematycznych, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroclaw
2003

[2] Niezgodzinski T, Niezgodzinski M.T., Wytrzymatos¢ materiatow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009

[3] Dietrich M. i inni, Podstawy konstrukcji maszyn t.1-3, WNT, Warszawa 2017

[4] Ashby M.F., Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa 1998

[5] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 1: Components Design, Springer Science &
Business Media, 2008

[6] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 2: System Design, Springer Science
Business Media, 2008

[7] Smith C., Tune to Win, SAE International, New York, 1978

[8] Wong J.W., Theory of ground vehicles, John Wiley & Sons, New York 2001

[9] Jazar R.N., Vehicle Dynamics. Theory and Application, Springer-Verlag New York 2008

[10]  Salifu S. i inni, Recent development in the additive manufacturing of polymer-based
composites for automotive structures—a review, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, 119 (11-12), 6877-6891, 2022

[11]  Salmi, M. & Salmi, M. Design and Applications of Additive Manufacturing and 3D Printing.
Basel, 2022
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WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Re-engineering pojazdu specjalnego przeznaczenia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Re-engineering of a special purpose vehicle
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiow: [ stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10NIS-SI10068
Grupa kursow: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

. . zaliczenie na
Forma zaliczenia

ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom 4

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 28
bezposredniego udziatu ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu budowy pojazdéw samochodowych oraz zasad funkcjonowania ich
podzespotow skladowych i ukltadéw mechanicznych.

2. Zaliczone kursy z zakresu inzynierii pojazdéw z semestréw wczesniejszych: Budowa pojazdow,
Uklady napedowe spalinowe, Re-engineering konstrukcji i metod wytwarzania pojazdéow
niskoemisyjnych, Podstawy wytrzymatosci materiatbw, Metaliczne tworzywa- Tworzywa
sztuczne i kompozyty- Materialy ceramiczne- w budowie pojazdéw, Grafika inzynierska 3D.

3. Opanowana umiejetno$¢ przedstawiania elementéw i zespoldow urzadzen mechanicznych za
pomoca rysunku technicznego (odrecznego i wspomaganego komputerowo).

4. Student potrafi dziala¢ zespolowo i planowo, realizujac powierzone zadania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie istoty niskoemisyjnosci i jej praktyczna umiejetnos¢ realizacji w odniesieniu dg
konkretnych ukladéw skladowych pojazdéw samochodowych, na przykladzie wybranego pojazdu
specjalnego przeznaczenia (N1-N3).

C2. Rozwijanie podstawowych umiejetnosci projektowania zlozonych podzespotow i ukladow
skladowych pojazdéw samochodowych ukierunkowanych na niskoemisyjnos$¢, na przykladzie pojazdu




specjalnego przeznaczenia (N1-N3).

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspdipracy w grupie studenckiej, majacej na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Zrozumienie i przyjecie zasad odpowiedzialnego, uczciwego i rzetelnego
postepowania w pracach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Na podstawie wlasnej i prowadzonej w zespole analizy jest w stanie
zaproponowa¢ rozwigzanie postawionego problemu inzynierskiego i oceni¢ jego
innowacyjno$¢ na podstawie krytycznej analizy istniejacych na rynku rozwigzan.

PEU_UO02 - Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy pojazdéw samochodowych ukierunkowane pa

niskoemisyjnos¢, na podstawie przeprowadzonej wczesniej analizy.
PEU_UO3 - Potrafi dobra¢ proces technologiczny stuzacy wykonaniu zaprojektowanych wczesnie
komponentéw pojazdéw, rozumiejac niskoemisyjnos¢ w kontekscie cyklu zycia produktu.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - Potrafi odpowiedzialnie podejmowac decyzje jako inzynier uwzgledniajac ich wptyw na
emisyjnosc pojazdow.

PEU_KO02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ swéj pun
widzenia z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z zakresu szeroko pojetej budowy pojazdow.

PEU_KO3 - Potrafi wspolpracowac z innymi uczestnikami procesu
projektowo-konstrukcyjnego, pelniac rézne role w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace - sformulowanie problemu wymagajacego

rozwigzania technicznego: obniZzenie emisyjnosSci pojazdu specjalnego
przeznaczenia na drodze modyfikacji rozwigzan fabrycznych, dla
wybranego modelu samochodu.

Wstepne poszukiwania koncepcji rozwigzania problemu projektowego

i kryteriow oceny takiego rozwiazania. 2
Przedstawienie zasad realizacjii oceny projektu oraz wstepne omoOwienig

Prl |zadan projektowych.
Rozpoznanie istniejacych rozwiazan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci w pojazdach samochodowych.
Prezentacja funkcjonujacych rozwigzan stosowanych w celu obnizenia
emisyjnosci.
Wylonienie tematycznych grup zadaniowych i przypisanie sie studentow

P2 do wybranego zespolu (podzial tematyczny zachowany zgodnie 4

ze strukturg konstrukcyjng pojazdu samochodowego).

Omowienie technik poszukiwania koncepcji rozwigzania i wybdr jednej
z nich do realizacji w kazdym zespole projektowym. Sformulowanie
zatozen wstepnych projektu i kryteriéw oceny koncepcji.

Opracowanie propozycji algorytmu opisujacego proces projektowy oraz
harmonogramu realizacji zadan w zespotach.
Przygotowanie propozycji zalozen konstrukcyjnych i kryteriow oceny 2
Pr3 |rozwigzania danego zadania projektowego.

Przygotowanie propozycji koncepcji rozwigzania zagadnienia.

Prd Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw wytwarzania 7

wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych komponentéw

kt



w wybranym pojezdzie specjalnego przeznaczenia.

Praca w zespotach: weryfikacja technologiczna proceséw montazu
Pr5 |wybranych rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych 2
komponentéw w wybranym pojeZdzie specjalnego przeznaczenia.

Praca w zespolach: referuje zespét prowadzacy prace nad jednostka
Pr6 |napedowa w pojezdzie specjalnego przeznaczenia (z uwzglednieniem paliw 4
alternatywnych).

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Pr7 L . . .
ukladem przeniesienia napedu w pojezdzie specjalnego przeznaczenia.

Kontynuacja pracy w zespotach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad

Pr8 L . . - :
nadwoziem i struktura nosna pojazdu specjalnego przeznaczenia.

Kontynuacja pracy w zespolach: referuje zesp6t prowadzacy prace nad
Pr9 |ukladem jezdnym (w tym ukladem kierowniczym) pojazdu specjalnego 2
przeznaczenia.

Kontynuacja pracy w zespolach: referuje zespét prowadzacy prace nad

Pri0 uktadem hamulcowym pojazdu specjalnego przeznaczenia.

Skrotowa prezentacja proponowanych rozwiazan

szczegbtowych w grupach i ocena pod katem ich ewentualnej integracji.
Analiza wytrzymalo$ciowa, materialowa i technologiczna projektowanych
elementéw i uktadow.

Analiza $ladu weglowego wytworzenia i zastosowania proponowanych
rozwiazan.

Pr11

Prezentacja  wynikéw prac  zespoldw. Ocena innowacyjnosci
proponowanych rozwigzar.

Weryfikacja dokumentacji.

Ocena projektu.

Pri2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Dyskusja problemowa.

N3. Praca wlasna - przygotowanie do projektu.

N4. Prezentacja projektu.

Nb5. Przygotowanie sprawozdania (raport) i dokumentacji projektowej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . S .
P _ podsumowujaca (na sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_KO1,

F1 PEU_K02 Aktywnos¢ na zajeciach: F1=(Pr1+...+Pr14)/14

PEU_UO02, PEU_UO03, Prezentacja (P) oraz raport (R) (dokumentacja

F2 PEU_KO03 projektowa): F2=0,25P+0,75R

P =0,25F1 + 0,75F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych, WKL, Warszawa 2008
[2] Reimpell J., Betzler J., Podwozia samochoddéw. Podstawy konstrukcji, WKL, Warszawa 2004

[3] Stone R., Introduction To Internal Combustion Engines, Red Globe Press, London 2022

[4] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKL, Warszawa 2016

[5] Pahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] Gronowicz A., Podstawy analizy ukltadow kinematycznych, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroclaw
2003

[2] Niezgodzinski T, Niezgodzinski M.T., Wytrzymatos¢ materiatow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009

[3] Dietrich M. i inni, Podstawy konstrukcji maszyn t.1-3, WNT, Warszawa 2017

[4] Ashby M.F., Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa 1998

[5] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 1: Components Design, Springer Science &
Business Media, 2008

[6] Genta G., Morello L., The automotive chassis. Volume 2: System Design, Springer Science
Business Media, 2008

[7] Smith C., Tune to Win, SAE International, New York, 1978

[8] Wong J.W., Theory of ground vehicles, John Wiley & Sons, New York 2001

[9] Jazar R.N., Vehicle Dynamics. Theory and Application, Springer-Verlag New York 2008

[10]  Salifu S. i inni, Recent development in the additive manufacturing of polymer-based
composites for automotive structures—a review, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, 119 (11-12), 6877-6891, 2022

[11]  Salmi, M. & Salmi, M. Design and Applications of Additive Manufacturing and 3D Printing.
Basel, 2022
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WYDZIAL MECHANICZNY

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologie gazowe i wodorowe w pozyskiwaniu

energii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Gas and hydrogen technologies in energy

acquisition

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria pojazdéw i napedéw niskoemisyjnych

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

I stopien / stacjonarna

wybieralny
W10NIS-SIO69

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koficowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BU)

1,2 1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Uporzadkowana wiedza z mechaniki, maszynoznawstwa, fizyki i chemii.

2. Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowej analizy zasad dzialania prostych mechanizmoéw

i procesow.

3. Umiejetno$¢ zrozumienia, postugiwania sie i przeksztalcania wzoréw opisujacych podstawowg

zaleznosci i zjawiska fizyczne.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstaw energetyki gazowej i wodorowej, sposobow pozyskiwan

i wytwarzania wodoru, sieci przesytlowych gazu ziemnego oraz planowanych modernizacji sieci pod
katem przesylu wodoru oraz probleméw z tym zwigzanych, a takze zagadnienia zwigzane
z odnawialnymi Zroédlami energii w odniesieniu do techniki wodorowe;j.

la




C2 Zapoznanie z podstawami przeprowadzania pomiaréw przeptywowych gazu (ci$nienia, natezenia
przeptywu, temperatury), analizy zjawisk dynamicznych wystepujacych w uktadach gazowych
w odniesieniu do aktualnych norm, w tym pulsacji wydajnosci i ciSnienia, podstawami projektowania
thumikéw pulsacji gazu oraz symulacji przeptywu gazu.

C2 Opanowanie umiejetnosci wykorzystania wiedzy naukowej i krytycznego mys$lenia w analizie
proceséw pozyskiwania, magazynowania i transportowania paliw gazowych oraz wykorzystania
nowych technologii w energetyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma wiedze na temat paliw kopalnych i odnawialnych Zrddel energii oraz
technologii gazowych i wodorowych w tym metod wytwarzania, magazynowania, transportu
i konwersji wodoru.

PEU_WO02 Student ma podstawowa wiedze z zakresu przeprowadzania pomiaréw przeptywowych
gazu i analizy zjawisk dynamicznych wystepujacych w uktadach gazowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student potrafi zanalizowa¢ podstawowe procesy i zagadnienia zwigzane z technologif
gazowa i wodorowa.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Student samodzielnie wyszukuje informacje oraz dokonuje ich analizy w oparciu o wiedze
zdobyta w trakcie trwania kursu.

PEU_KO2 Student nabywa umiejetnosci przedstawiania wynikéw swojej pracy w formie prezentacji

przed grupa.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Zapoznanie studentow z zakresem wykladu, warunkami zaliczenia oraz
Wyl |literaturg przedmiotu. Wprowadzenie do tematyki wykladu z zakresu paliw 2
kopalnych i odnawialnych Zrodet energii.
Wy2 | Podstawy konstrukcji maszyn przeptywowych oraz wyporowych. 2
Wy3 | Konwersja oraz magazynowanie energii. 2
Wyd Zasoby i rezerwy energetyczne. Budowa polskiego systemu przesylowego 5
gazu. Podstawy niezaleznoS$ci energetycznej.
Wyzwania i problemy wytwarzania, magazynowania, transportu i konwersji
Wy5 2
wodoru.
Podstawy pomiaréw przeptywowych gazu i analizy zjawisk dynamicznych
Wy6 ; 2
wystepujacych w ukladach gazowych.
Wy7 Podstawy projektowania thumikéw pulsacji gazu oraz symulacji przeptywu 5
gazu.
Wy8 Zaliczenie. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Omowienie zasad realizacji zaje¢ seminaryjnych oraz wymogéw
Sel | prezentacji. Zaprezentowanie listy proponowanych tematow prezentacji. 2
Przydzielenie tematow.
Se2 | Prezentacja tematOw przez studentOw. 12
Se3 | Omo6wienie wynikéw seminarium. Wystawienie ocen. 1




| Suma godzin

| 15 |

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
N2. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium/ prezentacji seminaryjnej.
N3. Prezentacja multimedialna przygotowana przez studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01, PEU_WO02

Kolokwium pisemne

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_KO01,
PEU_KO02

Prezentacja wybranego tematu i dyskusja
z grupa uczestnikow kursu, obecnos¢
i aktywnos$¢ na zajeciach, sposb
przygotowania prezentacji

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Charun H., Podstawy gospodarki energetycznej, Politechnika Koszaliiska, 2004.
[2] Gnutek Z., Kordylewski W., Maszynoznawstwo Energetyczne: wprowadzenie do energetyKki

cieplnej, Oficyna Wyd. PWr., Wroclaw, 2003.

[3] Bakowski K., Sieci i instalacje gazowe, WNT, Warszawa, 2002.
[4] Turkowski M., Metrologia przeptywéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

2020.

LITERATURA UZUPER NIAJACA:

[1] Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakdy

2002.

[2] Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W. M., Proekologiczne odnawialne zrédla energii.
Kompendium, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.
[3] Krawiec F. (red.), Odnawialne zr6dta energii w sSwietle globalnego kryzysu energetycznego.

Wybrane probelmy, Difin, 2010.
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WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zagadnienia energetyczne w uktadach
hydrostatycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Energy issues in hydrostatic power systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI0070
Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczeniena | zaliczeniena | zaliezeniena | zaliczenie na
na ocene* ocenet eeenes ocenet ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym

bezposredniego udziatu 1.2 14
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw dziatania uktadow napedowych maszyn.
2. Znajomo$¢ budowy i zasad dziatania elementéw sktadowych ukltadéw hydrostatycznych.
3. Znajomos¢ podstaw oraz sposobu dziatania ukladow hydrostatycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wptywem poszczego6lnych parametrow pracy uktadow hydrostatycznych
na energochlonnosé.

C2. Zapoznanie studentéw ze sposobem dziatania oraz budowa ukladéw hydraulicznych o obnizonej
energochtonnosci.

C3. Zapoznanie studentow ze sposobem dzialania oraz budowa ukladéw hydraulicznych
z mozliwoscia odzysku energii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w obszarze hydrostatycznych ukladéw napedowych w zakresie sposobu
dzialania, architektury i parametréw pracy oraz ich wplywu na bilans energetyczny,
zarowno w aspekcie parametru sprawnosci jak i mozliwosci odzyskiwania energii
w trakcie eksploatacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie okresli¢ i przedstawi¢ wplyw poszczeg6lnych elementéw
oraz architektury ukladéw hydrostatycznych na wielko$¢ zuzycia energii oraz paramefr
sprawnosci ukladow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Potrafi opracowa¢ i przedstawi¢ wyniki samodzielnie przeprowadzonej analizy zasad
dziatania ukladéw hydrostatycznych w aspekcie energochtonnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, omoéwienie tresci kursu, formy zaliczenia i wymagan,

Wyl |podanie literatury przedmiotu. Analiza podstawowych parametréw uktadéw 3
hydrostatycznych maszyn.

Wy2 SprawnosSci poszczegolnych elementéw uktadéw hydraulicznych jako 5
zmienne w funkcji parametréw ich pracy.

Wy3 Zmiany parametréw sprawnosci poszczegélnych elementéw i ich wptyw na 5
sprawnosc¢ catkowita uktadéw hydrostatycznych.
Sposoby oraz uklady umozliwiajace odzyskiwania energii z ukladéw

Wy4 | hydraulicznych jako jedno z mozliwych sposobow zwiekszania sprawnosci 2
uktadow

Wy5 Zmiany architektury uktadéw hydrostatycznych w aspekcie zwiekszania ich 5
sprawnosci catkowitej
Problemy zwigzane z eksploatacja elementow oraz ukladow

Wy6 hydrostatycznych eksploatowanych w zakresie niskiej sprawnosci catkowitej. 5
Efekty wystepowania niekorzystnych zjawisk termicznych w uktadach
hydrostatycznych.

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad realizacji ¢wiczen seminaryjnych. Zaprezentowanie

Sel | listy proponowanych tematow. Przydzielenie tematéw. Podziat studentow 2
na grupy seminaryjne.

Se2 | Prezentacja tematow przez studentow. 12

Se3 | Omowienie wynikow seminarium. Wystawienie ocen. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Prezentacja tematyczna przygotowana przez studentéw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . o -
. o Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu , L L
) o Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1 Prezentacja przygotowana przez studenta
PEU_KO1 japrzyg P '

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

(2]
(3]
[4]

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

Ocioszynski J.:Energetyka energooszczednych ukladéw napedowych maszyn roboczych. Skrypt
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. t. 112, WNT 1989.

Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKik,, Warszawa 1999.

Kollek W. (red.): Napedy hydrauliczne w maszynach i pojazdach. Wyd. Politechniki
Wroclawskiej 2012.

(1]

[2]
(3]

Swider P.: Metoda doboru i wykorzystania przelozer stopniowych w ukladzie napedowym
z uwzglednieniem modelu uzytkowania pojazdéw samochodowych. Politechnika Krakowsk
Monografia 140, Krakéw 1992.

Pawelski Z.: Naped hybrydowy dla autobusu miejskiego. Wyd. Politechniki Lédzkiej.
Monografie. 1996.

Chrostowski H. (red.): Modelowanie rozptywu mocy w hydrostatycznych wielozrédtowych
uktadach napedowych. Monografia syntetyczna CPBP 02.05. Politechnika Wroctawska 1990.

1,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Siwulski, e-mail: tomasz.siwulski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wibroakustyka w pojazdach i napedach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Vibroacoustics in vehicles and drives
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdéw i Napedéw Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI10071
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia N N
na ocene ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs konicowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 5

o charakterze praktycznym

(®)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,2 1,4
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze z analizy matematyczne;j.

Znajomos$¢ podstawowych zasad fizyki oraz zagadnien z mechaniki klasycznej.

3. Umiejetno$¢ formulowania zadania inzynierskiego oraz jego rozwigzania za pomoca obecneg
stanu techniki

N




CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych zagadnien z zakresu wibroakustyki stosowanej..

C2 Zapoznanie sie z metodologia pomiaru wielkosci wibroakustycznych oraz nabycie umiejetnosci
interpretacji otrzymanych wynikow.

C3. Poznanie metod identyfikacji Zrodet drgan i hatasu.

C4. Zapoznanie sie z metodami redukcji emisji wibracji i halasu generowanego przez pojazdy
Srodowiska.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Student opanuje zagadnienia z podstaw wibroakustyki stosowane;j.
PEU_WO02 - Student opanuje wiedze z podstaw oceny stanu akustycznego pojazdu.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - Student potrafi analizowac i interpretowac podstawowe procesy wibroakustyczne.
PEU_UO2 - Stuchacz potrafi ustali¢ przyczyne powstawania wibracji i hatasu w pojazdach i napedach.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - Student posiadzie zdolnosci analizowania informacji o r6znym poziomie ztozonosci.
PEU_KO02 - Student zdobedzie wiedze obiektywnego oceniania, argumentowania, racjonalnego
thumaczenia i uzasadniania wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
wibroakustyki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl Zapozpanie studentéyv 7z zakresem wykladu, warunkami zaliczenia 1
oraz literatura przedmiotu.
Wy2 | Poziom dzwieku i drgan, wielkoSci akustyczne 2
Wy3 | Akustyka psychofizjologiczna, percepcja dzwieku 2
Wy4 | Szkodliwe oddziatywanie halasu na cztlowieka 2
Wy5 | Szkodliwe oddzialywanie drgan 2
Wy6 Wytyczne normatyWHe dotyczqce poziomu halasu zewnetrznego 5
emitowanego przez pojazdy
Wytyczne normatywne dotyczace poziomu halasu wewnetrznego
Wy7 . 2
w pojazdach
Wy8 | Zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminaryjnych Liczba godzin
Seml | Przedstawienie warunkow zaliczenia, przydzielenie tematéw 1
Budowa toréw pomiarowych oraz pomiary podstawowych wielkoSci
Sem?2 . 2
wibroakustycznych
Sem3 SzkodliV\{e oddziatywanie infradzwiekéw, ultradzwiekéw oraz dzwiekow 2
w zakresie styszalnym
Sem4 | Zrédta i metody redukcji hatasu w napedach spalinowych 2
Sem5 | Zrédta i metody redukcji hatasu w napedach elektrycznych 2
Sem6 | Zr6dta i metody redukcji hatasu w napedach pltynowych 2
Sem?7 | Wibroizolacji w pojazdach i napedach 2
Sem8 | Omowienie wynikdw seminarium. Wystawienie ocen 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. dyskusja problemowa

N3. praca wiasna — przygotowanie do seminarium

N4. przygotowanie referatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

P — podsumowujaca sig
(na koniec semestru)
F1 PEU_WO1, PEU_WO02 odpowiedz ustna, udziat w dyskusjach
problemowych

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L L
. . Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P — podsumowujaca sie

(na koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_UO02 . a
F1 PEU_KO1, PEU_K02 referat, odpowiedz ustna
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cempel Cz.: Wibroakustyka Stosowana, wydawnictwo: PWN 1989,

[2]  Puzyna C.: Drgania i halas, Wydawnictwo: CRZZ 1967,

[3] Osinski Z.: Thumienie drgan mechanicznych, Wydawnictwo: PWN 1997,
[4] Engel Z.: Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN 2001,
[5] Golinski A.: Wibroizolacja maszyn i urzadzen. WNT 2000.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]  Renowski J.: Halas, wskazniki i kryteria oceny. wydawnictwo: OWPWTr 1998,
[2] Ozimek E.: DZwiek i jego percepcja. Aspekty fizyczne i psychoakustyczne, wydawnictwo:
PWN 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Osinski, piotr.osinski@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Nanotechnologia w zastosowaniach srodowiskowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Nanotechnology in environmental applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych
Poziom i forma studiéw: [ stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu W10NIS-SI10072
Grupa kurséw NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* oceng* ocene* oceng* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

®)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 1,2 1,4
bezposredniego udziatu ’ ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska, fizyki, chemii
2. Wiedza z zakresu materialéw inzynierskich stosowanych w motoryzacji
3. Umiejetno$¢ postugiwania sie terminologia z zakresu nauk technicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie nanomateriatéw i ich funkcji
C2 Zrozumienie korelacji stosowania nanomateriatéw z ich potencjalnym wplywem na srodowisko
C3 Analiza potencjatu aplikacyjnego nanomaterialtéw w technologiach pro-srodowiskowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 student ma wiedze na temat nanomateriatéw i ich wlasciwosci

PEU_W02 student ma wiedze na temat potencjalnych mozliwoSci zastosowan
w technologiach pro-srodowiskowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje nanomateriatéw
PEU_UO2 student potrafi dobra¢ nanomateriaty w zaleznosci od potencjalnych zastosowan

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 student jest $wiadomy roli i znaczenie nanomateriatdw we wspotczesnych rozwigzaniad
technologicznych

PEU_KO2 student potrafi krytycznie ocenia¢ informacje literaturowe i weryfikowac wilasna wiedze

PEU_KO3 student potrafi zaprezentowa¢ publicznie i przedyskutowaé zadany temat z zakresu

nanomateriatow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl | Globalne problemy srodowiskowe i proby ich minimalizacji 1
Wy2 | Nanotechnologia i nanomaterialy w ochronie srodowiska naturalnego 2
Wy3 | Energia ze stofica. Materialy do ogniw paliwowych i stonecznych 2
Wy4 | Nanomateriaty katalityczne do oczyszczania wody i powietrza 2
Wy5 Foto.kataliza z wykorzystaniem nanomateriatdw- oczyszczanie wody i 5

powietrza
Wy6 Prodgkcja paliwa wodprowego — 7z wykorzystaniem wspdtczesnych 5

rozwigzan nanotechnologicznych
Wy7 | Nanomaterialy na membrany tlenowe i wodorowe 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel | Zajecia organizacyjne, zasady zaliczenia 1
Se2 | Wady i zalety nanomateriatow 2
Se3 | Nanomaterialy w technologiach produkcji czystej energii 2
Se4 | Nanomaterialy w technologiach oczyszczania wody 2
Se5 | Nanomaterialy w technologiach oczyszczania powietrza 2
Se6 | Systemy detekcji zanieczyszczen oparte o nanomateriaty 2
Se7 | Nanomaterialy w technologiach wodorowych 2
Se8 | Nanomaterialy w zrownowazonym rolnictwie 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z uzyciem prezentacji multimedialnej
N2. Praca wiasna z uzyciem dostepnych zrédet literaturowych
N3. Konsultacje

h



OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie sie

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia
P — podsumowujaca sie
(na koniec semestru)
F1 PEU_UO1, PEU_UO02 Odpowiedzi ustne, dyskusje, aktywnos¢
PEU KO1. PEU K02 prezentacja zadanego zagadnienia,
EF2 _PEU’ K03_ opracowanie pisemne zadanego
- zagadnienia
P=(F1*0,3+F2%*0,7)/2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nanomaterialy inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne, Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata
Lewandowska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023

[2] Swiat nanoczastek, Krzysztof Kurzydlowski, Malgorzata Lewandowska, Witold Eojkowski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] Nanostructures and nanomaterials: synthesis, properties, and applications, Guozhong Cao, World
Scientific Publishing Co Pte Ltd, 2011

[4] Dostepne internetowe wyklady z uczelni krajowych (np. AGH) oraz zagranicznych (MIT)

[5] Strony internetowe dotyczace aplikacji nanomateriatéw

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Baszczuk, agnieszka.baszczuk@pwr.edu.pl — gtéwny prowadzacy
Marek Jasiorski, marek.jasiorski@pwr.edu.pl
Beata Borak, beata.borak@pwr.edu.pl




WYDZIAL MECHANICZNY Zat. nr 6 do ZW121/2020
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Medyczne aspekty uzytkowania pojazdéw
niskoemisyjnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Medical aspects of using low-emission vehicles

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Pojazdow i Napedow Niskoemisyjnych

Poziom i forma studiéw: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu W10NIS-SI0073
Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Egzamind Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamins/
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 12 14
bezposredniego udziatu ’ ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu materiatéw stosowanych w budowie pojazdéw niskoemisyjnych.
2. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw niskoemisyjnych
3. Wiedza w zakresie paliw oraz bezpieczenstwa eksploatacji pojazdéw niskoemisyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z wplywem pojazdéw na zdrowie czlowieka
C2 Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie wptywu stanu psychofizycznego
kierowcy na bezpieczenstwo drogowe




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

W zakresie wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedze na temat wptywu pojazdu na zdrowie cztowieka
PEU_WO02 — ma wiedze na temat wplywu stanu zdrowia czlowieka na bezpieczenstwo drogowe

W zakresie umiejetnosci:

PEU_UO1- potrafi pozyskiwa¢ i stosowac informacje z literatury, baz danych i innych dostepny;

zrédet do dzialan o charakterze inzynierskim w zakresie wplywu pojazdu na zdrowie

cztowieka

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie: podstawowe definicje i pojecia w obszarze medycznych )
y aspektow uzytkowania pojazdow
Wv2 Wplyw pojazdu na zdrowie uzytkownika (posrednie: zanieczyszczenie 4
Y& | érodowiska i bezposrednie: wypadki i choroby zawodowe)
Drogi narazenia organizmu czlowieka na emisje chemiczne, fizyczne
Wy3 |. . - - . 2
i mikrobiologiczne pochodzace z pojazdu
Wy4 | Uzytkowanie pojazdu a choroby zawodowe kierowcow i operatoroéw maszyn 2
WS Metody oceny narazenia zdrowia cztowieka na emisje z pojazdow: )
Yol emisje chemiczne
Metody oceny narazenia zdrowia cztowieka na emisje z pojazdow:
Wy6 L o . 2
- emisje fizyczne (drgania i wibracje, hatas)
Metody oceny narazenia zdrowia cztowieka na emisje z pojazdow:
Wy7 . . . 2
- mikrobiologiczne
Metody ograniczenia negatywnego wplywu motoryzacji na zdrowie
Wy8 . 4
cztowieka
Prawo w ochronie zdrowia uzytkownikow pojazdéw (limity emisji, ADR
Wy9 . . 4
ustawa o recyklingu pojazdéw, kodeks drogowy)
Wy10 | Wpltyw nowych technologii w pojazdach na zdrowie cztowieka 2
Wyl1 | Elementy teorii systeméw zywych w odniesieniu do pojazdu 2
Wy12 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do seminarium. Omowienie narzedzi badawczych: bazy
Seml1 oo - 2
danych, bazy publikacji, analiza danych
Sem2 | Wplyw pojazdu na uklad oddechowy czlowieka 2
Sem3 | Wplyw pojazdu na uklad krazenia cztowieka 2
Sem4 | Wplyw pojazdu na uklad ruchowy czltowieka 2
Sem5 | Wplyw pojazdu na uklad rozrodczy cztowieka 2
Sem6 | Wplyw pojazdu na uktad nerwowy cztowieka 2
Sem?7 Analiza wplywu zmian konstrukcyjnych pojazdu w  aspekcie 5
bezpieczenstwa drogowego (liczba i skutki wypadkow)
Sem8 | Choroby oraz wady wzroku, a zdolno$¢ prowadzenia pojazdu 2




Sem9 | Wplyw lekéw na bezpieczenstwo i zdolno$¢ prowadzenia pojazdow

Sem10 |Pojazdy dla oséb z niepelnosprawnosciami

Sem11 | Choroby zawodowe kierowcéw

Sem12 | Zastosowanie metod kognitywnych w badaniach medycznych kierowcéw

N (NININN

Zagrozenia dla zdrowia cztowieka wynikajace z zastosowania r6znego typu

Sem13 napedéw w pojazdach

Zagrozenia mikrobiologiczne w pojazdach: komunikacja miejska, takséwki,
wypozyczanie i wspoldzielenie pojazdow

N

Sem14

Sem15 | Podsumowanie i zaliczenie 2

Suma godzin 30

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie sie

P PEU_WO01, PEU_WO02 Kolokwium - test

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Sposéb oceny osiaggniecia efektu uczenia

Numer efektu uczenia sie

— podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
p PEU_UO1 Prezentacja w formie ustnej

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  Artykuly naukowe z baz typu Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Janicka, anna.janicka@pwr.edu.pl
zespot:
Monika Magdziek-Toklowicz, Monika.magdziak-toklowicz@pwr.edu.pl
Aleksandra Keska, aleksandra.keska@pwr.edu.pl
Wanda Gorniak, wanda.gorniak@pwr.edu.pl
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